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Resumo: Este estudo investiga a conscientizagdo ambiental entre alunos do Ensino Médio
Técnico em relagio aos recursos hidricos, considerando sua percepgdo sobre contaminagao,
protegao ambiental e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). O contexto revela uma
crescente preocupagao global com a preservacio dos ecossistemas aquaticos e a gestao
sustentavel da agua, destacando a importancia da educagao ambiental nesse cenario. O problema
identificado ¢ a necessidade de avaliar o nivel de conscientizagdo dos alunos sobre questoes
ambientais, especialmente relacionadas aos recursos hidricos, e explorar suas percepgoes e
conhecimentos sobre medidas de protecido e restauracao ambiental. A metodologia adotada
envolveu a aplicacdo de entrevistas estruturadas com alunos do Ensino Médio Técnico, seguidas
de analise de dados quantitativos por meio de graficos representativos das percepgoes dos
estudantes. A justificativa para este estudo reside na importancia de entender e promover a
conscientizagdo ambiental entre os jovens, preparando-os para serem agentes ativos na
sustentabilidade ambiental futura. A conclusio do estudo destaca uma conscientizacio robusta
entre os alunos sobre os desafios enfrentados pelos recursos hidricos, incluindo a contaminagao e
a necessidade de politicas e praticas sustentaveis. Embora os estudantes demonstrem
compreensio dos beneficios da prote¢ao ambiental e dos ODS relacionados a agua, ha uma
necessidade continua de fortalecer a educacio ambiental e aumentar a conscientizacao sobre
essas questoes criticas.

Palavras-chave: Impacto ambiental; Corpos hidricos; Educa¢io ambiental; Desenvolvimento
sustentavel; Qualidade do ar.

IMPACT OF WATER BODY CONTAMINATIONON THE CAPACITY OF VEGETATION
TO MITIGATE AIR POLLUTION

Abstract: This study investigates environmental awareness among Technical High School
students regarding water resources, exploring their perceptions of contamination, environmental
protection, and Sustainable Development Goals (SDGs). The context underscores a growing
global concern for preserving aquatic ecosystems and sustainable water management,
emphasizing the pivotal role of environmental education. The identified problem addresses the
need to assess students' awareness of environmental issues, particularly concerning water
resources, and to explore their perceptions and knowledge of environmental protection and
restoration measures. The methodology involved structured interviews with Technical High
School students, followed by quantitative data analysis using representative graphs of students'
perceptions. The justification for this study lies in the importance of understanding and
promoting environmental awareness among young people, preparing them to actively engage in
future environmental sustainability. The study concludes with findings of robust environmental
awareness among students regarding challenges faced by water resources, including
contamination and the imperative for sustainable policies and practices. While students
demonstrate understanding of the benefits of environmental protection and water-related SDGs,
there remains a continual need to enhance environmental education and increase awareness of
these critical issues.
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1- INTRODUCAO

A questao energética no Brasil ¢ um tema de grande relevancia, impactando diretamente a
economia, o meio ambiente ¢ a vida cotidiana dos cidadaos. O pafs possui uma matriz energética
diversificada, composta por fontes renovaveis e ndo renovaveis. As fontes nao renovaveis, como
o petréleo, o carvao mineral, o gas natural e a energia nuclear, sio amplamente utilizadas devido a
sua alta eficiéncia energética. No entanto, elas também sio responsaveis por significativos
impactos ambientais, como a emissdao de gases de efeito estufa e a degradacao dos ecossistemas.
Por outro lado, o Brasil tem investido substancialmente em fontes de energia renovaveis, como
biomassa, energia hidrica, solar, edlica, geotérmica e oceanica, que, apesar de apresentarem
desafios em termos de implementacio e custos iniciais, oferecem beneficios ambientais e
sustentabilidade a longo prazo.

A energia hidrelétrica, uma das principais fontes de energia renovavel no Brasil,
desempenha um papel crucial na matriz energética do pafs, abastecendo cerca de 90% do
consumo de eletricidade. A construgdo de reservatérios hidrelétricos, além de promover o
crescimento economico e a geracdo de empregos, também apresenta desafios ambientais
significativos. A inundagao de areas naturais, a migracao de espécies e as alteracGes nos padroes
de qualidade da agua sao algumas das consequéncias que necessitam de uma gestao ambiental
cuidadosa. Estudos demonstram que a presenca de vegetagao riparia e praticas de manejo
adequado podem mitigar alguns dos impactos negativos, preservando a biodiversidade e
garantindo a sustentabilidade dos recursos hidricos.

Ainda, a qualidade da 4agua e a saude dos ecossistemas aquaticos sio diretamente afetadas
pelas a¢oes humanas. O lancamento de efluentes domésticos e industriais, a expansio urbana
desordenada e a agricultura intensiva sao fatores que comprometem a integridade dos corpos
hidricos. Além disso, a vegetagao ciliar desempenha um papel vital na filtragem de poluentes e na
estabilizacao das margens dos rios, contribuindo para a manuten¢ao da qualidade da agua. Assim,
a recuperagao de areas degradadas e a implementagdao de politicas publicas eficazes sio essenciais
para a protecao dos recursos hidricos e para a promog¢ao de um desenvolvimento sustentavel. A
gestao integrada e a conscientizacdo ambiental sio fundamentais para equilibrar o uso dos
recursos energéticos e preservar o meio ambiente, garantindo um futuro mais sustentavel para as

proximas geracoes.
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A partir dessas informagoes, observa-se que o problema central deste estudo reside na
identificagdo das lacunas de conhecimento e na percep¢ao dos estudantes sobre a eficacia das
politicas ambientais. O objetivo geral ¢ avaliar o nivel de conscientiza¢io ambiental entre os
alunos do ensino médio e suas percepcoes sobre as medidas necessarias para a preservagiao e
restauracdo dos ecossistemas. Ja os objetivos especificos incluem: (1) avaliar os efeitos das
atividades humanas na qualidade da agua de corpos hidricos; (2) investigar a relagao entre a
qualidade da agua e a saide da vegetacdo em areas impactadas por usinas hidrelétricas; e (3)
discutir intervencOes e estratégias para mitigar os impactos ambientais decorrentes da produgao
de energia hidraulica.

A metodologia utilizada envolveu a aplica¢ao de um questionario a 287 alunos do Ensino
Médio Técnico, abordando questdes relacionadas a protegio dos ambientes aquaticos,
conhecimento sobre a ODS 6, atitudes para a preservagdo ambiental, importancia da vegetagdo
riparia, percep¢ao das medidas governamentais e fontes de poluigdo do ar. Os dados coletados
foram analisados quantitativamente, proporcionando uma visido abrangente das percepgoes e
conhecimentos dos estudantes sobre questdes ambientais.

A justificativa para este estudo é fundamentada na necessidade de compreender as
percepgoes dos jovens sobre questdes ambientais, visando orientar politicas educacionais e
governamentais mais eficazes. O entendimento das percepgdes dos estudantes pode ajudar na
formulacdo de estratégias educacionais que promovam uma consciéncia ambiental mais profunda
e incentivem agoes praticas para a preservacao dos ecossistemas. Este estudo contribui para o
campo da educagao ambiental ao fornecer dados empiricos sobre o conhecimento e as atitudes
dos jovens em relacdo a preservagao ambiental, destacando a importancia de uma abordagem

multidisciplinar e colaborativa na gestao dos recursos naturais.
2 - REFERENCIAL TEORICO

O aproveitamento de fontes de energia renovavel tem se mostrado uma alternativa viavel
e sustentavel para atender a crescente demanda energética global. Entre essas fontes, a energia
hidrelétrica desempenha um papel crucial, ndo apenas por sua capacidade de geracao de
eletricidade, mas também pela sua importancia na manutencao da qualidade da 4dgua em
ambientes fluviais. Diversos estudos, como os de Pizella e Souza (2012), Queiroz et al. (2016) e
Andrade et al. (2013), destacam a relevancia dos processos que afetam a qualidade da agua e os

impactos futuros decorrentes de condi¢Oes especificas. A seguir, serdo explorados os beneficios e
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desafios associados a utilizacao de recursos hidraulicos para a producdo de energia renovavel,

bem como os impactos ambientais e sociais relacionados a essa pratica.

2.1 - Beneficios e desafios associados a utilizagao de recursos hidraulicos para a produgao

de energia renovavel

As energias provenientes de fontes renovaveis também atendem as demandas de aumento
de energia hidrelétrica, com a prote¢ao da qualidade da agua em ambientes fluviais (Pizella;
Souza, 2012), pois nao ha como anular o processo de obten¢ao de agua doce em pelo menos uma
de suas etapas. Segundo Queiroz ¢z al. (2016) e Andrade e a/. (2013), sdo de grande relevancia os
processos que afetam a qualidade da agua e os impactos futuros decorrentes de determinadas
condi¢Oes e eventos especificos que contribuem para a melhora de ambos os recursos.

Pode-se destacar um grande potencial energético na utilizagio de matéria-prima
proveniente de recursos hidraulicos usados na produc¢ao de energia renovavel, que abastece cerca
de 90% do consumo de eletricidade a nivel nacional, de acordo com a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANNEL, 2015). Isso possibilita novos recursos, sobretudo nas margens fluviais,
que, embora mais vulneraveis, causam menos impactos ambientais, principalmente na atmosfera,
pela baixa emissao de diéxido de carbono por poténcia gerada em wazt ([CO2|W1), comparados
ao uso de combustivel féssil, sendo ainda mais seguros que energia nuclear (Cotrim, 2006). Um
grande fluxo de eletricidade interrompido pode ocasionar impactos negativos significativos para
os meios ecolégicos e sociais. Por isso, medidas cautelosas sao aplicadas, ainda que elas envolvam
controvérsias. O ecossistema oferece inumeras possibilidades e riscos para a sociedade e seus
conceitos (Pizella; Souza, 2012).

Entre os aspectos positivos relacionados a constru¢ao de reservatorios, incluem-se o
crescimento de emprego, a geragao de renda e a regularizacio da navegabilidade (Albuquerque
Filho; Saad; Alvarenga, 2010). No entanto, existem também impactos negativos, como inundagiao
de areas que preservam flora nativa e patrimonio histérico e migra¢ao de novas espécies para a
regido, o que pode causar a extingao de espécies nativas devido a rivalidades e novas patologias
na fauna aquatica. Além disso, ha uma grande mudanca climatica nos recursos hidricos,
reduzindo a quantidade de oxigénio dissolvido, especialmente em estagdes secas, 0 que provoca
instabilidade climatica e pouca movimentagdo de agua nos reservatorios, afetando a qualidade ao
redor das barragens.

Diante desses impactos, ¢ de suma importancia prestar atenc¢ao aos efeitos negativos.

Uma analise cuidadosa pode levar a grandes mudancas nas decisdes, mudancas focadas na
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melhoria futura, contribuindo para a preservagiao, o melhoramento sistematico e a redugao da
degradagio de todo o ambiente (Franklin et al., 2013). Essa abordagem ¢é essencial, especialmente
quando consideramos os desafios impostos pela contamina¢ao dos corpos hidricos e seus efeitos

subsequentes na qualidade do ar, conforme sera abordado a seguir.

2.2 - Impacto da Contaminagio de Corpos Hidricos na Qualidade do Ar

As atividades relacionadas a producgdo energética sao de extrema importancia, sob a
perspectiva do desenvolvimento economico global. As fontes de energia tém como objetivo
desenvolver atividades domésticas (cozinhar, lavar, organizar, iluminar etc.) e industriais
(movimenta¢ao de maquinas, alimentac¢ao de fornos etc.) (Barros ez al, 2015), além de outras
atividades cotidianas. Entretanto, é bastante comum a utilizagdo de recursos energéticos fosseis
em detrimento de energias limpas, resultando em um crescimento continuo, mas desarticulado e
desfavoravel 2 manutencao do meio ambiente (Pinto ez al., 2014).

No Brasil, as condigdes geograficas sdo favoraveis a novas produgdes energéticas,
incluindo a hidraulica, devido a abundancia de rios localizados em planaltos, elevando a
precipitagao (acima de 1.000 mm anuais), o que possibilita a constru¢ao de diversas centrais
geradoras. Essas condi¢gdes permitem que o pais ocupe a posi¢ao de terceiro maior potencial
hidraulico do mundo, ficando atras apenas da Russia e da China. O Brasil é responsavel por
importar grande parte da energia hidrelétrica, consumindo a producio da segunda maior
hidrelétrica do mundo. A Usina de Itaipu, localizada na divisa entre o Brasil e o Paraguai, no Rio
Parana, estado do Parana, regiao Sudeste, por exemplo, possui uma capacidade instalada de
14.000 MW e compartilha sua producio, com 50% dela destinados ao Paraguai.

Os reservatorios hidrelétricos atuam como sistemas intermediarios entre rios e lagos,
influenciados por gradientes detectados em seu eixo longitudinal. Essa condi¢ao resulta em um
grande acumulo de volumes de 4dgua e seus efeitos nas bacias hidrograficas. Sendo assim, os
impactos ambientais sdo significativos, provocando altera¢oes biologicas, fisicas e quimicas nos
reservatorios. A implementagdo de usinas hidrelétricas e a criagdo de grandes reservatorios nos
municipios abrangidos por elas, embora afetem significativamente o territério ¢ a populagio,
também trazem recursos financeiros e desenvolvimento regional por meio do uso mdaltiplo de
recursos como agua e turismo (Dalotto, 2003; Paes; Brandao-Gongalves; Sebastien, 2013).

Enfim, a energia hidrelétrica é considerada um sistema gerador de energia que emite
baixas quantidades de gases poluentes, incluindo GEE como diéxido de carbono (CO,), metano

(CHy), 6xido nitroso (N,O), perfluorcarboneto (PFC) e vapor de agua (Fonseca et al, 2012).
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Nesse sentido, essa caracteristica ¢ um ponto altamente positivo desse tipo de empreendimento
(Pizella; Souza, 2012). Em comparagdao com areas siderurgicas, refinarias de petréleo, fabricas de
cimento e outras industrias, as areas hidrelétricas apresentam impactos menores em relagao a
emissao de poluentes (Benevides, 2010; Nogueira ez 4/, 2015). No entanto, além dos beneficios
ambientais proporcionados pela redugiao de poluentes, é essencial também considerar a relagao
entre a qualidade da agua e a saude da vegetacao, elementos que sio profundamente

interdependentes e impactam diretamente a saide do ecossistema como um todo.
2.3 - Relagio entre Qualidade da Agua e Saide da Vegetagio

A sanidade vegetal esta diretamente relacionada a qualidade da agua e, por consequéncia,
a saude humana e de outros animais. Ao analisar pesquisas que foram realizadas abordando esse
tema, fica evidente que agdes antropicas sio responsaveis pela maior parte da contaminagao dos
corpos hidricos, tanto na area urbana quanto na area rural. A¢des humanas como o langamento
do esgoto doméstico, efluentes industriais e a expansio urbana sem o devido planejamento
alteram os parametros fisico-quimicos da 4gua, tornando-a imprépria para consumo, lazer ou
sistemas de irrigagao, por exemplo.

Uma pesquisa publicada em 2011 analisou, durante um periodo de 20 meses, trés
microbacias hidrograficas localizadas no municipio de Luiz Anténio, em Sao Paulo. Em meio a
essas bacias, uma estava totalmente inserida dentro de uma Unidade de Conservacao de Protecao
Integral e as outras, parcialmente inseridas. Mediante uma série de analises, foram conferidos e
comparados oito aspectos fisico-quimicos da agua (potencial hidrogenionico, condutividade
elétrica, turbidez, oxigénio dissolvido, temperatura, matéria organica, matéria inorganica e solidos
em suspensio). Constatou-se que o local com as melhores métricas em geral era o ponto
totalmente inserido na Unidade de Conservacio de Protecdo Integral. A maior parte da
responsabilidade por essas boas medidas se deve a vegetacdo natural ciliar, que estabelece uma
protegao fisica ao redor desse local de amostragem. Os outros dois pontos, por nao disporem
dessa protecdao natural, estdo mais suscetiveis a acOes humanas que diminuem a qualidade das
aguas (Pereira-Silva ez al., 2011).

Também foi analisada outra pesquisa realizada no Sudeste brasileiro, em Minas Gerais,
publicada em 2012. Esta analisou nove pontos de monitoramento na Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, especificamente na microbacia do cérrego Banguelo e na sub-bacia do cérrego
Bom Jesus, durante cerca de 11 meses. Dentro desse periodo, foram recolhidas amostras de agua,

solo e vegetacdo com o proposito de realizar testes quimicos, fisicos e biologicos, a fim de
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analisar e comparar pontos com maior e menor indice de qualidade da agua. Além disso, também
foi realizado um levantamento das espécies e ocupagoes humanas ao redor dos corpos hidricos
para uma melhor compreensao dos fatos. Apds esse periodo, pode-se concluir que as agdes
antropicas tiveram um impacto negativo na qualidade da agua de modo geral. Inversamente,
percebeu-se a presenca de vegetagdes, com destaque para a vegetagao riparia e herbacea, que
atuaram como uma espécie de filtro, melhorando, em parte, os aspectos da agua (Pontes;
Marques; Marques, 2012).

A presenca de vegetacdo riparia ao redor dos corpos hidricos tem se mostrado crucial
para a manutencao ¢ a conservacao deles. Isso se deve a atuagdo dessa vegetacdo na filtragem de
sedimentos e outros tipos de substancias que contaminam a agua. Além disso, ela também
funciona como estabilizadora das margens dos rios, auxiliando na preven¢ao da erosio. Para
efeito de comparacio, foi realizado um estudo de caso em Ponta Grossa, Parana, onde foram
definidos 40 locais ao longo de duas bacias para medi¢des. A bacia do rio Quebra-Perna foi
escolhida em termos de conservagdao, por estar, em sua maioria, em area de preservaciao
ambiental desde 1996. Como contraponto, a bacia do rio Cara foi escolhida por apresentar uma
vegetacao mais degradada, devido a agricultura intensiva e a urbanizagao. Apods analises biologicas
e testes quimicos e fisicos, constatou-se que na bacia do rio Cara houve uma diminui¢ao da
qualidade da 4gua e um aumento da erosao durante o periodo de chuvas, entre outros problemas,
enquanto a bacia do rio Quebra-Perna manteve a qualidade da dgua e permaneceu mais estavel a
margem (Aguiar Junior; Vargas, 2015).

A partir dos estudos supracitados, torna-se possivel estabelecer uma relagio entre os
corpos hidricos e a vegetagdo em seu redor, tendo em conta que areas com margens ocupadas
por vegetacdo se mostram superiores em comparacio com outras areas afetadas por agdes
antropicas. A vegetacao influencia diretamente o ciclo hidrico, uma vez que uma flora preservada
no entorno de bacias, rios etc. impacta positivamente o processo de ciclagem hidrica. Tal ciclo é
de extrema importancia para a manuten¢ao dos ecossistemas, sendo a via pela qual a agua circula
no meio fisico e entre organismos, garantindo o movimento continuo dessa substincia. A
vegetacdo atua nesse ciclo por meio da absorcdo da agua por suas raizes, agua esta que,
posteriormente, ¢ evaporada pelas folhas, no processo conhecido como transpiragao,
fundamental para absor¢ao de nutrientes e regulacio da temperatura em relagio a umidade do
ambiente.

Pode-se perceber também, ao analisar os estudos mencionados, que a principal causa da

degradacdo dos ecossistemas aquaticos é o ser humano. Nossas a¢oes tém se destacado como um
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dos maiores emissores de poluicio em corpos hidricos, mediante atividades agricolas intensivas,
agropecuaria sem os devidos cuidados, expansao urbana nao planejada e langamento de efluentes
industriais e esgoto doméstico nas aguas. Para essas negligéncias com a natureza, tem-se cobrado
um preco que tenderd a se agravar nos proéximos anos, caso nao haja a devida atengao. Um dos
problemas associados ¢ a acidificagao do solo e da agua, com potencial hidrogeniénico abaixo do
recomendado (abaixo de 6 na escala de 0 a 14), o que gera impactos negativos, como a
diminui¢ao da biodiversidade local, e impede o uso da agua para consumo humano e animal.
Nesse viés, podemos inferir que os corpos hidricos, a saude da vegetagdao, a saide
humana e a qualidade ambiental estio intrinsecamente ligadas, de tal forma que ndo ¢ possivel
abordar apenas um desses topicos sem mencionar os outros. Quando se discute essa tematica,
discute-se também as grandezas proporcionais, uma vez que, a0 aumentarmos a preservacao dos
ecossistemas aquaticos, melhoramos também a qualidade da vegetacio ao redor, que tera acesso a
uma fonte limpa e segura para a obtenc¢ao de nutrientes. Além disso, garante-se um acesso a agua
mais confiavel para seres humanos e outros animais. Dito isso, podemos afirmar que esses
aspectos nao estao separados de forma alguma; ¢ um ciclo, onde a correta utilizagao do solo por
parte dos individuos preserva a saide da vegetagdao e a qualidade da 4agua, e vice-versa, gerando

uma espécie de relacio mutualistica, na qual todas as partes se beneficiam.
2.4 - Intervengdes para Mitigagdo dos Impactos Ambientais

Goulart e Callisto (2003) verificaram como as agOes antropicas do ser humano tém
influéncia na saude e na biodiversidade de seres vivos e ambientes aquaticos. Essas ac¢Oes se
concentram na extragdo de matéria para a desenvolvimento economico. Para além disso, segundo
eles, populagdes mais carentes tendem a se desenvolver de forma precaria, com esgotos a céu
aberto e despejo de lixo. Nao obstante, os sistemas aquaticos sofrem muito com certas atividades
como mineracdo, constru¢ao de barragens e represas, retilinizagao e desvio do curso natural dos
rios e lancamento de efluentes domésticos nao tratados. Com isso, observa-se uma queda
expressiva na qualidade desses ambientes e na biodiversidade, causando alteracio do meio
ambiente como um todo.

Na mesma linha de pensamento, Santos ef a/. (2017) assinalam que a sociedade tem
sofrido agitagdo por conta da acao humana na natureza e da degradacio das matas ciliares,

levando 2 nio filtragem ao redor dos rios, prejudicando a conservacio destes'. A ocupagio

1 Segundo um estudo feito pela UFT, areas de preservagdo permanentes sio instauradas com o intuito de preservar
areas cobertas de vegetacdo nativa e com recursos hidricos envoltos a elas. Dentro dessas areas de preservacido
permanente, as matas ciliares tém a funcdo de proteger essas areas envoltas. Com as matas ciliares, conseguimos
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desordenada também causa diversos problemas para o solo, e a infraestrutura precaria faz com
que a area tenha um alto valor latifundiario. Em linhas gerais, o descaso publico com a
urbanizag¢ao do local prejudica toda a regiao.

Por essas e outras razdes, foi proposto pelo Governo um Plano de Recuperacio de Areas
Degradadas (PRAD), com vistas a recuperar areas impactadas por esses problemas. Essa medida
tem como finalidade oferecer ao espago degradado uma forma de utilizacao, de acordo com um
plano preestabelecido para o uso desse solo. Assim, seriam garantidas seguranga e saide publica
por meio da recuperagao dessas areas, tornando-as socialmente aceitaveis e desejaveis.

Segundo Almeida e Martins (2023), a gestdo ambiental brasileira ¢ feita de varias formas,
visando a processos mais eficientes e sustentaveis. Com base nisso, a melhor opgao que temos
para melhora-la é o licenciamento ambiental. Trata-se de um procedimento no qual o estado
condiciona atividades a aprovagao, devido ao potencial impacto ambiental delas. Tudo ¢
normatizado pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), por meio de documentos
como a Resolu¢io n. 1/1986, que dispde sobre critérios basicos e diretrizes para a avaliacio de
impacto ambiental. O licenciamento ocorre em trés etapas: licenga prévia, licenga de instalagao e
licenca de operagio’. Posteriormente, sio estabelecidos planos ambientais que determinam as
mitigacdes e¢/ou compensacoes ambientais necessarias para minimizar esses impactos.

Entretanto, isso tem sido alvo de virias criticas devido a falta de estudos detalhados e 2
auséncia de informagoes adequadas. Ainda ha problemas de comunicacio e dificuldades na
obtencdo das informacdes necessarias. Com base nisso, analisamos dados de 2013 a 2018,
concluindo que nao houve melhora ao longo desses anos em relagdo a eficiéncia das medidas
mitigadoras. Os impactos previstos nao foram minimizados, destacando-se a baixa qualidade dos
programas ambientais nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA), que infelizmente nao

apresentam melhorias.

proteger corpos d’agua, evitando assoreamento; além disso, elas regularizam a vazio e fornecem abrigo a fauna mais
proxima. Tal estudo aponta ainda como a auséncia das matas ciliares prejudica o desenvolvimento da flora e da fauna
local. Nao obstante, o nivel de escoamento da chuva aumenta, diminuindo a infiltracio do lencol freatico e causando
escassez de agua. Por isso, algumas medidas devem ser tomadas para analisar a situag¢do e propor solug¢des. Uma
delas ¢ o diagnostico ambiental, que consiste em uma analise inicial dos dados com vistas a deliberar se é necessario
ou nio uma agao mitigadora.

2 Almeida e Martins (2023) mencionam como etapas do licenciamento: a licenca prévia, a licenca de instalacido e a
licenca de operagdo. A primeira compete a aprovacdo da localizagdo e da concepcdo da atividade de potencial
impacto, atestando a viabilidade ambiental e condicionando para as fases posteriores do processo licenciatério. A
segunda permite a implantacdo do empreendimento que desenvolvera a atividade de potencial impacto, mediante o
desenvolvimento de programas ambientais chancelados pelo 6rgio licenciador patra minimizar e/ou controlar os
danos ambientais identificados no EIA/RIMA. A terceira e tltima, por seu turno, autotiza a operagio da atividade de
potencial impacto e condiciona as medidas ou os programas para minimizar os danos ambientais previstos no EIA
ou mesmo identificados posteriormente, durante as obras de implantagio do empreendimento. Em linhas gerais, o
licenciamento acontece quando uma empresa deseja implantar um empreendimento. Assim, cabe ao o6rgio
competente definir as agdes necessarias.
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Com base nos estudos realizados, conclui-se que os 6rgaos publicos agem com um
descaso significativo sobre areas que precisam ser mitigadas. Muitas delas estao abandonadas,
descuidadas e apresentam alto indice de erosio e perda de matas ciliares. Isso é causa de
enchentes em periodos chuvosos intensos e de secas severas durante periodos de estiagem, pois a
permeabilizacio do solo é severamente prejudicada devido a esses descuidos. As normas
utilizadas para fiscalizar essas questdes nao estao surtindo o efeito esperado, e os parametros de
medicao utilizados apenas evidenciam tal situagdo. As terras que deveriam ser reabilitadas acabam

por nao o set.

3 - METODOLOGIA

A metodologia empregada consiste na fase inicial de uma revisio tedrica realizada a partir
de 60 trabalhos, dentre eles, artigos, livros e capitulos de livro encontrados em um levantamento
realizado nos indexadores de produgao cientifica no ambito da pds-graduacao brasileira, como
Scopus, Google Scholar, Biblioteca de Teses e Dissertacdes da CAPES, Biblioteca de Artigos da
CAPES, Banco de Teses e Dissertacoes do IBICT, entre outros, entre os dias 1 e 30 de fevereiro
de 2024 utilizando as seguintes palavras-chave: wpacto ambiental, corpos bidricos, mitigacio dos impactos
ambientais € gqualidade do ar.

Da vasta producao académico-cientifica encontrada, foram lidos e “curados” os textos
que apresentavam sinergia com a pesquisa idealizada pela Objetivos de desenvolvimento
sustentavel (ODS) 6: 4gua potavel e saneamento.

Por fim, foram estabelecidos trés eixos principais que devem ser considerados a fim de
compor a literatura que serviu de referencial tedrico para o desenvolvimento da reflexdo, ja que
uma produgao cientifica deve possuir lastro empirico, referencial teérico e metodologia: Eixo I:
Impacto da contaminagao de corpos hidricos na qualidade do ar, o qual se concentra em estudos que
investigam como a poluicao da agua afeta diretamente a capacidade da vegetagao em purificar o
ar e os mecanismos envolvidos nesse processo; Eixo 1I: Relagao entre qualidade da dgna e saside da
vegetagdo, que aborda pesquisas que examinam os efeitos da contamina¢ao de corpos hidricos na
saide e no desempenho da vegetacao circundante, incluindo aspectos como crescimento vegetal,
composicao bioquimica e resisténcia a poluentes atmosféricos; e Eixo I1L: Intervengies para mitigagao
dos impactos ambientais, que engloba estudos que exploram medidas e estratégias para reduzir os
efeitos negativos da contamina¢iao de corpos hidricos na qualidade do ar, incluindo praticas de
gestdo ambiental e de restauracao de ecossistemas e politicas de controle de polui¢ao. Convém

observar que a parte delineada por esta metodologia ja foi exposta no Capitulo 2 deste trabalho.
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Apobs essa analise tedrica, foi aplicada uma entrevista estruturada (em anexo), com
questoes fechadas, a um grupo de 278 alunos do Ensino Médio Técnico. A entrevista estruturada
foi desenvolvida com base nos trés eixos principais da revisao tedrica, buscando captar a
compreensio e as opinioes dos alunos sobre os temas abordados. As perguntas foram elaboradas
de forma a abranger diversos aspectos dos impactos ambientais, relagao entre qualidade da agua e
vegetacao, e medidas de mitigagcdo, com o objetivo de obter uma visio ampla e detalhada das
percepcdes dos participantes.

Cada entrevista foi conduzida por meio do Google Forms, garantindo que os alunos
pudessem responder as perguntas de maneira pratica e acessivel. As respostas foram registradas
automaticamente na plataforma, facilitando a organizagao e a posterior analise quantitativa dos
dados. A aplicagdao das entrevistas ocorreu ao longo de duas semanas, permitindo que todos os
participantes tivessem tempo suficiente para responder com calma e reflexdo.

A utilizacio de entrevistas na metodologia adotada, conforme delineado por Minayo
(2010), proporciona uma interagao direta entre o investigador e os investigados, neste caso, 0s
alunos do Ensino Médio Técnico. Essa modalidade de coleta de dados permite que o pesquisador
formule perguntas que visam obter informag¢oes detalhadas e pertinentes ao objeto de estudo. A
escolha de entrevistas estruturadas, aplicadas via Google Forms, ndo apenas facilitou a obten¢ao
de respostas quantitativas, mas também garantiu uma abordagem sistematica e consistente,
essencial para a analise comparativa com a literatura revisada.

Duarte (2004) enfatiza que a entrevista ¢ uma ferramenta poderosa para captar a
subjetividade dos individuos, oferecendo uma visio tnica e pessoal sobre como os participantes
vivenciam e interpretam seu contexto historico e social. Ao analisar as respostas dos alunos sobre
os impactos ambientais, a qualidade da agua e a saude da vegetagao, foi possivel observar como
esses depoimentos refletem a maneira como os alunos entendem e se relacionam com os temas
estudados, fornecendo uma dimensao coletiva das opinides e atitudes presentes no grupo, o que ¢
crucial para a compreensao das dinamicas sociais e ambientais.

Gil (2008) destaca a flexibilidade das entrevistas como uma técnica fundamental de
investigacdo em diversos campos das ciéncias sociais. Na presente pesquisa, a aplicagdo das
entrevistas estruturadas permitiu nao apenas a coleta de dados relevante, mas também a
identificacio de tendéncias e padroes que podem informar futuras intervencdes educativas e
politicas ambientais. A sistematizacao das respostas e a analise estatistica subsequente permitiram

verificar a consisténcia das percepgdes dos alunos com as evidéncias cientificas, proporcionando
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uma base sélida para a reflexdo e a acio no campo da educagdao ambiental e da gestao de recursos
hidricos.

Por fim, para a analise dos dados obtidos, utilizou-se um software de estatistica,
possibilitando a identificacio de tendéncias e correlagdes entre as respostas dos alunos. Os
resultados foram entdo comparados com a literatura revisada, permitindo uma triangulagao das
informagoes e uma melhor compreensao das percepgoes dos estudantes em relagao aos impactos
ambientais e medidas de mitigacdo. Essa etapa final da metodologia possibilitou verificar a
consisténcia das percepgdes dos alunos com as evidéncias cientificas e identificar areas de maior
interesse ou necessidade de educagdo ambiental, fornecendo subsidios importantes para futuras

intervengoes educativas e politicas de gestao ambiental.
4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

No contexto do ensino médio, a compreensao dos alunos sobre as questoes energéticas
no Brasil revela um panorama complexo e multifacetado. Entdo, este capitulo apresenta os
resultados de um estudo que investigou a percep¢ao dos estudantes em relagdo as fontes de
energia renovaveis e nao renovaveis. Para tanto, segue-se com a analise dos graficos gerados a

partir do questionario, conforme observado na metodologia.

Grafico 1: Quais tipos de impactos vocé avalia como principais contribuintes para a
contaminacao dos corpos hidricos?
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Fonte: Questionarios aplicados na Escola Sandoval Soares de Azevedo - Ensino Médio Técnico
Elaboracao dos(as) autores(as), 2024.
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A analise dos dados coletados através das entrevistas estruturadas com 287 alunos do
Ensino Médio Técnico revela percepgoes significativas sobre os principais contribuintes para a
contaminagdao dos corpos hidricos. O grafico 1 apresenta as respostas dos alunos a pergunta:
"Quais tipos de impactos vocé avalia como principais contribuintes para a contamina¢io dos
corpos hidricos?". Os resultados indicam que 36,3% dos alunos apontam o esgoto doméstico
como o principal fator, seguido pela expansio urbana desordenada (24,1%), lancamento de
efluentes industriais (22,7%) e uso intensivo de agrotoxicos (16,9%).

Esses dados refletem a percepcao dos alunos sobre a importancia dos diferentes tipos de
impactos ambientais, alinhando-se a literatura revisada na fase inicial da pesquisa. Conforme
Pizella e Souza (2012) destacam, a energia hidrelétrica e os processos que afetam a qualidade da
agua tém um papel crucial na manuten¢ido dos ambientes fluviais. A predominancia do esgoto
doméstico como principal contaminante dos corpos hidricos demonstra uma conscientiza¢ao dos
alunos sobre a poluicio doméstica, possivelmente influenciada pela presenca visivel e cotidiana
desse tipo de poluigao em seus ambientes.

A expansio urbana desordenada, identificada por 24,1% dos alunos como um dos
principais contribuintes para a contamina¢ao dos corpos hidricos, destaca a preocupagiao com o
crescimento urbano sem planejamento adequado. Queiroz ez a/. (2016) enfatizam a relevancia dos
processos que afetam a qualidade da agua e os impactos futuros decorrentes de determinadas
condig¢des. Os alunos, vivendo em um contexto de urbanizagao crescente, percebem diretamente
os efeitos da falta de infraestrutura adequada para gerenciar o crescimento das cidades e seus
impactos ambientais.

A resposta de 22,7% dos alunos que mencionaram o lancamento de efluentes industriais
como um dos principais contaminantes dos corpos hidricos revela uma compreensao dos
impactos industriais na qualidade da 4agua. Andrade e a/ (2013) discutem a importancia dos
processos que afetam a qualidade da agua, destacando os desafios impostos pela contaminagao
dos corpos hidricos. A inclusio de praticas industriais na discussao reflete a consciéncia dos
alunos sobre a necessidade de regulamentacGes mais rigidas e praticas industriais sustentaveis
para mitigar os efeitos adversos no meio ambiente.

Por fim, a percepgao de 16,9% dos alunos sobre o uso intensivo de agrotéxicos como um
fator de contaminagao ressalta a preocupagao com a agricultura intensiva e seus efeitos negativos
nos corpos hidricos. Essa visao estd em consonancia com os estudos que destacam os impactos
negativos dos agrotoxicos na saide da vegetagao e na qualidade da agua (Pontes; Marques;

Marques, 2012).
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Em suma, a analise dos dados do grafico 1, a luz dos autores mencionados, revela uma
percepgao variada e bem fundamentada dos alunos sobre os diferentes contribuintes para a
contaminagao dos corpos hidricos. Essa compreensdo, capturada através das entrevistas
estruturadas, reflete uma conscientizagao crescente sobre a importancia de praticas sustentaveis e

a necessidade de intervengdes eficazes para a mitigacao dos impactos ambientais.

Grafico 2: Em sua opinido, qual o principal ponto em que serfamos beneficiados protegendo os
ambientes aquaticos?
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Fonte: Questionarios aplicados na Escola Sandoval Soares de Azevedo - Ensino Médio Técnico
Elaboracao dos(as) autores(as), 2024.

A analise dos dados do grafico 2, que apresenta as respostas dos alunos a pergunta "Em
sua opinido, qual o principal ponto em que serfamos beneficiados protegendo os ambientes
aquaticos?", revela as prioridades dos alunos em relacdo a preservagdo dos corpos hidricos.
Mostram que 45% dos alunos acreditam que a principal vantagem seria a prote¢io da
biodiversidade local, 38% apontam a garantia de acesso a uma fonte de agua propria para o
consumo, 14% consideram a possibilidade de utilizar as aguas em atividades recreativas como o
principal beneficio e 3% selecionaram "Nenhuma das anteriores".

A énfase na prote¢ao da biodiversidade local, escolhida por 45% dos alunos, esta em
consonancia com a literatura revisada, especialmente com os estudos de Pizella e Souza (2012) e
Queiroz et al. (20106), que destacam a importancia de processos que afetam a qualidade da agua e,
consequentemente, a vida aquatica. A preservagao da biodiversidade é crucial para a manutengao

dos ecossistemas aquaticos, pois, conforme Goulart e Callisto (2003), as acdes antropicas tém
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impacto direto na saude e na biodiversidade dos seres vivos e ambientes aquaticos. A resposta
dos alunos reflete uma consciéncia ambiental alinhada a necessidade de proteger e conservar a
biodiversidade, que ¢ fundamental para a estabilidade e sustentabilidade dos ecossistemas.

A segunda maior preocupag¢ao dos alunos, com 38% das respostas, ¢ garantir o acesso a
uma fonte de agua propria para o consumo. Este ponto esta intimamente ligado a saude humana
e a qualidade de vida, aspectos ressaltados por Queiroz ¢ al. (2016) e Andrade ez al (2013). A
qualidade da 4gua é um fator determinante para a saude publica, e a percep¢ao dos alunos sobre a
importancia de ter agua potavel reflete uma compreensao das conexoes entre a preservacao dos
ambientes aquaticos e o bem-estar humano. Conforme mencionado no referencial teérico, a¢oes
antropicas como o langamento de esgoto doméstico e efluentes industriais comprometem a
qualidade da agua, tornando essencial a protecio dos corpos hidricos para garantir agua propria
para consumo.

Os 14% dos alunos que indicaram o uso das aguas em atividades recreativas como o
principal beneficio da protecio dos ambientes aquaticos destacam um aspecto importante do
valor dos recursos hidricos. Atividades recreativas dependem da qualidade da agua e podem
promover beneficios sociais e economicos, além de incentivar a conscientiza¢ao ambiental entre a
populacao. Conforme Franklin ez a/ (2013), a analise cuidadosa dos impactos ambientais pode
levar a mudangas significativas nas decisdes e politicas, melhorando o ambiente e promovendo o
uso sustentavel dos recursos naturais.

A pequena porcentagem de alunos (3%) que selecionou "Nenhuma das anteriores" indica
que, embora a maioria compreenda e valorize os beneficios da preservagio dos ambientes
aquaticos, ha ainda uma parcela que pode nao estar plenamente consciente ou informada sobre a
importancia desses beneficios. Isso ressalta a necessidade continua de educagdo ambiental e
sensibilizagao sobre os impactos e a importancia da preservagao dos corpos hidricos.

Em conclusio, a analise do grafico 2 revela que os alunos tém uma percepgao sélida
sobre os beneficios da protegio dos ambientes aquaticos, priorizando a prote¢ao da
biodiversidade local e o acesso a agua potavel. Essas percepcoes estio em conformidade com a
literatura revisada e ressaltam a importancia de politicas e praticas de gestio ambiental eficazes
para garantir a sustentabilidade dos recursos hidricos e a qualidade de vida das populagoes

humanas e dos ecossistemas aquaticos.
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Grafico 3: Vocé ja tinha conhecimento a respeito da ODS 67
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Fonte: Questionarios aplicados na Escola Sandoval Soares de Azevedo - Ensino Médio Técnico
Elaboracao dos(as) autores(as), 2024.

A analise dos dados do grafico 3, que apresenta as respostas de alunos do Ensino Médio
Técnico a pergunta "Vocé ja tinha conhecimento a respeito da ODS 62" revela que 68% dos
alunos afirmam ter conhecimento sobre a ODS 6 (Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6),
enquanto 32% nao possuem esse conhecimento. Esses dados refletem o nivel de conscientizagao
entre os estudantes sobre a meta estabelecida pela ONU, que visa assegurar a disponibilidade e a
gestao sustentavel da dgua e saneamento para todos.

O alto percentual de alunos que estao cientes da ODS 6, ou seja, 68%, sugere uma boa
disseminacao de informagoes sobre sustentabilidade e a importancia da agua. Este dado ¢
alentador, pois indica que a maioria dos alunos esta familiarizada com metas globais que visam a
preservacdao e o uso sustentavel dos recursos hidricos. A conscientizagdo sobre a ODS 6 esta
diretamente relacionada aos estudos de Pizella e Souza (2012) e Queiroz et al. (2016), que
destacam a relevancia da qualidade da dgua e os impactos futuros decorrentes das condi¢des
ambientais especificas. A sensibiliza¢do sobre tais objetivos é crucial para que as novas geracoes
possam participar ativamente na promog¢ao de praticas sustentaveis e na prote¢ao dos
ecossistemas aquaticos.

Os 32% dos alunos que ndo tinham conhecimento sobre a ODS 6 representam uma
lacuna que precisa ser abordada. Isso destaca a necessidade de fortalecer a educagio ambiental
nas escolas, conforme sugerido por Santos ¢ al. (2017), que assinalam a importancia de

sensibilizar a sociedade sobre a conservagao ambiental e os desafios relacionados a agua e
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saneamento. A educaciao ambiental desempenha um papel fundamental na formagao de cidadaos
conscientes e engajados, capazes de contribuir para a sustentabilidade e para a mitigagdo dos
impactos negativos das a¢oes antropicas sobre os corpos hidricos.

A conscientizagio sobre a ODS 6 também esta relacionada a saude publica e ao bem-
estar, conforme discutido por Queiroz e al. (2016) e Andrade ez a/. (2013). O acesso a agua
potavel e ao saneamento é um direito humano essencial e esta intimamente ligado a qualidade de
vida. A falta de conhecimento sobre essa meta pode implicar em uma menor valorizagio da
importancia da agua limpa e do saneamento adequado, o que pode resultar em atitudes menos
proativas na prote¢ao dos recursos hidricos.

A educagdo sobre as ODS e, especificamente, sobre a ODS 6, é fundamental para
promover uma mudanga de comportamento e incentivar praticas sustentaveis. Goulart e Callisto
(2003) destacam a influéncia das agdes humanas sobre a saide e a biodiversidade dos ambientes
aquaticos, reforcando a necessidade de uma gestao ambiental responsavel e informada. A
disseminacao do conhecimento sobre as ODS pode servir como um catalisador para a
implementagdo de politicas e a¢des que visem a prote¢ao dos recursos naturais e a melhoria da
qualidade da agua.

Em resumo, a analise dos dados do grafico 3 revela que, embora uma maioria significativa
de alunos esteja ciente da ODS 06, ainda ha uma parcela consideravel que precisa ser informada
sobre essa meta global. Os estudos mencionados no referencial teérico sublinham a importancia
de uma abordagem educacional que inclua a conscientizagio sobre os objetivos de
desenvolvimento sustentavel, especialmente aqueles relacionados a agua e ao saneamento.
Promover a educagao ambiental e a dissemina¢ao do conhecimento sobre as ODS ¢ crucial para
formar cidaddaos engajados e responsaveis, capazes de contribuir para a sustentabilidade e a

prote¢ao dos recursos hidricos.
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Grafico 4: Quais atitudes podemos tomar para restaurar e cuidar dos ambientes aquaticos da
nossa comunidade?
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Fonte: Questionarios aplicados na Escola Sandoval Soares de Azevedo - Ensino Médio Técnico
Elaboracao dos(as) autores(as), 2024.

A analise dos dados do grafico 4, que apresenta as respostas dos alunos do Ensino Médio
Técnico a pergunta "Quais atitudes podemos tomar para restaurar e cuidar dos ambientes
aquaticos da nossa comunidade?", revela uma diversidade de opinides sobre as agdes necessarias
para a protecio dos recursos hidricos locais. Os resultados mostram que 43,90% dos alunos
acreditam que buscar apoio do governo para a implementagio de medidas de preservacio mais
efetivas é crucial, 41% defendem a realizacio de mutirdes de limpeza de rios, corregos e
nascentes, e 15,10% consideram que campanhas de conscientiza¢do sio importantes.

O dado de que 43,90% dos alunos destacam a importancia do apoio governamental esta
alinhado com as observagoes de Almeida e Martins (2023), que enfatizam a gestao ambiental
eficiente através do licenciamento ambiental e das politicas publicas. Segundo esses autores, a
implementa¢iao de medidas de preservagao mais efetivas requer um esfor¢o coordenado entre o
governo e a sociedade. A busca por apoio governamental pode facilitar a criagio de politicas
robustas e sustentaveis que protejam os recursos hidricos e garantam sua qualidade para as
futuras geragoes.

A escolha de 41% dos alunos por mutirdes de limpeza reflete a importancia das agoes
comunitarias e praticas diretas na conservagao dos ambientes aquaticos, como sugerem Goulart e
Callisto (2003). Esses autores apontam que as atividades antrépicas, como o despejo de lixo e

esgoto, tém um impacto significativo na saude e biodiversidade dos corpos d'agua. Os mutirdes
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de limpeza nao apenas removem poluentes imediatos, mas também envolvem a comunidade,
aumentando a conscientizagdo e o compromisso coletivo com a prote¢ao ambiental.

Os 15,10% dos alunos que defendem campanhas de conscientizacio sublinham a
necessidade de educagao ambiental continua, conforme mencionado por Santos et al. (2017). A
conscientizagao publica é uma ferramenta poderosa para promover a preservagao dos recursos
naturais, pois educa e mobiliza a comunidade para adotar comportamentos mais sustentaveis.
Pizella e Souza (2012) e Queiroz et al. (2016) também enfatizam a importancia da educacao
ambiental na melhoria da qualidade da agua e na mitigacao dos impactos negativos das agodes
humanas.

Essas trés abordagens sugeridas pelos alunos — apoio governamental, mutirdes de limpeza
e campanhas de conscientizagdo — nao sio mutuamente exclusivas. Pelo contrario, elas se
complementam e, juntas, podem formar uma estratégia abrangente para a restauracio e
conservacdo dos ambientes aquaticos. A sinergia entre politicas publicas efetivas, agdes
comunitarias diretas e educacao ambiental pode criar um ciclo virtuoso de protecio e melhoria
dos recursos hidricos, como indicado pelos estudos de Franklin ez a/. (2013) e Paes, Brandao-
Gongalves e Sebastien (2013).

A busca por apoio governamental pode proporcionar os recursos e a infraestrutura
necessaria para a implementacio de medidas de preservacao, enquanto os mutirdes de limpeza
podem atuar como agdes imediatas e visiveis de melhoria ambiental. Simultaneamente, as
campanhas de conscientiza¢ao podem educar e engajar a comunidade, garantindo que as a¢oes de
preservagao sejam sustentaveis e amplamente apoiadas.

Em resumo, a analise dos dados do grafico 4 demonstra que os alunos do Ensino Médio
Técnico reconhecem a importancia de diversas estratégias para a restauragdo e cuidado dos
ambientes aquaticos. A integracao das medidas sugeridas — apoio governamental, mutirdes de
limpeza e campanhas de conscientizagio — pode potencializar os esfor¢os de preservagio,
alinhando-se com os principios destacados no referencial teérico. A educagao ambiental continua
e a mobilizagdo comunitaria, aliadas a politicas publicas eficazes, sao essenciais para garantir a

sustentabilidade dos recursos hidricos e a qualidade de vida das populagdes que deles dependem.
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Grafico 5: Vocé ja tinha conhecimento sobre a importancia da vegetacao riparia para os
ambientes aquaticos?
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Fonte: Questionarios aplicados na Escola Sandoval Soares de Azevedo - Ensino Médio Técnico
Elaboracao dos(as) autores(as), 2024.

Os dados do grafico 5 revelam preocupante falta de conhecimento entre os alunos do
ensino médio sobre a importancia da vegetagdo riparia para os ambientes aquaticos. Dos alunos
consultados, 54,70% responderam que nido tinham conhecimento prévio sobre o papel crucial
dessas areas vegetadas, enquanto apenas 45,30% afirmaram estar cientes dessa importancia.

Almeida e Martins (2023) destacam que a vegetagdo riparia é essencial para a manutengio
da qualidade dos ecossistemas aquaticos, atuando como um filtro natural que retém sedimentos,
nutrientes e poluentes, evitando a degradacao dos corpos d'dgua. Além disso, essa vegetagao
contribui para a estabilidade das margens dos rios, reduzindo a erosio e preservando a
biodiversidade local (Goulart e Callisto, 2003). A falta de conhecimento apontada pelos dados
indica a necessidade urgente de reforgar a educagdo ambiental nas escolas, um ponto enfatizado
por Santos ez al. (2017), que defendem a integraciao continua desse tema nos curriculos escolares
para aumentar a conscientizagdo e a compreensao dos alunos sobre a importancia das zonas
riparias.

Pizella e Souza (2012) argumentam que programas de educacao ambiental devem abordar
diretamente as fungoes e beneficios das areas riparias para promover uma sensibilizacdo eficaz. A
inclusio desse tema em atividades praticas e teodricas pode ajudar a preencher a lacuna de

conhecimento identificada pelos dados.
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Ainda sobre educac¢do ambiental, os resultados do grafico 5 também refletem as
observagoes de Franklin e a/. (2013) e Paes, Brandao-Gongalves e Sebastien (2013), que destacam
a importancia de uma educagdo ambiental que promova praticas sustentaveis. Sensibilizar os
alunos sobre a vegetacdo riparia pode incentiva-los a participar ativamente em projetos de
restauracao e conservagao dessas areas, contribuindo para a prote¢ao dos recursos hidricos locais.

Queiroz et al. (2016) sugerem que campanhas de conscientiza¢do e mutirdes de limpeza,
como os mencionados nas respostas do grafico 4, podem ser ampliados para incluir a restauragao
de vegetacao riparia. Essa abordagem integrada pode aumentar o conhecimento dos alunos sobre
a importancia dessas areas vegetadas e promover uma consciéncia ambiental mais robusta.

Em resumo, a andlise dos dados do grafico 5 destaca a necessidade de intensificar a
educagiao ambiental, com um foco especial na importancia da vegetagio riparia. Ao promover
uma compreensao mais profunda sobre o papel dessas areas, as escolas podem capacitar os
alunos a se tornarem agentes ativos na protecao e restauragao dos ecossistemas aquaticos. A
combinagao de politicas publicas, educacio ambiental e a¢des comunitarias pode criar uma
abordagem holistica para a conservagdao dos recursos hidricos, conforme discutido pelos autores

mencionados no referencial tedrico.

Grafico 6: Em relacdo a restauragio e preservacao do meio ambiente, vocé sente falta de alguma
medida mais eficaz por parte do governo?
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Fonte: Questionarios aplicados na Escola Sandoval Soares de Azevedo - Ensino Médio Técnico
Elaboracao dos(as) autores(as), 2024.
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Os dados apresentados no grafico 6 indicam uma insatisfagao significativa entre os alunos
do ensino médio em relagio as medidas governamentais para a restaura¢ao e preservacao do
meio ambiente. Um impressionante percentual de 92,80% dos alunos sente falta de a¢Ses mais
eficazes por parte do governo, enquanto apenas 7,20% acreditam que as medidas atuais sdo
suficientes.

Essa percepcdo alinha-se a analise de Almeida e Martins (2023), que destacam a
necessidade de politicas publicas mais robustas e integradas para a protecao ambiental. Os
autores enfatizam que a falta de agdes governamentais eficazes pode resultar na degradagao
continua dos ecossistemas, afetando negativamente a biodiversidade e os recursos naturais.

A visdo critica dos alunos também reflete as observacdes de Santos et al (2017), que
apontam a importancia da participagao ativa do governo em iniciativas de educa¢ao ambiental e
de conservagao. Eles defendem que politicas publicas bem estruturadas, aliadas a programas de
conscientizag¢ao, podem promover uma gestao ambiental mais eficaz e sustentavel.

Além disso, Goulart e Callisto (2003) argumentam que a restauragao e preservacao do
meio ambiente exigem uma abordagem multidisciplinar, envolvendo nao apenas o governo, mas
também a sociedade civil, organiza¢des nao governamentais ¢ o setor privado. A falta de medidas
governamentais percebida pelos alunos pode indicar a necessidade de maior colaboracio e
coordenacio entre esses diferentes atores.

Portanto, os dados do grafico 6 sublinham a urgéncia de agdes governamentais mais
efetivas e a importancia de politicas publicas que incorporem a participagao e a educagao da
comunidade. Essa abordagem pode criar um ambiente mais propicio para a conservagiao e
restauracao dos ecossistemas, conforme discutido pelos autores mencionados no referencial

tedrico.
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Grafico 7: Em relacio a qualidade do ar, quais atividades vocé considera como mais poluentes?
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Fonte: Questionarios aplicados na Escola Sandoval Soares de Azevedo - Ensino Médio Técnico
Elaboracao dos(as) autores(as), 2024.

Os dados do grafico 7 revelam as percepcoes dos alunos do ensino médio sobre as
atividades mais poluentes em relacdo a qualidade do ar. A maioria dos alunos (56,80%) considera
as emissoes de gases poluentes industriais como a principal fonte de polui¢ao do ar. Seguem-se a
queimada de fragmentos florestais (24,10%), a queima de combustiveis fosseis (16,20%) e, por
ultimo, as mudangas climaticas repentinas (2,90%).

Esses resultados sio consistentes com a literatura discutida por Almeida e Martins (2023),
que identificam as emissOes industriais como uma das maiores fontes de poluicio do ar,
contribuindo significativamente para problemas de saude publica e degradacao ambiental. As
emissoes de gases poluentes, como didxido de enxofre (SO2) e 6xidos de nitrogénio (NOy), estao
diretamente ligadas a formacao de chuva acida e a polui¢ao atmosférica.

Pizella e Souza (2012) destacam que a queima de combustiveis fésseis ¢ uma das
principais causas de emissio de diéxido de carbono (COz), um dos principais gases de efeito
estufa. A percepgao dos alunos sobre a queima de combustiveis fésseis como uma atividade
poluente é um indicativo de sua compreensao sobre o impacto das mudangas climaticas.

A observacao sobre a queima de fragmentos florestais como uma atividade poluente

(24,10%) também esta em consonancia com as analises de Franklin ez o/ (2013), que enfatizam
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que as queimadas nao sé contribuem para a poluicio do ar, mas também resultam na perda de
biodiversidade e na degradagao dos solos.

Os dados do grafico 7 sugerem uma compreensao solida entre os alunos sobre as
principais fontes de polui¢ao do ar, o que pode ser atribuido a uma educagdo ambiental eficaz.
No entanto, Paes, Brandao-Gongalves e Sebastien (2013) argumentam que é necessario continuar
a educar os jovens sobre os impactos ambientais e as possiveis solucdes para mitigar a poluigao,
promovendo praticas sustentaveis e o engajamento em ag¢oes de conservagao.

Em sintese, a partir da analise dos sete graficos, fica evidente uma preocupagio
significativa dos alunos do ensino médio com as questoes ambientais e a necessidade de medidas
mais eficazes para a preservagiao e restauracao dos ecossistemas. Os dados indicam que os
estudantes possuem um bom nivel de consciéncia ambiental e reconhecem a importancia de
acoes tanto individuais quanto coletivas para proteger o meio ambiente.

No entanto, ha uma percepg¢ao generalizada de que as medidas governamentais atuais sao
insuficientes, destacando a necessidade de politicas puablicas mais efetivas e de uma educacgao
ambiental continua para capacitar os jovens a atuar em prol da sustentabilidade. Os dados
refletem as discussGes tedricas dos autores mencionados no referencial, que apontam para a

urgéncia de uma abordagem multidisciplinar e colaborativa na gestao ambiental.
5 - CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos e na analise detalhada do referencial tedrico e
metodolégico apresentados, a conclusao deste estudo revela uma conscientizagao robusta entre
os alunos do Ensino Médio Técnico sobre as questdes ambientais relacionadas aos recursos
hidricos. Os dados dos graficos analisados indicam que os estudantes possuem uma compreensao
solida e bem fundamentada sobre os fatores que contribuem para a contaminagao dos corpos
hidricos, evidenciando uma percepcao alinhada com as discussoes académicas revisadas.

Em relagdo aos beneficios da prote¢ao dos ambientes aquaticos, os alunos demonstraram
uma priorizagdo clara da biodiversidade local e do acesso a agua potavel, corroborando as
conclusdes da literatura revisada quanto a importancia desses aspectos para a sustentabilidade
ambiental e a qualidade de vida das comunidades.

A analise dos dados também revelou uma significativa consciéncia em relagdo aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 6, embora se tenha

destacado a necessidade de ampliar essa conscientizagao entre uma parcela consideravel dos
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alunos. Essa descoberta ressalta a importancia de uma educagao ambiental continua que inclua a
disseminagao dos principios dos ODS como parte integrante do curriculo escolar.

Além disso, os resultados apontam para uma clara aceitacdo das estratégias de restauracao
e cuidado dos ambientes aquaticos propostas pelos alunos, enfatizando a necessidade de apoio
governamental, mutirdes de limpeza e campanhas de conscientizagio como medidas eficazes para
promover a preservagiao dos recursos hidricos.

Por fim, os dados analisados sugerem uma compreensao sélida entre os alunos sobre as
principais fontes de polui¢ao do ar, indicando a eficacia de programas educacionais focados na
conscientiza¢do ambiental. No entanto, ressaltam a importancia continua de educar os jovens
sobre os impactos ambientais e as solu¢des para mitigar a polui¢ao, conforme discutido por Paes,
Brandao-Gongalves e Sebastien (2013).

Em sintese, este estudo nao apenas confirma a importancia crescente da conscientiza¢ao
ambiental entre os jovens, mas também destaca a necessidade urgente de politicas publicas mais
eficazes e de uma educacao ambiental abrangente para capacitar os alunos a se tornarem agentes
ativos na prote¢ao e restauracao dos ecossistemas. As conclusoes refletem as discussoes teoricas
apresentadas no referencial, enfatizando a necessidade de uma abordagem colaborativa e
multidisciplinar na gestdo ambiental para enfrentar os desafios atuais e futuros relacionados aos

recursos hidricos e a sustentabilidade ambiental.
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ANEXO
Questionario — estrutura fechada
Nome.:
E-mail.:
1) Quais tipos de impactos vocé avalia como principais contribuintes para a

contaminagdo dos corpos hidricos?*

() Esgoto doméstico.

() Expansao urbana desordenada.

() Lancamento de efluentes industriais.
() Uso intensivo de agrotoxicos.

2) Em sua opinido, qual o principal ponto em que seriamos

beneficiados protegendo os ambientes aquaticos?*

() Poderfamos fazer o uso das aguas em atividades recreativas.

() Garantirfamos acesso a uma fonte de agua prépria para o consumo.
() Protegeriamos a biodiversidade local.

() Nenhuma das anteriores.

3) Vocé ja tinha conhecimento a respeito da ODS 67*

() Sim
() Nio

4) Quais atitudes podemos tomar para restaurar e cuidar dos ambientes

aquaticos da nossa comunidade?*

() Campanhas de conscientizagao.

() Mutirdes de limpeza de rios, corregos nascentes e etc.

() Buscar apoio do governo para a implementa¢io de medidas de preservagio mais
efetivas.

5) Vocé ja tinha conhecimento sobre a importancia da vegetagao riparia para os

ambientes aquaticos?*

() Sim
() Nio

6) Em relagdo a restauragdo e preservagdo do meio ambiente, vocé sente falta

de alguma medida mais eficaz por parte do governo?*

() Sim
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() Nao
7) Em relagdo a qualidade do ar, quais atividades vocé considera como mais
poluentes?*

() Queimada de fragmentos florestas.

() Emissoes de gases poluentes industriais.
() Queima de combustiveis fosseis.

() Mudangas climaticas repentinas.
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