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Resumo: Este artigo analisa o rendimento escolar do ensino médio nos municipios de Minas
Gerais, com énfase na dimensao territorial das desigualdades educacionais. A partir da
integracao dos microdados do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e do Censo
Escolar, o estudo investiga diferengas de desempenho entre escolas publicas e privadas, bem
como a existéncia de padroes espaciais no rendimento médio municipal. Os resultados
indicam a presenca de diferenciais sistematicos de rendimento entre as redes publica e
privada, com vantagem das escolas privadas. O diferencial médio observado foi de
aproximadamente 100 pontos no ambito nacional e de 119 pontos em Minas Gerais, embora
essas instituicdes representem uma parcela reduzida do conjunto de escolas de ensino médio.
A analise espacial revela que o rendimento escolar nao se distribui de forma aleatéria no
territorio, evidenciando a presenca de municipios classificados como hofspots, o que sugere a
influéncia de fatores locais especificos sobre o desempenho educacional. Os achados indicam
que o ensino médio publico mineiro apresenta uma estrutura capaz de assegurar niveis
razoaveis de desempenho escolar, contribuindo para o debate sobre educacio, territério e
politicas publicas.
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Inequalities in High School Performance in Minas Gerais: A Spatial Approach

Abstract: This paper analyzes high school achievement across municipalities in the state of
Minas Gerais, Brazil, with an emphasis on the territorial dimension of educational
inequalities. By integrating microdata from the National Upper Secondary Education
Examination (ENEM) and the School Census, the study examines performance differences
between public and private schools, as well as the existence of spatial patterns in average
municipal achievement. The results confirm systematic performance differentials between
the public and private sectors, with a consistent advantage for private schools. The observed
average gap is approximately 100 points at the national level and 119 points in Minas Gerais,
although private institutions represent a relatively small share of upper secondary schools.
Spatial analysis shows that school achievement is not randomly distributed across the
territory, revealing the presence of municipalities classified as hotspots, which suggests the
influence of specific local factors on educational performance. Overall, the findings indicate
that the public upper secondary education system in Minas Gerais has a structure capable of
ensuring reasonable levels of school achievement, contributing to the broader debate on
education, territory, and public policy.

Keywords: School performance; High school; Spacial Inequality; Spacial Analysis; Minas
Gerais.
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1- INTRODUCAO E OBJETIVOS

A qualidade do ensino médio publico no Brasil tem sido objeto de debate recorrente,
especialmente diante de seu papel estratégico na trajetéria educacional dos jovens e na
reducao das desigualdades sociais. Em Minas Gerais, esse debate assume contornos proprios,
dada a heterogeneidade do territério, a diversidade dos contextos socioecondomicos
municipais e a dimensao do sistema estadual de ensino. Compreender como o rendimento
escolar se distribui nesse espago ¢ fundamental para avaliar em que medida o sistema
educacional tem sido capaz de oferecer oportunidades mais equitativas aos estudantes.

Nas ultimas décadas, a ampliacio do acesso a bases de dados educacionais e a consolidagao
de avaliagbes em larga escala permitiram avangos importantes nos estudos quantitativos
sobre desempenho escolar. Esses trabalhos passaram a lidar de forma mais sistematica com
a complexidade dos processos de ensino e aprendizagem, incorporando diferentes niveis de
analise e destacando a interacdo entre caracteristicas dos alunos, do contexto familiar e das
escolas. A literatura brasileira tem mostrado que essas dimensdes operam de maneira
articulada, produzindo padrdes de desempenho que variam significativamente entre
territorios.

Os primeiros estudos voltados a avaliacao da qualidade da educagiao concentraram-se, em
grande medida, nas caracteristicas das escolas, como infraestrutura, organizag¢ao e recursos
disponiveis. Posteriormente, ganhou destaque a discussio sobre o efeito-escola,
evidenciando que instituicbes de ensino podem exercer influéncia propria sobre o
desempenho dos estudantes, independentemente de suas caracteristicas individuais. Em
paralelo, pesquisas mais recentes passaram a incorporar de forma mais consistente o contexto
familiar, refor¢ando o papel das desigualdades socioeconoémicas na explicagao dos resultados
educacionais.

A utilizacdo dos dados do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) nesse debate é
relativamente recente e ainda pouco explorada, sobretudo quando se busca analisar o
rendimento escolar a partir de uma perspectiva territorial. Embora o ENEM nio tenha sido
concebido originalmente como um instrumento de avaliacio da qualidade das escolas, sua
ampla cobertura geografica e sua centralidade no acesso ao ensino superior conferem ao
exame relevancia analitica. Quando articulados a outras fontes, como o Censo Escolar, seus
dados permitem examinar padroes de desempenho e desigualdade que dificilmente seriam
captados por outras bases.

Apesar desse potencial, sao ainda escassos os estudos que exploram a distribui¢ao espacial

do rendimento escolar em nivel municipal, especialmente em Minas Gerais. A dimensio
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territorial das desigualdades educacionais permanece pouco investigada, mesmo sendo
central para o desenho de politicas publicas mais sensiveis as especificidades locais.
Identificar areas de maior e menor desempenho, bem como compreender os fatores
associados a esses padroes, pode contribuir para uma alocagdo mais eficiente de recursos e
para estratégias de intervencao mais focalizadas.

E nesse contexto que se insere o presente trabalho, cujo objetivo ¢é analisar o rendimento
escolar do ensino médio nos municipios de Minas Gerais, com base em uma abordagem
espacial. Utilizando microdados do Censo Escolar e do ENEM, o estudo investiga diferengas
de desempenho entre escolas publicas e privadas, examina a existéncia de padroes espaciais
no rendimento escolar e identifica municipios que se destacam por apresentar desempenho
significativamente superior ao de seus vizinhos. Ao enfatizar o recorte territorial, o trabalho
busca contribuir para o debate sobre educacio e desenvolvimento, oferecendo evidéncias

empiricas que auxiliem a compreensiao das desigualdades educacionais no estado.

2 - BASES DE DADOS E METODOS

Para cumprir os objetivos propostos, foram construidas duas bases de dados
complementares. A primeira reune informagoes sobre os estabelecimentos de ensino médio
a partir dos microdados do Censo Escolar de 2017. A segunda base contém dados sobre o
desempenho dos estudantes que participaram do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) nos anos de 2016, 2017 e 2018. A utilizacao das duas fontes permitiu associar o
rendimento dos alunos as caractetisticas das escolas frequentadas.

Como o interesse central do trabalho ¢ inferir aspectos relacionados a qualidade do
ensino médio, foram considerados apenas os registros de estudantes que declararam estar
cursando o dltimo ano dessa etapa de ensino no momento da inscricao no ENEM. Essa
restri¢ao garante o vinculo entre o aluno e o estabelecimento escolar informado no exame,
reduzindo problemas de inconsisténcia na atribuicdo do desempenho as escolas. No
conjunto das trés edigoes do ENEM analisadas, foram computados aproximadamente 20,8
milhGes de inscritos, dos quais cerca de 25,4% atendiam aos critérios definidos para a
pesquisa.

Os microdados do ENEM, contudo, nao oferecem informac¢oes detalhadas sobre os
estabelecimentos de ensino. Essas informagdes foram obtidas por meio do Censo Escolar,
levantamento anual coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas

Educacionais Anisio Teixeira (INEP), que reine dados sobre escolas, docentes, turmas e
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matriculas em todas as etapas e modalidades de ensino no pafs. A partir do processo de
selecdo, tratamento e integracdo dessas bases, foi construida uma base final contendo
informacgoes de desempenho educacional de aproximadamente 4,8 milhdes de estudantes,
distribuidos em cerca de 28,2 mil estabelecimentos de ensino médio que participaram do
ENEM no periodo analisado.

A partir da base integrada, foram calculados os rendimentos escolares médios para o
Brasil, para as Unidades da Federacido e, de forma mais detalhada, para os municipios de
Minas Gerais, distinguindo-se os resultados segundo o tipo de estabelecimento de ensino. O
foco empirico do trabalho recai sobre o territério mineiro, dada sua diversidade
socioeconomica e educacional.

Na etapa seguinte, procedeu-se a analise espacial do rendimento escolar médio dos
municipios mineiros. Inicialmente, estimou-se o grau de associa¢ao espacial global por meio
do indice de Moran, que permite avaliar se valores semelhantes de uma variavel tendem a se
concentrar no espago. Considerando a complexidade do fenomeno analisado e a
possibilidade de coexisténcia de diferentes regimes espaciais no territério, recorreu-se
também a indicadores locais de associagao espacial (LISA), que possibilitam identificar
padrdes especificos em cada municipio.

Uma das principais contribui¢des do LISA é permitir que a associagao espacial global
seja desagregada em padrdes locais, possibilitando, a0 mesmo tempo, que os resultados locais
sejam relacionados ao comportamento espacial do conjunto dos dados. Neste sentido, a
forma mais simples de se calcular o LISAi, de um valor z de uma variavel amostral
padronizada Z, se dara pela multiplicacdo de z; pela média dos valores dos vizinhos de z;, ou
seja, 2wizj; o I de Moran sera dado, entdo, pela esperanca dos valores de LISA; os quais, nesse
caso, podem ser calculado pela soma dos LISA, e dividindo o resultado desse somatério por
n menos 1, sendo n os nimeros dos valores de Z, como pode ser observado nas Equagoes
le2:

LISAl = Zj 71-1=1 WiZj (1)

1
I'= —%i-; LISA; (2)

O I de Moran indica o grau de associagdo espacial para o conjunto total dos dados,
configurando-se em uma medida de autocorrelacao espacial global. O indice também pode
ser interpretado como um teste de hipotese, no qual a auséncia de dependéncia espacial

corresponde a hipétese nula, associada a um valor proximo de zero. Valores positivos (entre
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0 e 1) indicam a correlagao direta, e valores negativos (entre -1 e 0) indicam correlagao
inversa, observada entre os valores locais e a médias dos valores vizinhos (VIEIRA, 2009).

Um recurso adicional para visualizar a relagao entre os valores locais e a média dos
seus vizinhos ¢ o diagrama de dispersao conhecido como Diagrama de Espelhamento de
Moran. Por tal diagrama, podem ser observados os seguintes quadrantes: Q1 (valores
positivos, médias positivas) e Q2 (valores negativos, médias negativas) - indicam pontos de
associa¢ao espacial positiva, no sentido que uma localizagao possui vizinhos com valores
semelhantes (cluster) do tipo alto-alto e baixo-baixo, respectivamente; Q3 (valores positivos,
médias negativas) e Q4 (valores negativos, médias positivas) - indicam pontos de associagao
espacial negativa, no sentido que uma localizagido possui vizinhos com valores distintos
(outlier) do tipo alto-baixo e baixo-alto, respectivamente.

Figura 1. Diagrama de Espelhamento de Moran.
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Fonte: elaboracio prépria, 2025.

De forma analoga ao procedimento utilizado para avaliar a significancia estatistica do
indice I de Moran, a significancia dos indicadores locais de associagiao espacial (LISA) é
estimada por meio do método de permutaciao condicional. Nesse procedimento, o valor
observado de z ¢ mantido fixo, enquanto os demais valores da distribuicio sao permutados
aleatoriamente, permitindo o recalculo do LISA;_a cada iteragdao. Esse processo gera uma
distribuicao empirica de referéncia para cada indicador local, a partir da qual se obtém um
pseudo-valor de p, utilizado para avaliar sua significancia estatistica.

Isoladamente, a informacao sobre significancia tem utilidade limitada na analise dos
LISA. No entanto, quando combinada com a posi¢ao de cada observagao no diagrama de
dispersio de Moran (Figura 1), ela permite uma interpretacio substantiva e robusta dos

padrodes locais de associagao espacial. As informacSes combinadas permitem a classificagao
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dos locais significativos como clusters espaciais dos tipos Alto-Alto (High-High) e Baixo-
Baixo (Low-Low) e outliers espaciais dos tipos Alto-Baixo (High-Low) e Baixo-Alto (Low-
High). Ressalta-se que a referéncia a alto e baixo ¢ relativa 2 média da variavel, e que nunca
deve ser interpretada em sentido absoluto (ANSELIN, 2003).

Nesse sentido, o LISA permite obter medidas especificas de dependéncia espacial
para cada unidade de analise representada no diagrama de dispersaio de Moran. O
mapeamento desses indicadores possibilita a identificagio, quando estatisticamente
significativos, tanto de clusters — unidades com valores semelhantes aos de seus vizinhos
— quanto de outliers, caracterizados por comportamentos discrepantes em relacio ao
entorno e pela presenca de distintos regimes espaciais. A identificacio dessas areas com
diferentes padroes de dependéncia espacial orientou a analise da distribui¢ao espacial dos
REs ao longo do territério mineiro. Particular atencao foi dedicada aos municipios
classificados como outliers do tipo Q3 nos indicadores LLISA, os quais foram denominados
hotspots.

A analise espacial foi complementada pela incorporagao de indicadores escolares
selecionados a partir de critérios tedricos e exploratorios, relacionados a infraestrutura das
escolas, a progressao dos alunos e a qualificagdo do corpo docente. Esses indicadores
refletem dimensoes amplamente discutidas na literatura como associadas a qualidade do
ensino e ao desempenho escolar, tais como disponibilidade de equipamentos, organizacao
do trabalho docente, condi¢oes de ensino e fluxo escolar.

A significancia estatistica dos indicadores locais foi avaliada por meio de testes
baseados em permutacOes aleatdrias, permitindo identificar agrupamentos espaciais do tipo
alto-alto e baixo-baixo, bem como municipios com comportamento atipico em relagao aos
seus vizinhos. Neste estudo, atenc¢ao especial foi dedicada aos municipios classificados como
hotspots, definidos como aqueles que apresentam rendimento escolar elevado em contraste
com o desempenho médio dos municipios adjacentes.

Para aprofundar a analise dos fatores associados ao desempenho escolar, foram
empregadas técnicas de comparagao de médias, por meio da analise de variancia (ANOVA),
seguida do teste de diferenca minima significativa de Fisher, quando apropriado. Esses
procedimentos permitiram identificar diferencas estatisticamente significativas entre grupos
de escolas.

Além disso, foi estimado um modelo de regressao logistica multinomial para avaliar
o efeito dos indicadores escolares sobre diferentes niveis de qualidade do ensino médio nas

escolas publicas de Minas Gerais. Para tanto, foi inicialmente calculado o escore médio de
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cada estudante, obtido a partir da média simples das notas das cinco provas do ENEM. Em
seguida, construiu-se um escore médio por escola, representativo do triénio analisado. As
escolas privadas e aquelas que ofertam ensino profissionalizante foram excluidas dessa etapa,
de modo a garantir maior homogeneidade analitica.

Os escores escolares foram classificados em trés niveis — baixo, intermediario e alto
— com base na distribui¢do dos desvios em relagao a média. A categoria intermediaria foi
adotada como referéncia no modelo de regressao. A regressao logistica multinomial permitiu
estimar a associagao entre os indicadores selecionados e a probabilidade de a escola se situar
em cada nivel de qualidade do ensino médio, oferecendo uma leitura integrada dos fatores
associados ao desempenho escolar no territério mineiro.

Em sintese, a estratégia metodolégica adotada combina analise espacial exploratéria
e modelagem estatistica, permitindo examinar tanto a distribuicao territorial do rendimento
escolar quanto os fatores institucionais associados aos diferentes niveis de desempenho no

ensino médio em Minas Gerais.

3 - RESULTADOS

A analise dos diferenciais de desempenho escolar dos estudantes que declararam estar
cursando o ultimo ano do ensino médio no momento de sua participagio no ENEM pode
ser realizada a partir das informagoes apresentadas na Tabela 1. O conjunto de dados
analisado reune aproximadamente 4,87 milhoes de estudantes, dos quais 86% declararam
vinculo com a rede publica de ensino. No que se refere as unidades escolares, foram
identificadas 28.293 escolas, sendo 70,4% pertencentes a rede publica. A média geral do
escore obtido pelos estudantes foi de 512,4 pontos.

Ao se considerar o tipo de estabelecimento de ensino, observa-se que a menor média
de desempenho foi registrada entre os estudantes da rede puablica (495,7 pontos), enquanto
os alunos das escolas privadas apresentaram uma média substancialmente mais elevada (593,6
pontos). Para os fins deste estudo, o diferencial de aproximadamente 100 pontos entre essas
médias ¢ interpretado como um indicador do gap de rendimento educacional (RE) entre os
estabelecimentos que ofertam o ensino médio no pais.

Em Minas Gerais, os niveis de RE foram sistematicamente superiores as médias
nacionais, alcangando 527,8 pontos no total, 510,8 pontos na rede publica e 630,2 pontos na
rede privada. Além disso, o diferencial entre os REs dos estabelecimentos publicos e privados
no estado foi ainda mais elevado (119,4 pontos), o que posiciona o ensino privado mineiro

como aquele com o maior nivel de rendimento educacional entre as unidades da federagao.
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Tabela 2. Brasil: 2016-2018. Escores médios, total de estudantes e total de escolas dos
alunos do dltimo ano do ensino médio que participaram do Enem entre o os anos de 2016
e 2018, segundo tipo de ensino da escola.

Publica Prvada Total
Unidade da federag&o | Escores | Estudantes | Escolas | Escores | Estudantes | Escolas | Escores | Estudantes | Escolas
Média N N Média N N Média N N
Rondbnia 4895 41738 190 565,4 3309 46 4951 45 047 236
Acre 4799 22 358 159 5786 1675 13 486,8 24 033 172
Amazonas 475,3 105 313 332 566,6 7325 61 4812 112 638 393
Roraima 484,0 11700 122 562,2 1266 9 4916 12 966 131
Para 4778 171 662 605 5781 30 659 239 493,0 202 321 844
Amapa 475,5 25 597 114 5591 2791 24 483,7 28 388 138
Tocantins 4769 41488 284 592.8 3478 43 485,8 44 966 327
Maranh&o 4694 157 682 825 559,2 15908 187 4776 173 590 1012
Piaui 4771 76 939 518] 597.8 14 595 120 496,3 91 534 638
Ceara 4786 313 650 667 605,7 31683 278 490,3 345 333 945
Rio Grande do Norte 4954 58 752 314 577.5 15 389 131 5124 74141 445
Paraiba 4875 70710 420 584,0 19 131 158 508,1 89 841 578
Pemambuco 486,0 207 899 802 5847 34 257 308 4999 242 156 1110
Alagoas 476,0 55 389 234 556,5 15 350 150 4935 70739 384
Sergipe 4904 40 309 176 585,2 12 633 110 513,0 52 942 286
Bahia 485,5 243 227 1145 592,2 42 284 444 501,3 285 511 1589
Minas Gerais 510,8 406 702 2 409 630,2 67 399 760 527,8 474101 3169
Espirito Santo 505,2 89 130 312 611,3 13 692 129 5194 102 822 441
Rio de Janeiro 509,0 242 228 1180 592,7 95 466 1107 5326 337 694 2 287
Séo Paulo 504,2 833 282 4 054 504 4 224 375 2 358 523,3] 1057 657 6412
Parana 505,0 210 563 1546 589,5 50 514 445 521,3 261 077 1991
Santa Catarina 512,5 110 855 760| 5986 26 627 235 5292 137 482 995
Rio Grande do Sul 513,0 174 927 1166 586,5 29 993 363 523,7 204 920 1529
Mato Grosso do Sul 4948 53724 320 593,0 8 832 108 508,7 62 556 428
Mato Grosso 487.6 69 361 481 577 .4 10 909 129 4998 80 270 610
Goias 4943 141 549 674 5926 30 007 290 511,5 171 556 %64
Distrito Federal 513,5 63 355 105 602,2 24 098 134 537,9 87 453 239
Total 495,7|] 4040 089 19 914 5936 833 645 8 379 512,4] 4873734 28 293

Fonte: INEP. Exame nacional do ensino médio de 2016, 2017 ¢ 2018; Censo escolar de 2017 (microdados).

O cartograma apresentado na Figura 2 ilustra a distribui¢ao espacial dos rendimentos
educacionais (REs) municipais ao longo do territério mineiro. O mapeamento evidencia, de
um lado, uma expressiva disparidade entre os escores de desempenho escolar dos 20% dos
municipios com menor rendimento e dos 20% com maior rendimento. Enquanto o valor
maximo observado entre os municipios do primeiro grupo foi de 483,3 pontos, entre aqueles
pertencentes ao estrato superior os escores superaram 523,1 pontos. Destaca-se que os 60%
intermediarios dos municipios apresentaram REs concentrados em uma faixa relativamente
estreita, com variacao de aproximadamente 40 pontos.

No que se refere a distribui¢do espacial desses resultados, o cartograma sugere um
padrao semelhante ao observado em outros indicadores sociais, caracterizado por elevada
concentra¢ao de municipios com baixo rendimento nas regides Norte e Nordeste do estado,
em contraste com as regides Central, Sul e o Triangulo Mineiro, onde predominam

municipios com melhores desempenhos. Ainda assim, observa-se a presen¢a de municipios

Cadernos do Leste
Artigos Cientificos Belo Hortizonte, Jan.-Dez. Vol.25, n°25, 2025



CADERNOS DO
LESTE

ISSN 1679-5806 Cadernos do Leste, v.25, n.25 9

que destoam desse padrao em todas as regides, indicando a coexisténcia de dinamicas locais

diferenciadas no interior do estado.

Figura 2. Minas Gerais: 2016-2018. Escores médios dos alunos do ultimo ano do ensino
médio e que participaram do Enem entre o os anos de 2016 e 2018, por municipio do

estabelecimento de ensino.
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Os cartogramas das Figura 3 e 4 mostram respectivamente a distribui¢ao espacial dos
REs municipais ao longo do territério mineiro para os estudantes vinculados aos
estabelecimentos de ensino publico e privado. O primeiro mapeamento esta a indicar algo
muito semelhante ao obtido na anélise anterior dada a grande participa¢do dos estudantes do
ensino publico no total dos estudantes considerados, ou seja, alta disparidade entre os escores
de desempenho escolar entre os 20% dos municipios de rendimento mais baixo e os 20% de
rendimento mais elevado: enquanto o maximo obtido pelos primeiros foi de 482,4, entre
esses os ultimos foi superior a 517,6. Em relagdio ao mapeamento municipal dos REs
privados, chama aten¢dao que 80% dessas municipalidades apresentaram rendimento médio
acima de 573.6, tal como pode ser observado na figura 3. Dado que o limite superior desse
escore para o ensino privado foi de 578,5, pode-se afirmar que em relacdo a escala municipal

o ponto de partida do rendimento escolar no ensino médio de alunos de escola privada é o
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ponto de chegada para alunos de escolas publicas em Minas Gerais. A distribui¢ao espacial
dos resultados oriundos dos ERs do ensino privado indica a oferta desta modalidade de
ensino no Estado e, curiosamente, a grande maioria dos municipios mineiros nao possuem
estabelecimentos desse tipo ou, se possuem, seus alunos nao participaram das edi¢oes do

ENEM consideradas neste estudo.

Figura 3. Minas Gerais: 2016-2018. Escores médios dos alunos do tltimo ano do ensino
médio de escolas publicas e que participaram do Enem entre o os anos de 2016 e 2018, por
municipio do estabelecimento de ensino.
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Fontes: Fonte: INEP. Exame nacional do ensino médio de 2016, 2017 e 2018; Censo escolar de 2017
(microdados).

Os resultados da analise LISA estdo representados nas Figuras 5 e 6. O indice global
de associagao espacial calculado para o conjunto dos 855 municipios de Minas Gerais foi de
0,257, indicando a presenca de dependéncia espacial positiva. Esse resultado sugere que
municipios com niveis semelhantes de rendimento escolar no ensino médio tendem a se
localizar proximos entre si. Ainda assim, a intensidade dessa dependéncia pode ser
considerada relativamente fraca, o que se explica, em parte, pela elevada proporcio de

municipios que nao apresentaram associa¢ao espacial estatisticamente significativa.
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Figura 4. Minas Gerais: 2016-2018. Escores médios dos alunos do dltimo ano do ensino
médio de escolas privadas e que participaram do Enem entre o os anos de 2016 e 2018, por
municipio do estabelecimento de ensino.
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Fontes: Fonte: INEP. Exame nacional do ensino médio de 2016, 2017 e 2018; Censo escolar de 2017
(microdados).

Figura 5. Indicador de associa¢do espacial geral (Moran’s I) obtido com base nos REs
municipais do Estado de Minas Gerais.

Moran's & 0.257

Fontes: Fonte: INEP. Exame nacional do ensino médio de 2016, 2017 e 2018; Censo escolar de 2017
(microdados).
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Figura 6. Clusters espaciais dos indicadores locais de associacao espacial significativos
(LISA) obtidos com base nos REs municipais do Estado de Minas Gerais.
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Fontes: Fonte: INEP. Exame nacional do ensino médio de 2016, 2017 e 2018; Censo escolar de 2017
(microdados).

Apesar disso, o principal interesse da analise reside na identificagdo de municipios
caracterizados como Jhotspots. Nesse sentido, o modelo LISA permitiu identificar 14
municipios com esse padrao espacial: Almenara, Araguai, Arinos, Belo Oriente, Bonfinépolis
de Minas, Dores do Indaia, Governador Valadares, Mantena, Montes Claros, Sabinépolis,
Salinas, Sao Gotardo, Sao José do Mantimento e Tedfilo Otoni. Esses municipios formam
um agrupamento do tipo High—LLow, conforme ilustrado na Figura 6.

A analise dos diferenciais de desempenho escolar desses 14 municipios pode ser feita
com base nas informacdes da Tabela 2. O conjunto desses hotspots somou um total de 28.261
estudantes, sendo que 83% deles declararam vinculos ao ensino publico; em relagio ao
namero de escolas, ele foi de 180, sendo que apenas 78,3% deste total foram de
estabelecimentos publicos de ensino. A média total do escore para o total desses estudantes
foi de 527,7 contra 620,8 pontos para os do ensino privado e 508,6 do ensino publico,

resultado num diferencial de 112,2 pontos entre os REs publico e privado. Neste sentido,
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chama atengao os diferenciais observados em Sabinépolis (147,1), Teoéfilo Otoni (127,1),

Governador Valadares (126,3) e Sdo Gotardo (117,0).

Tabela 2. Municipios Mineiros selecionados (hotsposts): 2016-2018. Escores médios, total
de estudantes e total de escolas dos alunos do dltimo ano do ensino médio que

participaram do Enem entre o os anos de 2016 e 2018, segundo tipo de ensino da escola.

Publica Privada Total
Municipios selecionados | Escores |Estudantes | Escolas | Escores | Estudantes | Escolas | Escores | Estudantes | Escolas
Média N N Média N N Média N N

Almenara 5056 851 7 584 4 M 1 508,3 892 8
Araguai 514,2 901 8 548,32 75 2 516,8 976 10
Arinos 503,6 541 6 609,1 6 1 504,7 547 7
Belo Criente 5116 436 2 511,6 426 2
Bonfinépolis de Minas 5202 163 1. 520,2 163 1
Dores do Indaid 500,1 250 2 596,2 52 1 516,6 302 3
Governador Valadares 5125 5 706 36 638,7 1005 8 531,4 6711 44
Mantena 520,0 459 2 565,1 18 1 521,7 477 3
Montes Claros 5094 9 009 14 617,9 2888 14 5358 11897 55
Sabinoépolis 480,1 221 3 6272 66 1 5139 287 4
Salinas 5172 1210 7 599,23 76 2 5220 1286 9
Sdo Gotardo 504,3 821 4 621,23 88 2 5157 909 5]
Séo Joseé do Mantimento 508,6 53 1]- 5086 53 1
Tedfilo Otoni 4955 2826 21 622,86 499 B 5146 3325 27
Total 508,6 23 447 141 620,8 4814 39 5277 28 261 180

Fontes: Fonte: INEP. Exame nacional do ensino médio de 2016, 2017 e 2018; Censo escolar de 2017
(microdados).

Tal como mencionado, o modelo LISA utiliza a média aritmética simples dos escores
municipais para a definicao dos agrupamentos espaciais. Essa média foi igual a 503,8; assim,
todos municipios cujos escores foram acima deste valor foram considerados “High”. Ao se
desconsiderar o efeito dos estabelecimentos privados no calculo dos REs dos municipios
considerados hotspots, observa-se que 4 deles perderiam essa condi¢ao: Arinos, Dores do

Indaia, Sabinépolis e Tedfilo Otoni.

4 - CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo analisou o sistema de ensino médio em Minas Gerais a partir da
integracao dos microdados do ENEM e do Censo Escolar, com o objetivo de responder a
questoes centrais sobre o rendimento escolar e oferecer subsidios empiricos para a reflexao
sobre a qualidade do ensino, especialmente na rede publica. As analises realizadas,
considerando distintos recortes espaciais, permitiram avangar na compreensio das
desigualdades educacionais no estado e dialogam diretamente com as questdes propostas ao
longo do trabalho.

O uso de uma abordagem quantitativa aplicada a bases de dados de larga escala mostrou-se
particularmente adequado para a analise do desempenho escolar. Os resultados confirmam

a existéncia de diferenciais sistematicos entre escolas publicas e privadas, com vantagem
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consistente destas ultimas. O diferencial médio de rendimento foi estimado em
aproximadamente 100 pontos no ambito nacional e 119 pontos para Minas Gerais.
Observou-se, ainda, que as escolas privadas mineiras apresentam, nos anos recentes, Os
maiores niveis médios de rendimento no ensino médio, embora representem uma fracio
relativamente pequena do conjunto de estabelecimentos escolares no pafs.

A incorporagao de técnicas de analise espacial e de geoestatistica permitiu identificar padroes
que nao seriam evidentes a partir da simples observagao dos rendimentos médios municipais.
A presenca de municipios classificados como hotspots indica que o bom desempenho escolar
nao se distribui de forma aleatéria no territério e sugere a influéncia de fatores locais
especificos, capazes de produzir resultados positivos mesmo em contextos regionais menos
favoraveis.

No que se refere a rede publica de ensino médio em Minas Gerais, os resultados indicam um
desempenho médio consistente, situado cerca de 83 pontos abaixo da média das escolas
privadas no pafs. Quando se considera exclusivamente a rede publica estadual, observa-se
baixa dispersao dos rendimentos entre os municipios, com variacao em torno de 14% em
relagao a média estadual. Esse padrao sugere que o ensino médio publico mineiro dispde de
uma estrutura relativamente homogénea e capaz de assegurar niveis razoaveis de
desempenho escolar — entre 437 e 578 pontos no ENEM, em média — desde que os

estudantes estejam regularmente matriculados e concluindo o terceiro ano do ensino médio.
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