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Audiovisual Work

Resumo: Com base na Semantica de Frames (Fillmore,
1982) e no Modelo da Primazia do Frame (Czulo, 2013),
este estudo realiza uma andlise multimodal das sen-
tencas transcritas do audio original em portugués, das
legendas em inglés e das imagens correspondentes aos
seis primeiros minutos do curta-metragem brasileiro Eu
nao quero voltar sozinho, de Daniel Ribeiro. A pesquisa
objetiva investigar a similaridade semantica entre os
frames evocados nas sentencas equivalentes, avaliar as
escolhas tradutdrias e analisar as relagdes semanticas
estabelecidas entre texto e imagem. Adota a metodo-
logia da FrameNet Brasil para anotacoes semanticas
multimodais na plataforma Webtool, e a similaridade
semantica entre frames é calculada por meio do algo-
ritmo de spread activation e da métrica de similaridade
de cossenos soft. As medidas organizam as sentencas
em similaridade nula, parcial ou total, conforme a pro-
posta de Samagaio (2023). As estratégias tradutdrias
de legendagem sao analisadas conforme Diaz-Cintas
e Remael (2021) e avaliadas quanto as relagoes seman-
ticas entre texto e imagem. Os resultados evidenciam
que as estratégias de traducao empregadas alteram a
evocacao de frames nas linguas analisadas, impactando
a similaridade semantica entre sentencas. Este estudo
contribui para o campo da traducao audiovisual e da
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Semantica de Frames, ao explorar a construcao de sen-
tido em objetos multimodais e demonstrar como estra-
tégias tradutdrias influenciam na relaciao entre texto,
imagem e frames evocados.

Palavras-chave: legendagem; anotacao semantica
multimodal; Semantica de Frames.

Abstract: Based on Frame Semantics (Fillmore, 1982)
and the Frame Primacy Model (Czulo, 2013), this study
performs a multimodal analysis of the sentences tran-
scribed from the Portuguese original audio, the English
subtitles and the images corresponding to the first six
minutes of the Brazilian short film Eu ndo quero voltar
sozinho (“ Don't Want to Go Home by Myself”), by Daniel
Ribeiro. This research aims to investigate the semantic
similarity between the frames evoked in their equiv-
alent sentences, evaluate the translation choices and
analyzethesemanticrelationsestablished between text
and image. It adopts the FrameNet Brasil methodology
for multimodal semantic annotations on the Webtool
platform, and the semantic similarity between frames
is calculated using the spread activation algorithm and
the soft cosine similarity metric. The measures organize
the sentences in null, partial or total similarity, as pro-
posed by Samagaio (2023). The subtitling translation
strategies are analyzed according to Diaz-Cintas and
Remael (2021) and evaluated in terms of the semantic
relations between text and image. Our results show
that the translation strategies employed alter the evo-
cation of frames in the languages analyzed, impacting
the semantic similarity between sentences. This study
contributes to the field of audiovisual translation and
to Frame Semantics, by exploring the construction of
meaning in multimodal objects and demonstrating
how translation strategies influence the relationship
between text, image and evoked frames.

Keywords: Subtitle; multimodal semantic annotation;
Frame Semantics.
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1 Introducao

A Semantica de Frames, desenvolvida por Fillmore (1982), é uma teoria linguistica inserida nos
estudos cognitivos da linguagem que postula que o significado das palavras é estruturado por
meio de cenas, denominadas frames, evidenciando as relacoes entre experiéncia e lingua-
gem. Essa abordagem tem sido utilizada nos Estudos da Traducao, em que Rojo e Ibarretxe-
Antufano (2013) afirmam que, assim como a linguagem, a tradu¢do possui uma natureza
cognitiva. Nesse contexto, Czulo (2017) prop6s o Modelo da Primazia do Frame, segundo o
qual o tradutor busca maximizar a similaridade semantica entre o texto fonte e o texto alvo.

Este artigo apresenta um estudo multimodal da traducao audiovisual, fundamen-
tado na Semantica de Frames e no Modelo da Primazia do Frame, a partir da analise de
um trecho do curta-metragem brasileiro Eu ndo quero voltar sozinho, produzido pela Lacuna
Filmes em 2010 e dirigido por Daniel Ribeiro. A obra acompanha Leonardo, um adolescente
com deficiéncia visual, em suas descobertas sobre sexualidade e amor ao conhecer Gabriel,
um novo aluno na escola.

A pesquisa justifica-se pela escassez de estudos em portugués brasileiro que relacio-
nem legendagem a Semantica de Frames. Investigacdes anteriores concentram-se na tradu-
cao de elementos culturais (Rojo, 2002; Bertoldi, 2016), audiodescri¢ao filmica (Souza et al.,
2022; Dornelaset al., 2024) e criacao de recursos tradutérios (Boas, 2013). Em relacdo a legen-
dagem, destacam-se os trabalhos de Freitas (2022), que anotou o dudio original e a legenda
de um corpus sem incluirumaandlise multimodal, e de Samagaio (2023), que analisou a simi-
laridade semantica em textos transcritos de audio e legenda de um episédio da série Pedro
pelo mundo, mas também sem incorporar o aspecto multimodal.

A presente pesquisa expande esses estudos ao incluir a analise multimodal, compa-
rando frames evocados no texto transcrito do audio original, nalegenda eminglés e no video.
Os objetivos gerais do trabalho incluem contribuir para os Estudos da Traducao, para as pes-
quisas em Semantica de Frames e para a analise semantica de objetos multimodais, especial-
mente no campo da traducdo audiovisual.

Os objetivos especificos da pesquisa sao: (i) verificar os frames evocados na anotacao
de texto corrido do dudio original transcrito e da legenda, bem como na anotacao de imagens
dinamicas do excerto do curta-metragem; (ii) avaliar a permanéncia semantica na legenda
em inglés ao comparar os frames do dudio original com os da legenda; (iii) determinar como
estratégias de traducdo de legendagem influenciam a métrica de similaridade semantica
entre o texto original e a legenda; e (iv) analisar as relacoes semanticas entre texto e imagem.

A metodologia consiste na anotacao semantica da FrameNet Brasil voltada a mul-
timodalidade. Para isso, foi utilizado o software Webtool. Além disso, aplicaram-se o
algoritmo de spread activation e o calculo de similaridade de cossenos soft para aferir a
similaridade semantica entre os frames evocados nas sentencas equivalentes do audio ori-
ginal e da legenda.

Este trabalho contribui para a ampliacao do didlogo entre Semantica de Frames e
Estudos da Traducao, investigando a interacao entre texto e imagem em legendagem com
base em uma abordagem multimodal. Ao considerar a intersecao entre essas areas, espera-
se fornecer subsidios tedricos e metodolégicos para futuras pesquisas que explorem a tradu-
cao audiovisual sob a perspectiva da linguistica cognitiva.
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2 Abordagem multimodal nos Estudos da Tradugao e na Semantica
de Frames e FrameNet Brasil

2.1 Estudos da Tradugao e Legendagem

Os Estudos da Traducao, conforme Holmes (1972), podem ser categorizados em estudos puros
e aplicados. No ambito dos estudos puros, destacam-se os tedricos e os descritivos. Os estu-
dos descritivos podem ser orientados ao produto, ao processo ou a funcao. O presente tra-
balho se insere no campo dos Estudos da Traducao como um estudo descritivo orientado ao
produto, pois o objetivo é analisar o produto final de uma traducao audiovisual: a legenda em
inglés do curta-metragem. Além disso, o estudo contribui para o campo dos estudos aplica-
dos ao auxiliar na construcao de um corpus anotado que pode ser empregado em tarefas de
processamento de linguagem natural, como a traducao automatica.

No que diz respeito aos tipos de traducdo, Pagano et al. (2020) apontam que eles
podem ser divididos em traducao no sentido restrito e interpretacdao no sentido amplo. A
traducado no sentido restrito abrange tanto a traducao escrita quanto a traducao audiovisual.
Esta Gltima subdivide-se em linguagem visual-gestual e linguagem vocal-auditiva. A lingua-
gem vocal-auditiva, por sua vez, inclui modalidades como a revocalizacio e a legendagem,
sendo a Gltima o foco de estudo desta pesquisa.

Alegendagem envolve diversos aspectos que influenciam o processo e o produto da
traducdo, como o tempo de exibicao do texto na tela, a sincronia com a fala e as restri¢oes
de caracteres, além das adaptacoes culturais necessarias. Diaz-Cintas e Remael (2007) defi-
nem a legendagem como:

uma pratica tradutdria que consiste na apresentacao de um texto escrito, geral-
mente na parte inferior da tela, que busca narrar o didlogo original dos locutores,
bem como os elementos discursivos que aparecem na imagem (cartas, encartes,
grafite, inscrigOes, cartazes e similares) e as informagdes contidas na trilha sonora
(msicas, voices off) (Diaz-Cintas; Remael, 2007, p. 8).

A legendagem, portanto, nao se limita a uma simples transposicao de uma lingua para
outra. Como destacam Diaz-Cintas e Remael (2021), trata-se de um processo de tradugdo da lin-
guagemoral paraalinguagemescrita. Issodemanda reformulacdes e interpretacoes do discurso
para adapta-lo ao meio escrito, o que frequentemente resulta na perda de certas caracteristicas
da oralidade, por exemplo. Os limites temporais e espaciais impostos pelas legendas originam
uma linguagem marcada pela simplificacao. Diaz-Cintas e Remael (2021) observam que:

A gramatica, a sintaxe e os itens lexicais tendem a ser simplificados e apagados,
enquanto os aspectos interacionais e a entona¢io sio mantidas apenas até certo
ponto (por exemplo, através da ordem das palavras, perguntas retéricas, interjei-
¢Oes ocasionais e frases incompletas) (Diaz-Cintas; Remael, 2021, p. 89).

Essas restricoes estruturais refletem-se nas convencoes especificas seguidas pelos tra-
dutores, e o resultado tem impacto na experiéncia do espectador. De acordo com as conven-
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coes, para evitar que as legendas desviem o foco da narrativa audiovisual, elas devem ocupar
até duas linhas de texto e ocupar no maximo um sexto da tela. Além disso, as legendas sao
localizadas no centro da tela, na parte inferior, podendo ser deslocadas para nao se sobre-
porem a outros textos na tela. Devem ser sincronizadas com o audio e ter duracao de cinco
a seis segundos. Para facilitar a leitura, as fontes nao devem possuir serifas, como Arial ou
Helvetica, e devem estar em cores como branco ou amarelo.

As redugoes mencionadas inserem a necessidade de estratégias de reducado textual.
Segundo Diaz-Cintas e Remael (2021), a reproducao fiel das falas na legenda nao é necessa-
ria, pois ela é interpretada em conjunto com as imagens e os sons do produto audiovisual.
Além disso, como eles destacam, as legendas devem respeitar o tempo que o espectador leva
para absorver o texto e permitir que experiencie também as imagens e a trilha sonora.

Para os autores, a reducdo pode ser parcial, condensando o texto, ou total, elimi-
nando elementos textuais. No nivel da palavra, Diaz-Cintas e Remael (2021) destacam a
simplificacao de perifrases verbais, generalizacao de enumeracoes, uso de sinébnimos ou
expressoes equivalentes. Ja no nivel da sentenca, observam-se varias mudancas, como no
tipo de oracgao (se negativa ou afirmativa, interrogativa ou imperativa etc.), alteracao de voz
ativa para passiva, fusao de oragdes, uso de déiticos no lugar de grupos nominais e jun¢ao
de duas ou mais sentencas.

Omissoes também desempenham um papel relevante na legendagem. No nivel da
palavra, itens como modificadores (adjetivos e advérbios), interjeicoes e vocativos podem
ser omitidos sem comprometer a mensagem principal. No nivel da sentenca, exclusao de
oracoes inteiras podem ocorrer em situacoes como sobreposicao de didlogos ou quando
as falas apresentam baixa contribuicao para a narrativa. Segundo Diaz-Cintas e Remael
(2021), o tradutor deve priorizar a integridade da mensagem e a experiéncia do espectador
ao optar por tais omissoes.

Com base nas estratégias listadas, este estudo reforca a importancia de compreender
alegendagem como um processo criativo e a0 mesmo tempo técnico, que demanda decisdes
criteriosas capazes de conciliar a fidelidade ao contetido a partir das limitacdes do formato.

2.2 Semantica de Frames

A Semantica de Frames, teoria linguistica proposta por Charles Fillmore em 1982 é descrita
pelo préprio autor como “um programa de pesquisa sobre semantica empirica e um modelo
descritivo para apresentar os resultados de tal pesquisa” (Fillmore, 2009, p. 25). Em termos
praticos, a Semantica de Frames constitui tanto uma base estruturada para investigacao sobre
significacdo linguistica, baseada em corpora, quanto um modelo para a apresentacao e des-
cricdo sistematica dos resultados obtidos.

O objetivo central de Fillmore com a Semantica de Frames era compreender as relacoes
entre a linguagem e a experiéncia, investigando como as sociedades categorizam o mundo e
como essas categorias sao codificadas linguisticamente. Para isso, Fillmore (2009) introduziu
o conceito de frame, definido como:

qualquer sistema de conceitos relacionados de tal modo que, para entender
qualquer um deles, é preciso entender toda a estrutura na qual se enquadram;
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quando um dos elementos dessa estrutura é introduzido em um texto, ou em uma
conversa, todos os outros elementos serdo disponibilizados automaticamente
(Fillmore, 2009, p. 25).

Os frames, portanto, sao representacoes esquematicas de situacdes que englobam ele-
mentos interconectados. Sua compreensao esta intrinsecamente ligada ao entendimento de
instituicoes sociais, experiéncias humanas e aspectos culturais. Assim, segundo a teoria, os sig-
nificados linguisticos sao inseparaveis de seu contexto, representado por frames semanticos.

Esses frames podem ser evocados pelo texto por meio de unidades lexicais (LU, do
inglés Lexical Unit), que combinam uma forma linguistica (lema) e um significado, ou podem
serinvocados, porinferéncia, pelo intérprete a partir de pistas contextuais, mesmo na ausén-
cia de material linguistico.

A teoria de Fillmore esta inserida no campo de estudos da linguistica cognitiva,
uma abordagem que integra a lingua as demais faculdades cognitivas humanas, como a
memoria e o raciocinio (Rojo; Ibarretxe-Antufiano, 2013). Essa teoria refuta o gerativismo
chomskyano, predominante na década de 1970, que se concentrava nos padroes linguisti-
cos como internos a estrutura da lingua e ignorava o papel da semantica e do contexto na
construcao de significados.

A Semantica de Frames apresenta uma aplicacdo particularmente relevante no campo
dos Estudos da Traducao. Como explicam Rojo e Ibarretxe-Antunano (2013):

A Linguistica Cognitiva defende a natureza cognitiva da tradu¢do como um pro-
cesso de mediacio entre dois mundos conceituais diferentes. Além disso, a sua
visdo integrada da lingua e da cognicao, juntamente com o papel crucial da cul-
tura, ajuda a reforcar a ligagdo entre o comportamento do tradutor e as estraté-
gias cognitivas que conduzem a tal comportamento, fortalecendo assim a ligagao
entre o produto e o processo de tradugdo (Rojo; Ibarretxe-Antunano, 2013, p.19).

De acordo com as autoras, o tradutor utiliza ndo apenas seu conhecimento linguis-
tico das linguas de origem e de chegada, mas também suas experiéncias, seu conheci-
mento de mundo e sua compreensao das culturas que permeiam ambas as linguas. Esse
processo envolve adaptar o texto de forma que ele seja acessivel e compreensivel a audién-
cia da lingua-alvo. Isso ressalta a importancia de teorias como a Semantica de Frames para
compreender a tradugao como um processo cognitivo e culturalmente situado, indo além
da transposicao lexical.

Um modelo particularmente relevante que articula a teoria com os estudos da tra-
ducao é o Modelo de Primazia do Frame desenvolvido por Czulo (2017). Ap6s extensa revisao
da literatura, Czulo avalia que, no processo tradutério, o tradutor busca preservar o contetido
semantico dalingua de origem na lingua de chegada. Sob essa 6tica, o modelo analisa os pro-
cessos cognitivos envolvidos na traducdo e se propoe a mapear os frames evocados em cada
idioma, visando a uma comparabilidade maxima.

O modelo sugerido pelo autor reforca o potencial da Semantica de Frames e da sua
contraparte pratica a FrameNet para contribuir tanto para a descricao dos processos traduté-
rios como também para o entendimento do processo de traducao como atividade cognitiva
situada culturalmente.
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2.3 FrameNet Brasil numa abordagem multimodal

A FrameNet é um projeto de Lexicografia Computacional iniciado por Fillmore em 1997 no
International Computer Science Institute, em Berkeley, com o objetivo de descrever a lingua
inglesa tanto semantica quanto sintaticamente. Essa descricao é baseada na analise linguis-
tica de sentencas extraidas de corpora, orientada pelos principios da Semantica de Frames. O
projeto tem ampla aplicabilidade em areas como traducdo automatica e Processamento de
Lingua Natural (PLN) (Torrentetal, 2024).

Com os anos, o recurso foi adaptado para diversas linguas, incluindo o portugués
brasileiro. A versao brasileira, a FrameNet Brasil (FN.Br), é desenvolvida no laboratério de
Linguistica Computacional da Universidade Federal de Juiz de Fora. A FN.Br se destaca pelas
iniciativas multimodais e pela colaboracao com instituicoes parceiras no desenvolvimento de
aplicacoes baseadas na teoria.

O projeto RelNVenta (Research and Innovation Network for Visual and Textual Analysis of
Multimodal Objects) se destaca nesse sentido. Conduzido em colaboracdao com universidades
parceiras, os objetivos incluem a entrega de dataset de objetos multimodais anotados seman-
ticamente e a criacao de algoritmos de inteligéncia artificial para rotulacao automatica e des-
coberta de conhecimento em objetos multimodais (Torrentetal., 2022).

No glossario de uma framenet, destacam-se alguns conceitos, como frames, ele-
mentos de frame, relacoes entre frames e unidades lexicais. Os frames sao representacoes
linguistico-computacionais do conhecimento humano motivados lexicograficamente.
Para que sejam modelados, sao definidos por meio de seus elementos, denominados
Elementos de Frame (FE, do inglés frame element). Estes podem ser nucleares e nao nuclea-
res. Os FE nucleares sao essenciais para a compreensao do frame, diferenciando-o de outros,
enquanto os FE ndo nucleares acrescentam informacdes complementares. A Figura 1
ilustra o frame Chegar' modelado na FN.Br.

Figura 1: Definicdo e FE nucleares do frame Chegar

Fonte: Captura de tela da webtool 4.02

' Por convencao, o nome do frame é registrado em fonte Courier New.
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O evento de chegar é definido por um Tema que se move em direcao de um Alvo.
Alvo e Tema sdo FE nucleares, como ilustrados na sentenca (1) em que a LU chegarv em
destaque é antecedida pelo FE Tema “eu”. Depictivo e Frequéncia sao FE ndo nucleares ins-
tanciados nesta sentenca.

(1) As vezes, raro, esse ano eu acho que [eu +ema) CHEGUEI CHEGAR [atrasada oercvo ) [duas
rrequNcia)» POTGUE COm essas obras do Metr6, com congestionaman ... congestio-
namento [#7873]

vezes

Quando um FE nuclear ndo esta expresso em uma sentenca, ele pode ser classificado
em tipos de instanciacao nula, que é uma maneira de registrar a motivacao de sua auséncia.
Nasentenca (1), o FEAlvo ndo é instanciado linguisticamente e nao é recuperavel na sentenca.
Desse modo, prevé-se essa anotacao semantica como uma Instanciacao Nula Indefinida (INI,
do inglés Indefinite Null Instantiation). Os outros dois casos de instanciacdo nula previstos
numa FrameNet é a Nula Definida (DNI) e a Construcional (CNI). A DNI ocorre quando o ele-
mento de frame pode ser recuperado pelo contexto linguistico, como é o caso de anaforas e
elipses. E a CNI ocorre em casos em que a construcdo linguistica licencia a auséncia do FE,
como no modo imperativo.

Um aspecto fundamental da FrameNet é a capacidade de estabelecer relacGes
semanticas entre si, o que define o projeto em uma rede semantica. As relacoes tradi-
cionais previstas entre os frames sao: Heranca, Uso, Subframe, Perspectiva, Precedéncia e
Causativo_de / Incoativo_de.

Na relagao Heranca, um frame gera outro mais especifico. Percepcédo_ativa,
por exemplo, € herdeiro dos frames Agir intencionalmente e Percepgédoeé
herdado por Fazer turismo.Uma consequéncia da relagao de heranca é que os fra-
mes mae e filhos possuem FE correspondentes iguais ou semelhantes entre si. Percepcao_
ativa tem por FE nucleares Fendmeno e Perceptor, enquanto os FE nucleares de Percepcao
sao Fendomeno e Perceptor.

Na relagao Uso, um frame faz referénciaa outro, mais abstrato. Percepc¢do ativa
estabelece relacio de usocom Atencéo, pois considera-se que nao seja possivel compreen-
der o primeiro sem o conhecimento sobre o segundo. Nesse tipo de relagao, ndo ha, necessa-
riamente, correspondéncia entre os FE dos dois frames.

Ja na relacao de Subframe, um frame é subevento de um que representa um evento
mais complexo. Frequentemente, hd uma relacao de sequéncia temporal ou estados de coi-
sas entre mae e filho. A relacdo de Precedéncia é um tipo de relacdo Subframe que ocorre
quando os subeventos sdo ordenados temporalmente. Atividade em andamento,
por exemplo, é precedido porAtividade iniciareprecedeAtividade termi-
nar. Todos os trés sao Subframes de At i vidade.

Na relacao de perspectiva, os frames compartilham um mesmo cenario, mas focalizam
aspectos diferentes. Por exemplo, Comércio transferéncia de mercadorias
pode servisto da perspectivado compradorem Comércio compraroudovendedorem
Comércio vender.

As relacoes Causativo_de/ Incoativo_de ocorrem entre os frames chamados de causa-
tivos, incoativos e estativos. Nos frames causativos, o sujeito é o agente causador da acao; nos
incoativos, o sujeito nao é o causador da agao, e os estativos representam os casos em que o
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sujeito é o experienciadorde um estado. A relacao Causativo_de ocorre entre frames que cau-
sam outros frames, como é o caso de Causar emo¢do, um frame causativo, que é causa-
tivo de Emocdo com foco no experienciador, um frameincoativo.Ja a relagao
Incoativo_de ocorre em Experienciar ferimento corporal, que éincoativodo
estativo Estar ferido.

Ao adotarumaabordagem multimodal, a FB.Brassume que a linguagem verbal assim
como imagens, gestos e outros modos semiéticos atuam de forma interdependente na cons-
trucao de sentido. Bateman et al. (2017) propoem uma taxonomia de classificagao dos géne-
ros multimodais e discutem a centralidade de ferramentas computacionais que auxiliam na
andlise de conjuntos de dados multimodais. Nesse sentido, Torrent et al. (2022) apresentam
um panorama do aperfeicoamento da FN.Br de modo a incluir uma abordagem multimodal
e multidimensional para representar sentido e garantir inferéncias contextuais na integracao
de objetos modais diversos.

Figura 2: Anotagao de video na FN.Br

Fonte: Torrentetal. (2022, p.12)

A Figura 2 é um exemplo em que os autores mostram a anota¢ao semantica da ima-
gem do video de um programa televisivo brasileiro, associada a sentenca (2) proferida pelo
apresentador do programa.

(2) Quando a gente pensa na Escécia, a primeira coisa que vem a mente é homem de
saia, uisque escocés e gaita de fole.

Os autores discutem que a sentenca é proferida alguns segundos antes de a imagem
serexibida natela, o que torna necessario um ajuste de frames, homem [de saia], que, primei-
ramente, é anotado no frame Pe ssoa, a partirda exibicao daimagem, sinaliza a necessidade
de reajuste de anotacao para outro mais especifico,0 Pessoa por etnia.Esseexemplo
reforca a relevancia de representar informacoes contextuais capturadas por informacoes nao
advindas de textos verbais, como é o caso do enquadramento situacional proporcionado pela
imagem mostrada.
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3 Material de analise e anotagao semantica multimodal

O material de andlise utilizado neste estudo consiste no texto transcrito do audio original em
portugués, nas legendas em inglés e nas imagens dinamicas do curta-metragem brasileiro
Eu ndo quero voltar sozinho, de 2010, dirigido e roteirizado por Daniel Ribeiro e produzido pela
Lacuna Filmes. A trama acompanha Leonardo, um adolescente com deficiéncia visual que, ao
longo da narrativa, explora questdes relacionadas ao amor, a amizade e a descoberta de sua
sexualidade. A duracao total do curta é 17 minutos, e o excerto analisado neste trabalho se
concentra nos seis minutos e quatro segundos iniciais.

A coleta e o processamento do material incluem a transcricao do audio original e a
organizac¢ao das legendas em inglés em um editor de texto, segmentando-as em sentengas
alinhadas. Posteriormente, as sentengas foram inseridas na ferramenta para anotagao mul-
timodal da FN.Br, atualmente integrada na Webtool 4.02. Por meio dela, foram realizadas a
anotacao estrutural das sentencas do audio em portugués. Nesta etapa, cada sentenca recebe
uma etiqueta especificando a origem do texto (no caso, dudio original e legenda) e faz-se a
delimitacao do tempo inicial e final.

Feita a anotacdo estrutural, o préximo passo é a anotagao semantica de texto. Para
essa etapa, foi feita a anotacao de texto corrido (no inglés, full text annotation), que consiste
em anotar todas as LU de cada sentenca. Uma vez concluida a anotagdo de texto verbal, inicia-
seaanotacao deimagens dinamicas. Nesta etapa, selecionam-se objetos visuais nasimagens
do video com base na anotacao de texto corrido. Para cada objeto visual, identificam-se frame,
FE e LU, esta ultima associada a um modelo de visdo computacional utilizado para tarefas
de reconhecimento automatico de objeto visual nas imagens que vem sendo refinado com
informacoes dos frames semanticos.

A Figura 3 exibe a anotacao de texto da LU enroladinho.a na sentenca “Tem o cabelo todo
enroladinho”. Para essa LU, o frame Descricdo parte do_ corpo foievocado.

Figura 3: Anotagao semantica da LU enroladinho.a

Fonte: Captura de tela da FN.Br 4.02
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A legenda dessa mesma cena é He has light skin, curly hair, you know? A Fig. 4 mostra
a LU curly.a anotada em frame mais especifico que o escolhido para a sentenca em pt.br, o
Hair configuration.

Figura 4: Anotagao semantica da LU curly.a

Fonte: Captura de tela da FN.Br 4.02

Figura 5: Anotagdo de imagem dindmica do objeto visual cabelo.n

Fonte: Captura de tela da FN.Br 4.02

A Figura 5 apresenta uma tela do software de anotacao, em que o cabelo do perso-
nagem Gabriel foi marcado como objeto visual, tendo como referéncia a sentenca da Fig. 3.
Para isso, foi selecionado o frame Partes do corpo e FE Parte_do_corpo. A LU é cabelo.n
eestavinculadaao frame Partes do corpo.
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4 A medida de similaridade semantica entre audio original e legenda

Apo6s a anotacao do material linguistico, a medida de similaridade semantica foi realizada
utilizando o algoritmo de spread activation em conjunto com a similaridade de cossenos. O
algoritmo calculou o decaimento de energia entre nés em um grafico seméantico com valo-
res no intervalo de [0,1]. A metodologia seguiu dois estagios principais: o pré-ajuste, no qual
foi calculado o valor de energia inicial para cada né, e a propagacao de energia, em que o
decaimento foi determinado ao longo da rede semantica. O estagio de pds-ajuste nao foi
realizado, pois o grafico da FrameNet é aciclico, como explicado por Viridiano et al. (2022).
Nesse modelo, cada né representa um frame evocado diretamente por uma sentenca ou indi-
retamente por meio de relacGes entre frames, e os valores atribuidos refletem a proximidade
entre eles na rede semantica.

A similaridade de cossenos foi entao utilizada para medir o grau de similaridade
semantica entre sentencas equivalentes no audio original em portugués e nas legendas em
inglés. Os resultados foram categorizados em trés niveis. A similaridade total de valor 1 ocor-
reuquando todos os frames evocados pelas duas sentencas foram equivalentes. Asimilaridade
parcial foi registrada quando alguns frames eram equivalentes e outros nao, com valores entre
0 e 1. Por fim, a similaridade nula foi subdividida em dois tipos: o valor o foi atribuido a sen-
tencas sem qualquer coincidéncia ou comparabilidade entre os frames evocados, enquanto o
valor -1 foi aplicado a casos especificos, como sentencas sem anotacao de frames ou que nao
foram traduzidas para o inglés. Essa distin¢ao refina a categorizacao proposta por Samagaio
(2023), que havia atribuido valor 0 a todos esses casos.

A analise dos resultados levou em conta estratégias de traducao descritas por Diaz-
Cintas e Remael (2021), garantindo um olhar detalhado sobre as relacdes semanticas nas
legendas. A classificacao geral como similaridade semantica nula foi mantida para as sen-
tencas sem traducao ou sem ativacao de frames, seguindo Samagaio (2023). No entanto, ao
adotar valores distintos de 0 e -1, a pesquisa oferece maior precisao ao modelo proposto, sem
comprometer a comparabilidade com estudos anteriores.

4 Resultados e discussao

4.1 Anotacao semantica multimodal em ntimeros: dudio original,
legenda e video

O total de frames anotados para o texto da legenda em inglés foi inferior ao nimero regis-
trado naanotacao do dudio original. Esse resultado era esperado considerando que o nimero
de sentencas na legenda do curta é menor que o total de falas transcritas do audio original,
como mostra a Tabela 1.
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Tabela 1: Levantamento das anotages de texto corrido

Anotacao do audio original Anotacao da legenda
Framesdistintos  Framestotais Framesdistintos  Frames totais

105 235 104 203

45% 100 51% 100%
Fonte: Elaborada pelos autores

As tabelas 2 e 3 mostram os frames mais frequentes nas anotacdes de texto. Foram
considerados mais frequentes os frames com 5 ocorréncias ou mais.

Tabela 2: Frames mais frequentes no dudio original

Frame Ocorréncias  Porcentagem
Negacdo 16 7%
Desejar 9 4%
Frequéncia 8 3%
Evento_desejavel 5 2%
Dizer 5 2%
Conhecimento 5 2%
Outros 188 80%
Total 235 100%

Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 3: Frames mais frequentes na legenda

Frame Ocorréncias Porcentagem
Motion 8 4%
Direction 6 3%
Frequency 6 3%
Body_parts 6 3%
Experiencer_ 5 2%

focused_emotion

Certainty 5 2%
Animals 5 2%
Outros 162 81%
Total 203 100%

Fonte: Elaborada pelos autores
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A partir das tabelas 2 e 3, é possivel observar que estratégias de traducao audiovisual
como a omissao de itens lexicais e o uso de contracoes interferiram na permanéncia seman-
tica entre audio original e legenda do curta. O frame Negacao, por exemplo, foi o mais fre-
quente na anotacao do portugués, mas sua contraparte para o inglés no frame Negation
nao esta na lista dos mais frequentes.

Tabela 4: Levantamento da anotacio de video

Frames Ocorréncias Porcentagem

Partes do_corpo 13 8%
Pessoas 8 5%
Conhecimento 7 5%
Conhecer pessoas 7 5%
Familiaridade 6 4%
Atividade 6 4%
Atividade pausar 5 3%
Desejar 5 3%
Transportar 5 3%
Outros 93 60%
Total 155 100%

Fonte: Elaborada pelos autores

Quanto a anotacdo semantica de imagens do video, foram registrados 155 frames
semanticos no recorte escolhido. A Tabela 4 especifica os frames mais frequentes atribui-
dos aos objetos visuais. A respeito dos frames registrados a partir das LUs identificadas nas
imagens, o frame Pessoas assume destaque com 120 ocorréncias em compara¢ao com 8
ocorréncias na anotacao de objetos visuais. Isso ocorreu, pois a maioria dos objetos visuais
anotados foram os personagens do curta, descritos como pessoas pela LU.

4.2 Similaridade semantica em nimeros: audio original e legenda

Segundo classificacao de Samagaio (2023), similaridades com valores entre 0,01 e 0,40 foram
consideradas baixas; similaridades entre 0,41 e 0,69 foram consideradas médias, e similari-
dades entre 0,70 e 0,99 foram consideradas altas. Samagaio (2023) constatou que a similari-
dade nula ocorreu em trés casos: quando nao houve comparabilidade ou equivaléncia entre
os frames evocados nas sentencas, quando uma das sentencas nao evocou frame, e quando a
sentenca nao foi traduzida na legenda. No trabalho de Samagaio (2023), todos esses casos
foram representados pelo valor 0, no entanto, nesta pesquisa, os dois tltimos casos recebe-
ram o valor -1. A similaridade total foi representada pelo valor1.

A Tabela 5 mostra a frequéncia dos niveis de similaridade semantica obtidos no cal-
culo da similaridade de cossenos. A similaridade parcial representou 54% dos casos. A simi-
laridade nula foi a segunda mais frequente, com 33% do total, somando as similaridades de
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valoroe-1. No entanto, considerando apenas a similaridade nula de valor o, em que ambas as
sentencas evocaram frames, esta passa a ser a menos frequente, com 4% dos casos.

Tabela 5: Niveis de similaridade semantica

Similaridade  Ocorréncias Porcentagem

1 13 13%
deo,0120,40 20 19%
deo,4120,69 22 21%
deo,7020,99 15 14%

o 4 4%

-1 30 29%
Total 104 100%

Fonte: Elaborada pelos autores

Nota-se que, embora considerado por Czulo (2017) no modelo da Primazia do Frame
que o tradutor busque a permanéncia semantica maxima entre texto original e texto tradu-
zido, o nivel de similaridade menos frequente foi o de similaridade total de valor 1, com 13
ocorréncias, equivalentes a13% do total. Somada a porcentagem das sentencas com similari-
dade alta, 27% do total obteve similaridade igual ou maior que média, indicando comparabi-
lidade parcial entre os frames das sentencas.

4.2..1 Similaridade semantica total

A similaridade semantica total foi indicada com o valor 1. Nesses casos, os frames evocados
foram idénticos nas duas linguas, como se pode observar no exemplo (2):

(2) QUERPESIARY/|RMOVIMENTO ¢y 3 gente? (628267)°
Do you WANT PESIRING t9 COME™OTON with us? (628060)

Nesse caso, a interacao entre a sentenca e aimagem foi a mesma para dudio original e
legenda, em termos de frames evocados. A Figura 6 mostra a anota¢do para a sentenca 628267.

2 As sentencas nos exemplos contém o nimero identificador no corpus da FN.Br.
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Figura 6: Anotacio semantica de imagem dindmica da sentenca id 628267

Fonte: Captura de tela de anotacao semantica multimodal na FN.Br 4.02

NaFigura6,a personagem Gabriel foi delimitadacomoumobjetono frame Desejar,
instanciando o elemento de frame Experienciador, pois, na sentenca que embasa essa
anotacao, esse FE é instanciado no sujeito “[vocé] quer vir com a gente?”, que se refere a perso-
nagem. Como todos os frames estao presentes nas duas linguas, as duas sentencas interagem
com o video da mesma maneira, do ponto de vista dos frames evocados.

(3) BARATA ANIMAIS (628313)
The COCKROACH #N'MALST (628106)

Da mesma forma, houve sentenca com similaridade total que nao gerou anotacao no
video, pois as entidades instanciadas pelos FE nao possuiam objetos visuais que as represen-
tassem na tela, como é o caso no exemplo (3).

Figura 7: Cena sem demarcacao de objeto visual na sentenca de id 628313

Fonte: Captura de tela de anotacdo semantica multimodal na FN.Br 4.02
Nessa cena, mostrada na Figura 7, as personagens discutem se preferem pisar descal-

cos no formigueiro ou que uma barata entre em suas calcas. Como é uma discussao de uma
situacao hipotética, a barata nao aparece natela.
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4.2.2 Similaridade semantica nula

A similaridade semantica nula ocorre em trés casos: (i) nao existe convergéncia de frames
entre as sentencas; (ii) uma das sentencas nao evoca frame, e (iii) ndo existe uma sentenca
equivalente em uma das linguas.

O primeiro caso resulta em similaridade semantica com valor 0 e pode ser observada
no exemplo (4):

(4) SUBIR ATRAVESSAR (6582 66)
DOWN DIRECTION. (628059)

O exemplo (4) ilustra a natureza multimodal da traducao audiovisual, que deve levar
em consideracdo as imagens na tela em busca de sentidos na lingua alvo. No audio original,
com intencao de convidar o estudante novato a se juntar aos dois, a personagem Giovana faz
uma pergunta a ele, exibida no exemplo 5 com a respectiva legenda produzida para o inglés:

(5) Vocé vai SUBIR ATRAVESSAR o DESCER ATRAVESSAR 9 RUA V1AS?
!SyOMVHOUSE BUILDINGS UP DIRECTION or DONW DIRECTION the STREET ROADWAYS?

As respostas em portugués e em inglés, mostradas no exemplo (5), parecem contra-
ditérias se se leva em conta a cena seguinte, que mostra os personagens descendo a rua. Em
portugués, o audio, certamente, justifica-se por eles terem realizado um caminho mais longo,

inicialmente subindo a rua, mas, eminglés, a énfase, certamente, foi dada a cena que aparece
em seguida, como mostra a Figura 8.

Figura 8: Cena da descida até a casa de Leonardo

Fonte: Captura de tela de anotacao semantica multimodal na FN.Br 4.02

O exemplo (4) apresentado anteriormente ilustra caso em que a anotacao dos frames
das imagens do curta nio se alinha com aqueles evocados na legenda, como mostra a Figura
9. Nesse caso, a personagem Gabriel instancia o FE Tema do frame At ravessar evocado
pela LU subirv. De verbo no audio, a opcao tradutéria na legenda foi um advérbio, que evocou
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Direction, poresse motivo, Gabriel ndo é mais marcado como entidade que instancia um
FE, pois o frame em questao apresenta como FE nucleares Ponto_de_referéncia e Trajetoria.

Figura 9: Marcacio de objeto visual ndo correspondente entre audio e legenda

Fonte: Captura de tela de anotaciao seméantica multimodal na FN.Br 4.02

O segundo caso de similaridade nula possui valor -1 e ocorre quando nao ha equiva-
lente de uma sentenca na outra lingua, como nos exemplos (6) e (7):

(6) QUARTO NUMEROS_ORDINAIS ANDAR SUBPARTESiDEfPRED!OS.I (628246)

(7) Eu VOU MOVIMENTO no DECIMO NUMEROS_ORDINAIS! (628247)

Essas sentencas nao foram traduzidas para o inglés, configurando uma estratégia de
traducdo de legendagem prevista por Diaz-Cintas e Remael (2021) chamada omissao. As falas
acontecem em uma cena na qual os alunos brincam sobre o barulho da maquina de escrever
de Leonardo parecer o som de um elevador. Além de a sentenca ser proferida rapidamente, no
meio de varias outras falas, e ndo ter destaque na composicao da cena, ela é dita por persona-
gens figurantes que nao aparecem na tela. Por esse motivo, as sentencas nao estao atreladas
a objetos visuais evocadores de frames, portanto a auséncia na legenda se justifica por fatores
inerentes a multimodalidade da obra audiovisual.

(8) Oi Gabriel! (628258)

Hi Gabriel! (628052)

(9) DESENCANA PRECCUPARSE (678290)

Nevermind. (628082)

(10) Como assim? (628321)

O terceiro caso também é indicado com o valor -1 e ocorre quando pelo menos uma
das sentencas nao evoca frame. De acordo com a metodologia de anotagao da FN.Br, expres-
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soes com enfoque pragmatico® e nomes proprios sao tipos de casos nao anotados. As senten-
casem (8), (9) e (10) mostram alguns exemplos.

4.2.3 Similaridade semantica parcial

Similaridades de cosseno entre 0 e 1 indicam uma convergéncia parcial dos frames. Varios
casos de similaridade parcial ocorreram por consequéncia das estratégias de traducio da
legendagem. O exemplo (11) mostra um caso de simplificacao de perifrase verbal:

(11) E ai, ]A VETOR_TEMPO té CONSEGU|NDO CAPACIDADE_DE_AGAO se ACHAR LOCALIZAR na ESCOLA
LOCAIS_POR_USO ? (628293)

So, are you FINDING 9" your WAY SEF-MOTON g round SCHOOL 1OAE-BY-U5E? (628086)

Consequentemente, o frame Capacidade ac&o nao € evocado pela legenda,
devida a omissao da LU conseguirv. Da mesma forma, a LU jd.adv é omitida na legenda, eli-
minando, assim, Vetor tempo. Sua auséncia nao altera a relagao estabelecida entre a
sentenca e as imagens, pois nao houve FE correspondente a um objeto visual nesse caso. A
similaridade entre as sentencas foi média, equivalente a 0,68.

(1 2) SE OCORRENCIAﬁCONDICIONAL VOCé QUISER DESEJAR eu POSSO POSSIBILIDADES te A]UDAR ASSISTENCIA
na PROXIMA SEQUENCA (558308)

| CAN POSSIBILITY HELP ASSISTANCE yOU. for the N EXT RELATIVE_TIME TEST EXAM]NATION‘ (6281 OO)

Oexemplo (12) ilustra a estratégia de simplificacdo de oracao composta e obteve simi-
laridade baixa, equivalente a 0,31. Essa estratégia eliminou a marcagao de Leonardo como
objeto visual instanciador do FE Experienciador de Desejar. Outro exemplo de simila-
ridade baixa (0,32) exibe a juncdo de sentencas, o que aproveita o limite de caracteres por
segundo em uma sentenca no lugar de duas. Além disso, as LU proximo.a e next.a, apesar de
estabeleceremrelacao de equivaléncia nas sentencas do audio original e da legenda, nao evo-
caram os mesmos frames. A primeira evocou Sequéncia, ealltimaevocouRelative
time. No entanto, os dois sao comparaveis pela rede semantica: tanto Sequence, que é o
equivalentede Sequéncianoinglés,quantoRelative TimeherdamdeRelation.
Dessa forma, as duas sentencas evocam o frameRelation (ouRelacdao) indiretamente.

4.3 Discussao

A analise dos resultados revelou que ha diferentes niveis de permanéncia semantica na
legendagem e diferentes maneiras em que as sentencas podem interagir com as imagens na
tela. Em casos de permanéncia semantica maxima, a interacao das sentengas com os objetos

3 Para informacdes sobre modelagem de frames ditos pragmaticos, ver o trabalho de Andrade e Matos (2025)
publicado neste dossié.
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na tela € a mesma, em termos de frames evocados. A similaridade nula em caso de omissao
de sentenca faz com que nao haja frames evocados na imagem correspondentes na legenda.

Nos casos de total divergéncia dos frames, ou parcial como na similaridade média, os
frames naimagem pela legenda serdo diferentes dos frames evocados pelas falas do audio ori-
ginal. Assim como constatado por Samagaio (2023) na analise do corpus Pedro Pelo Mundo,
as estratégias de traducao audiovisual descritas por Diaz-Cintas e Remael (2021) influencia-
ram a permanéncia semantica entre texto original e traduzido.

Os pares de sentencas com similaridade semantica diferente de total mostraram que
estratégias como a omissao de contelido menos importante, a simplificacao de sentencas com-
postas, ajuncao de sentencas, a simplificacao de perifrase verbal e a mudanca do tipo de oracao
provocaram divergéncias na evocacao de frames, resultando na similaridade parcial ou nula.

Além disso, a analise evidenciou que o processo de traducao audiovisual envolve a
analise do contetido nao verbal em conjunto com o linguistico. Em alguns casos, as imagens
justificam a mudanca do significado de uma sentenca e a omissao de sentencas, como em
instancias em que nao ha objetos visuais correspondentes aos frames evocados nas falas.

Com esses resultados, avalia-se que as estratégias para a traducao de uma obra audio-
visual influenciam a permanéncia semantica maxima entre texto original e traduzido alme-
jada pelo tradutor, segundo o modelo da Primazia do Frame (Czulo, 2017).

Nota-se que as relacdes estabelecidas entre os frames de sentencas equivalentes atra-
vés da rede semantica da FrameNet possibilitaram uma similaridade média ou alta em 35%
dos casos, enquanto 52% do total, mais da metade, obtiveram similaridade baixa ou nula,
sendo significativamente afetados pelas estratégias utilizadas.

A constatacao dos casos em que houve omissao total ou parcial da sentenca foi compa-
tivel com os resultados de Freitas (2022), que observou uma diminuicao do nimero de frames
do texto da legenda em comparacao com o texto em portugués referente ao audio original.
Em adicao a essa discussao, constatou-se através dos exemplos apresentados que a relacao
estabelecida entre o texto da legenda em inglés e as imagens do video foi diferente da esta-
belecida entre as imagens e o texto original em portugués, em decorréncia dessas omissoes,
bem como da evocacao de frames diferentes em ambos os textos.

5 Conclusao

Em concordancia com os achados de Samagaio (2023), conclui-se por meio da discussao dos
resultados que as estratégias de traducao audiovisual utilizadas no processo de legendagem
do curta-metragem, como listadas por Diaz-Cintas e Remael (2021), interferem diretamente
no nivel de permanéncia semantica da legenda em relacao ao audio original.

Tendo em vista o modelo da Primazia do Frame proposto por Czulo (2017), notou-se
que, apesar de a similaridade total ter sido a menos frequente, com 4% dos casos, houve com-
parabilidade parcial em 54% dos casos, aproximando semanticamente as sentengas do audio
original e da legenda mesmo quando ndao houve permanéncia semantica maxima. Além
disso, o uso do frame como uma representacao cognitiva no processo tradutério evidencia a
natureza cognitiva da traducao, como afirma Rojo e Ibarretxe-Antufiano (2013).

Ademais, as relagdoes semanticas estabelecidas entre texto e imagem foram diferen-
tes para o audio original e para a legenda. No caso analisado de similaridade total, os frames
evocados no video foram os mesmos evocados no audio original e na legenda. Porém, nos
casos de similaridade parcial, os objetos visuais anotados no video seriam diferentes caso a
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anotacao tivesse sido feita com base na legenda, em vez do audio original. Em alguns casos,
as mudancas feitas no texto na legenda, como a omissao de falas, foramjustificadas pela ana-
lise da interacao imagem-texto entre o audio original e o video.

Por esse motivo, concluiu-se também que o processo da legendagem deve levar
em consideracao a multimodalidade da obra. Além de estar limitada por fatores espa-
ciais e temporais, como o espaco maximo que a legenda deve ocupar na tela e o limite de
tempo de cada legenda para que o espectador possa acompanhar a obra cinematografica, a
legenda deve estabelecer uma relacdo de coeréncia com as imagens. Além disso, visto que
a reducao do texto original é inevitavel, as relagdes semanticas entre a imagem e o texto
podem servir para guiar o tradutor no momento de decidir o que é relevante ou ndo para
ser traduzido na legenda.

Nesse sentido, esta pesquisa contribui para o melhor entendimento da legendageme
do processo de traducdo audiovisual, por meio da Semantica de Frames, e este trabalho criou
um corpus paralelo multimodal anotado semanticamente, que pode ser utilizado em tarefas
de processamento de lingua natural e em tarefas multilingues.

Ao desenvolver um corpus paralelo multimodal de legendagem anotado semantica-
mente com potencial para uso em tarefas de processamento de lingua natural, a pesquisa
ampliaarede semantica da FrameNet Brasil e aumenta o seu conjunto de corpora para tarefas
multilingues, além de promover melhor entendimento sobre a legendagem e sobre o pro-
cesso de traducdo audiovisual. Dessa forma, o estudo contribui para os Estudos da Traducao
no dmbito da traducao audiovisual e para o campo da Semantica de Frames e convida novas
investigacoes que aprofundem as evocacoes semanticas de video partindo da anotacio de
texto da legenda em vez do audio original.
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