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Atributos fisicos e quimicos do solo e uso das terras das
ilhas do rio Sao Francisco
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Resumo

O trabalho foi realizado em trés ilhas do Rio Sdo Francisco, Norte do Estado
de Minas Gerais, com o objetivo de determinar os atributos quimicos e fisi-
cos dos solos e classificar as terras quanto a sua capacidade de uso. Nas
trés ilhas foram coletadas amostras de solo na camada superficial e sub-
superficial, ao longo de um transecto e informag¢des para o enquadramento
das terras no Sistema de Capacidade de Uso. De modo geral, os solos das
ilhas sao eutréficos e com baixa disponibilidade de fosforo. As terras foram
enquadradas nas classes V e VI do Sistema de Capacidade de uso devido,
principalmente, ao risco de inundacao e seca prolongada, respectivamente.

Palavras-chave: Uso das terras. Fertilidade do solo. Solos de ilhas.

Chemical and physical soil attributes and use of land of islands of Sao
Francisco river

Abstract

The study was conducted in three islands of the Rio Sao Francisco, San Fran-
cisco, north of Minas Gerais State, with the objective of determining the chem-
ical and physical attributes of soil sand to classify the land use regarding its
system capacity. Soil samples were collected in the surface and subsurface
layer over a transect and information for the framing of land in the Land Ca-
pacity Use System. In general, the soil of the island are eutrophic with low
availability of phosphorus. The lands were framed in classes V and VI of Use
Capacity System due mainly to the risk of flooding and prolonged droughts,
respectively.
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Introducao

O rio Sao Francisco é o terceiro maior rio do Brasil depois do Ama-
zonas e Parana (BRASIL, 2011).No médio S&o Francisco no Norte de Minas
Gerais, os sertanejos residentes nas areas inundaveis das margens e ilhas
do rio Sao Francisco, se auto denominam vazanteiros, cuja ancestralidade
dos vazanteiros é bastante variada em funcéo da historia de ocupagao desse
ambiente (COSTA, 2006; LUZ, 2005).

No que se referem aos solos das ilhas, os vazanteiros distinguem di-
ferentes tipos e usos (LUZ, 2005). Segundo Correia et al. (2007), os saberes
dos agricultores, os quais geralmente possuem um bom acumulo de informa-
¢cOes sobre a evolugéo temporal da paisagem e do solo da regido onde vivem,
podem ser uma referéncia util no levantamento de informacgdes de solos, au-
xiliando no planejamento do uso da terra. Para Krasilnikov e Tabor (2003), as
técnicas mais sofisticadas desenvolvidas pela pesquisa pedologica nao sao
capazes de tornar o mapeamento detalhado, no nivel da area das comunida-
des rurais, uma ferramenta para subsidia-las na organizagao de seu espago
rural. Fernandes et al. (2008), trabalhando com populac¢des tradicionais de
agricultores familiares concluiram que o conhecimento local dos ambientes
acumulado ao longo dos anos permite o desenvolvimento de técnicas apro-
priadas de manejo do solo, mesmo em terras consideradas sem capacidade
de uso agricola pelos métodos convencionais.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivos determinar os
atributos quimicos e fisicos dos solos e classificar as terras quanto a capaci-
dade de uso de trés ilhas do Rio Sdo Francisco, no norte do estado de Minas
Gerais.

Material e métodos

O trabalho foi realizado em trés ilhas do Rio Sao Francisco, no Norte
de Minas Gerais. Duas das ilhas estudadas localizam-se no municipio de
Matias Cardoso-MG, nas coordenadas geograficas 14° 55'44” de Latitude
Sul e 43° 57°29” de Longitude Oeste e 14° 40'40” de Latitude Sul e 43° 54’47
de Longitude Oeste e possuem aproximadamente 160 e 400 hectares de
area, respectivamente (FIGURA 1). A outra ilha esta localizada no municipio
de Januaria, MG, nas coordenadas geograficas 15° 29'47"de Latitude Sul
do Equador e 44° 20'33” de Longitude Oeste do meridiano de Greenwich,
com aproximadamente 100 hectares de area (FIGURA 1). Os municipios de
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Matias Cardoso e Januaria estido inseridos em area de dominio do Bioma Ca-
atinga e apresentam clima tropical de savana (Aw), segundo a classificacdo
de Képen (EMBRAPA, 1979).

Figura 1 - Localizagéo espacial dos municipios Januaria (1) e Matias Cardoso
(2) na mesorregido Norte de Minas Gerais.

Fonte: Adaptada de EMBRAPA, 1979.

Para atingir os objetivos do trabalho foram coletadas amostras com-
postas de solo das camadas superficial e subsuperficial de um transectoper-
pendicular ao maior comprimento de cada ilha. Os locais de coleta das amos-
tras de solo ao longo do transecto foram determinados em fungao da variagao
no relevo e uso local das terras. Em cada local, foram coletadas amostras de
solos nas camadas de 0 a 20, 20 a 40, 40 a 60 e 60 a 80 cm de profundidade.

A campo, foram ainda levantadas informacdes referentes a profun-
didade efetiva do solo, drenagem, pedregosidade, risco de inundagao, de-
clividade do terreno, presencga ou risco de erosao hidrica, cor, e textura das
camadas superficiais e subsuperficiais dos solos, para o enquadramento das
terras no Sistema de Capacidade de Uso, conforme Lepsch (1983).
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As analises quimicas e fisicas foram realizadas conforme metodo-
logia de Embrapa (1997) e calculou-se a média e o intervalo de confianca,
utilizando o teste t de Student a 5% de probabilidade. A partir das informacgdes
dos vazanteiros e dos resultados das analises quimicas e fisicas, as terras
foram classificadas quanto ao uso de acordo com o Sistema de Capacidade
de Uso (LEPSCH, 1983).

Resultados e discussao

Em relagcéo ao relevo verificou-se que sdo muito semelhantes entre
as trés ilhas estudadas. Em funcao do relevo foram identificados trés varia-
cOes significativas, que passardo a ser denominadas no presente trabalho
por ambientes. Utilizando como exemplo uma das ilhas do municipio de Ma-
tias Cardoso, verificou-se que, partindo da margem direita para a esquerda
numa distancia de aproximadamente 400 metros de largura, sao identificados
trés ambientes em fung¢ao do relevo: uma parte mais baixa (1 a 2 metros de
altura em relacao ao nivel da dgua do rio e com 20 metros de largura), segui-
da por uma depressao (0,5 a 1 metro de altura em relagdo ao nivel da agua
do rio e com 180 metros de largura) e; uma parte mais alta (4 a 8 metros de
altitude em relag&o ao nivel da agua do rio e com 100 metros de largura). Na
area de depressao ocorre um micro-relevo, com partes mais altas e mais bai-
xas. Esses ambientes, de acordo com Luz (2005), sdo denominados regio-
nalmente por lameiro, baixa ou vazante ou barreiro e alta ou beiral ou peiral,
respectivamente.

Com relagao aos solos, verificou-se que sao formados por sedimen-
tos fluviais ndo consolidados que, independentemente da posi¢gdo na paisa-
gem, definida pelos ciclos hidroldgicos do rio, sdo eutroficos e classificados
como Neossolos Flavicos.

Os valores de pH variaram de bom a muito alto, os teores de Ca, Mg
variam de meédio a muito bom e os de P e K, de muito baixo a bom (TABELAS
1 e 2), conforme as classes de interpretagao de fertilidade do solo preconiza-
da por Alvarez V. et al. (1999), para o Estado de Minas Gerais.

Por outro lado, apresentam teores muito baixo de Al ou nulo de alumi-
nio trocavel e, consequentemente, baixa saturagao por aluminio. A saturagéo
por bases foi classificada como boa a muito boa, com valores acima de 70%,
que é considerado adequado para a maioria das culturas, ndo necessitando,
portanto de correcao da acidez do solo pela calagem (TABELAS 1 e 2).

Caderno de Ciéncias Agrarias v.7 n. 1 jan./abr. 2015




38

ATRIBUTOS FISICOS E QUIMICOS DO SOLO E USO DAS TERRAS DAS ILHAS DO RIO SAO FRANCISCO

Tabela 1 - Atributos quimicos e fisicos dos solos, média e intervalo de confian-
¢a, dos ambientes baixa e partes mais elevadas na depresséao, nas
camadas superficial e subsuperficial.

Atributos do Baixa Partes baixas na depresséao
solo Superficial Subsuperficial Superficial Subsuperficial
pH em agua 7,00 + 0,42 6,3 +05 5,8 + 0,42 6,9 +0,6
P (mg dm?) 87 +06 16 05 209 23 99  +05
P rem. (mg L") 40,6 +9,1 29,6 +2,1 22,8 +54 37,5 +78
Ca (mmol_dm*) 20,0 +25 42,0 t+45 55,0 +8,6 18,0 £13
Mg (mmol_dm™) 6,0 +0,4 18,0 +14 15,0 +1,2 7,0 +0,5
K (mmol_dm?~) 0,6 +0,1 1,2 +0,1 2,1 +0,1 0,9 +0,1
Al (mmol_dm?) 0,0 +0,0 0,0 +0,0 0,0 +0,0 0,0 +0,0
;”N (mmol, dm g4 411 135  +09 172 £33 63 03
SB (mmol_dm=) 26,6 +42 61,2 +12/1 721  £185 259 +2,3
t (mmol_dm-) 26,6 +51 61,2 +15.2 721 213 259  +31
m (%) 0,0 +0,0 0,0 +0,0 0,0 +0,0 0,0 +0,0
T (mmol_dm=) 36,1 +8,1 747  +14.2 893 +215 322 +56
V (%) 740 +124 820 +£135 81,0 +256 80,0 14i,1
S (mg dm?) 97 12 55 09 306 29 24 03
B (mg dm?) 0,1 +0,0 0,1 +0,0 0,3 +0,0 0,1 +0,0
Zn (mg dm?) 72 £#11 N7 23 216 £35 78  +12
Fe (mg dm?) 756 + 65 863 +78 1220 +204 408 67
Mn (mg dm-) 949 +£258 1534 1312 501 +451 423 112
Cu (mg dm?) 1,3 +0/4 3,2 +0,9 5,6 +0,8 1,2 +0,1
Mat. Org. (gkg") 126 +14 20,0 t 409 £89 117 04
Areia gr.(g kg") 10  +08 10  +12 10 +11 20 +21
Ariafina (gkg') 830 +682 670 +358 370 +40,1 820 66"’7
Silte (g kg™ 100 +89 220 £188 480 £522 120 1;3
Argila (g kg™!) 60  +11,3 100 +124 140  +254 40 82

"Média; ? Intervalo de confianga.
Fonte: Elaborada pelos autores, 2015.
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Tabela 2 - Atributos quimicos e fisicos dos solos, média e intervalo de confian-
¢a, dos ambientes nas partes mais elevadas da depressao e alta,
nas camadas superficial e subsuperficial.

) Partes elevadas da depressao Alta
Atributos do solo — — — —
Superficial Subsuperficial Superficial Subsuperficial

pH em &gua 6,0 0,5 6,0 +0,5 6,5 0,5 75 +0,8
P (mg dm?) 14,9 1,0 12,1 1,1 6,7 12 71 +0,8
Prem. (mg L") 28,2 2,3 282 38 390 41 362 156
Ca (mmol_dm~) 68,0 5,6 550 182 100 +14 510 75
Mg (mmol_dm?) 22,0 t 3,1 180 t28 8,0 t22 160 14
K (mmol_dm?) 2,3 +0,2 1,9 +0,9 1,0 t03 12 105
Al (mmol_dm?) 0,0 +0,0 0,0 0,0 0,0 t00 00 100
H+Al (mmol_dm-) 229 +37 215  +2/1 76 t25 94 108
SB (mmol_dm®) 92,3 +10,2 749 182 191 67 682 79
t(mmol_dm?) 92,3 +125 749  £79 191 21 682 85
m (%) 0,0 +0,0 0,0 +0,0 0,0 t00 00 %00
T (mmol_ dm?) 115 +20,1 %4 108 267 +t78 776 t84
V (%) 80,0 +12,3 780 89 710 +139 830 185
S (mg dm?3) 3,3 104 3,2 0,3 18 +02 42 04
B (mg dm?) 0,1 £ 0,0 0,1 £ 0,0 0,1 t00 02 100
Zn (mg dm?) 22,6 $3,1 22,1 t52 8,5 $09 332 151
Fe (mg dm?) 565 +75 593 t 81 690 +72 500 @ +48
Mn (mg dm3) 82,4 +21,3 679 98 766 11 115 + 26
Cu (mg dm™) 48 +0,9 5,0 +0,8 1,4 +01 49 10
Mat. Org. (g kg) 278 24 200 +28 1,7 t 16,6 +23
Areia gr. (g kg™) 10 +0,9 10 1,1 110 t 10 0,7
Areia fina (g kg™') 430 1409 450  +458 770 t 710 162
Silte (g kg™") 420 +512 400  +475 60 t 180  +20
Argila (g kg") 140 145 140 +123 60 t 100 +14

"Média; 2 Desvio padrao.
Fonte: Elaborada pelos autores, 2015.

Os menores valores de atributos do solo relacionados a fertilidade do
solo, como teores de calcio, magnésio, potassio capacidade de troca de ca-
tions e saturagao por bases foram observados nas camadas superficiais dos
ambiente alta, baixa e na camada subsuperficial das partes mais elevadas da
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depressao (TABELAS 1 e 2). Nessas camadas os solos apresentam textura
mais arenosa.

Por outro lado, as camadas de solo com textura mais argilosa apre-
sentaram maior fertilidade do solo (TABELAS 1 e 2), principalmente teores
mais elevados de calcio e magnésio. Esses resultados podem ser explicados
pela ocorréncia de solos de origem calcaria na regido (EMBRAPA, 1979), que
podem ter influenciado os solos da ilha.

Os teores de enxofre, segundo Alvarez V. et al. (1999), sdao muito
baixos, exceto na camada subsuperficial do ambiente baixa que € médio e na
camada superficial das partes mais elevadas da depressao que € muito bom
(TABELAS 1 e 2).

Para os micronutrientes zinco, ferro e manganés os teores em todos
os ambientes foram classificados como altos. Ja os teores de boro foram bai-
X0s, exceto na camada subsuperficial da alta que foram médios (TABELAS
1 e 2). Os teores de cobre foram os que mais variaram entre os ambientes
e camadas, sendo classificados como: médio na camada subsuperficial das
partes mais elevadas da depresséo; bom na camada superficial dos ambien-
tes baixa e alta (TABELAS 1 e 2).

De modo geral, independentemente do ambiente, os teores de macro
e micronutrientes foram maiores nas camadas mais argilosas (TABELAS 1
e 2).

De modo geral os teores de matéria organica do solo variaram de
baixo a médio, exceto na camada superficial das partes baixas da depressao
que apresentou teores elevados (TABELA 1). Nesse ambiente sdo formadas
lagoas, sendo o ultimo a secar apds a enchente. A anaerobiose do solo du-
rante um maior periodo de tempo em relagdo aos demais ambientes da ilha
pode favorecer o acumulo de matéria organica, além de ser essa posi¢cao da
paisagem receptora de sedimentos, inclusive de material orgéanico.

Quanto a textura, essa variou de arenosa a franca, sendo que os
teores de argila ndo ultrapassaram 140 g dm (TABELAS 1 e 2). No entanto,
observa-se baixos teores de areia grossa (particulas com didmetros 2,0 a
0,2 mm) em relagao aos de areia fina (particulas com didmetro de 0,2 a 0,02
mm). Interessante destacar os elevados teores de silte nas camadas mais
argilosas que podem ser os responsaveis pela maior fertilidade dessas ca-
madas (TABELAS 1 e 2). Segundo Resende et al. (2002), a fragao silte serve
como fragéo indicadora de solos jovens, com potencial de conter minerais
primarios facilmente intemperizaveis, constituindo uma reserva de nutrientes.

A partir dos resultados das analises quimicas e fisicas e dos demais
atributos dos solos (TABELAS 1, 2 e 3) as terras foram classificadas de acor-
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do com o Sistema de Capacidade de Uso (LEPSCH, 1983). Além dos atribu-

tos especificos de cada ambiente, para a classificagao das terras foi conside-
rado o clima da regido, onde a estagéo seca ultrapassa quatro meses.

Tabela 3 - Atributos morfolégicos do solo e da paisagem dos diferentes am-
bientes das ilhas.

Atributos Baixa Partes eIevaEias Partes balx?s Alta
da depressao da depressao

Profundidade Pouco profunda Profunda Profunda Muito profunda
efetiva’ (0,5-1m) (1-2m) (1-2m) (> 2m)
Drenagem 2 Bem drenada Bem drenada Bem drenada Bem drenada
Pedregosidade Ausente Ausente Ausente Ausente
Entreuma Entreuma Entreum a Entreum a
Riscos de cinco anos de cinco anos de cinco anos de cinco anos de
inundagao recorréncia e por  recorréncia e por  recorréncia e por  recorréncia e por
até um més mais de um més  mais de um més até um més
Declividade® Colinosa Suave ondulada Plana Suave ondulada
(10 - 15%) (2- 5%) (<2%) (2 -5%)
Presente, mas
Eroséo hidrica em grau nao Nao aparente N&ao aparente Nao aparente
identificado.
Cort 7,5YR 5/6 10YR 3/3 10YR 3/3 7,5YR 5/6
. Areia franca/  Franca/ Franco- Areia / Franca-
Textura Franca / Franca
Franco-arenosa arenosa arenosa

Saturagao por  74% (Eutrofico)/  81% (Eutrdfico)/  80% (Eutréfico)/  71% (eutrofico) /

bases’ 82% (Eutrofico)  80% (Eutrdfico)  78% (Eutrofico)  88% (Eutrdfico)
Classe de

Capacidade de Va Via Via Va

Uso

' Observada em cortes de barrancos; ? Inferida através da profundidade do lencgol freatico, evi-
déncia de mosqueados e gleizacdo e textura da camada de 0-40cm de profundidade;  Ocorre
entre 1 a 5 anos, permanecendo o solo coberto com agua por mais de um més; * Determinada
por clinbmetro; ® Solos virgens recobertos por vegetagao; ® Camada superficial, de acordo com a
Carta de Munsell; 7 Referente a camada superficial do solo e subsuperficial, de acordo com o a
Escala Internacional de fracdo do solo.

Fonte: Elaborada pelos autores, 2015.

As terras do ambiente baixa, em fung¢do do risco de inundagéo fre-
quente, um a cinco anos de recorréncia, € de meédia duracao, de dois a um
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més, foram classificados como Va,c - terras planas, ou com declives suaves,
praticamente livres de erosao, com deflivio praticamente nulo, com risco de
inundacéo e com limitagdes climaticas muito sérias, devido a periodos secos
prolongados (LEPSCH, 1983), uma vez que esses sistema nao considera a
irrigacao. Sao improprias para serem exploradas com culturas anuais, e que
podem, com segurancga, ser apropriadas para pastagens, florestas ou mesmo
para algumas culturas permanentes, sem a aplicagdo de técnicas especiais
(LEPSCH, 1983).

Regionalmente, na baixa, apds o periodo das cheias, a medida que
o nivel do rio vai baixando, ocorre o plantio das culturas, de modo que se
tem plantas de uma mesma espécie, por exemplo, milho, em varias fases
fenoldgicas.

Esse ambiente € o primeiro a ser inundado pela cheia do rio e onde
esta o vertedouro ou sangradouro que conduz a agua que ira inundar a ilha
na época das cheias. Nesse ambiente foram identificadas duas camadas de
solo, a superficial mais arenosa e a subsuperficial mais argilosa, ambas com
aproximadamente 20 cm espessura. Nesse ambiente foi verificado o cultivo
de hortaligas, provavelmente pela facilidade de irrigacéo, devido a proximida-
de do rio.

As terras da depressao, em funcao do risco de inundacao frequente
e de longa duracédo, por mais de um més, foram classificadas como Vla, c -
terras de solos muito umidos, com pequenas ou nulas possibilidades de dre-
nagem artificial e com limitagdes climaticas muito sérias, devido a periodos
secos prolongados e improprias para cultivos intensivos (LEPSCH, 1983).

Na depresséo, ocorre um micro-relevo, partes mais altas e mais bai-
xas com variagdes de aproximadamente 0,5 metros de altura. Esse ambiente,
apos as cheias do rio, € o ultimo a secar, formando lagoas. Quando as lagoas
secam a superficie do terreno fica coberta por uma camada de sedimentos
mais argilosos - lama. Nas partes mais baixas da depressao nao foram re-
conhecidas camadas distintas de solo, predominando a textura mais argilosa
até 40 cm de profundidade. Ja nas partes mais elevadas da depressao ocorre
a alternancia de camadas de solos mais argilosos sobre uma de solos mais
arenoso, ambas com aproximadamente 20 cm de espessura.

O cultivo nas partes mais elevadas da depresséo € insignificante,
concentrando-se o plantio nas partes mais baixas desse ambiente. Nesse
ambiente foram verificados cultivos de milho, batata doce, melancia, abdbo-
ra, quiabo, entre outras, provavelmente por apresentar maior fertilidade do
solo (TABELAS 1 e 2). No entanto, segundo os vazanteiros entrevistados por
Luz (2005), ndo se pode plantar diretamente na camada superficial mais ar-
gilosa, € preciso cavar até chegar a camada de areia para colocar as semen-
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tes. Segundo a autora, a camada superficial mais argilosa seca muito rapida
€ quando a planta n&o morre as raizes nao se desenvolvem.

Ainda segundo relatados dos vazanteiros entrevistados por Luz
(2005), as raizes das plantas se desenvolvem na camada subsuperficial mais
arenosa e a camada superficial mais argilosa funciona como uma protecéo
contra a perda de umidade e mantém a temperatura da camada mais are-
nosa mais baixa. Tanto na depressdo quanto na baixa o plantio inicia-se no
més de marco, conforme o recuo do rio, e as colheitas estendem-se até o
més de setembro. Outra observagao interessante é a de que o plantio mais
profundo, na camada mais arenosa evita que as plantas sejam arrancadas
pelos passaros.

O ambiente alta, semelhantemente a baixa, foi classificado com Va,c.
Esse ambiente apresenta as camadas superficiais mais arenosas e baixa
fertilidade do solo (TABELA 2). Durante o periodo desse estudo foi obser-
vado o cultivo de mandioca e feijdo-de-corda, ambos com desenvolvimento
satisfatério. No caso da mandioca, as raizes eram maiores € mais grossas
que aquelas cultivadas nas partes mais baixas da depresséo, onde ocorre ca-
madas superficiais de solo sdo mais argilosas que podem prejudicar o cresci-
mento das raizes. Além disso, como esse ambiente ndo é inundado todo ano,
pode se cultivar plantas de ciclo mais longo, desde que se utilize irrigagao.

Desta forma, pela facilidade de irrigacédo, as terras da ilha podem
ser cultivadas praticamente em todas as épocas do ano, exceto quando o
ambiente alta também esta submerso. Para tanto, ha necessidade do conhe-
cimento local, acumulado ao longo dos anos, para o adequado manejo des-
ses solos. Varios trabalhos enfatizam a importancia do conhecimento local
empirico sobre o uso das terras (VALE JUNIOR et al., 2007; ALVES, 2005;
ALVES et al., 2005; 2007)

As inundacgbes da ilha sdo desejadas pelos vazanteiros, pois, segun-
do eles renovam e fertilizam as terras e sinalizam boas colheitas (LUZ, 2005).
As ilhas sofrem constantes processos de sedimentacao e dissecacao fluvial,
aumentando e diminuindo seu tamanho e variando o material depositado.
Quando ha enchentes a correnteza € maior na parte alta, enquanto que na
parte baixa e depressao as aguas se espalham e a correnteza € menor, até
que as aguas abaixem e formem as lagoas na depresséao.

Conclusao

Os solos das ilhas do rio Sao Francisco, no norte de Minas Gerais,
sdo eutroficos e com baixa disponibilidade de fésforo.
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A classificacdo das terras das ilhas de acordo com a capacidade de
uso e os sistemas de manejo local dos solos é fungédo de pequenas variagdes
no relevo das ilhas e do regime hidrolégico do rio.
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