135

APLICABILIDADE ZOOTECNICA DE ANALISES SANGUINEAS EM GRANDES ANIMAIS

Aplicabilidade zootécnica de analises sanguineas em
grandes animais

Ana Claudia Maia Soares’, Laydiane de Jesus Mendes', Ludmilla de
Fatima Leal Pereira?, Neide Judith de Faria Oliveira®

Resumo

Por ser avaliagdo importante no monitoramento do controle zootécnico, ob-
jetivou-se revisar a literatura sobre quais as metodologias sanguineas mais
aplicadas para diagnosticar o status dos ruminantes e equinos. O Brasil pos-
sui muitos bovinos na atividade de corte e leite e equinos para lazer, esporte
e trabalho, portanto, estudos que viabilizem o sistema de produgédo e maxi-
mizem a performance e o lucro sdo necessarios. A realizagdo dos exames e
interpretacéo laboratorial dos parametros sanguineos de bovinos e equinos é
extensao importante do exame fisico, com a fungéo de fornecer informagdes
metabdlicas para o monitoramento zootécnico. Resultados desses exames
podem demonstrar a qualidade da alimentacgéo e a influéncia no manejo e na
producdo animal futura e ainda a relagao do trabalho e esforgo de equinos.
Diante disso pesquisadores relataram a avaliagdo sanguinea por meio de
hemogramas, perfil bioquimico, proteico, energético, enzimatico e fraciona-
mento de proteinas como importantes procedimentos para o diagnostico de
transtornos metabdlicos de deficiéncias nutricionais e preventivo de trans-
tornos clinicos e subclinicos, além de permitirem pesquisa de alteragdes da
saude e do desempenho do rebanho.

Palavras-chave: Bioquimica sérica. Equus caballus. Bos taurus. Bos indicus.
Hemograma. Metabdlitos sanguineos.

Introducgao

A criac&o de bovinos no Brasil é atividade promissora, auxilia a mo-
vimentar a economia do pais e ocupa vasta extenséo territorial quando com-
parada com lavouras. O pais possui 0 segundo maior rebanho bovino em
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ambito mundial, com aproximadamente 211,8 milhdes de animais. O estado
de Minas Gerais ganha destaque, pois possui 22,4 milhées de bovinos re-
presentando 11,4% do efetivo nacional e se enquadra na segunda colocagéo
dentro do ranking brasileiro contabilizado em 2013, conforme Secretaria de
Estado de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (SEAPA, 2015a).

A equideocultura brasileira representa o quarto maior rebanho do
mundo, com 5,9 milhées de animais, segundo a Food and Agriculture Or-
ganization of the United Nations (FAO, 2010). Este ramo agropecuario &
importante por movimentar 7,5 bilhdes de reais por ano no agronegdcio na-
cional e gerar 3,2 milhdes de empregos diretos e indiretos (LIMA; SHIRO-
TA; BARROS, 2006).Segundo dados do senso demografico do IBGE, foram
contabilizados 5.363,2 mil equinos, 902,7 mil asininos e 1.221,8 mil muares,
totalizando 7.487,7 mil equideos no pais (SEAPA, 2015b).

Desde a introduc&o no Brasil, a expanséo do plantel e da pecuaria
bovina e equina encontram-se intimamente associadas. Isto pode ser confir-
mado pela alta correlagédo entre a tropa equina e o efetivo bovino, indicando
distribui¢cbes territoriais muito proximas entre os rebanhos (LIMA; SHIROTA,;
BARROS, 2006).

Por causa da importancia econdmica dessas espécies, o numero de
pesquisas relacionadas aos parametros sanguineos tem aumentado, uma
vez que a composicdo bioquimica do sangue pode refletir de modo fiel a
situacéo metabodlica dos tecidos animais. Isso possibilita avaliar lesGes teci-
duais, transtornos no funcionamento de 6rgaos, capacidade de adaptacéo do
animal dos desafios nutricionais, climaticos e fisiologicos, além de desequili-
brios metabdlicos individuais ou de origem nutricional (GONZALEZ; SCHEF-
FER, 2003).

Para monitorar o estado de normalidade e indicar o potencial produti-
vo dos animais com o uso de analises sanguineas é realizada a comparacéao
dos resultados obtidos com valores de referéncia para a espécie, observan-
do-se categoria, sexo e idade dos individuos ou as médias do rebanho. Esses
perfis sdo mais utilizados como procedimento rotineiro para o diagnostico
de transtornos metabdlicos, de deficiéncias nutricionais e como indicadores
preventivos de transtornos subclinicos, além da pesquisa de alteragbes da
saude (DUFFIELD; LEBLANC, 2009; SAMPLE, 2015).

Essa metodologia se difundiu e vem sendo utilizada por varios auto-
res no Brasil como indicativo zootécnico (BEZERRA 2006; FERREIRA; TOR-
RES 1992; GONZALEZ et al., 1993; GONZALEZ et al., 2000; GREGORY;
SIQUEIRA 1983; RIBEIRO et al., 2003; SILPER, 2012) na avaliagao de de-
sempenho do rebanho. Porém, estudos de rebanhos bovinos e equinos cria-
dos em condi¢des semiaridas brasileiras ainda sdo pouco comuns na litera-
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tura cientifica (DUFFIELD; LEBLANC, 2009). Assim, objetivou-se com essa
revisao discutir a importancia da utilizagdo dos pardmetros sanguineos como
forma de monitoramento e controle zootécnico em bovinos e equinos.

Desenvolvimento do texto

Bovinos e equinos precisam de manejos diferenciados segundo a
raca, categoria, idade e produgdo esperada, por isso o0 monitoramento por
meio de anotagdes é muito utilizado na criag&o tecnificada. O controle zoo-
técnico criterioso torna-se estratégico para os produtores diante a competi-
tividade do mercado, porque séo registradas numericamente todas as ativi-
dades do rebanho. Esse envolve desde a anotagdo dos nascimentos até o
desempenho produtivo e reprodutivo, sendo possivel gerenciar a criagcao por
meio da analise de relatérios de desempenho e de produgédo, auxiliando na
tomada de decisdes para adotar o melhor manejo. O dominio dos aspectos
produtivos pode viabilizar a selegdo dos melhores animais para permane-
cer na propriedade. Descri¢cdes e indices ajudam a avaliar as alteragcdes nas
praticas de manejo adotadas com resultados mensuraveis, além de serem
auxiliares no controle de gastos (LOPES; CARVALHO, 2000).

Por meio do controle medidas de manejo poderao ser adotadas ou
modificadas. Portanto, profissionais capacitados, com experiéncia na area e
disciplinados para executar as atividades s&o imprescindiveis na obtencgao e
avaliacao das informacgdes da criagcao. Apesar de parecerem anotacdes sim-
ples, requerem conhecimento e cuidado para as informacdes serem corretas
e completas (FERNANDES; NOGUEIRA, 2005). Nos sistemas de producao
de bovinos e equinos ocorrem eventos diarios, os quais precisam ser minu-
ciosamente observados e mensurados na pratica para ser realizado o mane-
jo. Isso exige acompanhamento permanente e podera refletir em exploragéo
mais eficiente. As anotagdes sao indispensaveis ao realizar trocas de manejo
nas propriedades. Assim, o monitoramento e o controle zootécnico podem
sinalizar qual € a melhor pratica a ser feita (MORAES NETO, 2003).

O controle zootécnico se correlaciona com a avaliagdo do rebanho
por meio de metabdlitos sanguineos. Pois as analises das variaveis podem
demonstrar alteragdes fisiologicas, metabdlicas, nutricionais ou reprodutivas
€ apenas as praticas do monitoramento de desempenho e consumo podem
ser insuficientes. Assim, alteragdes no manejo ou situagdes climaticas desfa-
voraveis podem diminuir a performance animal e causar deficiéncias no orga-
nismo. Estas situa¢cdes podem ser identificadas precocemente nas analises
sanguineas e permitem acelerar o tratamento e a prevencao dos sintomas,
antes de inviabilizarem o sistema produtivo (LOPES; CARVALHO, 2000).
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A avaliagcado do perfil metabolico foi desenvolvida por Payne et al.
(1970) com o objetivo de estudar as causas da alta incidéncia das enfermi-
dades chamadas de “doencgas de produgado”. Nesse perfil, os componentes
hemato-bioquimicos servem para avaliar, diagnosticar e prevenir transtornos
metabodlicos especificos, sendo possivel fornecer ainda indicativos sobre o
status nutricional do rebanho. Conhecimento sobre a alimentagdo e o ma-
nejo devem sempre ser acompanhados do historico do rebanho para a in-
terpretacdo correta dos resultados encontrados, porque, a analise do perfil
metabdlico completa as outras avaliagbes zootécnicas (WITTWER; CON-
TRERAS, 1980).

Avaliar metabdlitos sanguineos é pratica difundida mundialmente
e tem sido utilizada no Brasil como indicador do status nutricional de ani-
mais (BEZERRA, 2006; FERREIRA; TORRES, 1992; GONZALEZ et al,
1993; GONZALEZ et al., 2000; GREGORY; SIQUEIRA, 1983; RIBEIRO et al.
2003). Amostras de fluidos corpéreos, como o plasma e 0 soro sanguineo po-
dem esclarecer o quadro clinico, a produgao e o ganho de peso dos animais
(KERR, 2003).

Em ruminantes a analise dos componentes bioquimicos do sangue
tem sido utilizada como ferramenta para avaliar o perfil metabolico (GON-
ZALEZ, 2000) e as avaliagbes podem ser realizadas por testes destinados
a mensurar a concentracdo das variaveis (DIRKSEN; BREITNER, 1993).
Wittwer (1995) relatou que a concentragdo sanguinea de determinado me-
tabdlito € indicador do volume de reservas de disponibilidade imediata. Essa
€ mantida, dentro dos limites de variagdes fisiol6gicas, considerados como
valores de referéncia. Os animais com niveis sanguineos fora dessa faixa
podem estar em desequilibrio nutricional ou sanitario.

Vérios fatores influenciam na concentracédo dos indicadores sangui-
neos, como a nutricdo. Assim, quanto maior for a ingestéo de niveis de pro-
teina na racdo, maior € a concentragao de ureia no sangue. Quando ocorre
o inverso, menor serdo as concentragdes de albumina, hemoglobina e he-
matocrito, dependendo do periodo de caréncia nutricional. Na deficiéncia de
aporte em energia os animais apresentam diminui¢do nas concentracdes de
albumina e hemoglobina. As doencas infecciosas podem causar aumento na
concentragao de globulinas e diminuicdo de albumina sérica (OLIVEIRA JU-
NIOR et al., 2004).

Analises sanguineas para equinos tem por objetivo principal auxiliar
e avaliar o desempenho atlético de cada animal, visando a resposta destes
perante a submissdo dos esforcos fisicos. Por meio desses testes a ava-
liacdo dos individuos, juntamente com as respostas fisiolégicas obtidas por
acao do exercicio e do treinamento, pode ser ferramenta para maximizagao
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dos resultados obtidos em competigdes (OLIVEIRA et al., 2011, MIRANDA et
al., 2011).

Pesquisas sobre os valores bioquimicos sanguineos de equideos
foram realizados em animais de elite, de diferentes ragas e composi¢des ge-
néticas. Geralmente esses sédo alimentados adequadamente, mantidos em
condicbes mais padronizadas submetidos aos exercicios fisicos regulares.
Porém, na busca por parametros de referencia a realizagdo de estudos tam-
bém em animais de carga e de trabalho em centros urbanos ou a campo sob
condicbes com menores niveis de monitoramento precisam ser realizados
(CAVIGLIA et al., 2000; MUNDIM, 2004).0 estudo dos metabdlitos sangui-
neos para essas espécies contribui para o monitoramento de cavalos atletas,
pois permite conhecer indicios do funcionamento de sistemas orgénicos e po-
dem ser consideradas ferramentas fundamentais para acompanhar o desem-
penho dos animais, além do estado nutricional e de saude (DIAS et al., 2011).

Em relagdo aos parametros hematoldégicos em bovinos e equinos os
estudos propdem avaliar a resposta do organismo aos processos fisioldgicos
de cada fase do ciclo produtivo (BIRGEL JUNIOR, 2001). Apds o nascimento
potros e bezerros fazem ingestdo do colostro para a obtencéo da imunidade
passiva, importante para sobrevivéncia durante os primeiros dias de vida. A
dificuldade na absorcéo de imunoglobulinas resulta em altas taxas de morbi-
dade e mortalidade por enfermidades neonatais, relacionadas com células de
defesa visualizadas no hemograma (ROBINSON et al. 1988; TODD; WHITE,
1995; WHITE; ANDREWS 1986; ALVAREZ et al. 2013).

A concentragao de células observadas e avaliadas nos hemogramas
compreende eritrocitos, hemoglobina, volume globular, volume corpuscular
médio, concentragdo de hemoglobina corpuscular média, leucocitos totais,
neutréfilos bastonetes, neutréfilos segmentados, eosindfilos, basoéfilos, linfo-
citos e monacitos (AYRES, 1994; MELO et al., 2013; VAZANNA et al., 2014).

O status dos animais pode ser determinado ainda por avaliagdes
dos metabdlitos proteicos e energéticos, comparando-se com valores de re-
feréncia da espécie, para diagnosticar o estado de normalidade e potencial
produtivo dos animais. Esses perfis sao utilizados para o diagndstico de dis-
turbios metabdlicos de deficiéncias nutricionais, como preventivos de trans-
tornos subclinicos, de alteracdes da saude e do desempenho do rebanho
(DUFFIELD; LEBLANC, 2009). Essa metodologia se difundiu e vem sendo
utilizada por varios autores no Brasil como indicativo zootécnico (BEZERRA
2006; FERREIRA; TORRES 1992; GONZALEZ et al., 1993; GONZALEZ et
al., 2000; GREGORY; SIQUEIRA 1983; RIBEIRO et al., 2003; SILPER 2012).
Segundo Wittwer (1995) a melhor interpretacdo dos dados é feita quando
se conhece a fisiologia e a bioquimica do animal, fonte e a fungéo de cada
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metabolito avaliado.

Os componentes bioquimicos sanguineos comumente utilizados
para determinar o perfil metabdlico dos animais s&o glicose, colesterol, B-hi-
droxibutirato, considerados metabdlitos energéticos. Proteinas totais, albumi-
na, globulinas, ureia e creatinina sdo os mais descritos como derivados nitro-
genados (DIRKSEN; BREITNER, 1993). Os modificadores proteicos podem
ser alterados por desbalangos nutricionais proteicos e na interpretacéo das
concentragdes no perfil metabdlico € necessario considerar, além da alimen-
tacdo, aspectos de manejo, saude e estado fisiologico do animal. Quando
esses indicadores estdo fora dos intervalos de referéncia em varios animais,
demonstra-se para o rebanho a necessidade de corre¢cdes na alimentacéo e
no manejo, para evitar perdas produtivas e decréscimo na rentabilidade do
sistema (CONTRERAS, 2000).

Os indices proteicos plasmaticos estdo parcialmente ligados a quan-
tidade de proteina presente na alimentagdo. Para ruminantes esses valores
sdo influenciados por reciclagem da ureia hepatica, pela saliva e produgao de
proteina microbiana no rumen. Essas variagbes metabdlicas provavelmente
relacionam-se a adaptagao do organismo as novas situacdes fisiologicas e
ao fornecimento de diferentes tipos de dietas (DUFFIELD; LEBLANC, 2009).

A diminuicdo do nivel proteico no plasma pode indicar deficiéncia
alimentar (KANEKO et al., 1997). Para Coles (1986) a reducédo dos niveis
séricos de albumina por absorc¢éao insuficiente de proteinas pode indicar des-
nutricdo e doencas gastrointestinais cronicas.

Para avaliagdo dos compostos proteicos tem sido utilizada a eletro-
forese em gel, a qual permite separar as proteinas em fracées (PATEL et
al., 2007). Essa técnica esta relacionada com a migracao de particulas car-
regadas em determinado meio sobre a influéncia de diferenca de potencial
(SILVA, 2004).

A eletroforese fundamenta-se no conhecimento da composi¢ao qui-
mica das proteinas e nos fatores como carga elétrica e peso molecular dos
aminoacidos, os quais determinam a migragao eletroforética diferenciada en-
tre as fragBes proteicas (NAOUM, 1990). Por isso tem sido utilizada como
método para o fracionamento e quantificagdo das proteinas séricas em bio-
quimica clinica (KANEKO, 2008). A técnica mais adotada para fracionar pro-
teinas obtidas no sangue foi descrita na década de 1970, sendo denominada
eletroforese de alta resolucédo em gel, pois esse meio permite a separagao
de proteinas, mesmo com mobilidade praticamente similar (KANEKO, 2008;
LIBERG, 1977; VOSS, 1987).

Essa metodologia permite observar as alteragdes ocorridas nas fra-

Caderno de Ciéncias Agrarias | v. 7 | n. 1 | jan./abr. | 2015 | Suplemento 1




141

APLICABILIDADE ZOOTECNICA DE ANALISES SANGUINEAS EM GRANDES ANIMAIS

cbes proteicas nos diferentes estadios fisioldgicos e nas enfermidades. No
entanto é necessaria a padronizacao dos valores de referéncia para o perfil
eletroforético (CANAVESSI, 2000; HERZ; HOD, 1969; NAOUM, 1990).

O material apresenta fragdes proteicas distintas e pode variar em fun-
¢ao da espécie, sexo, idade, manejo dos animais, condigdes ambientais, tipo
de meio e técnica utilizada na eletroforese. Na maioria das vezes, os perfis
eletroforético de proteinas apresentam as fragdes e as proporgdes de albu-
mina, alfa -globulina (a, ), alfa,-globulina (a,), beta.-globulina (b, ), beta,-globu-
lina (b,) e gamaglobulina (g) (KOHAYAGAWA, 1985; KOHAYAGAWA, 1993).

Em equinos, durante e apods exercicios maximos e submaximos,
observa-se aumento na concentragdo plasmatica das proteinas totais, albu-
mina, concentracdo de hemoglobina e contagem total de leucdcitos, como
resultado da contragcdo esplénica, troca de fluidos inter-compartimentais e
sudorese (HARGREAVES et al., 1999; VAZZANA et al., 2014).

Equinos submetidos ao treinamento de provas de concurso completo
de equitac&o apresentaram aumento nas concentragdes séricas de albumina
e proteinas totais durante os galopes, atingindo valores maximos na velocida-
de de 8m/s e os valores reduziram no periodo de recuperacéo. Foi possivel
observar ainda aumento no hematécrito e na concentragédo de hemoglobina
de cavalos submetidos ao esforco, e isso indica efeito positivo do treinamento
sobre o condicionamento fisico dos animais, ao potencializar o suprimento
de oxigénio para a musculatura esquelética no exercicio (SANTIAGO et al.,
2013).

A anélise dos componentes bioquimicos do sangue pode ser utilizada
como ferramenta para avaliar o perfil metabdlico energético em ruminantes e
equinos (GONZALEZ, 2000). As analises podem ser realizadas por meio de
testes que mensuram a concentracao de colesterol, glicose e B-hidroxibutira-
to (DIRKSEN; BREITNER, 1993; VILLA et al., 2011, OSORIO et al., 2012). No
metabolismo equino, a suplementacgao lipidica aumenta a concentracéo de
glicose sanguinea e retarda o acumulo de acido latico, por diminuir a utiliza-
cao do glicogénio hepatico e muscular nos cavalos em treinamento aerobico
(GODOI et al., 2009a, b; OLIVEIRA et al., 2013).

As reservas de lipidios no sangue dos cavalos podem ser avaliadas
pela determinagdo da concentracao de triglicérides e colesterol total. Porém,
os triglicérides sao os mais importantes, pois sdo fonte direta de energia para
0s animais atletas. Essa fracado energética € relevante no sangue, pois &
mobilizado nos animais que realizam exercicios de pouca intensidade e com
duracdo de baixa a média, induzindo a significante utilizacdo de gorduras
como fonte de energia para o trabalho muscular (MELO et al., 2013).
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Como parémetros para a bioquimica sérica em equinos e bovinos,
o estudo dos metabdlitos sanguineos enzimaticos contribui para o monitora-
mento dos animais, pois permite conhecer os sistemas organicos. Por isso
as enzimas sdo consideradas ferramentas fundamentais para acompanhar
o desempenho dos animais, além do estado nutricional e de saude. Para
avaliar o condicionamento dos animais, higidez do tecido muscular e controle
de lesbes, enzimas, tais como, Creatina Quinase (CK), Aspartato Aminotrans-
ferase (AST) e Lactato Desidrogenase (LDH) sdo monitoradas (DIAS et al.,
2011, CAIADO et al., 2011).

A Creatina Quinase (CK) é enzima encontrada no musculo esquelé-
tico e importante na avaliagdo da fungdo muscular. A CK consiste em dimero
composto de duas subunidades separadas em trés formas moleculares dife-
rentes, chamadas isoenzimas: CK-BB ou CK-1, encontrada principalmente
no cérebro; CK-MB ou CK-2, forma hibrida, do miocardio e CK-MM ou CK-3
principalmente o musculo esquelético. Com isso, lesbes causadas as células
de tais 6rgédos ocasionarao elevacdes de niveis da CK (GONZALES; SCHE-
FFER, 2003).

Thomassian et al. (2007) relataram o aumento imediato e retorno de
atividades séricas de CK que se assemelha aos de repouso 30 minutos apés
o término do teste padrdo de exercicio progressivo em equinos da racga Ara-
be. Esses autores concluiram que a concentragdo enzimatica maxima de CK
foi de trés a seis horas ap6s o término desse esforco.

Existem variacbes na atividade sérica da enzima CK, tais como ida-
de, condicionamento fisico do animal e momento da coleta de sangue (FRAN-
CISCATO et al., 2006). Na literatura consultada os valores se alternam, para
Balarin et al. (2005) animais da raga Puro Sangue Inglés (PSl) apresentaram
valores divergentes para idades diferentes e entre sexos, nos momentos an-
tes e apds serem submetidos ao esforgo fisico.

A enzima Aspartato Aminotransferase (AST), catalisa a transamina-
cao reversivel de aspartato e 2-cetoglutarato em oxaloacetato e glutamato.
Essa pode ser encontrada em isoformas teciduais distintas, no citosol e na
mitocdndria, apesar de ser abundante no figado, nos eritrécitos e musculos
esquelético e cardiaco pelo fato desta ser mitocondrial e citosdlica. Para que
ocorra liberagdo na corrente sanguinea é preciso uma lesao celular maior
(GONZALES; SCHEFFER, 2003). De acordo com Babtistella (2009), em
caso de lesdo muscular, elevagdo nos valores de AST ocorre de maneira
mais lenta e valores maximos séo situados no sangue 24 a 36 horas apds
leséo da musculatura.

Quando ha aumento da atividade da enzima AST, este pode estar
associado ao processo fisioldégico de transferéncia do fluido do espaco in-
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travascular para o extravascular, que é constatado durante o exercicio ma-
ximo e por decorréncia de hemo-concentracdo. Dessa maneira, ha elevada
concentragdo dessa enzima por diminuicdo do volume plasmatico, o qual
representa a reducao dos valores nos animais logo apos o exercicio fisico
(THOMASSIAN et al., 2007).

Outra enzima importante para identificagdo de lesdo muscular é Lac-
tato Desidrogranse (LDH). Esta catalisa a oxidacgao reversivel do lactato para
piruvato com o cofator NAD*. Possue concentragdo 150 vezes maior nos eri-
trocitos se comparada ao plasma. Dessa forma, associada com aumento nos
niveis de AST no soro pode-se detectar leve hemolise sendo a coleta de nova
amostra indicada nesse caso. Essa enzima esta presente em varios tecidos
como musculo esquelético, cardiaco, figado e eritrocitos e também nos rins,
ossos e pulmdes (BAPTISTELLA, 2009).

Quando ocorre aumento de LDH, este pode estar relacionado com
lesdes musculares de varias etiologias e deficiéncia de vitamina E, selénio
e/ou mioglobinuria. Elevagao dos niveis de LDH ocorre mais lentamente do
que para CK, porém estes ruminantes sdo mantidos em maior concentragao
por mais tempo por associarem-se a maior meia vida dessa enzima (GON-
ZALES; SCHEFFER, 2003).

Os parametros sanguineos possuem importancia a ser considera-
da na clinica médica dos animais, em especial de equinos atletas, para ca-
racterizar o monitoramento antes e apos o exercicio (SALES et al., 2013;
SANTIAGO et al., 2013). Dessa forma, € importante levar em consideracao a
intensidade da atividade a ser desenvolvida com o animal, pois essa contribui
para elevar, diminuir ou manter em niveis normais os parametros sangui-
neos, além de favorecer a identificacéo de lesbes musculares de forma mais
precoce ao aparecimento de outros sintomas como dor e claudicacdo (AMA-
RAL et al., 2013; REZENDE et al., 2014; MOREIRA et al., 2015).

Consideragdes finais

Apesar de poder ser relativamente onerosa para o produtor rural,
mesmo quando realizada por amostragem no rebanho, a utilizagdo dos para-
metros sanguineos como ferramenta na avaliagdo do monitoramento e con-
trole zootécnico em ruminantes e equinos é importante, pois por meio dessa
podem ser diagnosticados transtornos fisioldgicos, metabdlicos, nutricionais
e sanitarios nos animais. Necessitam-se, portanto de estudos adicionais para
serem padronizados valores de referéncia das espécies bovina e equinanas
diversas categorias, idades e sexo atende diferentes manejo e regides.
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