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Resumo

O estabelecimento de um sistema de cria e recria eficiente para as fémeas
em rebanhos leiteiros é um desafio para a maioria dos produtores. E possivel
alcancgar ganhos de peso semelhantes aos do aleitamento com leite integral
utilizando sucedaneos de boa qualidade. A ingestédo de alimentos sélidos au-
menta ap6s o desaleitamento e o incremento no consumo de matéria seca
€ responsavel pela aceleracdo nas mudancas fisicas e fisiolégicas do trato
gastrintestinal do bezerro. A presenca de alimentos solidos aumenta a pro-
ducdo de acidos graxos volateis, acelerando a funcdo metabdlica do rimen,
a motilidade ruminal, o desenvolvimento epitelial e muscular do ramen, além
das mudancgas anatdmicas no trato gastrintestinal. O consumo de concentra-
do esta associado a modificagbes histolégicas na parede ruminal, relaciona-
das ao aumento de tamanho e densidade de papilas ruminais e da parede do
ramen. Ja o volumoso estaria relacionado as mudangas anatémicas, ao au-
mento de tamanho e volume do rumen-reticulo e manutenc¢ao do pH ruminal.
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Introducgao

Para reducao dos custos da fase de aleitamento, uma alternativa &
a utilizacdo de sucedaneo de leite. E possivel alcancar ganhos de peso se-
melhantes aos do aleitamento com leite integral utilizando sucedaneos de
boa qualidade quando as comparagdes séo feitas em mesma ingestao de
nutrientes (DAVIS; DRACKLEY, 1998).

O conhecimento geral das exigéncias nutricionais de bezerros permi-
te melhor manejo nutricional, ou seja, estabelecer o momento correto e quais
niveis de nutrientes devem ser fornecidos para alcancgar os resultados pre-
tendidos. Assim, estas informacdes poderiam ser uteis, por exemplo, em uma
simulacédo da necessidade ou ndo de fornecer suplemento a esses animais
na fase de cria (FONSECA et al., 2012).

Objetivou-se revisar algumas estratégias de aleitamentos e forneci-
mento de alimentos sélidos em bezerras jovens.

Desenvolvimento do texto

A criacao de bezerros eleva o custo da producéo de leite, especial-
mente quando o leite integral é fornecido por longos periodos, ao invés de
destinar-se ao consumo humano e transformar-se em receita para o produtor.
O leite representa em torno de 90% do custo de producéo dos bezerros, dado
que reforga a importancia na redu¢ao da quantidade fornecida, reduzindo os
custos na producéo desses animais (BRAGA et al., 2006).

Do ponto de vista da saude e desenvolvimento inicial, afirma-se co-
mumente que bezerros amamentados diretamente na méae tém melhor de-
sempenho que bezerros alimentados artificialmente. No entanto, a alimenta-
cao exclusiva a base de leite provoca o subdesenvolvimento do rimen. O de-
saleitamento precoce permite que o animal comece sua vida como ruminante
mais cedo, pois 0os bezerros recém-nascidos possuem o sistema digestivo
semelhante ao dos monogastricos e, a medida que vao tendo necessidade
de nutrientes para o seu desenvolvimento, comeg¢am a ingerir alimentos soli-
dos, acelerando o desenvolvimento do rumen e consequentemente digerindo
maior quantidade de fibras (BRAGA et al., 2006).

Segundo Gomes et al. (2014), a utilizagdo de um sistema de alimen-
tacdo intensificada no periodo de aleitamento (leite fornecido na base de 14%
do peso - 7,38L/dia) promoveu maior desempenho em ganho de peso e altura
na cernelha em relagc&o ao aleitamento convencional (10% do peso - 4L/dia).
Apobs o periodo de aleitamento (9-16 semanas) n&o foram encontradas dife-
rencas significativas no desempenho dos animais.
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Silper et al. (2014) avaliaram os efeitos de trés estratégias de alei-
tamento em 54 bezerros Holandeses. Agua e concentrado foram fornecidos
a vontade. As estratégias foram: 4L-60 dias (quatro litros de leite - 500g de
sucedaneo/dia por 60 dias); 6L-29 dias/4L-60 dias (seis litros de leite- 750 g
de sucedaneo/dia nos primeiros 30 dias e quatro litros de leite - 500 g - de 31
a 60 dias) e 6L-60 dias (seis litros de leite - 750 g de sucedaneo/dia por 60
dias). A estratégia 6L-60 dias resultou em maior ganho de peso e eficiéncia
alimentar, sem reduc&o no consumo de concentrado ou prejuizos ao desen-
volvimento ruminal.

Braga et al. (2006) realizaram um experimento utilizando 25 bezerros
mesticos aleitados nos periodos de 35, 42, 49, 56 e 63 dias de vida. Ndo se
observou efeito dos periodos de aleitamento sobre o desenvolvimento pon-
deral dos bezerros. O consumo de leite diario e total foi influenciado pelo peso
ao nascer e pelo periodo de aleitamento (P<0,05). As ingestdes de leite dia-
rio e total ajustados pela covariancia apresentaram valores medios de 1,67;
1,90; 1,98; 2,11 e 2,25 Kg e de 100,33; 114,01; 118,88; 126,88 e 135,20 Kg,
respectivamente para os periodos de 35, 42, 49 56 e 63 dias. Consideran-
do-se que o desenvolvimento dos animais nao foi afetado pelos tratamentos,
segundo os autores, pode-se deduzir que o aleitamento durante o periodo de
35 dias é perfeitamente viavel, e, portanto aconselhavel.

A utilizagdo de dietas liquidas como alternativa vem sendo estudada
visando a substituicao parcial ou total do leite na dieta, tanto de bezerros
machos para recria e abate, como das bezerras que serao utilizadas na repo-
sicdo do rebanho. Esta pratica permite ainda que o leite ndo consumido pelo
rebanho fique disponivel para a venda, aumentando a oferta deste produto no
mercado para o consumo humano (VASCONCELOS et al., 2009).

Nos sistemas de criagcdo mais modernos durante a fase de aleita-
mento, procura-se desmamar o animal o mais rapido possivel (60 a 90 dias
pos-parto), ou até mesmo a partir dos 45 dias. O objetivo é reduzir a depen-
déncia de um alimento liquido e caro (leite) e, consequentemente possibilitar
0 maior uso de alimentos sdélidos e mais baratos, tornando-se menores os
custos com a alimentacédo (VASCONCELOQOS et al., 2009).

Segundo o NRC (2001), os sucedéaneos do leite s&o uma combina-
céo de produtos de origem vegetal e animal, destinados a substituir comple-
tamente o leite. Um bom sucedaneo deve ser de facil preparo e administra-
céo, ser palatavel, ndo sedimentar, ser nutricionalmente adequado, pobre em
fibra (maximo 3%), rico em proteina (20% ou mais) e energia (95% de NDT),
enriquecido com minerais e vitaminas e n&o provocar diarreia.

Sabe-se que o desenvolvimento do rumen numa idade precoce esta
intimamente associado com a ingestdo de alimentos sélidos. Ueno et al.
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(2014) avaliaram o desempenho de bezerros holandeses (15 dias e peso
inicial de 43kg) nas fases de aleitamento e p6s desmame, manejados in-
tensivamente na fase de aleitamento. Os tratamentos foram: 1) aleitamento
com substituto lacteo + concentrado inicial para bezerros ad libitum + feno
de graminea temperada (aveia e azevém) ad libitum; 2) aleitamento com
substituto lacteo + concentrado inicial para bezerros ad libitum. Nao houve
diferenca significativa entre os tratamentos para ganho de peso e converséo
alimentar. Entretanto, o fornecimento de feno causou aumento do consumo
diario de matéria seca (2,127 vs 1,894kg). O maior consumo de alimentos
concentrados encontrado em animais que tiveram feno disponivel desde a
fase de amamentacao pode estar relacionado com a capacidade de consumo
mais elevado, promovido pelo maior volume do rumen, assim como para a
manutencgao do pH neste compartimento. Além disso, o maior consumo pode
ser o fator determinante para a maior parte do desenvolvimento do corpo al-
cancgado neste grupo de animais, em comparagédo com o grupo que recebeu
apenas feno ap6s desmame.

Bach et al. (2013) realizaram estudo em oitenta bezerros da raga Ho-
landesa (12 dias de idade e 42 kg de PV) que receberam 6L/dia ou 8L/dia de
um sucedaneo de leite. Todos os animais receberam racéo inicial ad libitum.
Os bezerros nos dois tratamentos receberam o sucedaneo distribuido em
trés lotes distintos entre 1 semana apds o inicio do estudo e 52 dias de idade.
Em seguida, todos os animais foram transferidos para baias e receberam 2L
do mesmo sucedaneo duas vezes por dia até a idade de 59 dias. ApsOs esse
periodo, a oferta do sucedéneo foi reduzida a uma Unica dose de 2L/dia até
a idade de 73 dias e todos os bezerros foram completamente desmamados.
O consumo de alimentos sélidos foi maior em bezerros que receberam 6L/dia
(821 £ 42,1g/dia) do que em bezerros que receberam 8L/dia (462 + 42,1g/d)
entre 42 e 52 dias de idade (pré-desmama). Nenhuma diferenca na eficiéncia
alimentar foi observada. Segundo os autores, com o esquema de desmame
seguido neste estudo, fornecer mais leite ndo garante maior desempenho; as
diferencas ndo séo obtidas em PV a desmama e em 228 dias de vida. Além
disso, com base no consumo de alimento sélido observado, os autores con-
cluiram que a idade étima para reduzir o sucedaneo e promover 0 consumo
de sélido é de, aproximadamente, 45 dias de idade.

Geiger et al. (2014) avaliaram o desempenho e crescimento em be-
zerros alimentados com suplemento microbiano (SM). Os tratamentos consis-
tiram de um sucedaneo controle (22% de PB e 20% gordura), um sucedéneo
acelerado (27% de proteina bruta e 10% de gordura), um sucedéneo controle
com adigédo de SM (22:20 + SM), e um sucedaneo acelerado com adi¢ao de
SM (27:10 + SM). Os bezerros alimentados com o sucedaneo acelerado,
independentemente da suplementagcdo com SM, consumiram mais proteina
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bruta e energia metabolizavel. Bezerros alimentados com o sucedaneo ace-
lerado apresentaram maior peso corporal pré-desmame e desmame e maior
ganho médio diario de peso durante o periodo pré-desmama. A eficiéncia
alimentar ndo diferiu entre os tratamentos. O pH ruminal ndo foi diferente.
Esses resultados demonstraram, segundo os autores, que a suplementacéo
microbiana aparentemente nao beneficiou os bezerros, nessa situagéo expe-
rimental.

Os substitutos do leite para bezerros geralmente contém 40% a 50%
de lactose. Por razées econémicas, 0 amido € de interesse como substituto
de lactose. Comparado com a lactose, a digestdo do amido é geralmente
mais baixa em bezerros. E, no entanto, desconhecida a enzima que limita
a taxa de digestdo do amido. O baixo desaparecimento ileal de amido em
comparacao com a lactose indica que a atividade da enzima necessaria para
a hidrélise do amido para glicose é limitada em bezerros. O amido requer
enzimas diferentes para a hidrélise completa em glicose. Portanto, Gilbert
et al. (2014) buscaram identificar a enzima limitante da velocidade de hidro-
lise de amido em bezerros alimentados com leite. Em concluséo, o teor de
matéria seca fecal e pH foram sensiveis a inclusdo de produtos amilaceos
em substitutos do leite em bezerro, independentemente das caracteristicas
desses produtos. Todos os produtos amilaceos requerem maltase para atingir
hidrolise completa de glicose. Os autores sugeriram, portanto, que a ativida-
de da maltase limita a digestdo do amido e que a fermentac¢ao pode contribuir
substancialmente para o desaparecimento total de amido no trato de bezer-
ros alimentados com leite.

Guggeri et al. (2014) compararam os diferentes sistemas de gestéo
no desenvolvimento corporal e idade a puberdade em novilhas de corte a
pasto, de 75 a 539 dias de idade. As bezerras foram distribuidas em trés tra-
tamentos: (1) O desmame precoce (DP) aos 75 dias de idade; (2) desmame
tradicional (DT) aos 158 dias de idade; (3) desmame tradicional acrescido de
creep feeding (DT - CF). As bezerras dos tratamentos DP e DT - CF recebe-
ram suplemento que forneceu 26% de proteina bruta e 11,7 MJ EM / kg de
MS de 75 a 158 dias. As bezerras desmamadas tradicionalmente apresenta-
ram ganho de peso médio diario superior (0,86kg/dia; GPMD), que as bezer-
ras DP (0,75kg/dia) de 75 a 158 dias associados a maiores concentracdes
de IGF-I no momento do DT (112,9 e 63,4ng/mL, respectivamente) e nao
houve impacto sobre a idade a puberdade. As bezerras do tratamento DT +
CF apresentaram um GPMD superior de 75 a 158 dias (1,25kg/dia), maiores
concentragdes de IGF-I no desmame (185,3ng/mL), foram mais pesadas e
mais altas no desmame aos 539 dias, a puberdade ocorreu mais cedo (472
dias de idade) do que no DP (526 dias de idade, P<0,05) e tendeu a ocorrer
mais cedo do que as bezerras do DT (484 dias de idade; P=0,06). Os autores
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concluiram que a idade de desmame teve impacto de curto prazo sobre o
crescimento corporal e concentra¢des de IGF-I, mas ndo houve efeito sobre
a idade a puberdade. No entanto, o creep feeding induziu rapido desenvolvi-
mento corporal, que foi relacionado a uma puberdade precoce.

E muito importante formular ragées para bezerros leiteiros que s&o
percebidas como altamente palatavel, porque a ingestao de alimentos solidos
no inicio da vida facilita o desenvolvimento do rimen e prevé o desempenho
em torno do tempo de desmame (DRACKLEY, 2008).

Se o bezerro recebe uma dieta liquida (leite ou sucedadneo) como
unica alimentagéao, a perda de energia como gases € nula. Mesmo quando
bezerros sdo alimentados com concentrado (representando 44% do consu-
mo de ED) além do leite, as perdas de energia como metano s&o menores e
eleva-se a menos que 2% do total do consumo de EB. Em geral a conversao
de EB do leite ou dietas a base de leite para EM ¢ alta. (>90%) (DAVIS; DRA-
CKLEY, 1998).

O aumento do custo de ingredientes dos substitutos do leite propor-
ciona incentivo econdmico para substituir por alimentos sélidos. Ao combinar
o sucedaneo com o alimento sélido, as interagbes que ocorrem ao nivel da
digestdo ou da pds-absor¢cao podem influenciar a utilizagado de nutrientes e
o desempenho dos bezerros. Bezerros alimentados com leite fornecido com
concentrado como a unica fonte de alimento sélido podem ter sinais de para-
queratose, podendo inibir o0 desenvolvimento ruminal e a captagao de nutrien-
tes (BERENDS et al., 2014).

Segundo Davis e Drackley, (1998), butirato e propionato estimulam
o crescimento do epitélio rumenal por serem metabolizados durante sua ab-
sorgao. As mudancas na degradacéo dos alimentos que ocorrem devido ao
desenvolvimento dos pré-estdmagos e ao estabelecimento da fermentacéao
microbiana e absorgédo de AGV afetam o metabolismo dos bezerros.

Franzoni (2012) avaliou os efeitos do processamento do milho moido
fino, floculado e quebrado (30%) sobre desempenho e saude em cinquenta e
quatro bezerros Holandeses do nascimento a 90 dias de idade. O consumo
de concentrado da 52 a 82 semanas foi menor no grupo farelado (P<0,06) e
semelhante entre grupos a partir da 92 semana (P>0,06). O peso médio dos
bezerros foi maior para os grupos floculado e quebrado quando comparado
ao farelado (P<0,06). Os animais de todos os grupos ndo ganharam peso
no primeiro més (P>0,06), que segundo o autor, provavelmente devido ao
baixo consumo consequente dos desafios nessa idade. Esses desafios estédo
relacionados ao clima, ja que nessa idade o bezerro ainda ndo consegue
controlar sua temperatura corporal, a ocorréncia de doencgas, principalmen-
te a diarreia e ao volume restrito de dieta liquida. Apesar do grupo farelado
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ter igualado o consumo a partir da nona semana de vida, os animais nao
apresentaram ganho compensatério suficiente para atingir o mesmo peso
que os dos outros grupos. O peso do ruminorreticulo vazio diferiu entre os
tratamentos aos 90 dias de idade, sendo que o grupo milho quebrado teve o
maior peso (P<0,06). Além de ter apresentado maior comprimento de papilas,
quando comparado com o grupo milho floculado, o grupo milho grosso pode
ter apresentado maior peso devido ao estimulo mecanico provocando maior
desenvolvimento da musculatura ruminal, além de ter tido numericamente
maior consumo Nao foram encontradas alteragdes histoldégicas no epitélio
ruminal nos diferentes grupos.

Segundo Drackley (2008), a obtencdo de consumo de concentrado
precocemente & um fator chave limitante no que se refere a nutricdo de be-
zerros. Para isso, € fundamental que o concentrado seja palatavel e tenha
boa aceitabilidade pelos animais, além de permitir alta taxa de fermentacgéo
no rumen para estimular o desenvolvimento do epitélio.

Segundo Miller-Cushon et al. (2014), os bezerros exibem preferén-
cias claras para determinados alimentos de alta energia e alta proteina que
podem ser considerados altamente saborosos. O farelo de trigo e a farinha de
sorgo sao fontes de energia altamente palataveis, enquanto o farelo de arroz
e o farelo de gluten de milho sdo menos preferidos. Na avaliacéo dos tipos
de alimentos de alta proteina, o farelo de soja e graos secos de destilaria re-
ceberam a melhor classificagéo, enquanto a colza e farelo de gluten de milho
foram menos preferidos. Preferéncias para ingredientes classificados com
mais alta proteina e energia foram mantidos quando estes tipos de alimentos
foram incluidos a uma taxa de 50% em uma dieta mista. Assim, a palatabilida-
de e aceitabilidade de racéo inicial de bezerros podem ser melhoradas pela
inclusao de fontes classificadas como de alta energia e proteina.

Os bezerros consomem maiores quantidades de concentrado de mi-
Iho fino nas primeiras semanas de vida. A partir da quarta semana, demons-
tram preferéncia pelo concentrado de maior granulometria, segundo Miranda
(2013). O autor avaliou os efeitos de cinco protocolos alimentares sobre o
perfil bioquimico relacionado ao desempenho foram utilizados 30 bezerros
machos, da raga holandesa, alimentados com: 4MFI| - concentrado de mi-
Iho fino + 4 Litros de sucedaneo de leite; 4MFLO - milho floculado+ 4 litros;
4MGR - milho grosso + 4 litros; 6MFI - milho fino + 6 litros; 6/4MFI - milho fino
+ 6 litros até 30 dias de idade e 4 litros até o desaleitamento que foi realizado
abruptamente aos 60 dias. A ingestao de maior quantidade de sucedéneo de
leite n&o causou prejuizos ao consumo de concentrado e o grupo 6MFI teve
maior ganho de peso que os grupos 4MFIl e 6/4MFIl. O ganho de peso foi
semelhante entre os grupos de avaliagdo da granulometria do milho, mas o
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milho floculado causou maior redugao do pH do rumen. O milho fino e o milho
grosso permitiram melhor ambiente rumenal, com maior pH. A diminuigdo da
quantidade de leite fornecida para o grupo 6/4MFI causou instabilidade no
perfil bioquimico do grupo. O grupo 4MGR apresentou maior precocidade
de desenvolvimento hepatico, demonstrado pelos valores de mensuragéo da
albumina e das transaminases.

Segundo Davis e Drackley (1998), o tamanho da fibra é mais impor-
tante que o conteudo de fibra do concentrado para bezerros em aleitamento.
A utilizag&o de concentrados de maior granulometria e que estimulem a movi-
mentagao ruminal pode ser uma alternativa para evitar a ocorréncia de lesdes
sem perda em desempenho dos bezerros.

Castells et al. (2012) avaliaram o efeito de diferentes fontes de vo-
lumoso sobre o desempenho, digestibilidade aparente e comportamento
alimentar em bezerros. Todos os animais receberam sucedaneo. Os trata-
mentos utilizaram diferentes fontes de forragem: alfafa picada, feno de aveia
picado, palha de cevada picada, silagem de milho e silagem de triticale. Se-
gundo os autores, o fornecimento de livre escolha de uma fonte de volumoso
para bezerros melhora o consumo de ragéao e o desempenho sem prejudicar
a digestibilidade da matéria seca, matéria organica, proteina bruta, e da fibra
em detergente neutro, e, dependendo da fonte de forragem, reduz comporta-
mentos orais ndo nutritivos e estimula a ruminagao.

A forma fisica da forragem pode influenciar o desenvolvimento do
rumen e, consequentemente, o ganho de peso corporal, 0 consumo de ma-
téria seca (MS), a digestibilidade e o bem-estar de bezerros lactentes. Con-
siderando isso, Montoro et al. (2013) determinaram o efeito de duas formas
fisicas de forragem sobre o desempenho, digestibilidade aparente e compor-
tamento alimentar de bezerros (46,8kg). Foi oferecida racao mista contendo
90% de concentrado inicial e 10% de feno de capim picado grosseiramente
(3-4cm, PG) ou 10% finamente moido (2mm, FM). A todos os bezerros foram
oferecidos 8L/d de sucedéneo, desde o nascimento. Os bezerros alimenta-
dos com PG tiveram maior consumo de MS do que aqueles alimentados com
FM (2,70 vs. 2,45 + 0,11kg/dia, respectivamente) durante a semana apés
o desmame (semana 8). O ganho de peso foi similar entre os tratamentos;
no entanto, bezerros alimentados com PG tenderam a ter maior eficiéncia
alimentar (0,68 vs 0,63 £ 0,02kg de ganho/kg de MS ingerida). Os valores de
digestibilidade aparente foram maiores em bezerros alimentados com PG do
que naqueles alimentados com FM. Isso também pode explicar a tendéncia
para uma melhoria da eficiéncia alimentar em bezerros alimentados com PG
em comparagdo com aqueles alimentados com FM. Aparentemente, o tama-
nho de particula da forragem pode desempenhar papel importante na diges-
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tibilidade dos nutrientes e que a presenca de feno picado na dieta estaria
associado a uma melhoria do ambiente do rumen, o que acabaria por levar a
uma melhoria na digestibilidade.

Oliveira et al. (2013) estudaram a influéncia da época de fornecimen-
to de feno no desempenho de bezerros leiteiros girolandos, desaleitados aos
noventa dias de vida. As dietas testadas foram: T1-Racg&o concentrada; T2-
Ragao concentrada mais feno fornecido a partir do 152 dia de vida; T3- Racé&o
concentrada mais feno fornecido a partir do 302 dia de vida e T4- Racéo
concentrada mais feno fornecido a partir do 602 dia de vida. O feno de alfafa
utilizado foi oferecido sem qualquer tipo de trituracdo. Todos os animais rece-
beram diariamente 4 litros de leite, mais agua e ragdo concentrada a vontade,
sendo a racgéo disponibilizada a partir do 102 dia de vida. A dieta contendo
somente ragao concentrada proporcionou desempenho semelhante as dietas
contendo racdo mais feno. Os autores concluiram que a dieta contendo racao
mais feno a partir do 152 dia de vida proporcionou a melhor receita/custo.

Castells et al. (2013) avaliaram os efeitos do fornecimento de dife-
rentes fontes de forragem sobre a fermentac&o ruminal e o desenvolvimento
do trato gastrointestinal (TGI) em bezerros. Os tratamentos foram uma ragao
inicial (20% de proteina bruta, 21% fibra em detergente neutro) fornecida
sozinha ou suplementada com alfafa (FA) ou com feno de aveia (FV). Todos
0s bezerros receberam 2L de substituto do leite em 12,5% de matéria seca
duas vezes ao dia até 49 dias de idade. Os bezerros receberam 2L/dia do
mesmo substituto do leite durante 50-56 dias de idade e foram desmamados
aos 57 dias de idade. O pH ruminal foi menor quando a ragéo foi fornecida
sozinha do que quando os bezerros receberam feno. Além disso, a propor-
cao de acetato no liquido do rumen tendeu a ser maior quando os bezerros
receberam feno de alfafa em relagdo aos outros tratamentos. O peso total
do TGlI, expresso em percentagem de PV, tendeu a ser maior em bezerros
que receberam feno de alfafa. Os autores concluiram que os animais suple-
mentados com feno de aveia tiveram melhor ambiente ruminal que aqueles
que nao receberam forragem e nao tiveram aumento do preenchimento in-
testinal. A incluséo de forragem picada na dieta de bezerros promove melhor
ambiente ruminal, porque aumenta o pH ruminal. Segundo os autores, essa
melhora no meio ambiente do rumen, juntamente com um aumento da taxa
de passagem ruminal, poderia permitir maior ingestao de alimentos sélidos, e
consequentemente, melhoria no desempenho do bezerro ndo associada ao
enchimento no intestino.

Durante o tempo de vida dos ruminantes, a microarquitetura das pa-
pilas ruminais sofre adaptacbes dramaticas, especialmente durante a tran-
sicdo do desmame. Levando isso em consideracdo, identificar os regimes
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alimentares e nutrientes funcionais que incentivam o crescimento das papilas
ruminais e sua maturagao podem melhorar o desempenho de produgé&o, bem
como a saude e bem-estar dos jovens ruminantes durante a transi¢céo do des-
mame (Steele et al., 2014). Nao obstante, a maioria dos estudos nao fornece
uma descricdo detalhada de sua metodologia, que pode contribuir para as
discrepancias na literatura cientifica. Talvez, a maior fonte de erro nas me-
dicdes das papilas no rumen vem da complexidade inerente das alteragbes
morfolégicas ruminais durante o desmame, processo que permanece, em
grande parte, ainda n&o descrito.

Steele et al. (2014) desenvolveram uma técnica mais eficaz para ava-
liar papilas ruminais usando a microtomografia computadorizada (micro-CT)
e compararam esta técnica com microscopia. Dados da Micro-CT demonstra-
ram que a area de superficie e volume s&o positivamente associados e que
comprimento de papila foi negativamente associado com papilas por cen-
timetro quadrado e positivamente associado com volume total de corte de
tecido. Este é o primeiro estudo em que a micro-CT foi utilizada para avaliar
a morfologia ruminal de tecido. A Micro-TC tem o potencial para melhorar a
precisao e a eficiéncia das medi¢cdes do tecido do rumen; no entanto, mais
normalizagdo de cada fator envolvido na preparacédo do tecido, imagem e
localizagdo de medicbes papilas fazem-se necessarias.

Fonseca et al. (2012) avaliaram as exigéncias de energia, proteina e
macrominerais de 20 bezerros nelores lactentes do nascimento aos 180 dias.
Além do leite, os bezerros foram alimentados com silagem de milho a von-
tade e concentrado comercial fixado em no maximo 0,5 kg/animal/dia. Nos
primeiros 90 dias, a alimentacgé&o foi constituida principalmente de leite (77%),
0 que explica os menores consumos absolutos de matéria seca nesta fase.
Nos 90 dias posteriores, o leite foi substituido gradualmente pelo consumo de
concentrado e volumoso, os quais representaram em média 43%. Observou-
-se que as exigéncias de proteina aumentaram com o aumento do peso cor-
poral dos bezerros. Isso comprova que 0s animais nessa fase encontram-se
em crescimento acelerado. Segundo os autores, o turnover proteico desses
animais foi intenso, ou seja, a atividade de crescimento intenso proporcionou
alta atividade de sintese e degradacdo. De acordo com as exigéncias de
energia metabolizavel desses animais, com 0 aumento do peso corporal do
animal, aumenta também a participagdo das exigéncias de energia metabo-
lizavel de ganho na energia metabolizavel total requerida pelo animal. Isso
reflete a maior demanda energética para os processos vitais relacionados ao
metabolismo, especialmente aqueles relacionados a deposig¢ao tecidual na
composigdo do ganho.

Segundo Fonseca et al. (2012), tendo em vista o conhecimento do
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fluxo energético relacionado a fase de cria, pode-se simular a quantidade de
energia disponivel para os bezerros quando estes ingerem o leite. Tomando-
-se por base o NRC (2001), um bezerro em crescimento com peso corporal
ao nascimento de 35 kg possui exigéncias liquidas de energia de mantenga
de 1,24 Mcal/dia. Caso o objetivo do programa de manejo adotado fossem
ganhos médios diarios da ordem de 1,0 kg/dia, esses animais supririam suas
exigéncias nutricionais alimentando-se apenas de leite até a sétima semana
(49 dias) de vida, quando seu peso corporal atingiria a faixa dos 84 kg e
suas exigéncias liquidas totais de energia contabilizariam 5,18 Mcal/dia (2,39
Mcal/dia para mantenca e 2,79 Mcal/dia para ganho), o que implicaria em
recomendacao de suplementacao a partir da sétima semana de vida do be-
zerro para este caso. Nessa fase, os ganhos observados neste experimento
foram de 0,75 kg/dia, que s&do condizentes com esses resultados, porém a
suplementacéo iniciaria quando os animais atingissem 108 kg de peso vivo, o
que corresponderia na 142 semana de vida (98 dias), como observado neste
experimento, pois 0s animais se alimentavam basicamente de leite até os
90 dias de idade. Assim, recomenda-se a suplementacéo para que suas exi-
géncias nutricionais sejam atendidas e maiores ganhos diarios possam ser
alcancados.

Terré et al. (2015) realizaram dois experimentos para avaliar o efeito
da forma fisica de uma ragao inicial com ou sem suplementacéo de palha so-
bre o desempenho em bezerros. No primeiro experimento, o consumo de ra-
cao inicial e de palha e o crescimento nao diferiram entre os tratamentos. No
entanto, os bezerros que receberam palha apresentaram maior pH ruminal
em comparacao com aqueles que ndo receberam. No segundo experimento,
os autores utilizaram os seguintes tratamentos: rac&o inicial contendo milho
inteiro sem palha; racédo inicial peletizada sem palha, ragao inicial peletizada
com palha picada. A ragao peletizada com palha promoveu um aumento na
ingestado de alimentos solidos (em percentagem de peso corporal), em com-
paracé&o aos demais tratamentos. No entanto, os bezerros que receberam a
racao inicial com milho inteiro tiveram o pH ruminal equivalente ao obtido com
uma racéo inicial e palha.

Consideracgoées finais

Ha necessidade de atualizar a literatura em informacdes sobre as
exigéncias nutricionais de bezerros jovens originarios de rebanhos leiteiros e
criados para producao de carne, principalmente na fase de aleitamento, nas
condic¢des brasileiras.

A criacdo de bezerras exige uma gestéo eficiente com um bom pro-
grama de nutricdo e boas praticas de manejo para assim obter reducdo dos
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custos da fase de aleitamento. Uma alternativa é a utilizacéo de sucedéneo
de leite. E possivel alcangar ganhos de peso semelhantes aos do aleitamento
com leite integral utilizando sucedaneos de boa qualidade quando as com-
paracdes sao feitas em mesma ingestao de nutrientes. Varios sistemas de
criagdo podem dar certo utilizando as mais diversas formas de aleitamentos,
0 que se recomenda é escolher o que garante mais beneficios aos animais e
aos criadores.

Tradicionalmente, tem-se fornecido quantidade restrita de leite aos
bezerros numa tentativa de aumentar o consumo de concentrado, ganho de
peso e, consequentemente, adiantar o desaleitamento.
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