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Resumo

Com o crescimento da populagdo mundial existe uma maior demanda por
alimentos. A necessidade de investimentos em tecnologia em busca de maior
produtividade sem efeito negativo sobre o meio ambiente é inquestionavel.
Sistemas integrados como a integracao lavoura pecuaria e integracéo lavoura
pecuaria floresta sao sistemas conservacionistas e sustentaveis que ganham
destaque no cenario nacional uma vez que reduzem o risco financeiro e pro-
dutivo no setor agropecuario sem causar danos a natureza. A intensificacdo
do uso da terra em areas agricolas e o aumento da eficiéncia dos sistemas
de producdo com a integracao lavoura pecuaria e lavoura pecuaria floresta
podem contribuir para aumento da produtividade do rebanho, encurtar o ciclo
de producéo, através da diversificacdo e rotacao das atividades de agricul-
tura, pecuaria e floresta, com beneficios para ambas, como melhoria das
propriedades fisicas do solo; quebra do ciclo de pragas e doencas; reducéo
dos riscos econdmicos pela diversificacdo das atividades, redugao de custos
na preparag¢ao e na renovacgéo de pastagens em processo de degradacéo,
além de contribuir para uma parcela significativa da mitigacdo de gases do
efeito estufa no Brasil.
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Introducgao

A bovinocultura de corte no Brasil pode ocasionar prejuizos ao meio
ambiente. Seus efeitos negativos estéo correlacionados com sistemas exten-
sivos, pouco tecnificados, com baixo investimento em formag&o e manuten-
cao de pastagens. Com isto, a producéo de carne é relacionada a destruicédo
de ecossistemas ambientais, degradacéo do solo, poluigdo dos recursos hi-
dricos e emissao de gases do efeito estufa (ZEN et al., 2008).

Por outro lado a pecuaria brasileira tem mudado, em busca de maior
produtividade de maneira sustentavel. Cada dia mais os consumidores se
preocupam com a responsabilidade social, ambiental e com a seguranca ali-
mentar. Com isso, sdo necessarias transformagdes dos sistemas de produ-
cao tornando-os mais eficientes, atendendo as exigéncias do mercado, com
competitividade, para garantir retorno econdmico ao produtor e assegurar
produtos sustentaveis, sociais e ambientalmente corretos (LEONEL et al.,
2009).

Nesse contexto, sistemas modernos, sustentaveis e que reduzam os
riscos financeiros e produtivos, como a integracao lavoura pecuaria (ILP) e
a integracao lavoura pecuaria floresta (ILPF) se destacam. Sistemas de ILP
sdo definidos por serem produtivos, com diversificagao, rotacéo, consorcia-
¢cao, sucessao de atividades agricolas e pecuarias, de forma planejada, na
propriedade rural em busca de beneficios para o produtor. No ILP o produtor
pode produzir graos, fibras, 1a, carne ou leite de forma mais intensiva e ex-
plorar economicamente os produtos gerados pela utilizagdo do solo durante
todo o ano (ALVARENGA et al., 2007). O sistema de integragéo lavoura-pecu-
aria-floresta (ILPF) é uma estratégia de producéo sustentavel que integra as
atividades agricolas, pecuarias e florestais, em uma mesma area, simultane-
amente ou ndo, buscando efeitos benéficos que se somam entre os compo-
nentes do agroecossistema. Esta associagao, dentre outros beneficios, pro-
move a melhoria das caracteristicas quimicas do solo e das microclimaticas,
proporcionando condi¢cdes mais favoraveis ao desenvolvimento das plantas
e um ambiente mais confortavel para os animais em pastejo (BALBINO et al.,
2011; BALBINO et al., 2012).

Esses sistemas podem ser muitos vantajosos, visto que podem di-
versificar as fontes de receita, diminuir riscos de producéao e reduzir impactos
negativos ao meio ambiente (LAZZAROTTO et al., 2009). A diversificagéo
das receitas da propriedade aumenta a demanda por competéncia gerencial,
uma vez que faz-se necessario a estratificagdo em centros de custos inde-
pendentes para avaliagcao deste sistema. A avaliagdo econdmica na atividade
agropecuaria € a forma mais eficiente para o calculo de custos de producéo
e serve como referéncia tecnolégica para os demais segmentos do agrone-
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goécio (PERES et al., 2013). Objetiva-se com essa revisdo analisar aspectos
econdmicos e produtivos do sistema integragao lavoura pecuaria floresta.

Desenvolvimento do texto
Integragao lavoura pecuaria floresta

O desempenho zootécnico médio do rebanho bovino brasileiro € mui-
to baixo, a produtividade de carne esta em torno de 3,29 arrobas por hectare/
ano (CSR/UFMG, 2015). Isso porque as pastagens se encontram em algum
processo de degradacéao, devido ao inadequado manejo, sem nenhuma repo-
sicdo de nutrientes, além de falta de gerenciamento do rebanho e da proprie-
dade. Segundo Kichel et al. (1999), se bem manejadas, podem atingir média
de 15 arrobas por hectare por ano.

A recuperacao de pastagens degradadas € um dos objetivos do sis-
tema ILP, em que as lavouras sé&o utilizadas objetivando a producéo de gréos
que remuneram, pelo menos em parte, os custos da recuperagéo ou refor-
ma das pastagens. A pastagem com a integragao ira aproveitar os residuos
de nutrientes deixados pela lavoura, isso possibilitard maior produgao de fi-
tomassa vegetal consequentemente aumento da capacidade de suporte e/
ou do ganho médio diario, quando comparada a sistemas com pastagem
degradada, contribuindo para aumentos de produtividade do rebanho, en-
curtando o ciclo de producao e tornando viavel a terminagdo dos bovinos na
entressafra, o que possibilita maior preco de venda a ser pago ao produtor
(ALVARENGA, et al., 2004; VILELA et al., 2011; CASSOL, 2003), e os resi-
duos das culturas também podem participar da alimentagdo dos animais. Por
outro lado, a receita da venda dos animais pode amortizar os custos quando
ocorrer baixos rendimentos nas safras em anos de seca (HERRERO et al.,
2009; HERRERO et al., 2010).

Esses sistemas integrados também s&o capazes de melhorar as ca-
racteristicas fisicas e bioldgicas das areas de lavoura com a introducao de
forrageiras. Isto acontece porque as espécies forrageiras deixam uma grande
quantidade de palha na superficie do solo e raizes no perfil do solo, o que
contribui para o aumento da matéria orgénica, melhorando sua estrutura fi-
sica e fornecendo alimento aos organismos presentes no solo. Além disso,
as raizes quando decompostas deixam canaliculos em profundidade no solo,
favorecendo as trocas gasosas e a movimentacdo descendente da agua.
(MACEDO; ZIMMER, 1993)
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Emissao de gases de efeito estufa

O aumento da emissé&o de gas carbonico (CO,) se da principalmente
pela queima de combustiveis fosseis, associada ao desmatamento e mudan-
¢as no uso da terra que estéo relacionados a agropecuaria (WMO, 2011). O
total emitido no mundo em 2010 alcangou 49 Gt (Gigatonelada, 1 bilhdo de
toneladas) CO, eq./ano (IPCC, 2014) (FIGURA 1). Apesar do investimento
nas politicas de mitigacdo das mudancas climaticas, as emissdes continuam
a crescer (QUEIROZ et al., 2014).

Aproximadamente 32% da emiss&o de gas metano (CH,) é atribuida
ao processo de fermentacao entérica dos ruminantes (USEPA, 2005). Destas
emissGes, uma parte dos gases sdo gerados na forma de oxido nitroso (N,O)
e CH, e atribuidos a atividade pecuaria, associadas ao manejo de dejetos e
ao metano entérico, ao incluirmos toda a cadeia de produgdo, uma segunda
parte é oriunda dos combustiveis fosseis e processos industriais a partir da
cadeia de suprimentos e producdo de volumosos e concentrados para ali-
mentar os animais, e uma terceira parte do processamento e distribuicao dos
produtos oriundos da cadeia (QUEIROZ et al., 2014).

Figura 1 - Emissdes brasileiras de gases de efeito estufa no periodo de 1990
a 2010 em eq. CO,,

3.000 M Usoda terra
e & florestas
Agropecudria
4.000 I Processos
T 45m industriais
o . I Tratamento
E‘ 1.00:0 I I I . de residuos
M Erergia

TE = milhes de toneladas
Fonte: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgéo, 2013.

Apesar da pecuaria bovina contribuir com uma parcela significativa
das emissdes de gases de efeito estufa no Brasil, esta pode contribuir com
uma parte significativa do esforgo de mitigagdo necessario. O sequestro de
carbono implica na retirada de CO, da atmosfera e estocagem de longa dura-
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¢do na biomassa da vegetagao acima do solo; biomassa subterranea (raizes,
microorganismos do solo) e formas mais estaveis de carbono orgénico e inor-
ganico nos solos e ambientes subterrdneos mais profundos, bem como nos
produtos duraveis derivados da biomassa. Ha duas maneiras de sequestrar
carbono, na primeira, ha uma reacéo do carbono inorganico com carbonatos
de calcio e magnésio, na segunda, ha incorporagéo de CO, aos tecidos vege-
tais por meio da fotossintese (NAIR et al., 2010).

O investimento na recuperacéo de pastagens degradadas € uma es-
tratégia importante para mitigagdo de impactos negativos do setor agropecu-
ario e reforcam a necessidade de pesquisas voltadas ao estudo de sistemas
pecuarios adaptados aos cenarios de mudancgas climaticas, estratégias de
recuperacéo de pastagens degradadas e sistemas integrados (QUEIROZ et
al., 2014).

Destacam-se dentre outros processos ecoldgicos os sistemas agros-
silvipastoris, capazes de mitigacdo de gases de efeito estufa, principalmente
diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) e dxido nitroso (N,O) (MURGUEITIO
et al., 2011). Miller et al. (2009) citado por Pacciullo et al. (2014) estimaram
o estoque de biomassa e carbono em um sistema silvipastoril misto com Eu-
calyptus grandis e Acacia mangium, implantado na Zona da Mata mineira. Os
resultados obtidos evidenciaram grande contribuicdo do componente arbéreo
no armazenamento de carbono (TABELA 1).

Tabela 1 - Biomassa total e carbono estocados (Mg/ha) no fuste das arvores
de Eucaliptus grandis e Acacia mangium e na parte aérea do pasto, aos 10
anos de estabelecimento do sistema

Caracteristicas Biomassa total Carbono

Sistema Silvipastoril

Eucalipto 24 .81 11,17
A. Mangium 6,93 3,12
B. decumbens 1,28 0,58
Total 33,02 14,87

Adaptado de MULLER et al. (2009) citado por citado por PACCIULLO et al. (2014)

Aspectos economicos

A bovinocultura de corte apresenta papel econdmico e social muito
importante. A produtividade das pastagens, aliada ao seu manejo adequado
com o uso de sistemas sustentaveis é estratégica para o desenvolvimento
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do agronegocio, por estar diretamente relacionada a eficiéncia da producao
pecuaria e, consequentemente, a geracao de renda (PERES et al., 2014).

Para que haja investimento em projetos agropecuarios para sistemas
integrados, se faz necessario analisar a viabilidade econémica, dentro de um
conjunto de informag¢des de natureza quantitativa e qualitativa que permite
estimar o cenario com base em uma alternativa escolhida (KASSAI et al.,
2005).

O sistema de avaliagdo econdmica € um conjunto de procedimentos
administrativos que registra, de forma sistematica e continua, a efetiva remu-
neracao dos fatores de producdo empregados nos servicos rurais (BARBO-
SA; SOUZA, 2007).

A analise econbmica é a comparacao entre a receita obtida na ativi-
dade produtiva com os custos, incluindo, em alguns casos, os riscos, permi-
tindo a verificacdo de como os recursos empregados no processo produtivo
estdo sendo remunerados e como esta a rentabilidade da atividade compara-
da as alternativas de emprego de capital. Para se proceder essa comparagao
podem ser utilizados os seguintes indicadores: margem bruta (MB), que é
igual as receitas totais menos os custos operacionais variaveis; margem liqui-
da é calculada pela subtracdo da receita total dos custos variaveis e custos
fixos, sendo um indicativo de lucratividade; a renda liquida em dinheiro que é
definida como a receita total menos os desembolsos; receita bruta € o precgo
unitario multiplicado pela quantidade vendida do bem; o lucro operacional
(Lop) € arenda liquida em dinheiro menos as deprecia¢des e o lucro total (LT)
definido como a receita total menos o custo total (REIS, 2002).

Os custos operacionais totais (COT) s&o calculados, somando-se os
custos operacionais variaveis (COV) e os custos operacionais fixos (COF).
Os custos operacionais fixos (COF) sao relativos aos recursos que néao sao
assimilados pelo produto no curto prazo. Assim, considera-se apenas a par-
cela de sua vida util por meio de depreciacdo. Também se incluem nesse
grupo os recursos que néo sao facilmente alteraveis no curto prazo e que seu
conjunto determina a capacidade de produgao, ou seja, a escala de produ-
cdo. Os custos operacionais variaveis (COV) sdo aqueles referentes aos in-
sumos que se incorporam totalmente ao produto no curto prazo, ndo podendo
ser reaproveitados ou claramente aproveitados para outro ciclo. Aqueles que
sao alteraveis no curto prazo, ou seja, durante a safra, podem ser modifica-
dos. Os custos totais ou custos econdmicos séo calculados, somando-se 0s
custos operacionais totais (COT) com os custos de oportunidade do capital
(COp) (REIS, 2002).

Entre os indicadores econdmicos para analisar a viabilidade econ6-
mica, destacam-se os que levam em consideragdo a variavel tempo e sua
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importancia sobre o valor do dinheiro, como o Valor Presente Liquido (VPL) e
a Taxa Interna de Retorno (TIR). O VPL transfere para o momento atual todas
as variagfes de caixa esperadas para o projeto, descontando uma taxa de
juros, que deve ser definida pelo administrador em fungéo das alternativas de
investimentos do mercado. O investimento deve ser aprovado se o VPL for
positivo, e abandonado se for negativo. Se a taxa de desconto usada for igual
ao custo do capital e o VPL for negativo, significa que o investimento nao é
atrativo (BARBOSA,; SOUZA 2007). A TIR é a taxa de desconto que anula
o VPL do investimento analisado. Em termos de resultados, sera atrativo o
investimento cuja TIR for maior do que a taxa minima de atratividade (TMA)
do investidor, que representa o retorno minimo que a empresa deve obter
em determinado projeto para que seu valor de mercado permaneca inaltera-
do (GITMAN, 2004). A razdo Beneficio/Custo (B/C) representa uma relagao
entre entradas e saidas de caixa, em que, também é possivel identificar as
alternativas com maiores retornos financeiros. Uma razao B/C maior do que
1 indica que o projeto é financeiramente viavel, pois as entradas superam as
saidas de caixa (REZENDE; OLIVEIRA, 2001).

Aspectos economicos e produtivos da integragao lavoura pecuaria flo-
resta

Cobucci et al. (2007) descreveram um sistema de ILP implantado em
2002, em uma area de 100 ha dividida em seis moédulos, sendo trés anos de
pasto, no quarto ano soja no verao e feijao no inverno; no quinto ano arroz
no verao e novamente feijao no inverno; no sexto ano, milho em consércio
com braquiaria. Dessa forma, nesta area, em qualquer ano existia o pasto de
primeiro, segundo e terceiro ano e pasto recém formado. Em 2002/2003 a
producao de carne na recria foi de 23,43@/ha, decorrentes das boas condi-
¢cOes de pastagens proporcionado pelo sistema ILP a margem liquida de R$
313,49/ha/ano. No segundo ano observou-se maior rentabilidade da recria,
em razao da maior produtividade, 24,78@/ha comparado ao primeiro ano,
entretanto, para as lavouras observou-se diminuicdo da rentabilidade, em
conseqiéncia da menor producéo de sacas de milho e arroz e maior custo
de producdo da soja, ainda assim a margem liquida foi de R$ 353,86/ha/
ano. No terceiro ano, a soja obteve menor rentabilidade em raz&o da menor
produtividade e do menor pre¢co de venda. Para as outras atividades a renta-
bilidade ndo mudou e por isso a margem liquida foi de R$ 322,65/ha/ano. Os
resultados evidenciam que o sistema ILP minimiza os riscos, por causa da
diversidade do sistema e mantém a rentabilidade ao longo dos anos.

Cobucci et al. (2007) relataram que uma area de 120 ha foi dividida
em trés mdodulos. No verédo de 2005, implantou-se soja e milho com braquia-
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ria. Apds a colheita do milho, obteve-se ganho de 8,5 @/ha, com a termina-
cao de animais a pasto, cuja margem liquida foi de R$ 233,33/ha. O sistema
como um todo proporcionou renda liquida de R$ 820,25/ha, valor este consi-
derado superior ao obtido em outros locais e que torna a atividade como um
todo interessante para o produtor em que, o desenvolvimento e a utilizacdo
da tecnologia que associa adequacéo socioambiental com maior eficiéncia
produtiva, sem a necessidade de expansao territorial para a producéo de
alimentos.

Em um outro sistema de ILP implantado em uma area de 26 ha, com
pastagem de Brachiaria decumbens formada a mais de 15 anos, ndo degra-
dada, dividida em 24 piquetes. Foram instalados em 2006 seis tratamentos:
(T1) pasto remanescente, com manutencdo do manejo anterior; (T2) pasto
remanescente com exploragdo mais intensiva; (T3) lavoura de milho, segui-
da de dois anos de pastagem; (T4) lavoura de milho; (T5) lavoura de milho
em dois anos consecutivos, seguida de pastagem; (T6) lavoura de milho em
dois anos consecutivos, seguida de dois de pastagem. Os tratamentos T1 e
T2 sédo exclusivamente pasto e T3 ao T6 séo sistemas de ILP. No periodo
seco do ano, todas as parcelas séo utilizadas como pastagem com recria de
bezerras Nelore, que permanecem um ano na unidade, consequentemente,
em todos os anos, a partir do primeiro ciclo pecuario, entra um novo lote de
bezerras na area experimental. Por essa razado, neste sistema, nas areas de
ILP, a pecuaria antecede a lavoura nos anos em que ocorre a integragéo. A
avaliagéo econdmica ocorreu nos quatro primeiros anos (2006/07 a 2009/10).
No ano agricola 2009/10 completou-se a instalacédo de todos os tratamentos,
com a utilizacéo das areas do tratamento T6 com atividade pecuaria exclusi-
va no segundo ano consecutivo. No ano agricola de 2007 foi iniciado a recria
dos animais. O custo de instalagdo do sistema, considerando que o produtor
ja possuia o rebanho foi de R$ 635,66 por ha. A produtividade animal média
durante os anos de avaliacdo foram de 14, 17 a 19,06 para os sistemas de
pastagem exclusiva e de 10, 53 a 15,1 @/ha para os tratamentos com ILP.
O tratamento lavoura de milho em dois anos consecutivos seguida de pas-
tagem (T5) foi o que apresentou melhor resultado econémico, com margem
bruta do custo operacional total (COT) de 45,75% e lucro operacional de
R$ 882,98, consequéncia de ter havido dois anos de lavoura nesse periodo.
Apesar de as margens brutas dos tratamentos de pasto remanescente (T1)
e lavoura de milho em dois anos consecutivos seguida de dois anos de pas-
tagem (T6) terem sido semelhantes ao tratamento lavoura de milho em dois
anos consecutivos seguida de pastagem (T5), seus lucros operacionais fo-
ram consideravelmente inferiores (TABELA 2). Os dados obtidos pela analise
evidenciaram, que a ILP, nesse estudo, apresentou bons indices médios de
produtividade animal e vegetal (PERES et al., 2014).
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Tabela 2 - Resultado Econdmico na Implantagcéo de Sistemas de Integracao
Lavoura-Pecuaria, com Recria de Gado de Corte, 6 Tratamentos, 1 ha, UPD
de Sao José do Rio Preto, Estado de S&o Paulo, Média dos Anos Agricolas
2007/08, 2008/09 e 2009/10 (em R$/ha/ano)

Item T T2 T3 T4 T5 T6
Custo

operacional 848,39 1.226,22 1.605,70 1.674,19 1.929,90 1.506,94
total

Receita Bruta 1.235,76 1.663,19 2.277,92 2.270,48 2.812,87 2.207,71
Margem bruta
COT (MB) %

Relagéo
beneficio/custo

45,66 35,64 41,86 35,62 45,75 46,5

1,46 1,36 1,42 1,26 1,46 1,47

Lucro

. 387,37 436,97 672,22 596,29 882,98 700,77
Operacional

indice de
lucratividade %

Fonte: PERES et al., 2014.

31,35 26,27 29,51 26,26 31,39 31,74

Salienta-se que embora a ILP apresente efeitos favoraveis sobre a
reducao do risco de produgéo e de precgo, pela diversificacdo de atividades
a alta demanda por capital desses sistemas aumenta o risco financeiro do
empreendimento e & preciso delinear arranjos experimentais que permitam
estimar, com preciséo, interagdes entre os componentes lavoura e pecuaria
em funcéo do custo desses sistemas mistos em relagdo aquela de sistemas
especializados (MARTHA JUNIOR et al., 2011).

E importante comparar os sistemas integrados a sistemas de pecua-
ria com melhores indices de tecnologia, j& que comparada aos sistemas me-
nos desenvolvidos de qualquer forma a pastagem reformada ja € um benéfi-
co ao produtor. Comparando os indicadores financeiros de trés sistemas de
producao agropecuaria: producao vegetal ((PV) onde sédo exploradas apenas
atividades produtoras de gréos); bovinocultura de corte ((BV) atividade de
recria e engorda) e sistema de ILP ((ILP) unificagcdo dos sistemas: producéo
de graos e bovinos de corte), Lazzarotto et al. (2010) realizaram a analise
financeira, no longo prazo e a viabilidade financeira de implantar um projeto
de ILP, a partir de fluxos fisicos (insumos e produtos) e precos de mercado,
obtendo-se os fluxos financeiros. A respeito do VPL, é possivel ressaltar que
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os valores gerados nos trés sistemas permitem superar o custo de oportu-
nidade do capital, representado pela Taxa minima de atratividade (TMA) de
12,0% ao ano. Caso os fluxos de caixa liquidos de cada ano fossem aplica-
dos a essa taxa, os valores obtidos nos sistemas de ILP, BC e PV seriam
aumentados, respectivamente, em cerca de R$ 198.334,00; R$ 165.830,00 e
R$ 98.951,00. Em termos comparativos, os resultados do VPL apontam que
o sistema de ILP, em relacéo aos outros dois sistemas, constitui a melhor
alternativa financeira. Observou-se que tanto em situacbes deterministicas
como de incertezas, o sistema ILP é apontado como a melhor alternativa e
apresenta maior probabilidade de gerar resultados positivos. Os resultados
financeiros decorrentes da implantagcéo da ILP sdo, em relagdo aos outros
sistemas, menos vulneraveis a variagcdes de fatores operacionais e de mer-
cado. Com a unido das atividades tende a ocorrer melhor aproveitamento
da diversificacéo e reduzir os riscos das atividades envolvidas nos sistemas.
Ao analisar os resultados da TIR, que representa a prépria rentabilidade de
um determinado projeto analisado, evidencia-se que a rentabilidade nos trés
sistemas supera o custo de oportunidade do capital (8,7% ao ano) e foram de
14,91%, 14,95% e 13,99%, respectivamente, para o sistema ILP (unificacao
dos sistemas: producao de graos e bovinos de corte), BC (atividade de recria
e engorda) e PV (atividades produtoras de graos).

Martha Junior et al. (2011), analisaram cenarios de pecuaria exten-
siva de corte, soja, ILP com pecuaria de corte, instalado em uma area de
1.500 ha. No sistema ILP, 50% da area é tomada pela pecuaria e o restante
pela soja; ha rotacdo no uso da terra a cada dois anos. Considerou-se que a
produtividade média anual da pecuaria, na ILP, foi de 17,9@/ha, e a da pecu-
aria, no sistema de pecuaria extensiva, de 7@/ha/ano. A pecuaria, no sistema
extensivo, apresentou renda liquida negativa (R$ -30,03/ha). Os valores de
renda liquida para a soja (R$ 774,39/ha) e para a integragao lavoura-pecuaria
(R$ 718,43/ha) foram semelhantes. Entretanto, as taxas de retorno diferiram
bastante entre os sistemas. Para a pecuaria, no sistema extensivo, o valor foi
negativo (-1,55%); para a ILP, a taxa de retorno foi de 26,7% e, para a soja,
de 55,9%. Isso se deve ao maior dispéndio total na ILP (R$ 2.691,31/ha) em
comparacgdo aos outros sistemas (R$ 1.385,61/ha, para a sojae R$ 1.931,73/
ha, para a pecuaria extensiva), principalmente em razao da elevada deman-
da de capital para a compra de animais de reposi¢ao. Ainda assim a pecuaria,
no sistema extensivo, mesmo refletindo um sistema com uso de insumos de
baixo a moderado, foi mais dispendiosa em capital do que a cultura da soja,
também em raz&o dos gastos elevados com animais para a reposi¢ao. Os
autores relataram que a tomada de decisédo em prol de sistemas individuais
ou mistos deve variar em fungéo dos precos relativos de produtos e insumos.
Nos cenarios testados, a integragéo lavoura-pecuaria (ILP) compete com sis-
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temas de pecuaria extensiva, mas ndo apresenta taxas de retorno competiti-
vas em comparacao a sistemas especializados de soja.

Na modalidade de sistemas integrados como a |ILPF, estabelece-se
o cultivo da espécie florestal com espagcamento ampliado nas entrelinhas,
possibilitando a implantagdo de uma cultura de interesse comercial nas en-
trelinhas por dois a trés anos (BODOYA et al., 2012). No sistema de produgao
ILPF as pastagens podem sofrer uma queda na producéo quando estabeleci-
da em locais com pouca radiagao solar, diminuindo assim a caracteristica de
sol-pleno necessario para o crescimento da graminea (ROZADOS-LOREN-
Z0O et al., 2007; SOUSA et al., 2010). Niveis de sombreamento superiores a
40% diminuem a produc¢ao da maioria das gramineas tropicais (PACIULLO
et al., 2011). No entanto, a utilizacao de forrageiras com tolerancia média ao
sombreamento pode ndo ser comprometer a producéo de forragem e em
alguns casos até beneficiar a pastagem (SOUSA et al., 2010).

Comparando os sistemas intensivos integrados Bedoya et al. (2012)
analisaram a viabilidade econbémica dessas modalidades de producdo e
apresentaram os gargalos que a integragdo proporciona. Em uma proprie-
dade com producéo pecuaria inicial (P inicial) considerada, com area total de
2400 ha, sendo distribuidos em 120 ha com benfeitorias, 480 com Reserva
Legal e Area de Preservacgéo Permanente e 1800 ha com pastagem perene
subdividido em 38 piquetes de 47,37 ha. Com a intensificagcdo da proprieda-
de com instalacdo de tecnologia e intensificacdo no sistema de criacéo de
bovinos com adubacao, rotacao (IP), a area total de pastagem foi subdivida
em 32 piquetes, cuja area média de cada foi de 56,25 ha. Com a introducgéo
da lavoura na propriedade (ILP), reduziu-se a area de pastagem para 900
ha, subdividia em 31 piquetes de 29,03 ha, enquanto a area da lavoura foi
implantada nos restantes 900 ha. Por fim, com a adi¢céo da floresta no sis-
tema de producédo (ILPF), a area de pastagem passou em média para 738
ha, dividida em 31 piquetes de 23,81 ha cada um, a area agricola 738 ha e a
floresta com 324 ha. A medida que foram implantadas novas tecnologias na
propriedade, as fontes de receita foram se diversificando. Ao analisar os cus-
tos, houve uma reducéao expressiva na participagao dos itens que compdem
os custos de oportunidade e remuneragao do capital, devido, principalmente,
ao aumento da participagdo dos custos operacionais da propriedade. Dessa
forma, no cenario inicial a composigéo do custo total (CT) era atribuida princi-
palmente aos custos de oportunidade de remuneracgao de capital que juntos
representavam exatamente 50% do CT, em contra partida, o custo operacio-
nal total (COT) representava os demais 50%, e neste, 8% eram os custos de
depreciacbes e 42% representam custos os operacionais da atividade. Ao
aumentar os investimentos e o montante de capital de giro nos sistemas de
IP, ILP e ILPF observaram que os custos operacionais aumentaram a sua re-
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presentatividade, de forma que passaram a responder em média a 67,3% do
CT, os custos de depreciacdo e de remuneragao do capital responderam em
média por 6% e 26,6%, respectivamente nesses ultimos trés cenarios. Dessa
forma, ao considerando-se esses valores, ha uma melhora expressiva no re-
torno financeiro da propriedade ao investir nos sistemas de IP (intensificagcao
com tecnificagao da atividade), ILP e ILPF. Nestes, a ILPF tem destaque, pois
apresentou o melhor retorno financeiro e maior margem de ganho que os
outros. Em segundo lugar vem a ILP e seguida da IP. A analise da viabilida-
de econbmica realizada para os quatro sistemas de producdo apresentados
mostrou diferentes VPL's, que foram positivos para todos os casos, caracte-
rizando a viabilidade de implantagcédo dos projetos. Ja o indicador financeiro
TIR foi inferior a taxa de juros considerada somente para o primeiro sistema
(Pecuaria Inicial - 2,05%), enquanto que os demais: IP (intensificagdo com
tecnificacao da atividade), IPL e ILPF; foram 7,92%, 20,10% e 21,75%, res-
pectivamente e comprovam a viabilidade econémica dos sistemas integrados
na regiao.

Consideragoes finais

Além dos beneficios biol6gicos e ambientais com melhoria das con-
di¢des fisicas, quimicas e microbioldgica dos solos a ILP e o ILPF podem se
apresentar como uma alternativa econémica atrativa. Este sistema propicia
custo mais baixo com a reforma de pasto e resultados econémicos favoraveis
no médio e longo prazo.

Os sistemas integrados na agropecuaria podem ainda manter a pro-
ducdo de alimentos de modo a sustentar uma populacdo em crescimento
sem comprometer e degradar o meio ambiente.
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