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CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE ATRAVES DE SUAS VARIAVEIS CLIMATICAS

Caracterizacao do ambiente através de suas variaveis
climaticas
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Resumo

A causa comum do estresse térmico por calor que resulta em problemas na
criagao animalnos paises tropicais, como o Brasil é principalmente a intensa
radiacdo solar. H4 necessidade de se antever a esses problemas. Dessa
forma objetivou-se caracterizar o ambiente pelos indices: temperatura do ar
(TA), umidade relativa (UR), temperatura radiante media ao sol (TRM) e a
sombra (TRMS). Para caracterizagdo do ambiente, foram registradas por trés
dias as variaveis ambientais, com intervalos amostrais de uma hora, num
periodo das 7 as 19 horas e calculados os indices bioclimaticos. O ambien-
te no qual se encontrava os animais do presente trabalho naquele periodo
especifico ndo favorecia a perda de calor latente do animal em funcéo da
alta umidade relativa do ar. Contudo a sombra as trocas térmicas por calor
sensivel seriam facilitadas, caracterizando um ambiente menos estressante.

Palavras-chave: Temperatura do ar. Umidade do ar. Temperatura radiante
média.

Introdugao

As condi¢cbes ambientais nos paises tropicais, como o Brasil, causam
problemas na criagado de animais, por apresentarem médias altas de tempe-
ratura durante todo o ano, intensa radiac&o solar, causando estresse térmico
por calor. Ainda assim, segundo Ramos (2007) a pecuaria constitui-se numa
das principais atividades da produc&o agropecuaria brasileira, tendo cumpri-
do papel fundamental no processo de ocupacgao do territério nacional.

Neste contexto, o efeito do clima sobre o desempenho dos animais
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de producado tem despertado, nos ultimos anos, a atencéo de varios pesqui-
sadores, salientando a importancia da interacdo animal-ambiente como fator
relevante aos processos produtivos (SOUSA JUNIOR et al., 2008). Devido as
altas temperaturas durante o ano, os animais, em alguns sistemas de cria-
cdo, entram em estresse térmico, principalmente devido a recepgéo de uma
alta quantidade de radiacao solar. Durante a época seca do ano, os animais
podem sofrer irritagdes superficiais na pele e desidratagcéo, ao passo que na
estacéo chuvosa, a umidade relativa do ar alta combinada a alta temperatura
pode tornar a evaporagdo mais lenta, prejudicando a dissipagao de calor e
aumentando o estresse térmico, como foi verificado por Morais et al. (2008),
para vacas leiteiras no Sertdo central do Ceara. Essas avaliagbes sdo impor-
tantes como formas de auxiliarem o estabelecimento de padrées termorregu-
latérios de animais supostamente adaptados ao clima quente, além de con-
tribuirem para a avaliagao do equilibrio térmico entre o animal e o ambiente.

O uso de sombreamento, nessas regides € uma das praticas mais
eficientes para reduzir os efeitos indesejaveis do clima e as arvores consti-
tuem os melhores e mais econdmicos recursos para proteger os animais em
campo aberto, que sao criados extensivamente num pais como o Brasil, em
especial nas regides do sertdo e semiarido, como no norte do estado de MG.

A interagdo animal e ambiente deve ser considerada quando se bus-
ca maior eficiéncia na exploracédo pecuaria, pois as diferentes respostas do
animal as particularidades de cada regido séo determinantes no sucesso da
atividade através da adequacao do sistema produtivo as caracteristicas do
ambiente e ao potencial produtivo dos ruminantes (TEIXEIRA, 2000). Espe-
cialmente em regides tropicais, um dos desafios a ser considerado para o
sucesso da producdo animal é a reducéo dos efeitos climaticos, sendo que
para isto, torna-se necessario caracterizar o ambiente térmico. Diante tais fa-
tos o objetivo de foi caracterizar o ambiente pelos indices bioclimaticos como
a temperatura do ar (TA), umidade relativa (UR), temperatura radiante media
ao sol (TRM) e a sombra (TRMS).

Material e métodos

Os dados foram obtidos na Fazenda Cabeceira da Vargem, que tem
como objetivo a produgdo de bezerros para corte e fémeas para reprodu-
¢ao, localizada em Icarai de Minas, pertencente a mesorregido do Norte de
Minas e microrregido de Januaria, localizada nas coordenadas 16°13'01” S
e 44°54°21” O. A pluviosidade média da regido é de 1156 mm, com tempe-
ratura média anual de 23,6°C, umidade relativa média de 65% e clima Aw
segundo a classificacdo de Képen. Para caracterizacdo do ambiente, foram
registradas por trés dias, de 16 a 19 de Janeiro 2011, com intervalos amos-
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trais de uma hora, das 7 as 19 horas, as variaveis ambientais, temperatura
do ar (TA, °C), temperatura de bulbo imido (TU, °C) e temperatura de globo
negro (TGN, °C), essa ultima a sombra e ao sol, através de uma mini-esta-
¢éo climatoldégica e um anemdmetro para medir a velocidade do vento (Vv)
para se obter os indices bioclimatolégicos como a umidade relativa, tempe-
ratura radiante média,que é a temperatura média de uma circunvizinhanca
considerada uniformemente negra, com a qual o corpo (globo negro) troca
tanta quantidade de energia quanto a do ambiente considerado, tomada ao
sol (TRM) e a sombra(TRMS).

A umidade relativa do ar (UR) foi estimada como:UR = 100 Pp{ta} /
Ps{ta} (%)

A temperatura radiante média (TRM) foi obtida pela equacéo:

(ThT- +¢ oTg i
Tew =
O €

(°C), em que: £,= 0,95 é a emissividade do globo, T, € a temperatura do glo-
bo negro (K), o = 5,67051 x 108 W.m2.K* é a constante de Stefan-Boltzman
e h, é o coeficiente de convecgéo do globo negro:

_KNy

ds

(W.mK""), em que: d; é o didmetro do globo (m), N, o nimero de Nusselt e k
€ a condutividade térmica do ar (W.m'K-").

he

Os dados foram tabulados e formatados utilizando o software Micro-
soft Excel.

Resultados e discussao

A umidade relativa foi considerada alta apresentando valores acima
de 70%, exceto as 16h q apresentou o valor de 66,37%, no qual estes valores
sdo considerados elevados. A umidade relativa do ar influencia no conforto
térmico, pois interfere diretamente nos mecanismos de perda de agua do
organismo, por difusdo de vapor d’agua através da pele (transpiracéo), por
evaporagdo do suor da pele e pela umidificagdo do ar respirado. Segundo
Oliveira (2007) o ambiente com alta umidade, a troca de calor latente fica
comprometida, ja que o ar esta cheio de vapor d’agua serad menor a diferenca
entre a pressao de vapor na superficie da agua fluida e no ar, e a forca mo-
triz, para a difusao do vapor da superficie sera menor. Com a associagao de
altas temperaturas e umidade a situagao se torna mais grave, pois o animal
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ao tentar dissipar calor (termorregular) principalmente através da respiragao
fica comprometido tal efeito, ao passo que o ambiente se encontra saturado
por vapor d’agua e nédo absorve efetivamente os vapores eliminados na res-
piracdo. A medida que a temperatura ambiente se eleva e a perda de calor
por condugdo e convecgao é prejudicada, ha um aumento na eliminagado de
calor por evaporacgao, fazendo com que a transpiracao se torne perceptivel.
Se o ar estiver saturado em vapor d’agua, a evaporag¢ao nao é possivel caso
o animal ganhe calor enquanto a temperatura ambiente se mantém superior
a da pele. Caso contrario, sob um ar seco, a perda de calor pelo corpo ocorre
mesmo em altas temperaturas. Em todos os casos, entretanto, a perda de
agua ocorre na forma gasosa, consequentemente o resultado final é a perda
de calor pelo organismo (SILVA et al., 2006). De acordo com Rosenberg et
al. (1983), a perda de calor latente pela respiracéo é funcao do metabolismo,
uma vez que o aumento na producgédo de calor metabdlico conduz ao aumento
da frequéncia respiratoria.

A temperatura do ar nao teve grandes variagbes como pode ser ob-
servado na tabela 01, ndo sendo viavel para avaliar a adaptagao dos animais
ao ambiente, sendo o mais apropriado para caracterizar esta avaliagao a
TRM e TRMS no qual se teve as maiores temperaturas no periodo de 10 as
16h e 10 as 19h respectivamente, obteve-se o pico maximo as 13 horas com
os valores de TRM=72,8 e TRMS=42,26. Temperatura radiante média (TRM)
€ o somatério de toda a radiacdo que chega ao animal, considerando o ca-
lor proveniente da radiagao solar acrescida também dos meios fisicos que
se encontra no ambiente onde o animal esta presente naquele momento. A
temperatura da superficie corporal depende, principalmente, das condi¢des
ambientes de umidade relativa do ar, temperatura ambiente e vento, assim
como, das condic¢des fisiolégicas, como vascularizagdo e evaporagao pelo
suor. Assim, contribui para a manutencao da temperatura corporal mediante
trocas de calor com o0 ambiente em temperaturas amenas.

Tabela 1. Médias das variaveis ambientais por hora durante o periodo de
observacgéo.

Continua.
indices bioclimaticos
Horario
UR (%) TA (°C) TRM (°C) TRMS (°C)
07:00 83,42 21,67 21,29 17,99
08:00 86,37 22,00 32,15 25,11
09:00 86,34 22,67 57,63 28,8
10:00 77,36 24,33 72,31 29,9
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11:00 82,20 25,00 71,27 34,64
12:00 84,87 26,00 60,8 29,59
13:00 87,45 26,33 72,8 42,26
14:00 81,67 27,67 64,75 38,79
15:00 74,42 28,00 71,19 39,16
16:00 66,37 27,67 69,67 37,03
17:00 83,20 28,00 50,92 32,04
18:00 81,18 28,00 50,56 30,59
19:00 79,12 26,67 32,30 29,22

UR(%) = Umidade relativa; TRM (°C) = Temperatura radiante media ao sol; TRMS (°C) = Tempe-
ratura radiante media a sombra; TA = Temperatura do ar.
Fonte: Elaborada pelos autores, 2015.

Conclusao

Conclui-se que o ambiente naquele periodo especifico ndo favorecia
a perda de calor latente do animal em fungéo da alta umidade relativa do ar.
Contudo a sombra as trocas térmicas por calor sensivel seriam facilitadas,
caracterizando um ambiente menos estressante.
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