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USO DE POLINOMIOS SEGMENTADOS DO TIPO B NA MODELAGEM DA CURVA DE CRESCIMENTO EM CODORNAS DE CORTE

Uso de polindmios segmentados do tipo b na modelagem
da curva de crescimento em codornas de corte
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Pinheiro da Silva?, Jeferson Corréa Riberio3,Giovani da Costa Caetano*,
Robledo de Almeida Torres®

Resumo

O objetivo neste trabalho foi descrever a curva de crescimento de codor-
nas de corte por meio de modelos Splines, e comparar os resultados com
o modelo néo linear de Gompertz. Para o desenvolvimento deste estudo foi
utilizado um banco de dados de codornas de corte (Coturnix coturnix) do pro-
grama de Melhoramento de Aves da Universidade Federal de Vigosa, com 10
geracgdes de dois grupos genéticos (UFV1 e UFV2), sendo 6.724 animais da
UFV1 e 6.539 da UFV2. Os dados de pesos foram coletados semanalmente,
do nascimento aos 42 dias, totalizando em sete medidas de peso corporal
por animal. A analise dos dados foi feita no programa SAS® 9.4.e os critérios
para a escolha do melhor modelo de ajuste foram: critério de informacao de
Akaike (AIC), critério de informacé&o bayesiano de Schwarz (BIC), coeficiente
de determinacéo ajustado (R2aj), coeficiente de determinacéao (R?), porcenta-
gem de convergéncia (C%) e o quadrado médio do erro de predicédo (MEP).
O modelo que mais se ajustou aos dados para descricdo da curva de cres-
cimento das linhagens foi o de Gompertz. As fémeas da linhagem UFV1 e
UFV2 obtiveram R? de 99,55% e 99,56%, R?aj de 99,33% e 99,34%, MEP de
76,12 e 79,08, convergéncia igual a 99,97 e 100%, BIC igual a 45,83 e 45,87
e AIC de 46,00 e 46,03, respectivamente. Para os machos da linhagem UFV1
e da UFV2, o modelo de Gompertz foi o melhor modelo de ajuste. Portanto,
recomenda-se o modelo de Gompertz para o ajuste de curvas de crescimento
em ambas as linhagens, para ambos os sexos.
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Spline

'"Mestranda do Programa de Pés-Graduagdo em Produgéo Animal - UFVJM, Diamantina, Minas
Gerais. Bolsista CNPg/Capes. E-mail: lorenazootecnista@gmail.com

’Departamento Zootecnia - UFC, Fortaleza, Ceara

SDepartamento de Zootecnia- Instituto Federal Goiano, Goiania

“Mestrando do Programa Genética e Melhoramento - UFV, Vigosa, Minas Gerais
*Departamento de Zootecnia - UFV, Vigosa, Minas Gerais

Caderno de Ciéncias Agrarias | v. 7 | n. 1 | jan./abr. | 2015 | Suplemento 2




136

USO DE POLINOMIOS SEGMENTADOS DO TIPO B NA MODELAGEM DA CURVA DE CRESCIMENTO EM CODORNAS DE CORTE

Introducgao

As codornas tém sido sugeridas como animais piloto para estudos
de crescimento em aves (WILSON et al., 1961) devido a seu curto intervalo
entre geracoes, alta produgao de ovos, baixo custo de manutencao e peque-
na exigéncia de espaco. O conhecimento da curva de crescimento animal
possibilita a adog¢ao de praticas de manejo que otimiza a producao de carne,
priorizando as necessidades nutricionais de cada fase de crescimento. Tam-
bém podem ser empregadas para predizer a idade 6tima ao abate, em fungéo
da taxa maxima de crescimento. O presente estudo teve como objetivo esti-
mar os parametros da curva de crescimento de codornas de corte por meio
de modelos Splines, e comparar os resultados com o modelo n&o linear de
Gompertz.

Material e métodos

Os dados avaliados pertenciam a 10 gera¢des de dois grupos gené-
ticos (UFV1 e UFV2) de codornas de corte (Coturnix coturnix) pertencente ao
Programa de Melhoramento de Aves do Departamento de Zootecnia da Uni-
versidade Federal de Vigosa. Os animais foram acasalados aleatoriamente,
na propor¢ao de 2 fémeas para 1 macho, resultando em uma matriz de pa-
rentesco com 6.724 animais, sendo 3.207 machos e 3.517 fémeas da linha-
gem UFV1 e 6.539 animais da linhagem UFV2, sendo 3.114 machos e 3.425
fémeas. Para a formagdo de uma nova geracgdo, os ovos foram incubados
durante 17 dias, seguindo procedimentos apropriados para incubacgao.

As aves foram pesadas semanalmente do nascimento aos 42 dias de
idade (P1, P7, P14, P21, P28, P35, P42) totalizando sete semanas de pesa-
gens. As sele¢des baseadas em peso corporal foram realizadas no 282 dia de
vida, em que foram selecionadas as 204 melhores fémeas e os 102 melhores
machos dentro de cada grupo, a cada geragao, de acordo como o0 numero de
gaiolas disponiveis. Os animais selecionados foram transferidos para gaiolas
galvanizadas, seguindo o critério de um macho para duas fémeas, o acasa-
lamento foi aleatoriamente. As codornas remanescentes foram mantidas em
piso até o 422 dia de idade.

Para o inicio das analises dos dados, foi feita uma analise de con-
sisténcia, eliminando dados discrepantes e errdbneos. Os nds das regressbes
Splines foram estimados por meio de diagrama de disperséao, realizado por
analise visual. S6 depois da analise da disperséo, foi possivel determinar
qual o grau dos polinbmios segmentados (Splines) e a quantidade de nés ne-
cessarios. Para tanto, utilizou-se um Spline de ordem dois com um né através
do método dos minimos quadrados por meio do pacote PROC MODEL do
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software SAS® 9.4. Para a obtencao dos avaliadores da qualidade de ajuste,
foi utilizado o procedimento PROC MODELdo software SAS® 9.4. Os critérios
para a escolha do melhor modelo de ajuste foram: critério de informacéao de
Akaike (AIC), critério de informacéo bayesiano de Schwarz (BIC), coeficiente
de determinacéao ajustado (R?aj), coeficiente de determinacao (R?), porcenta-
gem de convergéncia (C%) e o quadrado médio do erro de predicédo (MEP).
Menores valores de AIC, BIC e MEP e maiores valores de R?, R?aj e C%
indicam melhor ajuste.

Resultados e discussao

Na Tabela 1 observamos os modelos analisados e os seus respec-
tivos avaliadores de qualidade de ajuste para as linhagens UFV1 e UFV2,
separadas por sexo.

Tabela 1 - Modelos e avaliadores da qualidade de ajuste para as duas linha-
gens separadas por sexo.

Grupo Modelo  R?*(%) R, (%) MEP %C BIC AlC
Fémeas Spline 98,55 97,43 299,31 92,35 59,01 59,22
UFV1  Gompertz 99,55 99,33 76,12 99,97 45,83 46,00
Fémeas Spline 98,74 97,77 27353 93,11 57,89 58,11
UFV2  Gompertz 99,56 99,34 79,08 100,00 45,87 46,03
Machos Spline 98,35 97,03 305,95 95,14 59,83 60,04
UFV1  Gompertz 99,61 99,41 60,54 100,00 43,70 43,86
Machos Spline 98,49 97,27 300,75 94,80 59,74 59,95
UFV2  Gompertz 99,61 99,41 64,50 100,00 44,08 4424

R2 = coeficiente de determinacdo; R?aj= coeficiente de determinacéo ajustado; MEP = erro qua-
dratico médio de predig¢do; C% = porcentagem de convergéncia; AIC = critério de informagdo de
Akaike; BIC = critério bayesiano de Schwarz.

Fonte: Elaborada pelos autores, 2015.

Analisando as fémeas da linhagem UFV1, observamos que o melhor
modelo foi o de Gompertz, pois apresentou os menores valores para BIC,
AIC, MEP e maiores valores para R?, R?aj, além de ser o modelo que obteve
maior numero de convergéncia. Para a linhagem UFV2, ainda considerando
apenas as fémeas, o modelo de Gompertz foi o que obteve melhor desempe-
nho em todos os avaliadores utilizados nesse estudo, além de obter 100% de
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convergéncia dos valores estimados, resultados estes que estdo de acordo
com Mazzini et al. (2005) e Oliveira et al. (2000).

Considerando os critérios para qualidade de ajuste dos modelos, ob-
serva-se que o R? ndo seria um bom indicador para escolha dos modelos,
pois todos apresentaram valores altos e semelhantes, resultado também en-
contrado por Drumondet al. (2013).

Ao considerarmos os machos pertencentes a linhagem UFV1, o mo-
delo de Gompertz acompanhou a tendéncia das fémeas, obtendo os maio-
res valores de R? e R?aj e menores valores de MEP, AIC e BIC e 100% de
convergéncia dos animais. Para os machos da linhagem UFV2, o modelo de
Gompertz foi unanime quanto a qualidade de ajuste avaliada pelos indicado-
res utilizados.

Na literatura, o modelo de Gompertz também foi o mais adequado
para ajustar a curva de crescimento de codornas de corte (DRUMONDet al.,
2013) e codornas japonesas (NARINCet al., 2010).

O modelo que utilizou Spline com um né ndo foi 0 mais parcimonioso
em descrever a curva de crescimento de codornas de corte. O modelo foi
penalizado por usar um parametro a mais no modelo ao considerar o BIC.
Todavia, por se tratar de uma fungdo composta, a partir de uma série de
modelos lineares, é possivel ser utilizado para compartimentar o crescimento
em segmentos e também substituir como uma alternativa aos modelos as-
simptéticos quando os dados sao truncados antes da assintota ser atingida
(AGGREY, 2002).

Conclusoes

O modelo de Gompertz foi 0 mais adequado para ajustar a curva de
crescimento de codornas de corte em ambos os sexos para as duas linha-
gens, quando comparado com o Spline linear com um no.

Referéncias

AGGREY, S. E.; Comparison of Three Nonlinear and Spline Regression Models for Describing
Chicken Growth Curves.Poultry Science, v. 81, p. 1782-1788, 2002.

DRUMOND, E. S. C.; GONCALVES, F. M.; VELOSO, R. C. Curvas de crescimento para codornas
de corte. Ciéncia Rural, v. 43, p. 1872-1877, 2013.

MAZZINI, A. R. A.; MUNIZ, J. A.; SILVA, F. F. Curva de crescimento de novilhos Hereford:
heterocedasticidade e residuos autor regressivos. Ciéncia Rural, v. 35, p. 422-427, 2005.

Caderno de Ciéncias Agrarias | v. 7 | n. 1 | jan./abr. | 2015 | Suplemento 2




139

USO DE POLINOMIOS SEGMENTADOS DO TIPO B NA MODELAGEM DA CURVA DE CRESCIMENTO EM CODORNAS DE CORTE

NARINC, D.; KARAMAN, E.; FIRAT, M. Z. Comparison of non-linear growth models to describe
the growth in japanese quail. Journal of Animal and VeterinaryAdvances, v. 9, , p. 1961-1966,

2010.

OLIVEIRA, H. N.; LOBO, R. B.; PEREIRA, C. S. Comparagdo de modelos n&o-lineares para
descrever o crescimento de fémeas da raga Guzera. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia, v. 35, ,p. 1843-1851, 2000.

WILSON, W. O.; ABBOTT, U. K.; ABPLANALP, H. Evaluation of Coturnix (Japanese Quail) as a
pilot animal for poultry. Poultry Science, v. 40, p. 651-657, 1961.

Caderno de Ciéncias Agrarias | v. 7 | n. 1 | jan./abr. | 2015 | Suplemento 2




