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RESUMO

Partindo do questicnamento de teses correnles este texto pro-
cura mostrar, em oposigdo as criticas usuais, que os males do
processo de ensino da Matematica ndo se disiibuem indiferente-
mente pelos diversos grupos sociais. A valorizagdo em si das for-
mas abstratas do conhecimento matemaltico esta referenciada em
formas de apropriagio ¢ uso da Matematica que iteressam as
classes dominantes. E os métodos se desenvolvem para cumprir o
ensino destes valores. O processo de ensino promove assim
simultancamente a formagdo de quadros para a produgiio
cientifica € tecnolégica e a exclusfio e desqualificagiio das
camadas populares. Para estas a apropriagio da Matematica
passaria por wma radical negag¢io do abstrato como valor em si,
referenciando a necessaria elaboragio do processo de abstragio
por suas praticas de classe.
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ABSTRACTS

Departing from the questioning of the current thesis, this text
is an attempt of showing, in opposition to the wsual criticisms,
that the problems of the mathematics teaching process are fairly
distributed among social groups. The value of the abstract forms
of mathematical knowledge in itself is referred to forms of
appropriation and use of mathematics that interest the dominant
classes. Such methods are developed in order to accomplish the
value of such teaching. The process of teaching proimotes in this
way the formation of specialized workers for the scientific and
technological production, simultancously to the exclusion and
ungualification of the mermbers of the popular ¢lasses. For them,
the learning of mathematics would need a radical refuse of the
abstract forms as a value in itself, and an elaboration of the
process of abstraction referred s to its own practices of social
class.
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Educ. Rev., Belo Horizonte (15): 40 - 43, jun. 1992



Introdugio

Ao longe do segundo semestre de 1990, na discipiina MATE-
MATICA E ESCOLA I do curso de Licenciatura em Matematica
da UFMG, desenvolvemos algumas discussdes sobre o ensino da
Matematica nas escolas de 1° e 2° graus, Tentamos realizar estas
discussdes de forma a captar especificidades técnicas da
educagio matematica, sem perder de vista, contudo, a natureza
eminentemente social do processo de educagiio escolar.

Em algumas destas discussBes, emergiram sob variadas
formas e, 4s vezes, sustentando pontos de vista antagdmicos, trés
teses que poderiam ser resumidas mals ou MeNos assim;

1% "Ater-se as aplicagdes priticas é um utilitarismo pobre.
Devemos fazer os alunos crescer, tirar os pés do chdo”.

22 "Numa época como a nossa, véspera do século XXI, a
grande expansdo da ciéncia ¢ da tecnologia mostra como a
Matemdtica nos toma capazes de transformar a realidade.
Assim, a lista de contettdos do programa de Matemdlica é es-
sencial & formagdo das pessoas. Menos, ¢ nivelar por baixo”.
3% Uma fusdio das duas primeiras soa quase retumbante:
"Saber, quante mais melhor”.

Estas afirmagdes ndo sfo, evidentemente, apenas frases feitas
¢ sem conseqiéneias. Sdo pegas de umn discurso sobre educagio
matemética que possuem aceitagio ampla e repercussio pratica.
Embora delas emane algo associado ao modermo poden, de fato,
imprimir as nossas agdes pedagdgicas um carater romantico-con-
servador: romdntico nas intengSes, profundamente conservador
nas suas conseqiléncias praticas. Por isso, € relevante uma andlise
das questdes de que tratam. Este texto se dirige s pessoas envol-
vidas com o ensino de Matetnatica nas escolas e pretende mostrar
como estas teses, que contém, na aparéncia, afirmagdes de inte-
resse geral, podem vir a reforgar o papel seletive e de exclusio
das camadas populares a que o ensino da Matematica se tem
prestado.

Help me get my feet back on the ground ou
Mais valem dois passaros na mic do que um voanda!

E claro que precisamos conhecer os niuneros, operar com
eles, calcular areas ¢ volumes de algumas figuras. Em outras
palavras, a vida de todos ndés estd impregnada de alguma
matematica. Mas dai a receitar matemdtica para "desenvolver ¢
raciocinio”, para "alhar as coisas mais de cima”, para "ser capaz
de transformar a realidade” vai um passo de gigante e una visdo
simplista do problema. Essas prescrigdes t€ém de ser vistas no
quadro de uma sociedade de classes, com interesses conflitantes,
onde a Matematica ¢ a educagfio matematica desempenham um
papel. Trata-se, pois, antes de mais nada, de reconhecermos este
papel e de termos em conta que a visdo de mundo, a experiéncia
de vida, as necessidades e os interesses dos alunos sfo
diferenciados de acordo com a pratica social das classes a que
pertencem. Portanto, a essa pratica social e de classe do educando

1. Vaja SANTOS (1985a e b} para uma discussde aprofundada sobre a relagho entre
conhecimento & pritica ¢ DUARTE (1885) para relate de experidncias nessa diregao,

2. Conferir o balissimo livro: Na vida dez na escala zero, de Carraher, Carraher & Schli-
emann, 198¢.
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¢ que deveria estar relacionada, fundamentalmente, a matematica
qlie ensinamos.

Culturalmente, as classes populares vivenciam uma relagio
muite proxima entre o saber ¢ o fazer - a separagdio destes
elementos e, como se sabe, um processo historico de que a escola
tem sido um dos instrumentos mas néo, evidentemente, o motor.
Em geral, o aprendizado dessas classes, com acesso precario a
educagdo escolar, ¢ feito dirctamente da experiéncia pratica.
Partir dessa experténcia, ajudar o educando a comstruir e assim
dominar o processo de transigfio de uma problematica concreta e
especifica para os nodelos abstrates da linguagem e dos
conceitos matematicos &, a meu ver, ndo apenas wm método
conveniente para ensinar conteudos prescritos mas, antes, a
esséneia de todo o contetido da Matematica elementar. O sentide
da manipulagio de regras algébricas abstratas para resolver uma
equagdo estd subsumido na compreensdo dos processos que
medelam uma questfio concreta e significativa por esta mesma
equagiio. Desenhar o grafico de uma fungdo, do mesimo nodo,
adquire um sentido especial quando dominamos o processo que
permite representar, por esta fungfo, uma dependéncia entre
grandezas especificas que queremos compreender.

E preciso que fique bem claro. Néo se trata de ensinar, com
cartolina ou pauzinhos, uma lista de “"conteudos” e depois
*aplica-los". Nio se frata, tampouco, de procurar problemas
*praticos” (de que pratica?) - geralmente com uma face de
artificialidade - que justifiquem ou sirvam de "motivagfo" para o
ensino do que j4 esta listado, Por exemplo, o estudo do sistema
de numeragfio de base 2 se justificaria pela sua ligagio com a
"pratica": o computador processa os dados numéricos que recebe
utilizando o sistema binario. Ora, nessa iinha, todos nds, usuarios
da televisdo, do radio, 6nibus ou trem, deveriamos também
aprender a matemdtica que porventura esteja relacionada com o
funcionamente intermo desses aparelhos?

O contetido a que me refiro estd como que amalgamado a um
método que tome radicalmente como ponto de partida situagdes e
problemas significativos para a vida dos educandos. Vale dizer,
conteudo ¢ método se fundem e ¢ a pratica social € de classe do
educando o determinante de ambos. Deste modo cle estard colo-
cando a abstragfo e as regras do campe abstrato a servigo de sua
inteligéncia e de seus interesses e ndo vice-versa, como,
mfelizmente, a escola o obriga a fazer'.

No desenrolar deste processo ¢ tundamental que se reconhe-
¢am os conhecimentos e as formas de pensar que o educando
constrdi nas suas relagdes com a pratica®. A partir dai, as
questles se apresentam naturalmente. Algumas se referem ao
aprofundamento da apreensfio de uma pritica especifica. Por
exemplo, o calculo da dimensfio real de wna parede, a partir de
um projeto em escala 1;50 envolve, num primeiro momento,
apenas wma multiplicagfo: basta medir a dimensfio no projeto,
multiplicar este valor (em centimetros) por 0,5 ¢ se obtém a
dimensfic real em metros. A vinculagdo desta relagdo
multiplicativa ao conceito de proporcionalidade generaliza este
procedimento para situagdes que envolvam outras escalas, e
aprofunda o dominio sobre esta pratica especifica, Qutras
questdes surgem da autonomia em relagfio a situagio de partida
que o processo de abstragfo vai incorporando ao conceito: a idéia
de proporcionalidade do exemplo acima nfo se restringe & escalas
de projetos da construgdie civil. Geralmente, hd propercionalidade
na relagfo entre quantidade ¢ prego de wm determinado produto,
na relagio entre os juros e a quantia depositada numa cademeta
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de poupanga etc., o que é uma extensio, para outras praticas, dos
métodos desenvolvidos para a apreensfio de uma prahca
especifica. Dominando o pracesso de construgdo dos modelos
abstratos através de reflexdes de ambas as fonnas, e movendo-se
assim com as suas proprias asas, & possivel que os educandos
alcem v6o. Aqui, algar vdo, tirar os pés do chdo, significa ul-
trapassar os limites ¢ as limitagdes de wuma problematica
especifica. Mas isto requer, em verdade, wna agdo dialética: ater-
se tadicalmente a situagdes concretas e especificas como ponto de
partida e dominar os processos de construgdo de modelos
abstratos que reapreendam esse concreto. Isto constitui-se numa
superagio simultinea, tanto do ponto de partida como da
abstracfio em si mesma. Assim a pratica concreta ndo ¢ tomada
apenas como motivaghio titica mas ¢ também fundamentalmente
ponto de retomo do conhecuinento, o concreto pensado.

Mas, se € assim que vislwmbramos o tirar os pés do chio, en-
tdo a situagiio do ensino da Matemitica para as classes populares
nfio tetn deixado ninguém em condigdes de vdo. Pelo contrario,
estamos de "cabega pra baixo, pernas pro at" e com o grite dos
Beatles na garganta: "help me get my feet back on the ground!"

Analisemos, a seguir, a 2° tese enunciada.

O que esté na base do atual processo de produgdio cientifica e
tecnologica é, ainda, o movimento histérico de especializagio e
compartimentalizagio do saber®. A Matemadtica separa-se das ci-
éncias como estas se separam da vida: os ramos da Matemdtica
separam-se mutuamente ¢ passam a se desenvolver em niveis de
abstra¢iio e formalismo cada vez maior. As conseqiéncias desse
movinento, comno se sabe, sdo o aumento da produtividade (muna
determinada concepgdo) ¢ uma perda de controle social do pro-
cesso de produgdio e do produto da ciéncia. Acontece que as elites
que financiam e comandam este processo dispdem de mna gigan-
tesca infra-estrutura para voltar a reunir e realizar sob forma con-
creta (tecnologia) os resultados puramente abstratos, obtidos nos
diferentes ramos da Matematica, da Fisica, da Quimica, etc. Que
diferenca para as formas de apropriagdo e uso da Matematica das
classes populares! Para o homem do povo, privado do processo de
abstragdo, o produto € intitil. E mais um pesadelo a martelar-lhe
a sua "eterna ignorancia".

Assim, subordinar as necessidades populares de apreensfio e
uso da Matematica 4s formas vigentes da produgdo cientifica ¢

3. Este movimento de especializagiio acentuada é a contraface do que ocorren na fa-
brica, sobretudo através da chamada geréncia clentifica do processo de trabalho (veja
BRAVERMAM, 1881) Digo ainda, acima, porque um reexame do Taylorismo e do
Fordismo, face & perda de eficiéncta destes sisternas, esta acontecendo. Mudangas na
organizagdo do trabatho eside se eshogande no bojo de uma autormatizagdo quali-
tativarmerte nova dos processos de produglio industrial. € & de todo provivel que uma
eventual generalizagiio deste movimento de automagde venha a aportar modificagdes
nas formas & valores da preducae cientifica atual. E que também mudangas na com-
posi¢io da classe operdria venham a redsfinir o significado ® o papel da escola para
esta parcela da classe trabalhadora

Nao se deve perder de vista, entretanto, que a automagau industrial generalizada nao ¢
tida como algo iquide e certa” para o futuro préximo. Conferir CORIAT (1988).

4. Talvez seja conveniente esclarecer que uma formagéo matematica restrita ac campo
abstrata, rnas feita de modo apropriado, nae implica necessariamente em memeorizagdo
sem compreensdo. Se assim fosse esse tipo de ensine ndo formaria quadras adequados
para a pasquisa em Matemdtica, pois ninguém (nem mesmo um matemdtico puro)
consegue pensar sem significados. O que acontece é que ao sea valorizar o abstrato em
si mesmo estabelecem-se implicitamente  significados para conceitos e técnicas
ervalvidas num determinado estudo. Por exemplo, ¢ seno de um nomero real tern sed
significado abstrate e a fungde y = senx expressa uma dependéncia periédica entre as
variaveis abstratas x e y. Tudo isto se pede justificar logicamente sem se importar com
o5 tipos de depanddncias concretas das quais tal fungio &'uma expressac abstrata.

5. Para uma analise das origens e do fracasso deste movimento nos Estados Unidos
vaja KLINE, 1976. Embora o panc de fundo desta analise seja uma visda liberal do
problema da educagsio o autor fomece alementos interessantes para discussao.
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tecnoldgica € uma mistiticagdo. E retira-la da vida concreta das
pessoas, transtormando-a num  denominador comum  entre
classes.

Neste ponto € que se revela o vinculo de fundo gue pratica-
mente unifica as trés teses, conferindo-lhes o carater conservador
a que me referi anteriormente. Quando adotadas sem uma critica
de natureza ideologica, clas sdo formas de realizaglo desse
carater de classe, fregilentemente tdo elusivo, da educagiio
matematica; a valorizagdo em si das formas abstratas do
conhecimento matemdtico ¢ da légica intrinseca a estas formas
ndo ¢ referencial neutro a detinir conteidos, subordinades aos
quais se discutem métodos para o ensino. E, sim, wm referencial
tundado nas formas atuais de produgho da Matematica. Ao se
impor no processe do ensino contribui para operar a educagiio
matematica a servigo de dois objetivos  simultineos e
complementares:

1. A formmagio adequada de quadros para a produgio cientifi-
ca !

2. A exclusdo e desqualificagio das camadas populares, pois,
como vimos, suas praticas de classe apontam para referenciais
opostos, nos quais contetido ¢ meétodo estariam organicamente li-
gados a pontos de partida concretos dessas prdticas, a serem su-
perados ne processo de ensino-aprendizagemn.

Observainos, ainda, que a 2* tese € uma forma de justificar,
vinculando a "wvida pratica”, conteudos matematicos que, em seu
sentido puramente abstrate e tormal, estdo valorizados a priori na
consciéncia dos educadores. Na verdade, o que parece ocorrer é
muito mais a busca de uma desculpa para ensinar o que ja esta
indicado, do que wma pesquisa real de relevéncia, interesses e ne-
cessidades. Néo se trata, como as vezes é alegado, de dificuldade
para convencer a crianga, mas, antes, da extrema dificuldade para
convencer a si mesmo. E a fim de nfo cair no chamado
"nivelamento por baixo" surge, quase ingénua, wma forma de
contornar estas dificuldades: "saber, quanto mais melhor”.

Esta fetichizagiio do conteddo abstrato ¢ fonnal da
Matematica se cristaliza num programa ¢, muito freqiientemente,
passa & determinar aspectos importantes do processo de ensino. O
"tamanho" do programa define o tempo dedicado a cada topico e
o tempo assim definide pode levar a utilizagio de uma
metodologia inadequada: & mais rapido ensinar regras ¢ formulas.
Além disso, a formagiio do professor, o julgamento da sua
competéncia profissicnal, a avaliagdo do seu desempenho na
escola tém, muitas vezes, como réferéncia, o conhecimento do
contedido listado no programa, apenas em seu sentido formal e
abstrato, isto ¢, técnicas de resolugiio de inequagdes abstratas,
métodos formais para resolver sistemas lineares abstratos,
desenhar graficos de fungGes quadraticas ax2 + bx + ¢, ete. E
"eumprir” o programa significa, gerahmente, ensinar estas
técnicas e métodos dentro de cada série.

Qualquer que sgja -a justificativa - a vinculagio com a
"pratica” através da tecnologia, o moralista "saber, quanto mais
melhor” - ou mesme nenhuma, como é mais comum, o que acaba
acontecendo ¢ o seguinte: a "distribuigdo” do conhecimento
matemdtico se faz privilegiando os valores impostos pela légica
inerente ac seu processo de produgio atual. O chamado
Movimento da Matematica Modertia pode ser visto fambém como
wma expressdo - de extreme radicalismo - deste fendmeno, E uma
andlise, sob esta otica, do seu tracasso, pode sugerir limites de
natureza politica (além dos de natureza psico-pedagogica) para
wn processo deste tipo.®
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Por fim, um saber malemético que dominamos e que
podemos colocar a nosso servigo néo seria mais proprio ¢ melhor
como objetivo para nossa aprendizagem, do que um saber que

paira sobre nossas cabegas, ditando-nos  procedimentos,
classificando-nos ¢ realizando-se muitas vezes em tecnologia
alheia ou contréria a nossos interesses?
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