SOBRE AVALIACAO EM MATEMATICA:

UMA REFLEXAQ

REsumo

Tomando coma base a constituiao do Grupo
de Trabalho “Avaliagao em Matemdtica” para o |
SIPEM, este texto constata que, apesar da
relevancia das discussdes acerca dos aspectos
metodoldgicos da avaliagdo, dos resultados de
pesquisas empiricas sobre o rendimento escolar,
das reflexges sobre a qualidade da educagio e
seus aspectos sociais, politicos e culturais, e dos
estudos relativos as tendéncias da avaliagio, nasso
pafs tem produzido uma quantidade pequena de
trabalhos no campo em questdo. O artigo é
dedicado a apresentagdo de consideragbes e
reflexdes quanto 3s praticas avaliativas usuais das
escolas, as avaliagGes em larga escala, 3 avaliagdo
na perspectiva da Resolugao de Problemas, as
diferentes fungdes da avaliagdo, A linha de
pesquisa da analise de erros, e a diretrizes para a
avaliagdo que possam contribuir de fato para uma
educagio matemdtica de melhar qualidade.

Regina Buriasco *

ABSTRACT

Considering the work “Evaluation in
Mathematics,” presented at the first SIPEM, this
text verifies that, despite the relevance af this
issue, Brazil has not produced a very expressive
quantity of research in this area. This article
intends to discuss, among other aspects, the
mathematical evaluation at school as well as the
different functions of evaluation, hoping to
contribute to a better mathemaltical education.

* Protessort Doutar da Univensidade Esiaclual de Londrina
(UTL).
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A Sociedade Brasileira de Educaciio
Matematica, no ano de 2000, realizou o1
Semindrio Internacional de Pesquisa em
1SIPEM, em Serri

Negra - SP. Para esse seminirio foram

Educagio Matemitica

constituidos alguns Grupos de Trabalho
(GT) e, dentre eles, o de Avaliacio em
Matemaitica. Para a constituicio do GT
COMECOU-S& 4 PIOCUTil PO pesquisas

concluidas ou em andamento nessa dreq,

Dentre os poucos trabalhos
localizados, encontram-se os que
abordam: as avaliagoes especificas de sala
aula; as tendéncias da avaliacio; as formas
consideradas alternativas de avaliagio; a
questio sucesso / fracasso escolar,
principalmente nas séries iniciais do
Ensino Fundamental; a questio do erro
nas atividades escolares; as avaliagbes
nacionais ou estacluais em larga escala
(SAEB, SARESP, AVA). A relacio entre
avaliagio em matemitica e qualidade do
ensino, tho presente nos cliscursos oficiais,
que defendem a existéncia das avaliagdes

em larga escala, ndo aparece bem definida.

Ainda que em pouca quantidade, a
releviincia das anilises e discussées dos
aspectos metodoldgicos da avaliagio, dos
resultados de pesquisas empiricas sobre
o rendimento escolar, das reflexées sobre
a avaliaciio da qualidade na educagio e

seus aspectos socials, politicos e culturais,

e dos estudos retrospectivos sabre as
tendéncias da avaliacio apontam para o
processo de consolidacio desse campo

de estudo.

Por um lado, isso inclica a existé&ncia
da preocupacio com os significados da
avaliagiio educacional; de outro lado, vem
desvelando a falta de estudos na drea da
avaliagio em matemitica no movimento
que caracteriza as praticas escolares
rotineiras de avaliaciic. Com efeito, a
avaliagio em matematica presente na
rotina escolar tem-se conformado como
uma seqiiéneia de momentos, muitas
vezes rigicos, desligados do processo de

ensino e aprendizagem.

2.

Foderia ser diferente? A que
preocupagdes os estudos sobre avaliagio
na Educaciio matemdtica poderiam ou
deveriam atender? A matemdtica ainda
tem sido retratada como algo quase
incompreensivel e quase inacessivel, e,
por isso, seu estudo na escola bisica €
tradicionalmente associndo i mecanizacio
e 1 memorizagio, ficando a preccupacao
com a compreensio de conceitos como
uma marea que se manifesta mais nos
discursos do que nas priticas. Nessa
perspectiva, o que tém sido os momentos
de avaliagiio?

Aqueles que acompanhzam as priticas

pedagdgicas, na maior parte das escolas

EpucacAc em Revista, Belo Horizonte, n. 36, dez. 2002



brasileiras constatam que, na situagio
escolar, o rendimento dos alunos em
Matemitica continua sendo quase sempre
avaliado por provas escritas contendo
questdes tiradas de um livro diddtico

~ diferente do adotado. A grande maioria
das questdes exige, basicamente,
memorizacio, o que, de certa forma, é
coerente, ja que a maioria das agdes do
professor é desenvolvida baseacda na
transmissiio de conteddos. No que se
refere 2 elaboracio da prova, a escolha
das questdes é arbitriria, nio havendo
definicio do qugse quer “enxergar” com
elas, suas intengdes, nem de critérios para
correciio. Quanto i atribuiciio dos valores,
o usual é: a questio mais dificil
(considerada pelo professor) fica com o
maior valor, ou seja, vale mais aquela que,
ja se sabe, serd pouco (ou nunca) acertada.
Nas avaliagdes em larga escala, por
sva vez, os procedimentos de aferigio
do rendimento escolar dos alunos em
disciplinas especificas como a Matemitica,
a0 final da 42 e da & séries do Ensino
Fundamental e da 32 série do Ensino
Médio — que informariam aos professores
apenas dados quantitativos a respeito dos
erros € acertos apresentados por seus
alunos ao tentarem resolver as questdes
da prova, elaboradas em forma de
exercicios e problemas, com base nos
conteddos que constam do curriculo

escolar — mostram-se insuficientes para

a garantia cle uma educagio matemdtica

escolar de qualidade.

Tanto na avaliacio que acontece
dentro da sala de aula, como na avaliagio
em larga escala, os baixos indices de
acerto nas questdes propostas reforgam
4 imagem de que a matemdtica ensinada
na escola € mesmo algo incompreensivel
e quase inacessivel,

Assim sendo, a mudanga dessa
imagem depende também de uma
mudanga na concepgilo e nas priticas de
avaliacio, e a reflexfio nesse campo
deveria procurar despertar para a
importincia de se considerar que a
avaliacfio também deva dar oportunidacde
para os alunos demonstrarem o que
podem e sabem fazer, e nio apenas
evidenciar o que eles ndo sabem.

3.

Enquanto assistimos a uma salutar
proliferacio de artigos sobre Educacio
Matemitica que apontam para a
necessidade de preparar cidadaos criticos,
reflexivos, conscientes, criativos,
auténomos, para uma sociedade
complexa e cheia de contradicdes, os
trabalhos sobre a avaliagio, que é
indispensivel para esse processo, sio
escassos € pouco tém contribuido para
esclarecer os significados e desvelar as

implicacdes presentes nas priticas
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avaliativas que acontecem nas escolas, em

todos os niveis.

Também sio escassos estudos que
articulem explicitamente a avaliacio com
a Resolugio de Problemas enquanto
estratégia e contexto para o ensino de
matemitica, apesar de ser essa a
perspectiva apontada no documento de
Matemitica dos Pardmetros Curriculares

Nacionais.

No entanto, a perspectiva da
Resolugiio de Problemas, como estratégia
e contexto para o ensino de matemdtica,
pode se fazer presente tanto nas
avaliagées do rendimento, quanto nas
avaliagdes da aprendizagem.

E preciso fazer aqui uma distingao
entre essas duas avaliagdes. Aalmente,
a grande maioria das escolas possui uma
politica de avaliacic do rendimento
escolar, por assim dizer, baseada na
dicotomia aprovagio / reprovagio, e nio
da aprendizagem. Nesse contexto, nio
hi espaco para uma pratica de avaliagio
que ajude na identificacio e superagio
de dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem, tanto do aluno quanto do
professor. Até porque os instrumentos
utilizados, quase sempre provas escritas,
s30 aplicados em geral ao final de uma
unidade do contetido, jd as vésperas do
inicio da préxima, € com isso tarde demais
para que os resultados possam orientar

acdes na busca da identificacio e

superacio de dificuldades detectadas.
Entio, a avaliagdo do rendimento é
tomacla aqui como avaliagio do “produto”
final, que, de certa forma, evidencia um
resultado sem muita chance de ser
modificado, enquanto a avaliagio da
aprendizagem € tomada como avaliagio
do e no processo, e portanto, um dos
meios que subsidia a retomada da propria
aprendizagem. '

Segundo ¢ documento de Matemdtica
dos Parimetros Curriculares Nacionais,
¢ fundamental que os resultados
expressos pelos instrumentos de
avaliacho, sejam eles provas, trabalhos,
registros das atitudes dos alunos ou
qualquer cutro utilizado, [ornecam ao
professor informagdes sobre as
competéncias de cada aluno em resolver
problemas, em utilizar a linguagem
matemitica adequadamente para
comunicar suas idéias, em desenvolver
raciocinios e andlises e em integrar todos
esses aspectos no seu conhecimento
matemdtico. (Brasil, 1998, p.54)

Para isso, o professor precisa ter
clareza clas finalidades do ensino que esti
dispensando a seus aluncs, buscando
sempre compreender as diferentes
interpretacdes que eles manifestam sobre
0 que estio aprendendo; do mesmo
modo, o aluno precisa ter clareza das
razdes de aprender aquele contetdo e

dos caminhos por ele trilhados nessa
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aprendizagem. Nessa perspectiva, a
investigacio sobre avaliacio em
Matematica deve trazer subsidios para
que o professor: saiba com clareza quais
sdo as evidéncias necessirias para
descrever o progresso de seus alunos
durante a aprendizagem de matemdtica;
conheca diferentes instrumentos e
recursos avaliativos para poder saber qual
deles utilizar em determinada situacao e
contexto; escolha quais critérios o ajudariio
na busca de fazer interpretagdes vilidas
sobre o que os alunos aprenden:; $iba
qual a melhor forma de comunicar essas
interpretagdes aos seus alunos, de modo
a serem utilizadas por eles para

implementar suas aprendizagens,

A avaliaciio deve ser vista como uma
atividade partilhada por professores e
alunes, ter cariter sistenyitico, dinamico
e continuo e servir para subsidiar a
aprendizagem, e a informagao recolhida
sobre a compreensio de um aluno deve
ser vista apenas como uma amostra da
informaciio possivel sobre essa mesma
compreensio. Sendo assim as tarefas de
aprendizagem devem se constituir,
também, como tarefas de avaliacio, uma
vez que a avaliacio & parte integrante da
rotina das atividades escolares e nfio uma
sud interrupgio.

A avaliagio como parte integrante das
atividacles escolares possui virias fungées,

Uma delas tem sido pouco evidenciada

— a avaliaciio como reguladora do
processo de ensino e aprendizagem.
Nessa funcio a avaliacio deve fornecer
ao professor informagdes para
(re)orientar suas escolhas e priticas
escolares, e, ao alung, informagdes
confidveis que o ajudem a tomar
consciéncia dos procedimentos que
utilizou para resolver as situacoes
propostas e, com isso, (reorientar suas
escolhas e estratégias de estudo. Ou seja,
a proépria avaliagio da aprendizagem
matemitica deve ser vista como um
processo de investigagiio.

Uma regulacio bem elaborada do
progresso dos alunos fornece informacio
significativa, tanto para os professores,
como para 0s alunos. Ao ter uma nog¢ic o
mais precisa possivel do que seus alunos
sabem e sfio capazes de fazer, o professor
pode, além de tomar decisdes adequadas
scbre sua pritica escolar, contar com seus
alunos como interlocutores na
compreensic dos caminhos por eles
percorridos na busca da resolugio da
situaciio. Isso contribui para melhorar a
aprendizagem, na medida em que
favorece a continuidade da aprendizagem

e a progressiva autonomia do aluno.

A informacio recolhida por meio de
diferentes instrumentos permite a
constante regulagio do processo de
ensino e aprendizagem, tanto pelo
professor como pelo aluno. Uma das
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estratégias utilizaclas para promover o
desenvolvimento do pensamento
matemdtico nos alunos é o trabalho com
resolugio de problemas na sala de aula,
que pode ser também uma das formas
de conduzir a avaliagio da aprendizagem.

Nio se pode dizer que a atividade de
resolver problemas seja uma novidade.
Tradicionalmente, na escola, o problema
aparece como uma “aplicacio da teoria”,
na forma de “problemas tipo” que servem
para condicionar o aluno a dar respostas
Uinicas, mecinicas, de preferéncia certas,
sem a possibilidade de criar estratégias.
Na perspectiva atual, resolver um
problema vai muito além disso. Resolver
um problema implica conjugar
experiéncias anteriores, conhecimento e
intuicao, de modo a ser possivel a re-

elaboragiio de fatos, conceitos, relacoes.

A Resoluciio de Problemas também
nio € tépico do contelddo matemdtico. A
Resolugiio de Problemas deve configurar-
se na estratégia € no contexto no qual os
conceitos e procedimentos sejam
aprendidos e avaliados, permeando assim
todo o trabalho de matemitica na aula.

Muitos pesquisadores t2m concebido,
realizado e publicado estudos sobre a
Resolugio de Problemas no Ensino da
Matemitica, evidenciando que trabalhar
sob esse enfoque contribui para o
desenvolvimento do pensamento

matemdtico, uma vez que, para resolver

um problema, o aluno identifica,
seleciona, utiliza estratégias para obter
solugdes vilidas no contexto matemitico,
numa atividade que se aproxima & do

“fazer matemaitica”,

Os resultados desses estudos apontam
recorrentemente para a necessiclacle cle
essas atividades estarem presentes na sala
de aula, de modo a que os saberes da
matematica, os outras saberes, as crengas,
os valores, se relacionem e se
“atravessem” constantemente nos mais
variados contextos. Tomando o problema
como algo que provoca, poe a prova o
conhecimento do aluno a respeito de
algo, esses estudos revelam e/ou
assumem que o conhecimento do aluno
€ colocado em evidéncia quando tenta
resolver um problema.

Nesse sentida, pode-se dizer que a
perspectiva da formulaciio e resolugiio cle
preblemas € unanimemente consideraca
poi esses estuclos como uma contribuicio
fundamental para ¢ desenvolvimento de
um pensamento reflexivo, analitico,
essencialmente critico, necessdrio para a
construgiio da autonomia e do
pensamento cientifico.

Embora nio seja tao [freqilente
encontrarmos nesses trabalhos o
estabelecimento de uma conexio estreita
entre a adogAo de uma perspectiva que
valoriza a Elaboragio e a Resolucio de

Problemas no ensino e sua incorporaciio

Epucacio em Revista, Belo Harizonte, n. 36, dez. 2002



4 pritica avaliativa, a reflexao sobre a
tendéncia da Reschugio de Problemas na
Educacio Matemética nos leva a considerar
que, para serem coerentes, os professores
que trabalham na perspectiva da
elaboracio e resoluciio de problemas
deveriam implementar uma avaliaciio que
traduzisse sua op¢io pedagégica,
superando os procedimentos usuais que
privilegiam ou se restringem a provas
escritas. O que sugere, pois, a necessiclade
de se desenvolver um processo de
avaliagao adequado, que permita ver as
capacidades dos alunos na resolugiio de
problemas. Um processo de avaliagio que
evidencie os percursos de aprendizagem,
as escolhas e estratégias em cada etapa.
A observagio, a andlise da producio
escrita, o portfolio, as entrevistas sio
alguns dos recursos / instrumentos que
se apresentam como alternativas no
processo de avaliagiio, por permitirem
examinar aspectos tais como
conhecimento e utilizacio do contetido,
estratégias utilizadas, hipdteses levantadas,
recursos escolhidos pelos alunos.

Tais recursos siio apontados como
subsidios para que o professor consiga
entender como os alunos resolvem
problemas nos mais variados contextos,
como utilizam seu conhecimento nessa
resolugdo, que escolhas fazem, que
hipdteses levantam. Pam isso, o professor

precisa ter clareza do que quer com cada

questido ou atividade propostas no
processo de avaliagio da aprendizagem,
uma vez que diferentes tipos de
problemas podem mostrar diferentes
facetas do trabalbho do aluna.

Por isso, diversos trabaihos tém
proposto classificacdes para os problemas,
considerando a diversidace de habiliclades
e/ou competéncias que demandam dos
resolvedores. Uma das classificagdes mais
divulgadas & a que propée Thomas Butts
(1997), que tem sido tomada como
referéncia, nio s para trabalhos de
pesquisa, como também na orientagio
para a elaboracio de instrumentos de
avaliagio, para o planejamento de
atividades de sala de aula, para a
apreciagio de materiais diditicos ou para
a orientacio na adog¢io de propostas
pedagdgicas “oficiais”.

Tiros DE PROBLEMAS (1)

Exercicios de reconhecimento

S40 0s que pedem apenas que o aluno
reconlieca ou relembre um fato, uma
definicio etc.

Nesse caso, o que se pode ver € se o
aluno sabe ou nio uma definigio, um fato

especifico ou uma terminologia etc.

Exercicios algoritmicos

Sdo os que podem ser resolvidos por
meio do uso de um algoritmo, um

procedimento passo-a-passo.
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O que se pode ver com esse tipo de

questio € se o aluno escolhe corre-
tamente ou pdo um algoritmo, um
procedimento passo-a-passo, e se utiliza
corretamente ou nio a sua escolha,

Problemas de aplicagio

530 os necessitam da mudanga da
linguagem escrita com palavras para uma
linguagem matemdtica adequada de
modo que se possam utilizar os algoritmos
apropriados,

Com esse tipo de questio é possivel
ver se o aluno traduz corre-tamente ou
nio o problema escrito em palavras para
uma linguagem matemdtica adequada, se
escolhe um procedimento que resolve
ou nido a expressiao do problema traduzida
para a linguagem matemitica e se
desenvolve correta-mente ou nio esse
procedimento.

Problemas em aberto

330 os que nio contém no seu
enunciado pista alguma para sua
resolucao.

Nesses problemas € possivel ver se o
aluno lida bem com o conhecimento
envolvido, se faz conjecturas, se utiliza
adequadamente algum algoritmo ou
procedimento, se distingue hipdtese de
conclusio, além de outros, dependendo
do problema.

SituagGes - problema

Sdo aquelas nas quais a primeira coisa
a fazer € identificar o problema inerente,
cuja solugdio vai ajudar a “manejar” as
préprias situacoes.

Nessas, a primeira coisa e ver se o
aluno detectou of(s) problema(s)
envolvido(s), para depois, dependendo
do tipo do problema, ver o que ele pode
MOSrar.

Outra linha de pesquisa estreitamente
relacionada 2 avaliagio € aquela que
contempla a anilise de erros. Com eleito,
de qualquer que seja a perspectiva que
se aborde a questio do erro na escola, o
professor precisa distinguir as diversas
naturezas dos erros, ji que revelam
distintos obsticulos na aprendizagem e
demandam diferentes condutas
pedagdgicas na busca de sua superacio,
A pesquisa tem, ai, um campo bastante
amplo, ainda pouco explorado nos
trabalhos brasileiros, que trariam sulbsidios
importantissimos para o prolessor em suz
tarefa de fazer com que o erre a0s pouces
se torne observivel pelo aluno, para que
este tome consciéncia daquele, Essa tem
mostrado ser uma das principais
contribuigdes da agio do professor na
busca de diminuir o fracasso escolar.

De fato, estudos tém mostrado que
uma tarefa de avaliagio, assim como uma
tarefa de aprendizagem, deve envolver

EpucacAo em Revista, Belo Horizonte, n. 36, dez, 2002



conhecimento significativo de mate-
mitica; permitir ser resolvida por virios
caminhos; incentivar a comuni-cacio por
parte dos alunos; e solicitar alguma andlise
critica. Além disso, o processo de avaliagio
em matematica deveria evidenciar, pelo

menos:

» as escolhas feitas pelo aluno, na

busca de lidar com a situagio;

» 2 capacidade do aluno em se
comunijcar matematicamente, Compro-
vando sua capacidade em expressar idéins
matemiticas, oralmente ou por escrito,
presentes no procedimento que utilizou
para lidar com a situagao proposta;

» 0s conhecimentos matemiticos que
utilizou;

» 0 modo como interpretou sua
resolugiio para dar a resposta.

Assim, a avaliagio em matemdtica
deixaria para trds 2 memorizagio e a
repeticio para ir em dire¢io a problemas
de investigagio.

4.

A avaliagic em Matemitica € um
campo de investigacio ainda pouco
explorado. Pesquisas que abordem a
relagiio entre o sucesso e o fracasso
escolar em matemidtica podem oferecer
elementos importantes no tratamento da
questiio, por exemplo, da nio reprovacio,
que colocou 2 escola em polvorosa. Ainda

mais escassos sio 0s estudos que buscam
a ligagiio entre avaliacio e qualidade do
ensino de matemdtica e seus aspectos
sociais e politicos, bem como os que
relacionam avaliacio com formacio

docente (inicial ou continuada).

Os poucos estudos envolvendo as
avaliagbes em larga escala, ou fazem
critica ao0s instrumentos ou s
interpretacdes dos resultados, ou
defendem-nas como “reguladoras” do
sistema educacional. Uma das razdes que
justificam a avaliagiio em larga escalu é a
provocagio de investigacdes que
propiciem alternativas socialmente mais
comprometidas dentro do proprio sistema
educacional. Essas alternativas viriam
“olhar mais de perto” esse grancle e difuso
“retrato” que uma avaliacio em larga
escala tira, tio mais de perto quanto
possivel. O “olhar mais de perto”
envolveria as universidades que, a0
investigar mais especifica e deta-
lhadamente os resultados da afericiio na
sua regifio, contribuiriam na busca de
alternativas possiveis e absolutamente
necessirias para guestdes importantes
como, por exemplo, a relagho das
propostas curriculares do Ensino
Fundamental e Médio com as Licenciaturms.

Esse “olhar mais de perto®, porém,
ainda niio aconteceu. E preciso mais
estudos que contribuam para 2
compreensio dos modelos desse tipo de
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