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RESUMO: A sociedade contemporanea enfrenta um desafio significativo na integracao da Inteligéncia
Artificial com a formagao profissional. Esta modalidade de educac¢ao ¢ marcada historicamente pela
dualidade entre a formagao técnica voltada para trabalhadores e a formagao humanistica destinada as
elites. Neste contexto surge a ideia de uma Educagdo Profissional e Tecnologica que busca integrar a
formagdo profissional com a formagdo humana, tendo como objetivo a formagio omnilateral. Seus
fundamentos incluem o trabalho como principio educativo, a interdisciplinaridade, a pesquisa como
principio pedagdgico, a integracao entre trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, e a indissociabilidade entre
educacio e pratica social. Diante da complexidade intrinsecamente ligada a Inteligéncia Artificial, uma
formagdo estritamente técnica, marca da educagdo profissional no Brasil, nio é capaz de preparar o
trabalhador para enfrentar os desafios dessa nova realidade. Neste contexto, o artigo destaca a
importancia de uma formagao integral e busca estimular reflexdes sobre as relagoes, impactos da
Inteligéncia Artificial no sistema produtivo, no processo educativo e na sociedade. Metodologicamente,
o estudo desenvolve uma analise das interconexdes entre os fundamentos da Educac¢iao Profissional e
Tecnoldgica e a Inteligéncia Artificial, abordando aspectos como trabalho, direitos humanos, pesquisa,
autoria e interdisciplinaridade. As conclusoes indicam que este novo cenario requer uma abordagem
critica e reflexiva, que considere tanto seu potencial transformador quanto os riscos associados. O estudo
enfatiza a necessidade de uma formagdo que supere a mera instrumentalizagio técnica, preparando os
individuos para compreender e lidar com as implicagdes sociais, éticas e culturais da Inteligéncia Artificial
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REFLECTIONS ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE LIGHT OF THE
FOUNDATIONS OF PROFESSIONAL AND TECHNOLOGICAL EDUCATION

ABSTRACT: Contemporary society faces a significant challenge in integrating Artificial Intelligence with
vocational training. This type of education has historically been marked by the duality between technical
training for workers and humanistic training for the elite. In this context, the idea of Vocational and
Technological Education arises, which seeks to integrate vocational training with human training, with
the aim of omnilateral training. Its foundations include work as an educational principle,
interdisciplinarity, research as a pedagogical principle, the integration of work, science, technology and
culture, and the inseparability between education and social practice. Faced with the complexity
intrinsically linked to Artificial Intelligence, a strictly technical training, hallmark of vocational education
in Brazil, is not capable of preparing workers to face the challenges of this new reality. In this context,
the article highlights the importance of comprehensive training and seeks to stimulate reflection on the
relationships and impacts of Artificial Intelligence on the production system, the educational process and
society. Methodologically, the study develops an analysis of the interconnections between the
foundations of Professional and Technological Education and Artificial Intelligence, addressing aspects
such as work, human rights, research, authorship and interdisciplinarity. The conclusions indicate that
this new scenario requires a critical and reflective approach that considers both its transformative
potential and the associated risks. The study emphasizes the need for training that goes beyond mere
technical instrumentation, preparing individuals to understand and deal with the social, ethical and
cultural implications of Artificial Intelligence.

Keywords: artificial intelligence, professional and technological education, work, technology.

REFLEXIONES SOBRE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL A LA LUZ DE LOS
FUNDAMENTOS DE LA EDUCACION PROFESIONAL Y TECNOLOGICA

RESUMEN: La sociedad contemporanea se enfrenta al importante reto de integrar la Inteligencia
Artificial con la formacién profesional. Este tipo de educacion se ha caracterizado histéricamente por la
dualidad entre formacion técnica para los trabajadores y formaciéon humanistica para las élites. En este
contexto, surge la idea de Educacion Profesional y Tecnoldgica que pretende integrar la formacion
profesional con la formacién humana, con el objetivo de una formacién omnilateral. Sus fundamentos
incluyen el trabajo como principio educativo, la interdisciplinariedad, la investigaciéon como principio
pedagodgico, la integracion del trabajo, la ciencia, la tecnologfa y la cultura, y la inseparabilidad entre
educacion y practica social. Frente a la complejidad intrinsecamente vinculada a la Inteligencia Artificial,
la formacién estrictamente técnica, que es el sello distintivo de la educaciéon profesional en Brasil, es
incapaz de preparar a los trabajadores para hacer frente a los desafios de esta nueva realidad. En este
contexto, el articulo enfatiza la importancia de la formacioén integral y busca estimular la reflexion sobre
las relaciones e impactos de la Inteligencia Artificial en el sistema productivo, en el proceso educativo y
en la sociedad. Metodolégicamente, el estudio desarrolla un analisis de las interconexiones entre los
fundamentos de la Formacion Profesional y Tecnoldgica y la Inteligencia Artificial, abordando aspectos
como el trabajo, los derechos humanos, la investigacion, la autoria y la interdisciplinariedad. ILas
conclusiones indican que este nuevo escenario requiere un enfoque critico y reflexivo que considere tanto
su potencial transformador como los riesgos asociados. El estudio subraya la necesidad de una formacion
que vaya mas alla de la mera instrumentalizacién técnica, preparando a los individuos para comprender y
tratar las implicaciones sociales, éticas y culturales de la Inteligencia Artificial.

Palabras clave: inteligencia artificial, educacién profesional y tecnolédgica, trabajo, tecnologfa.
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INTRODUCAO

A educagao profissional, historicamente, esta relacionada a formacao de trabalhadores para atuar
em diferentes setores da producao e ¢ marcada por disputas entre concepgoes distintas relacionadas ao
processo educativo (Frigotto, 2012). Nas ultimas décadas, passando a ser denominada de Educagao
Profissional e Tecnoldgica (EPT), tem sido definida como uma “modalidade educacional que perpassa
todos os niveis da educagao nacional, integrada as demais modalidades de educagao e as dimensoes do
trabalho, da ciéncia, da cultura e da tecnologia” (Brasil, 2021, art. 2°). Os cursos e programas da EPT
podem se desenvolver na forma de: 1) Qualificagao Profissional, nos diferentes niveis, incluindo formagao
de trabalhadores; ii) Formagao Técnica de Nivel Médio, integrada ou nao ao Ensino Médio, na Educagao
Basica e iii) Educagao Profissional Tecnologica, de graduagao e pos-graduacao, incluindo os mestrados e
doutorados profissionais.

Em uma sociedade dividida entre aqueles que sao detentores do capital e os que possuem a for¢a
de trabalho, com interesses antagonicos entre si, a educagao se situa no interior da luta de classes (Saviani,
2013), ou seja, a configuracao das dinamicas de poder presentes na sociedade se reflete e influencia
diretamente as concepgdes e praticas educativas, gerando uma dualidade educacional. Essa dualidade, ao
longo da histéria do Brasil, se intensifica no Ensino Médio, com a existéncia de um tipo de formagao
destinada a elite, que privilegiava uma educa¢ao ampla e humanistica, e uma formacao para a classe
trabalhadora, frequentemente limitada a aspectos técnicos e praticos para profissionalizagao imediata.
Um ensino focado apenas em aspectos técnicos nao ¢ suficiente para uma formacgao que possibilite a
superacao da fragmentacao do conhecimento e contemple as multiplas dimensoes da vida dos estudantes
(Kuenzer, 2007a).

Nesse contexto, surge como objetivo da EPT, comprometida com a forma¢ao humana integral,
a superagdo da divisdo educacional e social do trabalho a partir da oferta de uma educa¢io que integre
todas as dimensoes da existéncia, visando a forma¢ao omnilateral dos estudantes (Ramos, 2014). Ciavatta
(2014, p. 191) define a formacao omnilateral como aquela que ocorre “em todos os aspectos da vida
humana — fisica, intelectual, estética, moral e para o trabalho, integrando a formacao geral e a educacao
profissional”. Isso significa que a EPT busca contemplar tanto a educa¢do voltada para os aspectos
técnicos e praticos do mundo do trabalho quanto a educagao intelectual ampla ¢ humanistica. Essa
proposta vem se materializando através do Ensino Médio Integrado, que contém as disciplinas de
formagdo geral e de formacio técnica em um unico curriculo, especialmente nos Institutos Federais de
Educacio Ciéncia e Tecnologia, que tém como objetivo oferecer, prioritariamente, essa modalidade de
ensino. Os Institutos Federais sdo, portanto, espagos que buscam a superagao da dualidade histérica entre
o ensino voltado para a elite e o ensino para a classe trabalhadora, promovendo uma educagio que visa
nao apenas a preparagao para o trabalho, mas o desenvolvimento pleno do individuo.

Além da formacao humana integral e omnilateral, e da integracdo curricular encontram-se, entre
os fundamentos da EPT, o trabalho como principio educativo, a integragao entre o trabalho, a ciéncia, a
tecnologia e a cultura, a interdisciplinaridade, a pesquisa como principio pedagogico e a indissociabilidade
entre educagao e pratica social (Brasil, 2021). Assim, em uma sociedade em que os avangos tecnolégicos
sao incorporados e transformam o sistema produtivo, os agentes do processo educativo precisam refletir
sobre as relagdes entre tecnologia, educagio e mundo do trabalho. Considerando a presenca das
inovagdes tecnoldgicas em outras esferas da vida social, como a comunicagiao e a arte, os atores da
educagdo necessitam, ainda, analisar os impactos das tecnologias em suas relagdes com a ciéncia e com a
cultura.

Uma das tecnologias que tem potencial para promover grandes transformagoes em diferentes
aspectos, influenciando significativamente o futuro da sociedade, é a Inteligéncia Artificial (IA). De forma
simplificada, pode-se dizer que a IA é um campo da computagao focado no desenvolvimento de sistemas
que imitam a inteligéncia humana. A IA envolve diversas tecnologias e métodos, permitindo que
maquinas realizem tarefas complexas como reconhecimento de padroes e tomada de decisdes. Em uma
de suas vertentes, a IA permite que sistemas aprendam com dados e experiéncia, sem depender de regras
pré-definidas (Tiwari, Tiwari, e Tiwari, 2018).
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As multiplas relagdes da IA com os fundamentos da EPT levantam diversas questdes, cujas
reflexdes sao fundamentais para uma analise critica do processo educativo. Assim sendo, este artigo tem
como objetivo trazer, no contexto da EPT, reflexdes sobre as relagSes, impactos e consequéncias da IA
no sistema produtivo, no processo educativo e na sociedade de forma geral. Para isso, sao apresentadas
discussoes que tratam: das interconexoes entre os fundamentos da EPT e a IA, com destaque para as
questdes politicas, sociais, econémicas e éticas relacionadas a IA; do uso da IA na pesquisa; da
interdisciplinaridade da IA, entre outros aspectos relevantes.

Nos proximos paragrafos desta sec¢ao introdutoria, sera apresentado um detalhamento sobre a
proposta, estabelecendo as bases para a analise dos temas nos capitulos subsequentes. Cabe destacar que
este artigo nao busca esgotar as discussoes sobre as questoes levantadas, mas sim estimular reflexdes
acerca dos impactos da IA no ambito educacional e particularmente na EPT. Adicionalmente, os
paragrafos seguintes delineiam de forma preliminar os principais temas a serem investigados e descrevem
a estrutura do artigo.

A primeira se¢ao do artigo introduz alguns conceitos basicos e reflexdes gerais sobre a IA, afinal,
antes de iniciar os debates especificos sobre cada tema é importante introduzir alguns elementos basicos
sobre IA, necessarios a compreensao das discussoes subsequentes. Nao serdo mencionadas ferramentas
especificas, mas sim uma visao geral sobre a tecnologia, uma vez que a velocidade de mudangas e
surgimento de novas IA poderiam tornar estas partes do texto obsoletas rapidamente.

Na sequéncia o texto trata especificamente das questdes relacionadas ao trabalho, IA e a EPT,
uma vez que um dos fundamentos da EPT ¢ o trabalho como principio educativo. O impacto da IA no
mundo do trabalho ¢ uma preocupagido de muitos autores da atualidade (Schwab, 2016; Harari, 2018;
Nazareno; Schiff, 2021; Cramarenco; Burca-Voicu; Dabija, 2023; Markelius et al., 2024). Esses impactos
nao se limitam a questao de postos de trabalho, mas incluem relagbes economicas e trabalhistas e, em
especial, a formacao dos trabalhadores (Kuenzer, 2000; Kuenzer, 2007b; Frigotto, 2012). Dessa maneira,
uma discussao sobre as transforma¢oes no mundo do trabalho trazidas pela utilizagao da IA e a relagao
que se estabelece entre essas mudangas no mundo do trabalho e a educac¢io profissional é apresentada
na secao “Trabalho, IA e Educacio Profissional”.

Para além disso, cabe destacar que as inimeras aplicagoes possiveis para a IA desempenham papel
crucial na estruturagao de novas dinamicas sociais, nao apenas no tocante a economia e ao trabalho, mas
também em aspectos politicos, culturais e cientificos. Aqui, cabe lembrar que um dos fundamentos da
EPT ¢ a integragdo entre o trabalho, a ciéncia, a tecnologia, a cultura e a indissociabilidade entre educagao
e pratica social. Assim sendo, alguns tépicos trazendo reflexdes sobre interconexodes entre a IA e
processos de formagao dos seres humanos, na perspectiva da EPT, sdo apresentados na se¢ao “IA e
Formacao Humana”. Considerando a complexidade do tema, esta se¢ao esta subdividida em trés partes,
sendo: “Direitos Humanos, Igualdade Etnico-Racial e de Género”, “Pesquisa e autoria” e
“Interdisciplinaridade”.

Na subsecio “Direitos Humanos, Igualdade Etnico-Racial e de Género”, é aboraddo um aspecto
pertinente ao tema, referente as questdes éticas que surgem junto a IA, com desteque para: os vieses que
podem ser introduzidos nos sistemas pelos conjuntos de dados usados e pelas escolhas feitas pelos seus
desenvolvedores, resultando em discrimina¢ao; a complexidade de alguns tipos de 1A, nos quais os fatores
de decisdo sdao inacessiveis a verificagdo ou correcio humana, levantando preocupagdes quanto a
explicabilidade e transparéncia; questoes relacionadas ao direito a privacidade individual e a seguranca
dos dados; a possibilidade de que algoritmos de IA reforcem crengas pré-existentes com base nos
interesses dos usuarios, o que pode restringir o acesso a novas ideias, entre outras (Liu; Roehl; Mukherjee,
2021). A necessaria indissociabilidade entre educagiao e pratica social, que sustenta a EPT, exige um
processo formativo que permita uma visio ampla e critica sobre todas estas questoes.

Na subse¢do “Pesquisa e autoria”, uma discussao que permeia a pesquisa como principio
pedagdgico, base da EPT, envolve o impacto que a IA traz para o campo da pesquisa. A IA se insere no
contexto da pesquisa, seja na forma de uma pesquisa para uma tarefa escolar simples que pode ser feita
no ChatGPT, seja na forma de um trabalho de sistemas complexos de IA na simula¢iao da a¢ao de novos
medicamentos. Essa participacdo da IA na pesquisa levanta um conjunto de questdes autorais e de
propriedade intelectual.
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Por fim, na subsecao “Interdisciplinaridade”, discute-se a caracteristica interdisciplinar da IA,
tanto em seus principios cientificos e tecnolégicos, que envolvem conhecimentos de diferentes areas do
saber, quanto nas possibilidades de aplicacio na EPT. A afirmacio desta interdisciplinaridade intrinseca
e aplicada nao exclui, de forma alguma, as especificidades de cada area do saber, o que se reflete nas
diferentes se¢Oes, que tratam particularmente de alguns tépicos de interesse. Neste contexto, nesta
subsec¢do ¢ abordado o aspecto interdisciplinar da IA, no que toca a sua relagao com os fundamentos da
EPT, ainda que em muitos momentos anteriores do texto as intersec¢oes entre os diferentes aspectos da
IA se facam evidentes.

Dessa maneira, tem-se que este estudo contribui para a pratica profissional da EPT ao
proporcionar reflexdes fundamentais sobre as interseccOes entre a IA e os principios norteadores da
EPT. Ao analisar criticamente as relacdes entre IA, trabalho, pesquisa, direitos humanos e
interdisciplinaridade, o estudo fornece subsidios para que os profissionais da EPT possam repensar suas
praticas pedagbgicas e desenvolver estratégias educacionais que contemplem os desatios e oportunidades
trazidos por esta tecnologia. Para o campo da literatura sobre IA, a pesquisa inova ao examinar esta
tecnologia sob a perspectiva especifica da EPT, evidenciando como seus impactos se manifestam em um
contexto educacional que busca a formacao omnilateral dos estudantes e a mitigagdo da dualidade
histérica existente na educacao profissional.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL: ASPECTOS GERAIS

Inicia-se esta secao com algumas defini¢oes basicas e fundamentais para a compreensao da IA.
Porém, cabe destacar que uma ampla compreensio sobre todos os conceitos cientificos e tecnolégicos
relativos ao funcionamento das IAs ¢ uma tarefa complexa, que requer conhecimentos avancados de
computagio, ciéncias de dados, entre outros, que fogem ao escopo deste artigo. No entanto, sendo um
dos objetivos da EPT fornecer aos estudantes as bases necessarias para uma analise critica da tecnologia,
considera-se necessario que todos os agentes da EPT sejam capazes de compreender alguns aspectos
basicos a respeito das IAs.

A IA, pioneiramente conceituada por John McCarthy, representa o campo da computagao
dedicado ao desenvolvimento de sistemas capazes de imitar a inteligéncia humana. Este ramo cientifico
concentra-se em criar maquinas que possam processar informagdes e responder a estimulos de forma
similar a0 cérebro humano. A IA atua como um campo abrangente na computagao, englobando diversas
tecnologias e métodos para desenvolver sistemas inteligentes. Seu escopo inclui desde algoritmos basicos
até técnicas sofisticadas de aprendizado, permitindo que maquinas realizem tarefas complexas como
reconhecimento de padrdes, tomada de decisoes e resolugao de problemas - capacidades tradicionalmente
associadas a cognicdo humana. O Machine Learning (ML), um ramo da IA, permite que sistemas
computacionais aprendam a partir de dados, exemplos e experiéncia, em vez de seguir regras pré-
programadas. Através do ML, computadores podem melhorar seu desempenho em tarefas especificas ao
longo do tempo, utilizando técnicas como Regressao Linear, Atvores de Decisio, Random Forest ¢ Redes
Neurais Artificiais para identificar padrées e tomar decisdes baseadas em dados. Ja o Deep Learning (DL)
¢ uma subdivisao especializada do ML que utiliza Redes Neurais Artificiais com mdultiplas camadas para
processar dados em sua forma bruta. Esta técnica tem se mostrado particularmente eficaz em tarefas
como processamento de linguagem natural, reconhecimento de voz, reconhecimento de imagem, entre
outras, superando em muitos casos o desempenho humano. A relacio entre estes conceitos pode ser
entendida como hierarquica: DL é um tipo especifico de ML, que por sua vez ¢ um ramo da IA (Tiwari,
Tiwari, e Tiwari, 2018).

A partir das defini¢des apresentadas, destaca-se a relevancia de uma caracteristica central das IAs
abordadas neste artigo: a utilizagdo de grandes bases de dados para o processo de aprendizado. Essa
caracteristica ¢ um ponto crucial, pois acarreta uma série de desafios e controvérsias associadas ao tema.
Isso se deve ao fato de que tais bases de dados sao criadas por seres humanos, refletindo, portanto, uma
gama ampla das questoes sociais existentes. Assim, as IAs podem reproduzir e amplificar problemas
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como vieses, desigualdades e discriminagdes presentes nas estruturas sociais, 0 que torna necessario um
exame critico dos impactos dessas tecnologias.

A TA tem evoluido rapidamente com o surgimento de novas abordagens e técnicas que ampliam
ainda mais as suas capacidades. Embora o conceito de IA tenha sido pioneiramente introduzido por John
McCarthy em 1956, o desenvolvimento exponencial desta tecnologia é um fenémeno relativamente
recente, impulsionado principalmente pelos avangos em capacidade de processamento, disponibilidade
de grandes volumes de dados e evolugao de técnicas como Machine Learning e Deep L earning. Neste cenario
de evolugao tecnoldgica, as IAs generativas emergiram como uma das mais significativas inovagdes no
campo, destacando-se por sua capacidade de criar conteudo novo e original a partir de dados existentes.
Cabe entio destacar o langamento puiblico do ChatGPT em novembro de 2022, que constitui um marco
na evolug¢ao dos sistemas de 1A, ndo apenas por permitir o acesso a uma tecnologia de processamento de
linguagem natural anteriormente restrita a ambientes especializados, mas também por evidenciar um
avanco sem precedentes na capacidade dos sistemas de IA em compreender, processar e gerar conteado
em linguagem natural de forma contextualmente apropriada e semanticamente coerente. Esta inflexdo
tecnologica representa uma ruptura significativa com os modelos anteriores, estabelecendo novos
parametros para a interacio humano-maquina e provocando transformagdes profundas nas dinamicas
sociais, educacionais e profissionais contemporaneas. No contexto historico-economico atual,
caracterizado por rapidas transformacoes tecnoldgicas e demandas crescentes por automagao e
processamento de informacdes, estas ferramentas ganham especial relevancia por sua capacidade de gerar
conteudo, processar linguagem natural e realizar tarefas complexas que antes eram exclusivamente
humanas. Esta evolucido tecnolégica ndo apenas responde as necessidades de um mundo cada vez mais
digitalizado, mas também levanta importantes questdes sobre o futuro do trabalho, da educagao e das
relagoes sociais, especialmente considerando que estas tecnologias sao treinadas com dados que podem
refletir e amplificar questdes sociais existentes, como vieses e desigualdades.

Dentre as IAs generativas, duas abordagens se destacam em relagao aos temas abordados neste
texto: os Modelos de Linguagem de Grande Escala (LLM - Large Language Models) e as Redes Generativas
Adversariais (GAN - Generative Adversarial Networks). As LLLMs, como o ChatGPT, Claude.ai, Gemini, entre
outros, sao projetadas para entender e gerar linguagem humana de forma coerente, baseando-se em
grandes volumes de texto e permitindo a realizagdo de tarefas como tradugdao automatica, geragao de
textos e até mesmo didlogos interativos. Estas IAs baselam-se em um tipo especifico de arquitetura de
Rede Neural Artificial conhecida como Transformer. O funcionamento das LLLMs envolve um processo
complexo de geragao de texto. Quando um estimulo é dado (prompt com um comando), ele € inicialmente
dividido em unidades menores chamadas de #kens, que sdo inseridos no modelo. O modelo entéo utiliza
padroes estatisticos para prever a sequéncia mais provavel de palavras ou frases que formariam uma
resposta coerente ao estimulo. Esses padroes sio baseados em grandes volumes de textos extraidos de
diversas fontes, como a internet. Ou seja, o modelo aprende a partir de dados de fontes nao
necessariamente confiaveis. O modelo avalia a probabilidade de ocorréncia de palavras ou frases
especificas no contexto dado e, a partir dessa analise, gera a resposta palavra por palavra, repetindo o
processo até que uma resposta completa seja formada. Em uma tentativa de evitar resultados ofensivos
ou prejudiciais durante essa geragao, filtros conhecidos como guardrails sao aplicados. Além disso, apds a
geragdo do texto, a resposta é pos-processada para garantir maior legibilidade, incluindo ajustes como
formatacio e pontuagio, e a introdugdo de palavras iniciais que sao tipicas em respostas humanas, como
"certamente" ou "claro" (Unesco, 2024).

Ja as IAs generativas de imagem e musica geralmente utilizam Redes Generativas Adversariais.
As GANs consistem em dois componentes: o "gerador", que cria imagens ou musicas a partir de um
comando, e o "discriminador", que tenta distinguir entre o conteudo gerado e o real. O gerador ajusta
seus parametros com base nos resultados do discriminador, repetindo o processo até que as imagens ou
musicas geradas se tornem cada vez mais realistas. Por exemplo, uma GAN treinada com fotografias de
paisagens pode gerar imagens quase indistinguiveis de fotos reais, e uma treinada com musicas populares
pode criar novas composi¢oes com a mesma estrutura. Cabe aqui reforcar que esses modelos sdo
treinados a partir de imagens oriundas de fontes muitas vezes desconhecidas, o que pode gerar problemas
relacionados a qualidade e a autenticidade do conteddo gerado. Como as imagens e musicas sao extraidas
de vastos bancos de dados, muitas vezes sem um controle rigoroso sobre as fontes, é possivel que o
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conteudo gerado tenha imprecisoes ou distor¢des, comprometendo sua confiabilidade. Além disso, como
essas IAs sio treinadas com bases de dados compostas por imagens criadas por humanos, elas
inevitavelmente refletem os vieses presentes nesses dados. Por exemplo, uma IA geradora de imagens
pode reproduzir estere6tipos ou preconceitos presentes nas imagens usadas para treind-la, como a
predominancia de certas etnias, levando a resultados que nao representam de forma justa e equilibrada a
diversidade humana. Portanto, ¢ crucial estar atento aos vieses e limita¢oes desses modelos, especialmente
ao utiliza-los em contextos sensiveis ou de alto impacto social (Unesco, 2024).

Independentemente do tipo de IA generativa escolhida por professores ou estudantes, ¢é
fundamental compreender as técnicas adequadas para inserit dados nesses sistemas, processo
denominado engenharia de prompts. Essa pratica é essencial para garantir a obtencdo de resultados eficazes
com a IA generativa. Embora o uso dessas tecnologias pareca simples, a tarefa de formular comandos
que atinjam o resultado desejado frequentemente exige ajustes e refinamentos nos prompts. A engenharia
de prompts envolve a aplicacao de técnicas especificas para a criagdo de comandos que se alinhem mais
precisamente a intencao do usuario, incluindo o uso de uma linguagem clara e direta, exemplos
ilustrativos, fornecimento de contexto relevante e a realizacio de iteracdes. F igualmente importante que
os comandos sejam éticos e evitem gerar resultados inadequados ou prejudiciais. Além disso, ¢
imprescindivel realizar uma avaliagdo critica dos resultados fornecidos pela IA, pois estas podem
apresentar falhas ou gerar informagoes imprecisas. A avaliagao rigorosa do desempenho, com a adogao
de métricas especificas para cada tipo de tarefa, torna-se um passo crucial antes da implementacio em
larga escala de ferramentas de IA generativa, especialmente em contextos de alto risco (Unesco, 2024).

Embora as IAs generativas tragam inovacoes transformadoras, o foco do artigo, conforme ja
apresentado na introdugao, ¢ provocar uma reflexao sobre os desafios e problemas que essas tecnologias
podem acarretar no contexto da EPT. Ao explorar as potencialidades dessas IAs, o artigo também busca
destacar as questOes éticas, sociais e educacionais que surgem com O seu avango, como a automagao de
tarefas, a questao da autoria e o impacto na formagao profissional, questionando como essas tecnologias
podem afetar a prepara¢ao dos alunos para um futuro cada vez mais influenciado por elas.

Neste contexto, apés uma apresentacdo inicial sobre as IAs, o texto segue com as primeiras
reflexGes gerais sobre o uso das IAs generativas. Dessa maneira, traz-se a reflexao proposta por Crawford
(2022), que discute a natureza e os impactos das tecnologias de IA. Segundo a autora, a IA nao é nem
artificial e nem inteligente. A autora destaca que a IA é composta por recursos naturais, trabalho humano,
infraestrutura, combustivel, historias, logistica e classificagoes. Os sistemas de IA ndo sdo autobnomos,
racionais ou aptos a discernir qualquer coisa sem um treinamento computacional extenso e intensivo,
usando grandes volumes de dados ou regras e recompensas pré-estabelecidas. Na realidade, a IA, tal
como a conhecemos, carrega uma vasta gama de estruturas economicas, politicas, culturais e historicas.
Assim, os sistemas de IA tanto refletem quanto produzem relagdes sociais e compreensoes do mundo.
Esta visio mais ampla sobre a IA se alinha a perspectiva, na EPT, de que o processo educativo se
estabelece na interface entre trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia e de que o processo educativo nao se
separa da pratica social.

Outro aspecto importante a ser destacado é o da significagdo das informagoes geradas pela IA.
As ferramentas atuais sao propensas a "alucinagoes", gerando textos que podem nio ter sentido ou ser
inveridicos, mas que sao apresentados de uma maneira que aparentam ser confiaveis. Sobre essa questao,
Amorim (2024) afirma que os textos empregados no treinamento das IAs ndo possuem significado
intrinseco para o modelo e os textos gerados por ele s6 ganham sentido quando interpretados por seres
humanos. Assim, para o bom uso do material gerado pela IA é fundamental um conhecimento prévio do
assunto e a capacidade de analise critica do conteudo textual.

Além disso, existe o fato de que as IAs dependem de grande infraestrutura fisica e tecnolégica
para seu treinamento e funcionamento. Neste contexto, devido ao investimento necessario para construir
uma IA em grande escala, os sistemas de IA sido, em ultima analise, desenvolvidos para atender aos
interesses das classes dominantes. Por tras dos textos gerados pelas IAs, esta o conhecimento humano
construido ao longo de séculos e armazenado digitalmente, constituindo a matéria-prima que as grandes
empresas de tecnologia, as Big Techs, utilizam. Dessa maneira, este tema exige uma reflexdo que ultrapassa
o conhecimento sobre Redes Neurais Artificiais e sobre reconhecimento estatistico de padroes. Deve-se
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ir além e buscar refletir sobre o que esta sendo otimizado e para quem. A TA é um instrumento de poder.
A TA ¢ fundamentalmente politica.

Ainda neste contexto, Crawford (2022) afirma que quem dominar a tecnologia de IA vai dominar
o poder de definir como o mundo ¢ medido e interpretado. A autora diz que as perspectivas subjacentes
ao campo da IA nao emergem de forma independente, mas sim moldadas por um conjunto especifico
de crencas e visdes de mundo. Crawford (2022) ainda destaca que os principais arquitetos da IA sao um
grupo restrito e homogéneo de individuos, concentrados em poucas cidades, atuando em uma inddstria
que atualmente detém a maior riqueza do mundo. Quando analisa-se estes aspectos, nota-se que existe
uma tendéncia ainda maior de concentragao de poderes e um aumento das desigualdades sociais, afinal,
esta concentragao de recursos aumenta e perpetua os desequilibrios existentes na sociedade, favorecendo
aqueles com maior acesso a tecnologia e capital.

Outra questao ¢ a da responsabilidade pelo que é gerado pela IA. Amorim (2024) cita como
exemplo o fato de o ChatGPT ter acusado um professor de assédio sexual de forma equivocada. Em um
cenario no qual a acusacio fosse protagonizada por uma pessoa, tal episddio seria considerado calunioso
e mentiroso. Como foi uma IA que gerou a acusagdo, o fato foi classificado apenas como uma
“alucinacao”. Analisando o problema, o autor afirma que uma maquina nao tem capacidade de alucinar,
uma vez que age de acordo com modelos e algoritmos implementados por humanos. O que ocorre € que,
na medida que os modelos de aprendizado de maquina se tornam mais complexos, as respostas dos
sistemas, considerados inteligentes, tornam-se cada vez mais imprevisiveis. Amorim (2024) ainda afirma
que exemplos como esse ilustram as consequéncias, de longo alcance, que podem surgir quando
tecnologias imaturas sao lancadas ao publico para testes praticos, quase sem regulacao.

Em paralelo a responsabilizacao, a ampla utilizacdo da IA na sociedade faz surgir a preocupagao
com a regulamentagao para desenvolvimento e uso dessa tecnologia. A aplicagao de IA em larga escala
exige grandes investimentos, pressionando os lideres empresariais a langarem produtos rapidamente,
dificultando a conciliagdo entre o retorno financeiro a curto prazo e as precaugoes necessarias para lidar
com tecnologias potencialmente destrutivas. Se torna urgente, portanto, a proposi¢ao de normas que
regulam as tecnologias em nivel nacional e/ou global.

No momento do desenvolvimento deste texto, apenas a Unido Europeia tem aprovado uma
regulacao de IA no mundo. O bloco se tornou o primeiro a determinar regras para o uso da IA e tende
a influenciar o resto do planeta. Guillot (2024) informa que a principal preocupagao do Parlamento
Europeu ¢ assegurar que os sistemas de IA utilizados na Unido Europeia sejam seguros, transparentes,
rastreaveis, ndo discriminatorios e ambientalmente sustentaveis. O regulamento também prevé que é
essencial que os sistemas de IA sejam monitorados por seres humanos, em vez de operarem de forma
totalmente automatizada, para evitar consequéncias negativas. Guillot (2024) também informa que a
normativa estabelece obrigacoes para os fornecedores e utilizadores de IA, e estas obrigagoes dependem
do nivel de risco que a IA oferece. O autor apresenta estes niveis de riscos e os tipos de aplicagdes que
se encaixam nos respectivos niveis. A titulo de exemplo, pode-se citar aqui a aplicacao “pontuacio social”,
que classifica pessoas com base no comportamento, estatuto socioeconémico e carateristicas pessoais;
esta aplicagao ¢ classificada como “risco inaceitavel”.

Apesar desta ser a primeira regulamentacio no mundo, existem diversos documentos que
norteiam o uso da IA e, quando analisados, apresentam preocupagdes e diretrizes muitas vezes
semelhantes. Corréa et al. (2023) desenvolveram uma pesquisa que buscou determinar se existe um
consenso global sobre os principios éticos que devem governar o uso da IA e contribuir para a formagio
de futuras regulamentagdes. Para isso, os autores realizaram uma analise de 200 politicas de governanca
e diretrizes éticas para o uso da IA, publicadas por 6rgaos publicos, instituicdes académicas, empresas
privadas e organizagdes da sociedade civil em todo o mundo. Os autores identificaram diversos principios
recorrentes nas politicas e diretrizes, tais como: transparéncia, explicabilidade, auditabilidade, fiabilidade,
seguranca, fidedignidade, justica, equidade, ndo discriminacdo, privacidade, responsabilizagao,
responsabilidade, liberdade, autonomia, valores democraticos, soberania tecnoldgica, diversidade,
inclusdo, pluralismo, acessibilidade, beneficéncia, nio maleficéncia, dignidade, direitos humanos,
cooperag¢ao, concorrencia leal, fonte aberta, centramento no ser humano, alinhamento, sustentabilidade,
direitos laborais, veracidade, propriedade intelectual, direitos das criangas e dos adolescentes.

Educ. Rev. |Belo Horizonte|v.41|e53835|2025



Quando todos estes aspectos sao analisados, nota-se a abrangéncia do tema e destaca-se, mais
uma vez, a importancia deste assunto ser priorizado no ambiente da EPT, reforcando a ponderagao de
Crawford (2022), que afirma que os sistemas de IA estao embutidos nos mundos social, cultural, politico,
e econ6émico, moldados por seres humanos e instituicdes que determinam o que eles fazem e como o
fazem. Assim sendo, ¢ importante reforcar que a histéria da educagao profissional no Brasil revela uma
dicotomia persistente: de um lado, uma formacao ampla e humanistica destinada as classes dominantes;
de outro, um ensino técnico e pragmatico voltado aos trabalhadores. Essa divisao reflete ¢ mantém
desigualdades sociais histéricas. Por isso, é essencial compreender que uma formagao exclusivamente
técnica, focada apenas no desenvolvimento de habilidades praticas, ¢ insuficiente para proporcionar uma
educacio capaz de lidar com a complexidade multidisciplinar presente nos sistemas de IA.

Sob essa 6tica, é fundamental refletir sobre uma educagao que promova uma concepgao e praticas
pedagdgicas voltadas para a formagao de individuos criticos, capazes de impulsionar transformagdes
profundas e urgentes na realidade (Oliveira; Dias, 2022). Em outras palavras, ¢ preciso conceber uma
educacio omnilateral, ou seja, que favoreca o desenvolvimento integral do ser humano, assegurando a
todos o direito de receber uma educacao completa, que possibilite uma leitura real do mundo e permita
a atuagao cidada, politicamente integrada a sociedade (Ciavatta, 2008).

Nesse sentido, Oliveira e Frigotto (2021) afirmam que “esses principios sinalizam uma escola que
forme o homem em sua totalidade e integralidade, a partir de ampla visio sobre o mundo. A formagao
profissional e tecnolégica implica formar para o trabalho enquanto manifestacio de autonomia,
emancipagao e criagao” (Oliveira; Frigotto, 2021).

TRABALHO, IA E EDUCACAO PROFISSIONAL

A histéria da humanidade é marcada por grandes mudangas na forma como os seres humanos
produzem alimentos, abrigo e todo tipo de bens materiais, ou seja, no mundo do trabalho; um dos
motores dessas transformacgdes é o desenvolvimento tecnolégico. As mudangas nos processos
produtivos e no trabalho, por sua vez, sio acompanhadas e/ou promovem transforma¢oes nas relacoes
entre os homens e na forma de educar as novas geragoes, preparando-as para o trabalho. Com isso em
mente, nesta se¢ao, que se inicia com a apresentacao da concepgao adotada para trabalho e para educagao,
discorre-se sobre as mudangas nos processos produtivos e no mundo do trabalho ao longo da histéria e
sua influéncia nos processos educativos, para que seja possivel compreender a discussao subsequente
sobre os impactos da IA no sistema produtivo e no mundo do trabalho contemporaneos, bem como
seus reflexos no sistema educacional.

O trabalho, concebido como a a¢do do homem sobre a natureza transformando-a segundo suas
necessidades e transformando-se a si mesmo no processo, é considerada uma caracteristica prépria dos
seres humanos (Frigotto, 2012). A educagio, por sua vez, pode ser definida como a apropriagao, pelas
novas geragdes, dos conhecimentos e da cultura social e historicamente construidos; quando se trata da
aquisi¢ao de conhecimentos mais diretamente relacionados com a produgao de bens, caracteriza-se como
Educagio Profissional (Ramos, 2012).

Nas sociedades primitivas, em que os seres humanos produziam coletivamente sua existéncia,
sem diferenciagdes nos principios do trabalho, a educacdo das novas geragoes e o trabalho em si eram
acoes inseparaveis e ocorriam de forma essencialmente semelhante para todos os membros do conjunto
social (Saviani, 2007). Desde que a sociedade se estruturou em classes, sejam homens livres e escravos ou
senhores feudais e vassalos, no entanto, o trabalho se diferenciou, caracterizando-se por um lado, como
trabalho intelectual, realizado pela classe dominante, e trabalho manual, operado pela classe dominada.
Acompanhando a diferenciagao do trabalho, a educacao também se dividiu: uma educagdo humanistica
para a classe dominante e uma educagio destinada a aprendizagem de técnicas para o trabalho manual,
para a classe dominada (Saviani, 2007; Kuenzer, 2000).

Na sociedade capitalista industrializada, a Ciéncia, representante do trabalho intelectual,
materializou-se no processo produtivo por meio do desenvolvimento tecnolégico. Como consequéncia,
passou a ser necessario fornecer ao trabalhador qualificacbes que envolviam conhecimentos especificos
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“determinados diretamente pelas necessidades do processo produtivo” (Saviani, 2007, p. 159), ou seja,
além de conhecimentos dos praticos, certa formacao intelectual limitada (Ramos, 2012). A dualidade
educacional, nesse contexto, caracteriza-se pela existéncia de escolas de formagdo geral para a classe
dominante e de formagao profissional para os trabalhadores, dando origem aos sistemas de Educagao
Profissional (Kuenzer, 2007a). Essas escolas sao inicialmente destinadas as populacGes marginalizadas e
possuem como objetivo atender as demandas do mercado de trabalho, formando profissionais para
atuarem na industria, no comércio e no setor de servigos. Por principio, estruturam-se a partir de um
processo educacional restrito, que visa a capacitagao para a reproduc¢ao de procedimentos, privilegiando
a memorizagao e a repeticao, sem aprofundamento intelectual (Kuenzer, 2007b).

Os avangos tecnologicos da segunda metade do século XX, em especial na 4area da
microeletronica, promovem novas transformagdes no processo produtivo e, como consequéncia, no
mundo do trabalho. O capitalismo transitou para um sistema de acumulacao flexivel, baseado na
flexibilizacao dos produtos, do consumo, do comércio e dos processos de trabalho. Os processos de
automatizacao aplicados a producao industrial reduziram a necessidade da forca de trabalho humana e
passaram a exigir trabalhadores que pudessem operar tecnologias em constante desenvolvimento ou
resolver os problemas gerados por sistemas tecnologicos complexos (Kuenzer, 2007b). Assim, “O
trabalhador tradicional, que usava as maos e a for¢a para o trabalho, nao serve mais para desempenhar
suas atividades como cidaddo-homem da pd/is, sujeito e objeto de direitos, e como trabalhador” (Kuenzer,
2000, p.36). Vale destacar, neste ponto, que a transformacdo introduzida pela microeletronica e pela
automagao, na produgao e no trabalho, iniciam o processo que ¢ reforcado pela posterior incorporagao
da IA na sociedade.

Para preparar os trabalhadores para a nova realidade, a educacio deve, entao, formar profissionais
flexiveis, capazes de se atualizar a fim de acompanhar os avangos gerados pelo rapido desenvolvimento
da Ciéncia e da Tecnologia aplicados ao sistema produtivo. Passa a ser o papel da educagao o
“desenvolvimento de competéncias que permitam aprender ao longo da vida” (Kuenzer, 2007b, p.1159).
Com isso, a0 menos em teoria, o processo educativo no sistema de acumulacao flexivel alinha-se a ideia
de que uma educagdo geral e tecnoldgica para todos, que permita a apropriacio dos diferentes
conhecimentos cientificos que estruturam as formas manifestas de trabalho; quando se considera, no
entanto, que o trabalho ¢é pratica social e coletiva, as evidéncias da dualidade estrutural ficam se
evidenciam. Com a redugao acentuada dos postos de trabalho que efetivamente exigem uma formacgio
geral e tecnoldgica, cresce a necessidade por trabalhadores com baixa qualificagao e alta rotatividade
(Kuenzer, 2007b). A educagao novamente se estrutura para atender as duas demandas: de um lado, uma
formagdo inicial propedéutica complementada por formacio cientifico-tecnoldgica e sécio-historica
avancgada; por outro lado, preparagao geral e treinamentos aligeirados com foco em ocupagdes pontuais
das cadeias produtivas (Kuenzer, 2007b).

Neste inicio de século, sio observadas novas transformagoes sociais, marcadas por “um
rompimento crescente e cada vez mais radical, pelo capital, dos controles a sua ganancia maxima e uma
nova base cientifico-técnica na producao (digital-molecular) e nos processos de sua gestao” (Frigotto,
2012, p. 67). O avango da tecnologia e da aplicagao da IA nas diferentes esferas da vida: econdmica,
politica, cientifica, produtiva, pessoal etc. ¢é, provavelmente, o aspecto mais significativo dessa
transformagao: “Sabemos que o aprendizado de maquina e a robdtica vao mudar quase todas as
modalidades de trabalho - desde a producio de iogurte até o ensino da ioga” (Harari, 2018, p.40).

O uso da IA nos processos produtivos, em oposicao aos grandes beneficios que oferece em
termos de eficiéncia e precisao, reduz nao apenas a necessidade do trabalho manual dos seres humanos,
como ocorreu nos processos de automagao eletromecanica e microeletronica, mas parte das tarefas
intelectuais dos trabalhadores também passa a ser transferido para as maquinas (Harari, 2018): “o trabalho
de diversos profissionais diferentes podera ser parcial ou completamente automatizado, a saber,
advogados, analistas financeiros, médicos, jornalistas, contadores, corretor de seguros ou bibliotecarios”
(Schwab, 2016, p. 39, tradu¢ao nossa).

Com o avango da Ciéncia da Computagao, associado ao desenvolvimento das ciéncias da vida
(Genética, Neurociéncia....), sistemas de IA sio/serdo cada vez mais capazes de identificar padroes de
comportamento natural, social e individual e tomar decisdes em relagdo ao transito, investimentos ou
diagnosticos médicos de forma mais eficiente que os seres humanos. Além disso, computadores se
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conectam facilmente em rede, permitindo constante compartilhamento de informagoes e atualizagdes
(leis, novas doencas ou novos medicamentos), transformando decisdes individuais, como as de um
motorista em um cruzamento, em decisdes em rede, tomadas por um algoritmo que controla um
conjunto de carros autdbnomos (Harari, 2018). E de se esperar, portanto, que a IA esteja presente de
forma cada vez mais intensa no mundo do trabalho, tanto nos processos industriais quanto no setor de
servicos, antes ocupado essencialmente por seres humanos.

Diversos estudos buscam avaliar os impactos da IA no sistema produtivo, em termos da reducio
do trabalho humano. Markelius et al. (2024), por exemplo, afirmam que as atividades assumidas pela IA
nas empresas podem absorver de 60 a 70% do tempo dos trabalhadores. Schwab (20106) indica que até
47% dos postos de trabalho dos Estados Unidos estdo em risco nas proximas décadas. Nazareno e Schiff
(2021) mencionam diversas pesquisas sobre o assunto que apontam para o risco de substituicao do
trabalho humano de mais de 50% nos Estados Unidos, por volta de 44% nos paises da Organizacao para
a Cooperagao e o Desenvolvimento Economico (OECD) e de uma queda global da forga de trabalho de
até 14%.

Além da reducao dos postos de trabalho, o aumento da presenga da IA nos processos de
producao pode afetar multiplas dimensdes do processo produtivo, desde requisitos do emprego,
passando pela concep¢ao e execucao de tarefas até as técnicas de avaliagao. Como consequéncia, podem
ser produzidos impactos no bem-estar e a saude mental e fisica dos trabalhadores relacionados a:
liberdade, autonomia, sentido de significado, satisfacao, atualizacido constante, monitorizagao externa,
relagbes interpessoais, inseguranca (Markelius et al., 2024; Nazareno; Schiff, 2021; Cramarenco; Burca-
Voicu; Dabija, 2023).

Todos os processos de transformac¢ao do mundo do trabalho que ocorreram ao longo da histéria
levaram a perdas de postos de trabalho e criacio de novos postos, bem como a mudangas nos modos de
vida dos trabalhadores. O que ocorre atualmente é uma significativa aceleragdo e radicalizacao das
transformagoes, em compara¢do com o que ocorreu anteriormente, gerando a reducdo de vagas de
emprego aliada a uma forte polarizacao do trabalho: de um lado, uma pequena quantidade de cargos que
exigem alta capacidade cognitiva/intelectual e, de outro, maior nimero de ocupacdes que nio exigem
qualificagao (Schwab, 2016).

A polarizagio no trabalho, ocasionada pela presenca da IA no sistema produtivo remete, por sua
vez, a dualidade do processo educativo, de forma semelhante a que se verificou com o desenvolvimento
da eletronica e da automacao.. Nas palavras de Kuenzer:

O desenvolvimento dentifico e tecnologico, quanto mais avanca, mais introduz uma
contradi¢io na relagdo entre educacio do trabalhador e processo produtivo: quanto
mais se simplificam as atividades praticas no fazer, mais complexas se tornam no
gerenciamento e na manutencdo, em decorréncia do desenvolvimento cientifico que
encerram (Kuenzer, 2000, p. 35).

Isso significa que a formagao educacional, para a maioria dos trabalhadores que vao exercer
atividades ligadas a simples operacionalizagao de sistemas de IA, o que nao exigem alto grau de
qualificacao, pode ser bastante simplificada, voltada ao desenvolvimento de habilidades manuais e alguns
conhecimentos basicos para lidar com as interfaces tecnolégicas, cada vez mais simples de utilizar. Pode-
se citar como exemplo os motoristas vinculados a aplicativos, atividade crescente nos ultimos anos: tal
trabalho exige mais habilidades fisicas (dirigir o veiculo) do que intelectuais, ja que as operagdes mais
complexas sao realizadas por um algoritmo inteligente que seleciona os passageiros, faz as cobrangas e
pagamentos, estabelece a rota da viagem etc.; a formacao de tais trabalhadores nio exige processos
escolares longos ou altamente qualificados.

No outro extremo da polarizacio encontram-se as ocupagoes com alto grau de qualificagao, que
envolvem a geragdo, a atualizagio e a manuten¢ao dos sistemas inteligentes em funcionamento. Estas
ocupagdes exigem operagdes cognitivas de alto nivel de complexidade, desenvolvidas a partir de uma
formagao educacional de longa duracdo, que deve incluir a apropriagio dos multiplos principios
cientificos construidos pelos seres humanos ao longo da histéria e sua aplicacido no desenvolvimento das
modernas tecnologias. No caso da IA, além de uma educagdo basica sélida, que efetivamente permita a
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compreensao de principios cientificos e o desenvolvimento de habilidades intelectuais complexas, a
formagdo necessaria envolve conhecimentos especificos avancados de matematica e da ciéncia da
computacao, além de questdes economicas, éticas e sociais que estdo relacionadas com a aplicacao desses
sistemas, como esta sendo explicitado neste artigo.

Um olhar para o que tem se processado na educagao no Brasil em anos recentes permite
vislumbrar reflexos dessa dualidade, inclusive nas normas relativas 2 EPT, foco deste estudo. A literatura
cientifica que discute as bases da Educacdo Profissional e Tecnoldgica centra-se na perspectiva do
trabalho como principio educativo, da pesquisa como principio pedagogico, da formacao omnilateral,
politécnica e integral dos estudantes e na busca de integracao curricular, almejando um unico tipo de
formagao para todos os jovens. Tal fundamentacao chega a perpassar as diretrizes da EPT (Brasil, 2021),
mas seus dispositivos também dialogam com uma perspectiva mais mercadologica do trabalho, quando
indicam que esta modalidade educacional se destina a “construcao coerente de itinerarios formativos,
com vista ao preparo para o exercicio das profissdes operacionais, técnicas e tecnoldgicas” ou que ¢ sua
funcao estar “contribuindo para a empregabilidade dos egressos” (Brasil, 2021). Quando o objetivo do
processo educativo ¢ preparar para profissdes operacionais e técnicas ou “empregat”, os principios
cientificos e a formacao geral humanistica nao sio necessarios, limitando as perspectivas de atua¢ao do
futuro profissional aos postos de baixa qualificacao, distantes da compreensao e do desenvolvimento dos
sistemas altamente tecnolégicos inseridos no mundo do trabalho.

A dualidade educacional também se faz evidente quando a resolu¢ao que define as diretrizes para
a EPT preveé que ela pode ocorrer de duas formas bastante distintas, atendendo as diferentes formas de
trabalho que caracterizam o atual processo produtivo. Uma das formas ¢ a EPT articulada com a
educacio basica ou superior, ou seja, uma formagao geral e cientifica articulada a formagao profissional,
o que ocottre, por exemplo, nos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio, com duracdo de 3 a 4 anos;
esta modalidade pode, efetivamente, incluir uma formagao que capacite ao estudante compreender e lidar
com tecnologias como a IA. A outra, sdo as “diferentes formas de formac¢ao continuada, em instituicdes
credenciadas para sua oferta ou no ambiente de trabalho” (Brasil, 2021); apesar da formagao continuada
ser importante para o aprimoramento e atualizacao dos trabalhadores, podendo ser realizada de forma
séria e cientifica em Instituicoes de Ensino, a falta de especificagdao sobre as institui¢cdes credenciadas e
sobre as normas para que essa formagao ocorra, inclusive no ambiente de trabalho, abre a possibilidade
para a existéncia de qualificagdes de baixo nivel, curta duracdo, sem envolver bases cientificas,
respondendo superficialmente as rapidas mudangas nos postos de trabalho de baixa qualificacdo da cadeia
produtiva.

Os elementos trazidos a discussao permitem afirmar que os sistemas de IA estdo e devem
continuar transformando significativamente o mundo do trabalho, em alta velocidade, e que as mudangas
promovidas podem gerar impactos econdmicos e sociais ainda nao completamente avaliados, bem como
impactos diretos no processo educativo de formagao dos trabalhadores. Um caminho que vem se
configurando, nesse sentido, ¢ o de refor¢o da dualidade educacional historicamente construida, quando
se oferece, de um lado, uma formagao basica para uma maioria de trabalhadores que vao apenas operar
sistemas que envolvem IA, restringindo suas perspectivas profissionais e, de outro, uma formacao
altamente qualificada para um reduzido niumero de pessoas efetivamente capazes de compreender todas
as implicagbes da presenga da IA na sociedade. Uma alternativa a este caminho, pela qual se deve lutar, é
a oferta de uma educagdo que busque a formacao integral e omnilateral de todos os estudantes, como
pretendem as premissas da Educag¢ao Profissional e Tecnologica.

IA E FORMACAO HUMANA

Além dos aspectos gerais que envolvem a expansiao do desenvolvimento e utilizagdo da IA na
sociedade contemporinea e dos impactos que a tecnologia traz ao sistema produtivo e ao processo de
formagao dos trabalhadores, alguns outros topicos de intersecgao entre IA e EPT merecem uma aten¢ao
especial. Nesta se¢ao, portanto, serdao aprofundadas discussoes sobre relagdes entre IA e formagao
humana tanto acerca de questdes sociais, quanto sobre elementos da pesquisa académica e da
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interdisciplinaridade. Para facilitar a compreensao, os temas foram divididos em subse¢oes, cada uma das
quais abordara um dos temas ja citados na introduc¢ao deste artigo, relacionando-os a EPT.

Direitos Humanos, Igualdade Etnico-Racial e de Género

As tecnologias de aprendizado de maquina absorvem padroes e suposi¢des prevalentes nos dados
que utilizam. Assim, elas podem reforgar e, até mesmo, exacerbar preconceitos e desigualdades sistémicas
ja existentes, como questoes relacionadas a género, questoes étnico-raciais, pessoas com deficiéncia ou
individuos de origens minoritarias. Cabe destacar que, assim como em contextos humanos, é possivel
minimizar esses vieses por meio de praticas éticas, ajustes nos dados e no desenvolvimento de algoritmos
mais inclusivos.

Considerando a ampla gama de setores nos quais as aplicagcdes de IA sio empregadas, os impactos
negativos resultam em violagoes individuais e, possivelmente, coletivas dos direitos humanos. Estes
impactos negativos da IA podem influenciar a distribuicao de beneficios sociais, decisdes sobre a
possibilidade de fornecimento de crédito a clientes, processos de recrutamento de funcionarios,
procedimentos de justica criminal, controle de imigracio e fronteiras, policiamento e publicidade
direcionada, entre outros, afetando a justi¢a social, de forma a alterar a relacdo e a confian¢a entre
cidadaos e governo (Council of Europe, 2023).

Neste contexto, a EPT ocupa posicao de destaque, ja que tem entre seus objetivos, dentro da
perspectiva da formagao integral, o desenvolvimento dos aspectos sociais ligados a cidadania critica. Um
cidadao que possui uma formacao que trabalha esses temas podera analisar os resultados dessas IAs,
proport solugdes novas e lutar por acdes que mitigam este problema social. Por outro lado, uma formacao
aligeirada, voltada exclusivamente para atender demandas imediatas do mercado de trabalho, tende a
restringir a capacidade de analise critica dos individuos, dificultando sua compreensio das complexidades
que envolvem a IA. Essa abordagem limitada pode gerar trabalhadores tecnicamente habilitados, mas
despreparados para lidar com os dilemas éticos, sociais e politicos que essas tecnologias implicam,
aprofundando desigualdades e reduzindo a capacidade de transformacao social por meio da educagio.

Como apontam Aradjo e Frigotto (2015), o compromisso com a transformacao social deve ser o
objetivo central de um projeto de ensino integrado. Portanto, pensar uma educagdo que considere as
varias dimensées da vida dos sujeitos ¢ um desafio constante para o Ensino Médio Integrado ao Técnico,
que deve ir além da simples formagao profissional e contribuir para a construgao de uma sociedade mais
inclusiva e justa.

Assim sendo, destaca-se a atuagao dos Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
como exemplo concreto na EPT. Esses institutos implementam uma série de agdes que vao desde a
formac¢ao continuada de professores até a criagdo de nuicleos e comités dedicados ao estudo e
desenvolvimento de iniciativas que visam intensificar a conscientizagio e o combate a preconceitos e
discriminagdes, promovendo um ambiente educacional mais inclusivo e equitativo (Fioravanti; Brancher;
Moreira, 2020). Como exemplo, pode-se citar o NAPNE (Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades
Educacionais Especificas), o NEABI (Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas), o NUGS (Nucleo
de Estudos sobre Género e Sexualidade) e o Comité para a Promogao dos Direitos Humanos, Igualdade
Etnico-Racial e de Género. Em um contexto no qual a IA pode propagar diversos tipos de preconceitos,
estas agoes sao essenciais para a formacao integral dos estudantes, promovendo uma educagao que nao
apenas transmite conhecimentos técnicos, mas também valores éticos e sociais. Entre os temas tratados
pelos comités mencionados, destacam-se as discussoes sobre questoes raciais e de género, que tém gerado
ampla mobilizagao diante dos problemas causados pelas IAs nessas areas. Como exemplo, pode-se citar
Wilson, Hoffman e Morgenstern (2019), que demonstraram que modelos-padrao para detecgiao de
objetos, treinados com conjuntos de dados convencionais, tém maior precisao para tons de pele mais
claros do que para tons mais escuros.

Um exemplo que ganhou bastante destaque ¢ relacionado ao antigo Twitter, atual X, que utilizou
um algoritmo que recorta automaticamente imagens para evitar que ocupem muito espago no feed. Porém,
usuarios descobriram que o recurso estava automaticamente focando em rostos brancos (Yee;
Tantipongpipat; Mishra, 2021). Outro caso famoso que nao pode deixar de ser citado é o documentario
Coded Bias (Kantayya, 2020), que expde o viés racial presente em algoritmos de IA. O filme destaca
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como esses algoritmos podem perpetuar a discriminagao e a injusti¢a social, com exemplos concretos de
como pessoas de pele mais escura enfrentam dificuldades de reconhecimento em sistemas de
reconhecimento facial. A protagonista Joy Buolamwini investiga e denuncia essa questdo, destacando a
importancia de promover mudangas éticas no desenvolvimento e uso de tecnologias baseadas em IA.

Outro estudo, realizado por Buolamwini e Gebru (2018), analisou 3 sistemas comerciais de
classificagao de género e concluiu que as mulheres de pele mais escura sao o grupo mais classificado
erroneamente (com taxas de erro de até 34,7%). A taxa maxima de erro para homens de pele mais clara
foi de 0,8%. Os autores afirmam que as diferengas significativas na precisao da categorizagao de género
de mulheres mais escuras, mulheres mais claras, homens mais escuros e homens mais claros em sistemas
de classificagao de género exigem aten¢ao imediata.

As questoes especificas relacionadas a género também ficam escancaradas neste novo contexto
das IAs. “Se esta na cozinha, é uma mulher”. Este ¢ o titulo do artigo escrito por Salas (2017) que afirma
que existem mais imagens de mulheres cozinhando do que homens e, assim, sistemas passam a
reconhecer pessoas na cozinha como mulheres. Segundo Wassermann (2024), o artigo escrito por
Moreno (2023), destaca que as personalidades mundiais mais importantes por tras da IA sao homens. A
autora também afirma que no Brasil, de acordo com o LinkedIn, 25% das pessoas trabalhando em IA
eram mulheres em 2022. Neste ambiente tao problematico e complexo, a solu¢ao apresentada para o viés
algoritmo, na maioria dos casos, ¢ o ajuste nos bancos de dados e no treinamento das IAs. Porém, esta
solu¢ao também tem gerado problemas, e, neste contexto, vale destacar uma reflexao realizada por
Amaral (2024), que cita exemplos de resultados gerados por IAs a partir de prompts que pedem um
desenho de um rei medieval da Inglaterra e geram negros com longos dreadlocks, indigenas americanos
com cocares ou uma mulher com aparéncia hindu. Outros exemplos também foram citados, como
vikings etnicamente diversos e soldados nazistas negros. Além disso, o autor afirma que usuarios
relataram que o algoritmo se recusou a criar imagens com etnias especificas.

Amaral (2024) destaca também que em 2015, o Google rotulou uma imagem de pessoas negras
como “gorilas” e, ao que tudo indica, a solu¢ao implementada foi nao rotular nada como gorila ou macaco
para evitar este tipo de problema. O autor reforca que, por mais que seja desejavel evitar o viés
algoritmico, as IAs tém este viés devido as informacdes utilizadas em seu treinamento e que maquiar
estes resultados a for¢a pode nao ser o melhor caminho. O ideal seria mudar a realidade social e uma das
formas de fazer isso é desenvolver habilidades criticas e reflexivas para abordar questdes sociais e
tecnoldgicas a partir da educagao.

Diante disso, surgem diversas iniciativas para tentar incentivar a presen¢a de grupos sub-
representados na IA. Pode-se citar como exemplos: Black in Al, Queer in Al, Latinx in Al, Women in
Machine Learning, Women in Al, {Dis}Ability in Al, Indigenous in Al, entre outros (Wassermann,
2024).

E neste contexto que a UNesco (2022), entre outras instituicdes, afirma que durante todo o ciclo
de vida dos sistemas de 1A, é essencial garantir o respeito, a protegao e a promogao da diversidade e da
inclusio, conforme o direito internacional, incluindo as leis de direitos humanos. Isso pode ser alcangado
promovendo a participa¢ao ativa de todas as pessoas ou grupos, independentemente de cor, género, raga,
idade, religido, opinido politica, ascendéncia, lingua, deficiéncia, nacionalidade, origem étnica ou social,
condi¢do econdmica, social ou de nascimento ou qualquer outro fator.

Pesquisa e autoria

Nesta se¢ao destaca-se a importancia da pesquisa na formagao integral dos estudantes. Demo
(2007) afirma que a pesquisa faz parte do processo educativo, ajudando os alunos a adquirirem
conhecimento critico e criativo. Freire (1996) traz a importancia da pesquisa ao longo do processo
pedagdgico, colaborando para a formagao de uma consciéncia critica nos estudantes. Na EPT, existem
diversas iniciativas que buscam introduzir a pesquisa aos estudantes, principalmente do Ensino Médio
Integrado, com destaque as Iniciagoes Cientificas que, segundo Bridi (2010), trabalham ao longo da
estrutura curricular aspectos pedagbgicos relevantes para o entendimento de métodos cientificos
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compreendidos como formagao para além de um conjunto de técnicas para organizar, tratar ou analisar
dados.

Fundamentada na concep¢ao da pesquisa como principio pedagogico, elemento basilar das
premissas conceituais da EPT, a implementagao e execucao de projetos de Iniciagao Cientifica assume
papel fundamental na formacao integral e significativa dos educandos, constituindo-se como elemento
mediador entre teoria e pratica no processo formativo. Ademais, cabe destacar que a pesquisa
desenvolvida nas institui¢oes que desenvolvem a EPT, principalmente no Ensino Médio Integrado,
apresentam um diferencial em relagao a desenvolvida em outras instituicdes de ensino, nesse mesmo
nivel, ja que, preferencialmente, abarca questoes aplicadas e vinculadas ao mundo do trabalho.

No contexto especifico da EPT no Brasil, os Institutos Federais de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia, enquanto institui¢des que materializam a politica de Estado para expansio e interiorizagao
da EPT, tém parcela expressiva de sua producao cientifica consolidada através dos programas de
Iniciacao Cientifica. Tais programas, alicer¢ados na indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao,
proporcionam aos discentes possibilidades concretas de desenvolvimento de competéncias investigativas,
amadurecimento do pensamento ctitico-reflexivo e apropriagao de conhecimentos técnico-cientificos,
mediante a articulagdo entre fundamentagao tedrica e vivéncias praticas em cendrios auténticos de
investigacao cientifica, contribuindo assim para sua formag¢ao omnilateral e emancipatédria no ambito da
EPT. Isso os capacita a se tornarem cidadaos autonomos, criticos e reflexivos, aptos a buscar respostas
para questdes que envolvem tanto sua realidade pessoal, quanto as necessidades de suas comunidades.
Através da analise critica e da comparacao de dados e informagdes, o estudante contribui ativamente para
a geracao de novos conhecimentos, que atendem as demandas de sua comunidade, a0 mesmo tempo em
que reflete sobre sua contribuicdo para a constru¢do de uma sociedade mais justa e igualitaria. Ao
desenvolver autonomia na busca e interpretacao de dados, o individuo se torna mais consciente de seu
papel na sociedade, aprimorando sua criatividade e capacidade critica. Assim sendo, a pesquisa
desempenha papel crucial nesse processo, permitindo que o aprendizado em pesquisa aconte¢a de forma
pratica, alinhado aos principios da EPT. Nesse cenario, os professores que orientam projetos de pesquisa
colaboram diretamente para a formagao pratica dos alunos, principalmente no Ensino Médio,
preparando-os nao apenas para a continuidade dos estudos, especialmente no ensino superior, mas
também para sua inser¢ao no mundo de trabalho, com o objetivo de contribuir para uma sociedade mais
inclusiva e equitativa (Araujo, Menin e Dias, 2024).

Um projeto de pesquisa permite ao orientando conhecer a pesquisa por meio das metodologias
cientificas, aprofundar o conhecimento sobre o tema pesquisado através da analise de dados e
informagdes, aprender a trabalhar em grupo, desenvolver a autonomia intelectual, dentre outras
atividades. Ja o orientador, compreende a importancia de desenvolver o conhecimento dos educandos
por meio da orientagdo, assimilando conceitos de organizagio e responsabilidade através do
acompanhamento das atividades realizadas, além de contribuir no desenvolvimento humano e cientifico
do estudante, inserindo-o no universo da ciéncia e do trabalho (Bridi, 2010). Cabe ainda destacar o
aspecto da interdisciplinaridade que um projeto de pesquisa geralmente proporciona, ao articular varios
conhecimentos.

A pesquisa cientifica traz também diversas responsabilidades e questoes éticas que devem ser
ensinadas aos discentes. Além das Iniciagoes Cientificas, cabe destacar que, na EPT, as metodologias de
pesquisa aplicadas em relatérios de Projetos Integradores ou Trabalhos de Conclusao de Cursos e até
mesmo em atividades de pesquisa corriqueiras passadas pelos professores aos discentes na sala de aula
também siao exemplos que introduzem os estudantes as areas cientificas.

Neste contexto, entende-se que todos os cursos devem assumir a responsabilidade pela continua
formacao cientifica e ética dos alunos. Dessa forma, a autonomia e a autoria sao habilidades fundamentais
na formacao dos discentes. Isso implica que tais competéncias devem ser ensinadas aos alunos nao apenas
nas disciplinas especificas relacionadas as metodologias cientificas, mas também por todos os professores
que tém contato com os estudantes.

Problemas relacionados aos direitos autorais, por exemplo, tém ganhado destaque neste
momento histérico de crescimento do uso das IAs. Cabe reforgar que este tipo de problema é bastante
antigo, porém, com o crescimento das IAs, principalmente as geradoras de texto, este problema tem se
agravado.
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Uma das principais discussoes esta relacionada as questdes de plagio. Agravando essa situagao,
observa-se nas redes sociais uma série de afirmagbes equivocadas que sugerem que as IAs generativas
produzem sempre textos inéditos e, portanto, nio cometem plagio. Marques (2023) destaca que
pesquisadores analisaram a habilidade de modelos como o ChatGPT da OpenAl em produzir conteido
sem plagio: foram investigados 210 mil textos gerados pelo GPT-2, buscando identificar trés tipos de
plagio: copia literal, parafrase e uso de ideias sem crédito. A pesquisa revelou que todos esses tipos de
plagio estavam presentes, e que a incidéncia de plagio aumentava proporcionalmente ao nimero de
parametros utilizados no treinamento do modelo (Marques, 2023).

Segundo Kirkpatrick (2001), o plagio ocorre quando alguém apresenta o trabalho de outra pessoa
como se fosse seu. Dentro de uma comunidade intelectual, as ideias sao compartilhadas livremente e
muitas pesquisas dependem da citagao do trabalho de outros. Escritores éticos reconhecem suas fontes
fazendo referéncias claras ao material utilizado, enquanto os plagiadores nao mencionam essas fontes,
cometendo assim o plagio. A auséncia de referéncias claras ¢ um indicativo de plagio, revelando
informacoes e ideias que o autor nao poderia ter desenvolvido sozinho. Embora tanto escritores honestos
quanto plagiadores utilizem o trabalho de outros, a diferenca reside na maneira de reconhecer essas
fontes.

Uma série de outras questoes ainda devem ser debatidas na EPT como, por exemplo, até que
ponto pode-se afirmar que um aluno utilizou a IA, uma vez que as ferramentas que prometem detectar
plagio apresentam uma série de falsos positivos. Gao et al. (2023) entregaram um conjunto de textos
desenvolvidos por humanos e por IA para revisores humanos indicarem se os textos foram ou nio
desenvolvidos por IA. Os revisores identificaram corretamente 68% dos resumos gerados como sendo
gerados pelo ChatGPT, mas identificaram incorretamente 14% dos resumos gerados por humanos como
sendo gerados por IA. Esses resultados evidenciam a complexidade envolvida em definir e, até mesmo,
acusar um pesquisador pelo uso de IA.

Em um contexto tio complexo, diversos autores tém sugerido que o uso da IA nao deve ser
proibido, mas sim que os pesquisadores sejam instruidos sobre seu uso ético, ou seja, que uma formagao
ética seja realizada com os atuais e futuros pesquisadores. Peters (2023) afirma que uma das razdes pelas
quais os alunos cometem plagio ¢ a falta de conhecimento ou habilidades necessarias para evita-lo.
Portanto, para eliminar o plagio, ¢ essencial ajudar os alunos a desenvolverem suas competéncias de
leitura, escrita e referéncia de informagdes, refor¢ando ainda mais a necessidade de uma formacao integral
defendida pelas bases conceituais da EPT.

Khedkar (2023) discute como as ferramentas de IA podem melhorar a escrita, a analise de dados,
a revisao de literatura e o planejamento de pesquisa. O estudo destaca a IA como um mecanismo de
suporte para os processos de pesquisa, mantendo a criatividade humana e o pensamento critico
necessarios.

Outra davida recorrente é se uma IA pode ser coautora de uma pesquisa. Neste contexto, o artigo
15 da Lei n° 9.610/98, que estabelece as regras de direitos intelectuais, delimita as regras para se
caracterizar a coautoria. Nesse sentido, “ndo se considera coautor quem simplesmente auxiliou o autor
na produgao da obra literaria, artistica ou cientifica, revendo-a, atualizando-a, bem como fiscalizando ou
dirigindo sua edi¢do ou apresentagdao por qualquer meio”. Ou seja, nao seria adequado inserir o ChatGPT
como autor de uma pesquisa. Em um ambiente de pesquisa e de inovagao, espera-se que um pesquisador
nao utilize a IA como uma ferramenta para gerar textos completos ou até mesmo, pedagos de artigos
para serem utilizados na integra. Tal atitude traria grande risco de plagio ao autor, afinal, as IAs
Generativas obtém seus textos a partir de ideias disponiveis na internet e nao informam a origem dessas
ideias. Neste contexto, a presente pesquisa entende que as IAs devem ser utilizadas apenas como
ferramentas auxiliares no processo de escrita de textos académicos. Um exemplo de uso é apresentado
por Buriak ¢f a/. (2023) que diz que os pontos fortes do ChatGPT, quando voltado para pesquisa é: “ser
utilizado eficazmente para melhorar o titulo, o resumo e a conclusio do seu manuscrito e para o adaptar
os parametros da revista ao seu ambito ou publico leitor”.

Por fim, cabe refor¢ar que um dos principios da Ciéncia é a honestidade. Fazer pesquisa exige
aprofundamento nos conceitos e isso s6 acontece com muito estudo. Produzir ciéncia ndo é meramente
reproduzir conhecimento, é avancar, buscar novas ideias, pensamentos, que possa inovar, criar hipoteses,
novas férmulas, para o desenvolvimento da humanidade.
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Interdisciplinaridade

Para se entender a ampla relagio existente entre os estudos acerca da IA e a Interdisciplinaridade
no ambiente da EPT ha de se fazer, em um primeiro momento, algumas necessarias conceituagoes.

Ao longo dos anos o conceito de Interdisciplinaridade sofreu algumas modifica¢bes, sendo
historicamente e socialmente construido, tendo como base os cenarios educacionais, do mundo do
trabalho e epistemolégico, buscando responder a fragmentagao do saber (Pereira, 2008). De acordo com
Pombo (2005), a Interdisciplinaridade pode ser considerada como uma tentativa de romper com o carater
estanque das disciplinas, promovendo uma comunicagao, uma articulagio e uma interaciao entre as
disciplinas em prol de um objeto comum.

Severo (2016) defende a interdisciplinaridade como mecanismo para concep¢ao de uma
abordagem pedagdgica que considere possibilidades de capacitaciao do discente as quais busquem superar
os limites impostos pela aula tradicional. Ja Gadotti (2009) define interdisciplinaridade como um
enfoque tedrico metodoldgico na educacio o qual busca superar os problemas relacionados a
compartimentalizagao de saberes. Dentro do cenario da EPT, a Interdisciplinaridade pode ser entendida
como pratica pedagogica, esclarecendo que projetos interdisciplinares sio importantes no processo de
ensino e de aprendizagem quando envolvem a pesquisa como um principio pedagogico (Demo, 2007).
Frigotto (2008) apresenta a Interdisciplinaridade como uma necessidade e um problema aos limites do
sujeito que busca construir conhecimento de uma determinada realidade social, complexa e historica.

Diante da complexidade dos conceitos de Interdisciplinaridade, chega-se a um consenso acerca
da necessidade de a¢oes voltadas para uma Educagao que siga os preceitos de uma formagao omnilateral,
que valorize o desenvolvimento das multiplas capacidades dos educandos e, em paralelo, permita aos
educadores repensar suas praticas pedagogicas para um ensino compativel com a realidade digital e de
interconexao entre diferentes saberes (Bessa, ez al., 2020).

Assim, pensar curriculos para uma Educagdo Integral e Integradora, como preceitua a EPT, ¢ um
processo desafiador por necessitar estar constantemente sendo ampliado e enriquecido, desvelando sua
natureza reguladora, em que é preciso explicitar, explicar, justificar e avaliar as decisdes que sao tomadas
(Sancristan, 2013), a fim de preparar os educandos nao apenas para o mundo do trabalho, mas para a
vida em sociedade. Nesse sentido Ramos (2010) adverte que a integragao precisa acontecer para além da
simples soma de curriculos, deve-se adotar “processos de ensino e de aprendizagem, conhecimentos
gerais e especificos; cultura e trabalho; humanismo e tecnologia” (Ramos, 2010, p. 52).

Neste sentido, o uso das tecnologias na EPT ¢ caracterizado como um meio interdisciplinar de
aproximagao entre alunos, professores e escola com uma sociedade digital, possibilitando uma
aprendizagem mais significativa ao familiarizar o aluno com os recursos tecnolégicos que poderio ser
utilizados em outros contextos e realidades (Santos; Ribas; Oliveira, 2017), e em especial no mundo do
trabalho. Para Santos e Souza (2019) as tecnologias da informagao (TIC) quando oferecidas aos
estudantes de forma responsavel e apropriada, por professores que receberam capacitagdes especificas
para as abordagens das TICs, podem garantir aumento na dinamicidade dos processos de ensino e de
aprendizagem, com potencial inovador, tendendo a resultar em uma educagao de qualidade.

As IAs estao sendo consideradas como as tecnologias interdisciplinares mais atraentes dos
ultimos anos. No escopo da EPT, além dos usos das IA pelos estudantes em suas atividades cotidianas,
muitas vezes sem orienta¢ao adequada dos docentes, é possivel citar alguns exemplos em que a IA aparece
de forma interdisciplinar nos cursos de modalidade EPT.

Um exemplo bastante interessante é o uso do ChatGP1 como ferramenta de apoio na elaboragao
de projetos interdisciplinares, realizado por Bandeira e Aquino (2023). Neste relato de experiéncia os
autores afirmam a receptividade positiva e o entusiasmo dos estudantes durante o uso do ChatGPT,
“reconhecendo seu potencial para melhorar a produtividade das reunides, propor atividades ladicas e
auxiliar nas pesquisas relacionadas aos temas discutidos nas rodas de conversa” (Bandeira; Aquino, 2023,
p.5).

Outro exemplo recente de utilizagao da IA no contexto da EPT ¢ o desenvolvimento de avatares
tradutores/intérpretes de Libras como recutrsos educacionais tecnolégicos de acessibilidade e inclusao
voltados para alunos surdos e com deficiéncias auditivas (Freitas; Dos Santos, 2024). Os autores
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consideram essas ferramentas valiosas e de grande potencial para a area e ressaltam que “as tecnologias
inovadoras e aplicativos ainda estdo em desenvolvimento e que se faz necessario realizar mais pesquisas
com o intuito de ampliar seu potencial e mitigar limitacoes" (Freitas; Dos Santos, 2024, p.25).

Assim, ao se estabelecer um paralelo entre a utilizagdo da IA na EPT ¢ possivel perceber que
ambas sao fundamentalmente interdisciplinares. Ao observar os principios de construgao da EPT, onde
a Interdisciplinaridade se caracteriza como uma de suas bases conceituais, ao analisar as metodologias de
ensino e de aprendizagem abordadas nas instituicdes de Ensino, Ciéncia e Tecnologia e, ao refletir sobre
a inser¢ao social e a formacao integral de sujeitos para o mundo do trabalho nessas institui¢des, é possivel
perceber uma conexao intrinseca entre as diversas disciplinas envolvidas, trazendo-se uma nitida
articulagao filosofica e pratica entre EPT, IA e a Interdisciplinaridade.

Por fim, entende-se que I) ao se analisar com maior profundidade a constru¢ao dos curriculos
integrados na EPT nota-se a necessidade de um cunho interdisciplinar por parte dos tomadores de
decisoes e dos professores, para se proporcionar aos educandos uma formacao omnilateral e, II) ao se
verificar a necessidade de um continuo aprimoramento curricular para adequacao as realidades (inclusive
digital) em que se vive, vé-se a IA ndo apenas como op¢ao neste processo formativo, mas como meio
pelo qual intrinsecamente ela sera considerada de forma interdisciplinar para se obter a integracao
curricular pautada pela EPT. Isso significa que nao sao apenas caracteristicas interdisciplinares comuns
que aproximam EPT e IA, mas sim a inerente articulacio entre uma modalidade educacional é uma
modalidade metodolégica para fins de aprendizagem integradora e significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento tecnoldgico, em geral, e relativo aos sistemas de IA, em particular, ¢ uma
realidade concreta que se afigura na sociedade contemporanea independente das opinides divergentes
que possam haver a respeito. Se, por um lado, ndo ¢ dificil imaginar ou encontrar na literatura, o potencial
das IAs em beneficiar a humanidade, outras espécies e o meio ambiente, por outro lado existem
discussoes, incluindo o presente texto, destacando questdes relativas a importancia de uma analise critica
sobre o papel social e os impactos no desenvolvimento humano que podem advir da incorporagio das
IAs ao sistema produtivo e a vida como um todo.

Neste contexto, este artigo buscou trazer reflexdes, no contexto da EPT, sobre as relagdes,
impactos e consequéncias da IA no sistema produtivo, no processo educativo e na sociedade em geral.
Tal objetivo foi alcangado por meio de uma analise das interconexdes entre a IA e os fundamentos da
EPT. Isso pode ser evidenciado através das discussdes apresentadas sobre as transformagoes no mundo
do trabalho provocadas pela IA e suas implicagoes para a formagao profissional, das reflexdes sobre
questoes éticas como vieses algoritmicos e direitos humanos, da analise dos impactos da IA na pesquisa
e autoria, ¢ do exame da natureza interdisciplinar desta tecnologia. Reforca-se que todos os aspectos
supracitados compdem as bases conceituais da EPT, como a indissociabilidade entre educagao e pratica
social, a interdisciplinaridade e a pesquisa como principio pedagoégico. As discussdes desenvolvidas
demonstraram tanto o potencial transformador da IA para a integragao entre trabalho, ciéncia, tecnologia
e cultura, quanto os desafios e riscos que precisam ser considerados para que sua incorporag¢ao na EPT
contribua efetivamente para a formagao omnilateral dos estudantes.

Apbs as reflexdes apresentadas, é possivel afirmar que a relagdo entre IA e EPT demanda um
aprofundamento em aspectos cruciais para o desenvolvimento da area, incluindo a compreensao de como
a IA pode atuar como facilitadora ou obstaculo na superagio da histérica dualidade entre formagao
técnica e humanistica na EPT, bem como o entendimento dos processos de preparagao das instituicdes
que desenvolvem a EPT, como por exemplo, os Institutos Federais, para incorporar o ensino sobre IA
em seus curriculos integrados. Ademais, é fundamental investigar os mecanismos que assegurem que a
incorporagao da IA na EPT nio intensifique a divisao social do trabalho, mas contribua efetivamente
para a formagao omnilateral, assim como examinar o papel especifico da IA na integracao entre trabalho,
ciéncia, tecnologia e cultura, elementos fundamentais da EPT.

Cabe ainda reforcar que a histéria da educagdao profissional no Brasil revela uma dualidade
persistente, na qual uma formacdo limitada a aspectos técnicos e pragmaticos foi direcionada,
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historicamente, aos trabalhadores, enquanto uma formacdo mais abrangente e humanistica esteve
reservada as classes dominantes. Esse modelo de ensino técnico, centrado apenas no aprendizado de
habilidades especificas, nio prepara os individuos para lidar com os desafios complexos impostos pelas
tecnologias emergentes, como a IA. Ao focar apenas em competéncias instrumentais, ele negligencia a
formacao critica e reflexiva necessaria para compreender as implica¢Ges sociais, éticas e culturais da TA.
Assim, um ensino restrito a aspectos técnicos nao capacita os cidadaos a enfrentarem as questdes
multidimensionais que envolvem a IA, tornando-se insuficiente diante das necessidades de uma sociedade
cada vez mais complexa e tecnologicamente avancada.

E possivel afirmar também que a ampliacio do uso da IA e a transferéncia de autonomia para
tais sistemas, se nao acontecer de forma responsavel e ética, pode trazer diversos prejuizos as populagdes
vulneraveis, aos trabalhadores de menor qualificacao e aos grupos minoritarios, ou ainda levar a tomada
de decisdes que gerem grandes impactos sociais negativos. E necessdrio que tais tecnologias sejam
implementadas em um sistema econémico e social que tenha como objetivo principal atender as
necessidades humanas e proteger os sistemas planetarios que sustentam a vida, e ndo a acumulacao de
capital.

O caminho para o uso critico e efetivo das IAs passa pela formagao das atuais e novas geragoes
e, portanto, pelo processo educativo. Na EPT, em especial, que tem como foco a forma¢ao humana
integral e a superacao da divisao social do trabalho, ¢ imprescindivel que existam discussoes e reflexdes,
envolvendo toda a comunidade escolar, tanto sobre as questoes cientificas e tecnologicas quanto sobre
os diferentes aspectos politicos, sociais, economicos, psicologicos e éticos envolvidos na IA.

Cabe esclarecer que este texto, para além de apresentar alguns tépicos que relacionam a IA e a
EPT, buscou chamar a atencdo para o grau de complexidade e de possiveis problemas que podem ser
enfrentados com a escalada deste tipo de tecnologia, destacando a importancia da formacao politécnica
ou omnilateral.

O crescimento de sistemas de IA em uma sociedade ainda repleta de injusticas exige uma
formacao interdisciplinar e integrada, na qual se busque uma compreensiao global da tecnologia sob
distintos pontos de vista que se interrelacionam para compor a realidade concreta vivenciada.

O aprofundamento dessa tematica na EPT abre caminhos para diversas pesquisas futuras. Entre
elas, destacam-se a realizacdo de estudos de caso em Institutos Federais e outras instituigdes que
implementam o Ensino Médio Integrado, bem como investigagoes sobre as percepgdes da comunidade
académica acerca do uso da IA no processo de ensino-aprendizagem. Recomenda-se, ainda, o
desenvolvimento e a avaliagao de propostas curriculares integradas que incorporem a IA, respeitando os
principios da formagdo omnilateral, além de analises comparativas de modelos internacionais de
integracao da IA na educacdo profissional. Outros campos de investigagdo incluem o impacto dessa
tecnologia nas diferentes modalidades da EPT, como os cursos técnicos integrados, subsequentes e de
graduagao tecnoldgica e o potencial da IA na redugao de desigualdades educacionais nesse contexto.
Essas pesquisas sao essenciais para aprofundar as reflexoes sobre o papel da IA na EPT e para orientar
praticas pedagdgicas que integrem inovagao tecnolégica e formag¢ao humana integral.
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