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INTRODUCAO

O estudo que fundamenta esta resenha avaliativa, intitulado “Reflexdes sobre a inteligéncia
artificial a luz dos fundamentos da educagdo profissional e tecnoldgica”, suscita importantes
questionamentos sobre as transformacgoes pedagogicas que o uso da Inteligéncia Artificial (IA) tende a
gerar no contexto educacional. Assim como outras tecnologias anteriormente incorporadas a educagao,
a IA exige uma série de reformulagdes para garantir que o desenvolvimento dos estudantes, foco central
de qualquer nivel educacional, continue sendo significativo.

No entanto, a IA, especialmente as ferramentas generativas, difere de inovagoes tecnologicas
anteriores por sua capacidade de realizar tarefas complexas com um nivel de sofistica¢ao que, em muitos
casos, supera a produgdo académica convencional dos préprios estudantes. Como define Kalota (2024),
a classificagdao “generativa” decorre da capacidade dessas tecnologias de gerar, produzir e criar conteudos
inéditos. Dessa forma, enquanto outras ferramentas tecnolégicas funcionavam como suporte a0 processo
educacional, a IA generativa pode, em muitos casos, substituir a propria execugido das tarefas
originalmente concebidas para estimular o desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Diante desse cenario, surge uma questao central: como garantir que o desenvolvimento de
competéncias (cognitivas, sociais, emocionais e profissionais) dos estudantes nao seja comprometido em
um ambiente educacional fortemente influenciado pela IA? A resposta nao é simples, especialmente em
um contexto de transi¢io tecnoldgica (Melo Junior et al., 2025), mas passa, inevitavelmente, pela
necessidade de repensar o processo de ensino-aprendizagem. Desconsiderar a presenca da IA na
educagio, como ainda ocorre em parte da comunidade académica (Choi et al., 2023; Hopcan et al., 2024;
Rodrigues & Rodrigues, 2023), pode ser tao prejudicial quanto sua adogao indiscriminada, sem um
planejamento pedagoégico adequado.
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A TA esta cada vez mais presente nas praticas sociais e profissionais, dada sua ampla
aplicabilidade (Sichman, 2021). Isso exige que o processo educacional contextualize seu uso de maneira
histérica, critica e pratica, sob o risco de tornar a educag¢ao desconectada das demandas sociais e,
consequentemente, menos atrativa para os discentes. Contudo, a simples introducao da IA no ambiente
educacional nio resolve automaticamente os desafios impostos pela nova realidade tecnolégica. A adogao
da IA generativa, que ja se faz presente em diversas esferas da educagao (Arruda, 2024; Rodrigues &
Rodrigues, 2023), exige adaptagdes no processo de ensino-aprendizagem para que o desenvolvimento
das competéncias estudantis continue ocorrendo de forma equilibrada e eficaz. Caso contrario, o risco é
formar individuos sem preparo adequado para enfrentar as complexidades sociais e profissionais da
atualidade.

IA NA SALA DE AULA E AS COMPETENCIAS FUNDAMENTAIS

As alteragdes advindas com as ferramentas de IA trazem, em primeiro lugar, implicacSes
diretas para o curriculo das mais diversas areas de formagao e niveis educacionais. Isso porque, com a IA
cada vez mais presente na sociedade, cabe ao processo formativo tratar dessas tecnologias de forma
especifica. Isso requer tanto uma abordagem técnica, tratando da operacionalizagao da tecnologia em si,
quanto das caracteristicas tedricas e conceituais que permitam compreender as ferramentas de IA em um
contexto social e historico.

No ambito da educagao profissional e tecnoldgica, por exemplo, torna-se fundamental a
reflexdo sobre as mudancas que a IA gera para as diferentes areas de formacao, ja que uma das
caracteristicas principais dessa modalidade de ensino ¢ a preparaciao para a atuagdao no mercado (Morais
& Henrique, 2022). Se a IA possui a capacidade de alterar a forma como o trabalho ¢ feito no dia a dia
de varias profissOes, torna-se imperativo que os curticulos da educaciao profissional e tecnolégica
incorporem essas mudancas (Silva & Coutinho, 2024), buscando reflexdes, inclusive, sobre a
continuidade da propria formagao.

Deve-se refletir, ainda, sobre os impactos diretos das tecnologias de IA para o processo de
ensino-aprendizagem. A utilizagdo pelos discentes das diversas ferramentas de IA, especialmente a IA
generativa, como ChatGPT, DeepSecek, Copilot, Connected Papers e NotebookLM (apenas para citar
algumas), provoca altera¢oes na forma como o processo educacional acontece. Desprezar a existéncia e
os impactos dessas tecnologias pode gerar fragilidades na formacao dos estudantes, gerando egressos sem
as competéncias minimas que eram esperadas para seus respectivos niveis educacionais.

Na formagao stricto sensu, por exemplo, existe uma série de tecnologias de IA que buscam
facilitar o processo de construgao cientifica. A ferramenta Connected Papers pode, a partir de poucos
comandos, produzir revisdes de literatura uteis para um primeiro contato com uma determinada tematica
de investigacdo. Apesar dos beneficios gerados pela IA, a automatizacio do processo que ela busca
solucionar pode comprometer o desenvolvimento de competéncias fundamentais. Ao aprender a realizar
uma revisao da literatura (manualmente, pesquisa por pesquisa), os discentes desenvolvem capacidade
critica e analitica relevantes para diferentes contextos (dteis tanto para a pesquisa cientifica quanto para
outras atividades). Ao “terceirizar” para uma IA generativa esse processo, como garantit o
desenvolvimento dessas mesmas competéncias?

A mesma reflexdo pode ser realizada para uma série de outras situagoes. Diversas ferramentas
de IA generativa, como ChatGPT e DeepSeek, tém sido utilizadas, por exemplo, por programadores para
a construcao de algoritmos. Na atualidade, pensar a formagao desses profissionais sem o uso dessas
tecnologias seria uma completa ilusao. Contudo, em uma situagao hipotética que gere instabilidade ou
qualquer problema operacional nessas ferramentas (o que ja ocorreu em um passado recente), os
programadores precisarao, de alguma forma, manter suas atividades. Assim, a utiliza¢ao de IA generativa
em sala de aula ndo pode substituir o desenvolvimento de competéncias fundamentais relacionadas com
a resolugao de problemas e aprendizagem autonoma que sio tio importantes no dia a dia dessa profissao.
Cabe, portanto, as instituicbes de ensino, em meio a uma oferta e uso da IA cada vez maiores, estruturar
um processo de ensino-aprendizagem capaz de desenvolver as competéncias ditas fundamentais, mesmo
com a presenca da tecnologia.
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A utilizagao de ferramentas de IA pelos estudantes é uma realidade que nao pode ser negada
(Johnston et al., 2024). Isso demanda dos docentes novas adaptagcdes no processo de ensino-
aprendizagem, inclusive nas metodologias de avaliagdo, de forma a permitir que o desenvolvimento
discente possa ser apropriadamente gerado e mensurado. No atual cenario tecnolégico, repetir as mesmas
estratégias avaliativas utilizadas em momentos anteriores a existéncia da IA generativa pode nao ser eficaz
para a avaliagao da aprendizagem. Seria pressupor que nada se alterou no contexto tecnoldgico atual.
Apesar de nao haver uma solugao unica, possiveis caminhos devem considerar o que ja era recomendado:
a avaliagao deve ser entendida como um processo continuo, de longo prazo e que se da a partir de uma
interacdo direta entre professores e estudantes.

Ao mesmo tempo que representa um tisco para o processo de ensino-aprendizagem (se nao
for corretamente pensada e empregada), a IA pode ser utilizada para potencializar a formagao dos
discentes. O acesso ainda mais facilitado a informacao, capacidade de organizacio de conteido, criagiao
automatizada de roteiros de estudo e formas interativas de construir materiais de suporte ao aprendizado
sao sO alguns dos usos benéficos que a IA pode provocar na educagao. O uso adequado dessas
ferramentas torna possivel o aprofundamento nos conteudos tratados, gerando melhorias na formagao
discente.

Para que esses beneficios sejam plenamente aproveitados, contudo, torna-se fundamental
compreender as limitagoes de cada ferramenta de IA utilizada em sala de aula. Alucinagdes, vieses e erros
conceituais sio comuns em todas elas (Sun et al., 2024). Por tras desses fenOmenos esta a relacio
indissociavel entre tecnologia e ser humano. Como pondera Pinto (2007), qualquer tecnologia ¢ uma
extensdao da humanidade, concebida dentro de um contexto histérico e com o propésito de solucionar
problemas especificos. Dessa forma, o resultado produzido pela IA, mesmo a generativa, ¢, em ultima
instancia, um produto humano e, portanto, sujeito a falhas.

IA NA SALA DE AULA E O DESENVOLVIMENTO DE NOVAS COMPETENCIAS

E necessério frisar que o papel da educacio, inclusive a tecnoldgica e profissional, vai muito
além da formagao para o mercado de trabalho, abrangendo o desenvolvimento critico, social e humano
dos individuos (Prates, 2013). A educagao tem a func¢io de promover a cidadania, estimular o pensamento
reflexivo e contribuir para a construgao de uma sociedade mais equitativa e consciente. No entanto,
também ¢ inegavel reconhecer que a preparagao para o mundo do trabalho é um dos papéis determinantes
do processo educacional, principalmente quando se pensa nas demandas da educagdo tecnoldgica e
profissional e na formacdo superior como um todo. Neste contexto, as instituicoes de ensino
desempenham um papel fundamental na capacitagdo técnica e no desenvolvimento de competéncias
essencials para a inser¢ao e a permanéncia dos individuos em um cenario profissional cada vez mais
dinamico e marcado pelo uso de tecnologias (Macedo & Osoério, 2023).

Neste contexto, a crescente integracao da IA nos mais diversos ramos de atividade exige o
desenvolvimento de um conjunto de competéncias que vao além do conhecimento técnico. O World
Economic Forum (2025) aponta que as competéncias mais relevantes para os proximos anos incluem
pensamento analitico, criatividade, resiliéncia, flexibilidade, lideranca, uso de tecnologias e literacia digital.
Além disso, competéncias socioemocionais, como empatia e inteligéncia emocional, também ganham
importancia, pois complementam a atua¢ao humana em um ambiente altamente tecnolégico.

O desenvolvimento dessas novas competéncias relacionadas com o uso da IA pode comegar
ainda na educagiao basica, com a introdug¢ao de conceitos de pensamento computacional e resolugio de
problemas que se tornam tteis para uma correta compressao e dominio futuros das tecnologias (Yim,
2024). No ensino médio e na educagao profissional e tecnoldgica, disciplinas que abordem programagao,
analise de dados e ética no uso da IA podem preparar os estudantes para um mercado cada vez mais
digitalizado e orientado para a transformac¢ao de dados em informagoes (Ng et al., 2023). No ensino
superior e na educagao continuada, por fim, a énfase pode estar na aplicagao pratica da IA em diferentes
areas, combinando conhecimento técnico com capacidade critica.

Para que esse processo formativo seja eficaz, contudo, professores e instituigdes de ensino
nos diversos niveis precisam repensar a educag¢ao, criando ambientes que estimulem uma visao critica e
pratica sobre as novas tecnologias utilizadas na sociedade. Isso significa ir além do ensino tradicional,

Educ. Rev. |Belo Horizonte|v.41]|e58030|2025



promovendo metodologias que permitam relacionar o uso da IA com os desafios concretos vivenciados
na sociedade. Nesse cenario, é necessario que a formagao docente contemple a analise critica e a formagao
pratica para o uso da IA na sala de aula (Durso, 2024), para que seja factivel uma utilizagao tecnolégica
que esteja pedagogicamente alinhada as necessidades educacionais.

A auséncia dessas novas competéncias tecnologicas para os estudantes pode resultar em
exclusdo social (Ranchordas, 2022) e, mais especificamente, na exclusao profissional. Com a automagao
de diversas fung¢oes, aqueles que nio se adaptarem a essa nova realidade correm o risco de perder espaco
no mercado de trabalho. Profissbes que exigem baixa qualificacao e tarefas repetitivas tendem a ser
substituidas por sistemas inteligentes, o que pode aumentar o desemprego estrutural (Lee, 2019). Além
disso, o desconhecimento sobre como a IA opera também pode gerar consequéncias negativas para a
atuagao social dos discentes. A auséncia de conhecimento sobre a disponibilizacio de dados pessoais na
internet e seu uso por IA pode tornar os individuos mais vulneraveis a decisdes equivocadas, que podem
levar a0 aumento de consumo supérfluo, a realizacdo de investimentos financeiros ineficientes e, até
mesmo, a manipulagao eleitoral.

Por fim, a desigualdade social também pode ser agravada caso o acesso ao desenvolvimento
dessas novas competéncias tecnolégicas nao seja democratizado por meio de um processo educacional
amplo (Regmi, 2024). Grupos com menos oportunidades educacionais podem ter ainda mais dificuldades
para ingressar em setores que exigem essas novas competéncias, ampliando as barreiras econdmicas
existentes. Para evitar esse cenario, ¢ essencial que politicas publicas promovam a capacitagao tecnologica,
garantindo que o avanco da IA e sua aplicacdo na educacao beneficie a sociedade como um todo.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho “Reflexdes sobre a inteligéncia artificial a luz dos fundamentos da educacio
profissional e tecnologica” permitiu levantar importantes questionamentos sobre as transformagoes
pedagogicas impulsionadas pelo uso da Inteligéncia Artificial no contexto educacional e suas
consequéncias para o desenvolvimento das competéncias discentes. A analise conduzida buscou
demonstrar que a existéncia de ferramentas de IA aplicadas a educagao demanda reformulagoes nos
processos de ensino-aprendizagem para garantir que o desenvolvimento dos estudantes continue sendo
significativo e alinhado as necessidades sociais.

Apesar dos avangos proporcionados pela 1A, o estudo reforca a necessidade de um olhar
critico sobre suas limitagoes e desafios, incluindo questdes éticas, vieses algoritmicos e a importancia de
garantir que seu uso nio substitua o desenvolvimento de competéncias (cognitivas, sociais, emocionais e
profissionais) essenciais para a formagao cidada. Assim, o processo educacional precisa se adaptar
continuamente, promovendo o uso responsavel e reflexivo dessas tecnologias, de modo a potencializar
seus beneficios sem comprometer a esséncia do aprendizado humano.

Adicionalmente, um ponto ainda critico com relagao ao uso da IA na educagao refere-se ao
acesso as solugdes tecnologicas apresentadas pelo mercado. Apesar de algumas alternativas serem de uso
livre, é plausivel considerar, em um mercado capitalista que demanda lucro para todo investimento
realizado, que versoes pagas das ferramentas sejam disponibilizadas (como ja ocorre com o ChatGPT no
momento desta escrita). Neste contexto, o acesso gratuito tende a niao apresenta todo o alcance que a
ferramenta de IA possui, o que pode gerar desigualdades para o processo educacional. Instituicdes com
maiores acessos a recursos financeiros poderao garantir aos seus docentes e estudantes a utilizacdo de
ferramentas de ponta, a0 passo que aquelas com menos alternativas poderio ter o processo educacional
prejudicado.

Por fim, é fundamental destacar que cabe aos formuladores de politicas publicas e as
instituigoes de ensino garantir a incorporagdo das novas tecnologias no processo educacional. Ainda se
observa, em grande parte dos casos, uma omissao quanto ao uso dessas ferramentas em sala de aula,
transferindo exclusivamente ao professor a responsabilidade por lidar com a nova realidade educacional
imposta pelas tecnologias de IA. A garantia de acesso, a oferta de formagao continuada e a
disponibilizagao de diretrizes concretas sobre o uso da IA no contexto académico sio necessidades
urgentes para viabilizar uma adog¢do coordenada e benéfica dessas ferramentas na educagao.
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