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RESUMO:

As representacoes de ciéncias e de cientistas veiculas em séries animadas Pglavras-chave:

podem exercer um forte impacto na formagéo, consolidagio e reproducdo das  Representagdo de cientista;
ideias prévias dos estudantes a respeito da Natureza das Ciéncias (NdC). Imagem da ciéncia; Natureza da
Apesar disso, ainda ndo ha na literatura um referencial tedrico € (iéncia.

metodologico consolidado para analise dessas representagdes alinhado a

perspectiva da NdC e que considere as especificidades do material

audiovisual seriado. Nesse sentido, este artigo propde um arcabougo teorico-

metodologico construido a partir da metodologia de Nieto (2014) e de

referenciais teoricos atuais e abrangentes da NdC. Visamos assim contribuir

para a constru¢do de um referencial tedrico-metodologico detalhado,

especifico, fundamentado e robusto para a analise das imagens de ciéncias e

cientistas retratadas em séries de desenho animado e animes, articulando

contribui¢cdes dos estudos em Comunicacdo — essenciais a andlise de

materiais e personagens audiovisuais — a perspectiva do Ensino de Ciéncias.

Ciencias y cientificos en series animadas: una propuesta de marco tedrico-
metodologico fundamentado en la Naturaleza de la Ciencia para el andlisis de sus
representaciones.

RESUMEN:

Las representaciones de las ciencias y de los cientificos en series animadas Pglabras-clave:

pueden tener un impacto significativo en la formacion, consolidacion y Imagen del cientifico; Imagen de
reproduccion de las ideas previas de los estudiantes sobre la Naturaleza de |5 ciencia; Naturaleza de la
las Ciencias (NdC). No obstante, la literatura atin carece de un marco tedrico  Cjencia.

y metodologico consolidado para el andlisis de estas representaciones

alineado con la perspectiva de la NdC y atento a las especificidades del

material audiovisual seriado. En este contexto, el presente articulo propone

un marco tedrico-metodologico construido a partir de la metodologia de

Nieto (2014) y de referentes teoricos actuales y amplios sobre la NdC. Se

busca asi contribuir al desarrollo de un marco tedrico-metodologico

detallado, especifico, s6lidamente fundamentado y robusto para el analisis de

las imagenes de las ciencias y de los cientificos en series de dibujos animados

y animes, articulando aportes provenientes de los estudios en Comunicacion

— esenciales para el examen de materiales y personajes audiovisuales — con

la perspectiva de la Ensefianza de la Ciencia.
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Science and scientists in animated series: proposing a theoretical and methodological
framework grounded in the Nature of Science for the analysis of their representations.

ABSTRACT:

Representations of science and scientists in animated series can exert a  Key words:

substantial influence on the formation, consolidation, and reproduction of =~ Representation of scientists;
students’ ideas and views about the Nature of Science (NoS). However, the  [mage of science; Nature of
literature still lacks a consolidated theoretical and methodological framework  §cjence.

for analyzing such representations from a NoS-oriented perspective while

systematically accounting for the specificities of serialized audiovisual

materials. In response to this gap, this article proposes a theoretical and

methodological framework grounded in Nieto’s (2014) methodology and

informed by current and comprehensive approaches to the NoS. Our aim is

to contribute to the development of a detailed, specific, well-grounded, and

analytically robust framework for examining images of science and scientists

portrayed in animated series (cartoons, anime, etc.), integrating insights from

Communication Studies — essential for the analysis of audiovisual materials

and characters — with the perspective of Science Education.

INTRODUCAO

A importancia de ensinar Natureza das Ciéncias (NdC) ¢ praticamente consensual entre aqueles
envolvidos com o Ensino de Ciéncias (McComas & Clough, 2020; McComas, 2020). Trata-se de um contetido
essencial, especialmente quando o objetivo do ensino ¢ promover uma Alfabetizagdo Cientifica que possibilite
a atuagdo critica dos cidaddos frente a questdes sociocientificas (Gandolfi, 2024; Praia et al., 2007; Gil-Pérez et
al., 2001). Além disso, diante do atual cendrio de pds-verdade e de circulacdo massiva de (des)informagdes nas
midias digitais, ensinar a dimensdo social das ciéncias, por meio da NdC, tornou-se indispensavel para a
formagdo de cidaddos capazes de avaliar, de forma critica e fundamentada, a credibilidade e a confiabilidade
das afirmacdes cientificas cotidianas — distinguindo-as daquelas que apenas se valem de uma falsa roupagem
cientifica para se promoverem (Hottecke & Allchin, 2020; Pereira & Figueirda, 2024).

De forma resumida’®, quando falamos em Natureza das Ciéncias referimo-nos as caracteristicas essenciais
das ciéncias e da atividade cientifica, considerando como o conhecimento cientifico ¢ produzido, comunicado
e como se da o trabalho dos cientistas (McComas & Clough, 2020; Moura, 2014). Em publicacdo anterior
(Nakamura & Figueirda, 2026), argumentamos que, sendo a NdC um contetudo considerado central nas aulas
de ciéncias, seu ensino requer conhecer e trabalhar as ideias prévias dos estudantes a respeito do tema. Para
compreender devidamente tais ideias prévias é necessario investigar suas fontes de origem. A partir disso,
defendemos a importancia de se analisar as representagdes* de ciéncias e cientistas em séries animadas. Afinal,
dentre os diversos produtos audiovisuais disponiveis na midia de massa, sdo elas as mais lembradas pelos
proprios jovens quando se trata de representagdes estereotipadas de cientistas (Carvalho et al., 2020).
Consideramos que essas representacdes vao além do mero entretenimento: elas transmitem conceitos, ideias,
mensagens ¢ consolidam formas de pensar, ideologias e habitos (Siqueira, 2006). Contribuem, portanto, na
formagdo, consolidagdo e reproducdo das ideias prévias dos estudantes a respeito do que sdo ciéncias, da
profissdo cientista e do trabalho cientifico — isso é, suas ideias prévias a respeito da NdC.

8 Para uma visdo abrangente da Natureza das Ciéncias, sua relagdo com o Ensino de Ciéncias e com a Historia e Filosofia
das Ciéncias, recomendamos os textos de Moura (2014) e de Peduzzi e Raicik (2020), além daqueles citados neste artigo.
4 Neste texto, adotamos a expressdo representagdes de ciéncias e de cientistas como sindbnimo de imagens de ciéncias e
cientistas retratadas em produtos audiovisuais ficcionais — tal como fazem Flicker (2003, 2008), Weingart et al. (2003,
2008), Pansegrau (2008) e Kirby (2014, 2017), autores reconhecidos nessa tradicdo de pesquisa. Nieto (2014), referencial
metodologico adotado neste estudo, também utiliza a express@o. Nao nos baseamos na Teoria das Representagdes Sociais
(TRS), desenvolvida principalmente por Serge Moscovici (1925-2014) na Psicologia Social, embora nossa abordagem nao
lhe seja contraria.
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A pergunta que emerge, entdo, ¢ sobre a qual construimos este texto é: Como analisar as representacgoes
de ciéncias e de cientistas em séries animadas de modo a compreender como a Natureza das Ciéncias é
ali retratada?

Ao recortarmos como objeto de analise especificamente as séries animadas — também denominadas séries
de desenho animado ou séries de animacdo (no inglé€s, animated series) —, voltamo-nos a um tipo de produto
audiovisual cujas particularidades devem ser consideradas cuidadosamente no delineamento metodologico da
pesquisa. Em Nakamura e Figueirda (2026), realizamos levantamento sistematico da literatura académica —
indexada nos principais bancos de dados nacionais e em lingua inglesa até novembro de 2024° — que analisa as
imagens de ciéncias e/ou cientistas em séries animadas. Consideramos tanto desenhos animados/cartoons
produzidos no Ocidente, quanto os denominados animes, produzidos no Oriente. Ao todo, identificamos 29
estudos, sendo ao menos 83% deles publicados em contextos de reconhecida exceléncia académica e avaliados
por pares. Dentre esses estudos, destacam-se, a titulo ilustrativo e ndo exaustivo, os trabalhos de Mesquita e
Soares (2008), Tomazi et al. (2009), Coelho (2019), Monteiro (2019), Rodrigues (2022), Mota e Nobre (2020),
Nakamura et al. (2020), Penna (2021), Carvalho (2023), Soucy-Humphreys et al. (2023), entre outros.

A quase totalidade desses 29 trabalhos analisa personagens cientistas e os contextos nos quais estao
inseridos na trama, a partir dos quais as caracteristicas das ciéncias e do trabalho cientifico sdo retratadas com
maior destaque. Identificamos que a Analise de Contetudo de cariz bardiniano ¢ a abordagem metodologica mais
recorrente (presente em 38% dos estudos), seguida da Analise de Discurso de linha pécheutiana ou foucaultiana
(14% dos estudos). Trata-se, em ambos os casos, de metodologias tradicionalmente voltadas a analise de objetos
textuais, ainda que admitam a leitura de imagens como formas de texto. Embora existam versdes da Analise de
Conteudo e da Analise de Discurso desenvolvidas especificamente para o tratamento de materiais audiovisuais,
os estudos analisados recorrem majoritariamente as vertentes classicas dessas abordagens, as quais requerem
consideragoes metodologicas cuidadosas quando aplicadas a esse tipo de objeto. Séries animadas, assim como
filmes, comunicam sua mensagem por meio de uma pluralidade de cédigos — visuais, sonoros, filmicos e
audiovisuais —, que devem ser considerados de forma integrada na analise (Vanoye & Goliot-Lété, 2002). No
entanto, dentre os trabalhos analisados, sdo raros aqueles que explicitam a incorporagdo sistematica desses
diferentes codigos em suas analises, seja por meio da articulagdo com principios da andlise filmica, da semiotica
ou de outros referenciais especificos do campo audiovisual. Além disso, 24% dos estudos ndo explicitaram suas
metodologias de coleta e analise de dados, enquanto outros 24% utilizaram ampla variedade de metodologias,
que, embora tecnicamente fundamentadas e metodologicamente coerentes em grande parte dos casos, nao
apresentaram recorréncia entre elas. Essa revisdo sistematica da literatura indicou haver uma dificuldade
inerente a analise das representagdes de ciéncias e/ou cientistas em séries animadas devido as particularidades
do material audiovisual seriado e a ainda incipiente consolidagdo de uma metodologia reconhecida na literatura
como referéncia para analises desse tipo.

Ja no que diz respeito a escolha do referencial tedrico que fundamenta a analise das caracteristicas das
ciéncias e de cientistas retratadas nas séries, o levantamento sistematico da literatura indicou haver um padrio
entre os trabalhos sobre o tema. Pesquisas oriundas da area de Comunicacao tendem a se ancorar em referenciais
que tipificam os esteredtipos de cientistas presentes nas midias ficcionais, especialmente em filmes e na
literatura ocidental — como Flicker (2003) e Haynes (1994, 2003). Costumam também trazer contrapontos
oportunos entre as representacdes observadas nas animagoes e a literatura sobre Percepg@o Publica da Ciéncia
e estudos de recepcao. Enquanto isso, estudos na area de Ensino de Ciéncias tendem a adotar referenciais ligados
a Natureza das Ciéncias ou Epistemologia das Ciéncias, embora limitem-se a textos ja classicos na grande
maioria dos casos. Pouquissimos trabalhos se ancoram em autores recentes e atualizados sobre NdC — como
Peduzzi e Raicik (2020) —, ndo havendo nenhum caso que utilize referenciais ligados & Natureza Social das
Ciéncias, abordagem mais recente que discute aspectos relevantes da comunicagdo e da credibilidade dentro da
atividade cientifica — como Hoéttecke e Allchin (2020). Entendemos que essas abordagens da Comunicacdo e do
Ensino de Ciéncias se complementam e, se articuladas, teriam potencial de oferecer uma leitura mais abrangente
das imagens de ciéncias e de cientistas investigadas. Afinal, embora nosso interesse central, da perspectiva do

5 Bancos de dados considerados na busca: Catalogo de Teses e Dissertacdes CAPES, Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertagdes (BDTD), Portal de Periddicos da CAPES, Scientific Eletronic Library Online (SciELO Brasil), Scopus,
Web of Science e JISTOR. O Google Académico foi utilizado como banco suplementar, sem o compromisso de esgota-lo.
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Ensino de Ciéncias, resida em compreender de que modo tais imagens dialogam com as caracteristicas das
ciéncias e da atividade cientifica descritas pela NdC, consideramos fundamental reconhecer que elas também
se inscrevem em uma tradi¢ao consolidada de representa¢des midiaticas das ciéncias e dos cientistas, fortemente
orientada pelas expectativas do publico e pelas convengdes narrativas da ficcdo audiovisual.

Nao identificamos na literatura, entretanto, um referencial tedrico-metodologico voltado a analise das
representacdes de cientistas e ciéncias em séries animadas que articule e integre explicitamente essas duas
abordagens tedricas em seus dispositivos analiticos. Mesmo ao ampliarmos a revisdo para incluir estudos que
investigam tais representagcdes em filmes de animagao, o que observamos sao modelos de analise que, embora
consistentes e potencialmente adaptaveis, fundamentam suas categorias analiticas exclusivamente em uma ou
outra tradi¢do de pesquisa. Esse € o caso, por exemplo, dos trabalhos de Tomazi et al. (2009), Nieto (2014),
Reznik et al. (2017, 2019), Monteiro (2019), Rodrigues (2019, 2022) e Silva (2022). Ou entdo, que constroem
suas categorias de analise a posteriori, derivando-as predominantemente do contetido empirico identificado nos
objetos audiovisuais analisados, a exemplo de Carvalho (2023). A unica proposta que articula, ainda que de
modo incipiente, as abordagens da Comunicacdo e do Ensino de Ciéncias em seu modelo de andlise ¢ a de
Santos e Kurokawa (2024). No entanto, sua adaptabilidade a outros contextos investigativos mostra-se limitada
por outra restrigdo também recorrente na literatura: quando mobilizam categorias analiticas ancoradas na NdC,
os modelos especificos para analise das representacdes de ciéncias e cientistas em animagdes disponiveis
atualmente tendem a ndo descrever, de forma explicita e sistematica, a forma como consideram as
especificidades do material audiovisual em seus processos de coleta e analise dos dados. Outros exemplos dessa
limitacdo sdo os modelos analiticos utilizados por Mesquita e Soares (2008) e Raposo (2020).

Diante desse cenario, identificamos a necessidade de uma proposta analitica que integre referenciais
teoricos de ambas as areas de pesquisa e, simultaneamente, explicite como as particularidades do objeto
audiovisual seriado sdo incorporadas aos procedimentos metodoldgicos. Assim, nosso objetivo neste texto ¢
contribuir para a constru¢do de um referencial tedérico-metodologico detalhado, especifico, fundamentado e
robusto para a analise das imagens de ciéncias e cientistas retratadas em séries animadas, articulando
contribui¢cdes oriundas dos estudos em Comunicagdo — essenciais a analise de materiais e personagens
audiovisuais — com a perspectiva do Ensino de Ciéncias. Para isso, apresentaremos um arcabougo tedrico-
metodoldgico construido por noés a partir da metodologia de Nieto (2014) e de referenciais tedricos atuais e
abrangentes da NdC, os quais incluem também referenciais ligados a Natureza Social das Ciéncias.

Escolhemos construir nosso arcabouco tedrico-metodologico a partir da metodologia elaborada e aplicada
anteriormente por Nieto (2014) por entendé-la como uma das propostas mais consistentes ¢ abrangentes
atualmente disponiveis na literatura para analise das representacdes de ci€ncias e cientistas em produtos
audiovisuais seriados, destacando-se pelo elevado grau de detalhamento, rigor, fundamentagdo e coeréncia.
Delineada com base na analise filmica de Lothar Mikos (2008) e no modelo de andlise the clock of character,
de Jens Eder (2008), tal metodologia considera a pluralidade de codigos presentes no produto audiovisual, a
trama da série e a necessidade de um recorte cuidadoso do material, composto de multiplos episodios. O trabalho
de Nieto encontra-se no formato de tese de doutorado, defendida na Universidade de Bielefeld e orientada pelo
socidlogo das ciéncias alemao Peter Weingart (1941-), referéncia importante na tipificacdo de estereotipos de
cientistas em filmes de ficgdo (Weingart et al., 2003; Hiippauf & Weingart, 2008). Entretanto, apesar da solida
pesquisa, segundo o Google Académico a tese foi citada em apenas um tnico texto da propria autora com seu
orientador (Nieto & Weingart, 2021) até a data de submissdo do presente artigo. Dentre todas as pesquisas
identificadas na revisdo sistematica (Nakamura & Figueirda, 2026), de fato, nenhuma citou a tese.

Em decorréncia, na primeira parte deste texto apresentaremos e discutiremos os delineamentos teorico-
metodologicos de Nieto (2014) para analise das representagdes de ciéncias e cientistas em séries animadas, pois
entendemos que a metodologia por ela proposta é a uma das mais completas e adequadas atualmente disponiveis
para pesquisas nessa tematica e, infelizmente, ainda praticamente desconhecida. Entretanto, os referenciais
teoricos mobilizados pela autora dialogam apenas com aqueles tradicionalmente encontrados na area de
Comunicag¢go, ancorando-se em estudos de Percepcdo Publica das Ciéncias e em trabalhos que tipificam
estereodtipos de cientistas em midias ficcionais, como: Haynes (2003), Pansegrau (2009) e Flicker (2003, 2008).
Por isso, na segunda parte do texto, complementaremos a abordagem de Nieto mobilizando referenciais teoricos
abrangentes e atuais do Ensino de Ciéncias, em especifico da NdC, dentre eles: McComas (1996, 2020), Gil-
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Pérez et al. (2001), Peduzzi e Raicik (2020), Hottecke e Allchin (2020) e Gandolfi (2024). Além disso,
considerando a estreita relacdo entre ciéncias, engenharias e tecnologias presente nas séries animadas
(Nakamura & Figueirda, 2026), incorporaremos também alguns referenciais que discutem a natureza dessas
outras areas, como: Rau e Antink-Meyer (2020), Mangiante e Gabriele-Black (2020) e Waight et al. (2022). Por
fim, na terceira e ultima parte do texto, de modo a atingir nosso objetivo, apresentaremos nossa proposta de
arcabougo teorico-metodologico que, embora construida a partir da metodologia de Nieto, a expande e
reconfigura teoricamente por meio da incorporacdo da NdC como referencial analitico central. Com isso,
buscamos oferecer um referencial para pesquisas no ambito do Ensino de Ciéncias interessadas em compreender
de que modo as representacdes de ciéncias ¢ de cientistas em séries animadas dialogam tanto com nogdes
consensuais de NdC quanto com as ideias prévias de NdC dos estudantes, sem abdicar dos referenciais tedricos
e metodologicos fundamentais da Comunicagdo Audiovisual para a analise de narrativas ficcionais e seriadas
desse tipo.

PARTE 1: A METODOLOGIA DESENVOLVIDA POR NIETO (2014)

O referencial teérico mobilizado

Ao definir quais caracteristicas de cientista e do trabalho cientifico seriam enfocadas na andlise das
imagens de ciéncias e cientista em séries animadas, Nieto (2014) fundamenta-se principalmente em duas
tradi¢des de pesquisa: (a) os estudos que tipificam estereotipos de cientistas em midias ficcionais, ¢ (b) as
pesquisas na area de Percepgdo Publica da Ciéncia que utilizam a metodologia DAST (Draw-A-Scientist Test)
para examinar como criangas percebem as ciéncias ¢ os cientistas. Neste texto, optamos por nos concentrar
exclusivamente na primeira tradi¢do, por entendermos que ela € a mais mobilizada pela autora no decorrer de
sua analise e por ser menos difundida no contexto académico nacional. Mas consideramos importante que
pesquisadores que se proponham a aplicar a metodologia de Nieto (2014) também conhegam a segunda tradi¢ao
de pesquisa. Ha registros suficientemente solidos de notavel semelhanca entre as representacdes de cientistas
na midia e as imagens de cientistas identificadas na populagdo. Haynes (1994) comenta sobre essa semelhanga,
assim como o fazem Ricon (2005), Monteiro (2011), Mendes (2020) e Penna (2021) ao tratarem especificamente
das imagens de ciéncias e cientista veiculadas em séries animadas em contexto nacional. Por isso, indicamos
alguns autores classicos que trabalham com a percepgao de criangas a respeito de ciéncias e cientista: Mead e
Métraux (1957), Chambers (1983), Newton e Newton (1992) e Steinke et al. (2007). E também possivel
encontrar diversas pesquisas utilizando o DAST em nosso pais e que podem ser consideradas junto a esses
referenciais classicos internacionais. Quanto a incorporagao da percepgao de jovens, sugerimos os resultados da
pesquisa nacional “O que jovens brasileiros pensam da ciéncia e da tecnologia?” (Instituto Nacional de Ciéncia
e Tecnologia em Comunicag@o Publica da Ciéncia e Tecnologia [INCT-CPCT], 2021, 2024).

Os estereoétipos de cientistas na midia ficcional

As pesquisas sobre as representacdes de cientistas na midia ficcional mostram que, embora cientistas
sejam personagens comuns em conteudos ficcionais, suas representacdes ndo sao tdo diversas quanto se poderia
imaginar (Nieto, 2014). Nos filmes de ficgdo produzidos ao longo do século XX, observa-se que a esmagadora
maioria dos personagens cientistas sdo homens brancos, geralmente norte-americanos e de meia-idade (entre 35
e 49 anos). E comum que sejam solteiros ou alheios a relacionamentos, excéntricos e com comportamentos
considerados “fora da realidade”. As narrativas tendem a enfatizar os resultados das ciéncias, enquanto os
processos e métodos cientificos costumam ser representados apenas quando associados a aspectos
problematicos ou mesmo criminosos (Weingart et al., 2003). Autores como Haynes (1994, 2003), Pansegrau
(2008, 2009) e Flicker (2003, 2008) mostraram, por meio de pesquisa empirica, a existéncia de arquétipos bem
definidos que costumam ser empregados para os personagens cientistas na midia ficcional. Ou seja, a imagem
de cientista na fic¢do ¢ estereotipada, com retratos simplificados e caricatos do profissional, que tendem a variar
conforme o género do produto midiatico (comédia, terror, aventura etc.), o papel do cientista na trama ficcional
(personagem principal, secundario, vildo etc.) e a época em que a obra foi produzida (Kirby, 2014, 2017).
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Na literatura ocidental, o esteredtipo mais recorrente ¢ o mad scientist. o cientista louco, maligno e
perigoso (Haynes, 1994, 2003). Personagens classicos que exerceram profunda influéncia na evolugdo dos
estereotipos de cientistas presentes na cultura ocidental dialogam, em maior ou menor grau, com essa imagem:
Dr. Faustus, Dr. Frankenstein, Dr. Moreau, Dr. Jekyll, Dr. Caligari e Dr. Strangelove. Observa-se o mesmo
padrao nos filmes de fic¢do produzidos no séc. XX, nos quais os cientistas sdo associados predominantemente
ao medo (Weingart et al., 2003). Haynes (1994, 2003) explica que a origem desse esteredtipo possui raizes
profundas, remontando & figura do alquimista mau e a mitos antigos sobre a posse de conhecimentos proibidos
e consequente puni¢do: Eden, Prometeu, Dédalo, fcaro e a Caixa de Pandora. Segundo a autora, apesar de
parecer simples, tal esteredtipo reflete ideias complexas e medos reprimidos da sociedade. Nao por acaso, a
segunda imagem de cientista mais recorrente na literatura ocidental ¢ a do cientista tolo. Haynes (2016) explica
que, ao lado do cientista maligno, essas duas figuras representam, respectivamente, a caricatura e a difamacao
como formas de subversao utilizadas pela contracultura para reagir ao temor do poder associado as ciéncias.
Ambas desconstroem a imagem do cientista nobre, tipicamente presente numa certa historiografia das ciéncias
que enaltece apenas as grandes descobertas de génios cientificos, abordagem atualmente ja bastante criticada.

Nas ultimas décadas, contudo, com a popularizagdo das ciéncias impulsionada pelos meios de
comunicacdo de massa, observa-se um aumento no nimero de personagens cientistas retratados na midia
ficcional de maneira mais complexa e menos negativa. De acordo com ampla revisao bibliografica conduzida
por Kirby (2017), esses personagens passaram a ser representados como benevolentes em sua maioria, com
notavel crescimento do estere6tipo do cientista herdi. Embora ainda frequentemente descritos como excéntricos
ou socialmente desajustados, até mesmo a figura do mad scientist tem incorporado maior complexidade moral,
movida por boas intengdes. Segundo o autor, os estereotipos classicos persistem sobretudo na midia infantil, em
que a simplicidade das narrativas exige uma compreensao rapida da ocupagao e do papel de um personagem,
favorecendo representagdes unidimensionais.

De fato, os estereotipos funcionam como uma simplificagdo conveniente tanto para escritores quanto para
o publico, sendo amplamente utilizados para facilitar o reconhecimento imediato de que determinado
personagem ¢ um cientista (Haynes, 2003; Kirby, 2017). Nieto (2014) considera esse aspecto ao construir sua
metodologia. Partindo de principios da andlise filmica de Mikos (2008), a autora entende que toda midia se
constroi num contexto historico e cultural, carregando referéncias a outras midias anteriores. Assim, ¢ esperado
que os estereotipos de cientistas veiculados na midia ficcional de modo geral (literatura, cinema, TV etc.)
também estejam presentes nas séries animadas. Por isso, para fundamentar sua analise, Nieto (2014) organizou
um quadro com os principais esteredtipos de cientistas identificados na literatura e no cinema de fic¢do. Incluiu
ainda os esteredtipos identificados por Gorp et al. (2014), um dos raros estudos que tipificam os estereétipos de
cientistas presentes em programas infantis e juvenis. Reproduzimos essa sistematizagdo de Nieto no Quadro 1,
ao qual acrescentamos os resultados obtidos na propria pesquisa da autora — a Unica, até onde sabemos, que
tipifica os esteredtipos de cientistas observados especificamente em séries animadas.

Além disso, com base nas analises de Flicker (2003, 2008), reconhece-se que os esteredtipos de cientista
mulher observados na ficcao diferem substancialmente daqueles associados aos colegas de profissdo homens.
O arquétipo classico do cientista louco e maligno raramente se aplica as personagens mulheres: elas ndo sdo
retratadas como figuras isoladas em laboratérios secretos, tampouco contribuem para a construgdo de uma
imagem negativa das ciéncias. Na construcdo dessas personagens, o esteredtipo profissional € sobreposto aos
estereotipos de género, conferindo-lhes caracteristicas pouco atribuidas a cientistas homens e que contribuem
para representacdes menos rigidas e objetivas das ciéncias — como a intuigdo, a presen¢a de elementos
emocionais, o envolvimento romantico ¢ a expressividade de sentimentos. Por essa razdo, Nieto (2014)
apresenta esses estereotipos em um quadro especifico, reproduzido aqui no Quadro 2.

As descri¢oes de cada esteredtipo de cientista nos quadros constituem apenas um resumo das
caracteristicas mais marcantes de cada perfil. Para uma compreensao mais aprofundada, vale a leitura das fontes
originais referenciadas nos Quadros. Vale destacar, ainda, que tais imagens ndo sdo rigidas: dificilmente um
personagem se encaixa de forma plena em um unico estere6tipo. Em geral, hé a predominéncia de determinado
perfil, mas com possivel sobreposi¢ao de tragos pertencentes a outros esteredtipos.
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Quadro 1 - Esteredtipos de cientistas na midia ficcional.

Midia " o s
Estereotipo Caracteristicas principais
(Ref.)
0 alquimista malieno Realiza pesquisas ilegais em isolamento e segredo. E arrogante, insano e assustador.
q & Busca obter poder com seu trabalho.
vy E benevolente, altruista e idealista. Busca o bem comum e compartilha conhecimento
O cientista nobre .
com a sociedade.
= E benevolente e idealista. Defende a divulgagdo aberta do conhecimento cientifico.
5 g O cientista tolo Conduz sua pesquisa como membro de uma equipe. Usa seu conhecimento em
22 beneficio da sociedade.
] - z . . ~ ~ . ’
< 8 . E obcecado por um projeto e sacrifica suas emogdes e relagdes pessoais para conclui-
5 £ O pesquisador desumano o
2 .
IS
- . . L . . . . «A . ~
2 =) O cientista como E corajoso e otimista. Acredita que as ciéncias resolverdo todos os problemas.
— aventureiro Cumpre o papel de heroi.

O cientista louco, mau ¢
perigoso

O cientista impotente

E um idealista desiludido. Tem uma personalidade megalomaniaca. Ameaga destruir
o mundo.

Torna-se vitima de sua propria descoberta. E incapaz de prever os efeitos de sua
pesquisa. Nao assume responsabilidade por suas agdes.

Filmes
(Pansegrau, 2009, 2008) *

O cientista excéntrico

O cientista como heroi ou
aventureiro

O cientista profissional

O cientista louco

E bobo e apresenta tragos/comportamentos peculiares. Parece confuso e distraido.
Tem uma personalidade bem-humorada.

E atraente, atlético e empatico. Trabalha ao ar livre.

E moralmente impecavel. De forma geral, aparenta ser um cavalheiro. E ambicioso e
pacifista. Demonstra alguma indiferenca em relagdo aos outros.

E obcecado por um projeto incompleto. Busca poder, fama ou dinheiro. E

O cientista jovem
inexperiente

2 obcecado inescrupuloso, megalomaniaco e até criminoso. Trabalha em um lugar secreto.
- @ . . . . 2 L, , . .
-2 8 O cientista louco Torna-se louco involuntariamente. E vitima de sua propria pesquisa. Tem boas
§ § acidental inten¢des. E um personagem simpatico. Sofre algum tipo de transformacao fisica.
© O governante . ~ S . ..
b Deseja poder. Néo possui principios morais. E malicioso.
utopico
0O wénio Cria inovagdes extraordinarias e revolucionarias. E distraido e alheio a realidade
& cotidiana.
2 O nerd E desajustado socialmente. Desvia das normas de comportamento social. Nao tem
23 poder nem status.
= .UJ — v . o~ ~
£E 8] O eniemético E obcecado com seu trabalho. Realiza seu trabalho com precisdo e atengdo aos
;O = = & detalhes. Trabalha em isolamento.
S 4 . . . . . ;.
é g s O aventureiro E um cientista fisicamente ativo. Trabalha ao ar livre. Desempenha papel de heroi.
< . . , . . .
= g O cientista louco Tem delirios de grandeza. Tem um plano insano contra a humanidade.
&h - , L
e &) 0 mago E um personagem secundario que permanece em segundo plano. Os produtos de seu
A & trabalho cientifico ajudam o protagonista a alcancgar seus objetivos.
o . A sociedade e seus colegas ndo reconhecem seu trabalho, mas é redimido(a) em algum
O génio incompreendido
ponto da trama.
O cientista louco e E arrogante, obcecado, ambicioso, antiético e até criminoso. Estd a margem da
2 malvado sociedade. Busca poder e reconhecimento. Trabalha em segredo. Se possui
wn . ~ ’ . , . . . . A .
g S assistentes, a relacdo ¢ hierarquica. Mistura genialidade com falhas comicas.
*
=I=] . .. . . . ~ \ .
- 2 2 5 cientista louco E ambicioso e bem-intencionado. Suas “pequenas” infragdes a conduta cientifica
s 3 o trazem serias consequéncias. Riscos sdo entendidos como inerentes ao processo
& O contra sua vontade P
g« cientifico.
= S ’ . ., . . . ’ .
g8 . . E empatico, amigavel, benevolente e respeitado como cientista. E racional e devoto
o 2 O cientista como pai ou L , . .
o Z mentor ao trabalho. Possui objetivos nobres e estd sempre disposto a ajudar, embora seu
0~ . .y
33’3 trabalho possa gerar riscos se mal utilizado.

E genial, mas imaturo. As ciéncias sdo seu maior interesse, mas restringem sua vida
social. Pode conduzir experimentos perigosos ou transgredir as barreiras éticas, por
vezes gerando acidentes devido a sua ingenuidade.

Fonte: Traduzido e adaptado de Nieto (2014, p. 82). *Incluimos referéncia ao texto de Pansegrau (2008), publicado em
inglés e que discute os mesmos esteredtipos do texto de 2009, disponivel apenas em alemao. **Complementamos o quadro
com os resultados obtidos pela propria pesquisa de Nieto (2014).
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Quadro 2 - Estere6tipos de mulheres cientistas em filmes de ficgao.

Midia

(Ref.) Estereétipo Caracteristicas principais

E inteiramente dedicada ao seu trabalho. Tem personalidade e aparéncia antiquados. Age

racionalmente e ndo tem interesse em relacionamentos amorosos. Representa uma
A solteirona incompatibilidade entre competéncia e feminilidade. No inicio do filme, é uma pessoa

inteligente, mas nada feminina. Torna-se uma mulher atraente depois que um personagem

masculino aparece e altera sua vida. No processo, ela perde a competéncia profissional.

Vive em um mundo masculino. Tem caracteristicas assexuais ou mesmo "masculinas". Tem um
A mulher estilo de vida pouco saudével ou maus hébitos. E uma cientista competente, mas com papel
masculina subordinado aos cientistas homens. Seu papel como mulher ¢ irrelevante, exceto pela sua intuigao

feminina. Contribui significativamente para a resolug@o da trama.

E jovem, inteligente e bonita. E benevolente e incorruptivel. Tem uma carreira cientifica de
A especialista sucesso, mas ¢ ingénua e emotiva. Apesar da inteligéncia, sua inocéncia a coloca em apuros e é
ingénua resgatada por um homem. Representa a confianga na contribuicdo das ciéncias para o bem
comum.
E jovem e muito atraente. Usa sua beleza para alcangar seus objetivos. E imoral e inescrupulosa.

A conspiradora . SR . o
p Coloca seu conhecimento e inteligéncia a servigco dos vildes. Representa a desconfianga nas

Filmes
(Flicker, 2003, 2008)

maligna A
ciéncias.
A filha ou Seu pa}pel esta assogigdo ao de outro cientista masculino superipr (e>.<.i pesqqisador renoma@o).
assistente Através de suas habilidades sociais, ela compensa os tracos antissociais do cientista masculino.
Cumpre o papel de uma tradutora para a sociedade.
E uma cientista altamente competente, mas sem reconhecimento. E jovem, atraente e
A heroina emancipada. Seu maior (ou Gnico) interesse € a pesquisa cientifica. Possui curiosidade insaciavel
solitaria e integridade moral. Um mentor masculino desempenha um papel crucial em sua vida

profissional.
E uma mulher jovem e extremamente atraente, que vive e trabalha cercada por homens. Parece
ser independente e livre, mas tem um fardo emocional. Como cientista, ¢ altamente competente,
A beladigitale agradavel e financeiramente independente. Suas qualidades como cientista, entretanto, sdo
inteligente secunddrias a sua caracterizacdo. Tem uma personalidade rebelde, em certa medida adolescente
ou até imatura. Combina qualidades geralmente atribuidas a personagens masculinos de agéo
(ex.: forga fisica) e o apelo sexual da “conspiradora maligna”.
Fonte: Traduzido e adaptado de Nieto (2014, p. 84).

A metodologia de pesquisa desenvolvida e utilizada por Nieto

Como mencionado, Nieto (2014) desenvolve sua metodologia a partir da andlise filmica e televisiva de
Lothar Mikos (2008) ¢ do modelo the clock of character de Jens Eder (2008). Trata-se de uma abordagem
qualitativa, organizada em etapas bem definidas que abrangem ndo apenas o processo analitico em si, mas
também as fases que o antecedem. Contudo, ainda que sistematicas, tais etapas ndo devem ser entendidas como
rigidas, ja que podem ser revisitadas sempre que necessario, a fim de revisar, complementar ou refinar o trabalho
realizado. Na sequéncia, apresentamos as etapas propostas por Nieto (2014), criticamente acompanhadas por
nossos comentarios, sugestoes e discussdes. Iniciamos pela selecdo, descri¢do, recorte e preparagdo do material
de analise, para entdo avangar ao delineamento ¢ a aplicagdo da analise.

Selecao da série animada e dos personagens cientistas para analise

As séries animadas selecionadas para andlise podem variar quanto ao género audiovisual, publico-alvo,
técnicas de animagdo, nimero de episddios e temporadas, duragdo dos episodios, entre outros aspectos. Desde
que a escolha esteja alinhada aos objetivos da pesquisa, cabe ao pesquisador definir os critérios de selegdo e a
quantidade de séries selecionadas. Na perspectiva do Ensino de Ciéncias, recomendamos, ao menos, que as
séries escolhidas sejam populares® entre o publico de estudantes que se tem em foco no estudo. Para fins de

¢ Definir quais séries animadas sdo populares entre diferentes piblicos de estudantes ndo ¢ trivial. Por se tratarem de
informagdes estratégicas na industria audiovisual, dados oficiais de audiéncia e de perfil de publico raramente sdo
disponibilizados abertamente. Entre as principais plataformas de streaming em operagao no Brasil, a Netflix € hoje a tnica
que divulga oficialmente o histdrico continuo de seus contetidos mais vistos. Além disso, séries populares entre um
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clareza, apresentaremos a metodologia considerando a seleg¢do ¢ analise em profundidade de uma unica série,
embora seja possivel selecionar multiplas producdes para analise numa mesma pesquisa.

Para implementag@o desta metodologia ¢ imprescindivel que: a) o pesquisador tenha acesso na integra ao
material audiovisual da série selecionada para andlise, considerando todos os episodios das diferentes
temporadas existentes; ¢ b) a série animada traga a0 menos um personagem cientista/pesquisador em papel de
relevancia para o enredo (personagem principal, secundario ou com aparigdo recorrente). A importancia do
primeiro critério sera discutida adiante, na etapa de recorte do material. Quanto ao segundo, justifica-se pelo
fato de que, para analise de como as imagens de ciéncias e cientistas sdo retratadas em uma série animada, ¢
preciso, naturalmente, que a obra apresente a tematica cientifica de forma recorrente. Nieto (2014) considera
como principal indicador dessa presenca justamente a existéncia de personagens cientistas. De fato, como
aponta Kirby (2017), os cientistas sdo os signos mais proeminentes e reconheciveis da pratica cientifica na midia
ficcional, por representarem a face publica das ciéncias. Assim, Nieto (2014) organiza sua analise em torno
desses personagens, investigando as imagens de cientistas retratadas por meio deles e as imagens de ciéncias
construidas pelo contexto em que estdo inseridos. Por esse motivo, € necessario que tais personagens sejam
apresentados na narrativa com certo grau de profundidade, inviabilizando a analise de animagdes nas quais
personagens cientistas aparecem apenas como convidados sem recorréncia.

Identificar quem sdo os personagens cientistas em uma série animada, entretanto, pode ndo ser uma tarefa
tao trivial. Personagens que usam recorrentemente conhecimentos cientificos — como médicos ou alunos de
ensino médio “nerds” — ndo necessariamente sdo cientistas. Detetives e exploradores, por mais que realizem
investigacdes e busquem respostas, ndo sdo necessariamente cientistas. Ao mesmo tempo, nos desenhos
animados encontramos inimeros personagens que se autointitulam cientistas, mas sdo, na pratica, inventores,
mecanicos ou mesmo criangas brincando de serem cientistas. Para nds, independentemente de ser ou nao
cientista de fato, quando determinado personagem ¢ assim apresentado ele passa a ser associado a profissdo pelo
telespectador e, consequentemente, passa a ser de nosso interesse. Nesse sentido, os critérios de selegao
definidos por Nieto (2014) nos sdo pertinentes. Segundo a autora, para um personagem ser considerado cientista
ele deve atender ao menos a uma das seguintes condi¢des:

a) Se auto identificar como cientista ou pesquisador (geral ou de area especifica);

b) Ser identificado por outros personagens como cientista ou pesquisador (geral ou de area especifica);

c) Aparecer na série realizando pesquisas de Ciéncias Naturais ou Sociais;

d) Possuir um titulo académico como Professor ou Doutor (ndo inclui médicos, advogados ou
professores da educacao basica, por exemplo).

Segundo tais regras, personagens médicos ndo sdo considerados cientistas, mas aqueles que aparecem
realizando pesquisas médicas o s@o. Ja personagens que ndo se denominam cientistas, mas aparecem fazendo
ciéncias (gerais ou de area especifica) sdo assim considerados — um botanico, oceandlogo ou antropdlogo, por
exemplo. Além disso, tais critérios possibilitam o reconhecimento de cientistas das areas sociais, contribuindo
para desmistificar a concepgao positivista de que as ciéncias se restringem as areas naturais.

Pré-analise: exploragao inicial, recorte e descricao do corpus de analise

Definida a série animada a ser analisada e identificados seus personagens cientistas a priori (outros podem
ser identificados durante a etapa de exploracdo do material), o passo seguinte ¢ compor uma ficha com as
informagdes gerais da obra, para reconhecer seu contexto de producdo e sua estrutura basica. Com auxilio de
enciclopédias, websites dos canais de TV, catalogos online, entre outras fontes, identificam-se os autores, os
produtores, o pais de origem, ano de produ¢do, nimero de temporadas, nimero de episodios, locais de exibi¢ao

determinado grupo de estudantes podem ndo o ser para outro, ainda que de mesma faixa etaria, em fungdo de distintos
contextos socioculturais e do modelo de consumo sob demanda. Nesse cenario, o que cabe ao pesquisador ¢ identificar
séries potencialmente populares entre o publico visado. Avaliar se tais producdes efetivamente integram o repertdrio
cultural de um grupo especifico de estudantes — e, portanto, se sdo pertinentes para discutir com eles as imagens de ciéncias
e de cientistas nelas veiculadas — competira apenas ao professor em contato direto com a sala de aula.
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Quadro 3 - Exemplo de ficha com a descrig@o geral da série animada “O Laboratorio de Dexter”.

Criado por: Genndy Tartakovsky;
Produtoras: Cartoon Network Studios (Temporadas 1, 3—4), Hanna-Barbera Studios (Temporada 2);
Pais de origem: Estados Unidos;

wn
'g Idiorfla original: Inglés;
© Episodios: 78;
£ Temporadas: 4;
& Duracio dos episédios: 22 minutos;
§ Canal de exibicfo original: Cartoon Network;
E Exibicéo original: 28 de abril de 1996 — 20 de novembro de 2003;
Género: Comédia, ficgdo cientifica, aventura;
Disponivel atualmente via streaming: HBO Max, Amazon Prime Video, Apple TV,
Dublagem em portugués (Brasil): sim.
Dexter é um garoto ruivo genial que possui um laboratdrio secreto onde realiza experimentos cientificos e desenvolve
g dispositivos tecnologicamente avangados. Seu trabalho ¢ constantemente interrompido e danificado por sua irmad Dee
S Dee, que entra e anda pelo laboratério sem permissdo. Dexter precisa proteger seu laboratorio e suas invengdes ndo
@ apenas de Dee Dee, mas também de seu arqui-inimigo cientifico Mandark, enquanto mantém em segredo de seus pais a
existéncia do laboratorio.
2  Personagens principais: Dexter, Dee Dee.
zn Personagens secundarios: Mae ¢ pai de Dexter, amigas de Dee Dee (Lee Lee ¢ Mee Mee), o inimigo de Dexter
S (Mandark) e Macaco.
§ Personagens menores: Monstro interdimensional, Dee Dee do futuro, professores da escola, assistentes roboéticos,
A& jurados, Oceanbird e Windbear.
z Cada episodio da série consiste em trés segmentos: 1) “O Laboratorio de Dexter”, 2) “Disque M para o Macaco” ou “Os
2 Amigos da Justiga”, e 3) um segmento sobre a familia de Dexter. A andlise se concentra no primeiro € no terceiro
; segmento de cada episddio, nos quais os personagens cientistas aparecem predominantemente. Cada episodio traz uma
&  aventura completa, que se encerra em si mesma.

Fonte: Traduzido e adaptado de Nieto (2014).

etc. Em seguida, inicia-se a exploragdo do material, assistindo aos primeiros episddios da série animada. No
decorrer do processo, identifica-se a sinopse da série, os personagens principais e secundarios, a ocorréncia ou
ndo de outros personagens cientistas e a estrutura padrao geral dos episodios. Todas essas informacdes sdo
acrescentadas a ficha, compondo uma descricao inicial do material, conforme o exemplo no Quadro 3.

Quanto a estrutura da série e dos episodios, ha séries animadas nas quais a estrutura da trama se repete
episodio a episodio, trazendo sempre uma historia com comego, meio e fim, sem desenvolvimento continuo das
representagdes dos personagens ao longo do tempo. Um exemplo ¢ o classico cartoon “Pica-Pau” (1940—
presente), no qual cada episddio segue uma aventura diferente do personagem e o episodio anterior ndo interfere
na historia do proximo. Entretanto, ha séries nas quais uma mesma aventura se desenvolve ao longo de uma
sequéncia de episddios, por vezes por toda uma temporada ou a série completa. Nessas, a contagem de tempo ¢
experiéncias passadas interferem na forma como os personagens se apresentam. Exemplos sdo os animes
“Dragon Ball” (1986-1997, 2009—presente) e “Naruto” (2002—2023), nos quais os personagens amadurecem ao
longo do tempo. Hé ainda séries que mesclam os dois formatos, trazendo aventuras individuais e completas em
cada episodio, mas que juntas formam uma histéria maior e mais complexa. Exemplos sdo as séries “Hora de
Aventura” (2010-2018, 2020) e “Rick e Morty” (2013—presente), nas quais representagdes aparentemente
caricatas de cientista se desenvolvem e mostram miultiplas facetas no decorrer dos episodios.

Nieto (2014) alerta ser importante detectar qual desses formatos de série animada esta sendo analisado.
Para aquele nos quais os personagens nao se desenvolvem ao longo do enredo, assistir a um recorte limitado de
episodios pode ser o suficiente para a analise. No entanto, para os outros dois casos, ¢ imprescindivel assistir a
série completa nesse movimento exploratorio inicial (por isso, a necessidade de acesso a obra na integra,
anunciada anteriormente). Durante esse processo, ¢ fundamental observar atentamente o desenvolvimento dos
personagens cientistas ao longo da narrativa, identificando quais episodios e trechos contém os principais
aspectos das representacdes de ciéncias e cientista na obra. Tais informa¢des devem ser anotadas para orientar
o recorte do material de analise.
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A quantidade de episddios e quais deles serdo selecionados dependera da quantidade de personagens
cientistas e da complexidade com que sdo desenvolvidos na narrativa, identificados durante a etapa exploratoria.
A principio, Nieto (2014) recomenda a selegdo minima de quatro episodios completos por personagem: o
episodio no qual o cientista ¢ apresentado pela primeira vez, mais trés episddios nos quais ha proeminéncia e
relevancia das ci€ncias e/ou dos personagens cientistas na narrativa. O primeiro ¢ selecionado com o objetivo
de capturar as caracteristicas fisicas, sociais e psicologicas primarias do personagem, construindo um modelo
preliminar do retrato do cientista na obra. Ja os outros trés episodios permitirdo distinguir entre caracteristicas
constantes e temporarias no retrato do cientista, além de complementar o modelo construido para o personagem.
Nas séries animadas em que a passagem do tempo € incorporada a trama, com episodios sequenciais e
desenvolvimento dos personagens, ha a necessidade de selecionar episddios que contemplem as fases de
apresentacdo, climax e conclusdo da narrativa do personagem e da série como um todo. Se necessario, podem
ser escolhidos mais de quatro episddios por personagem; o que deve ser evitado € analisar menos do que esse
numero, para reduzir o risco de interpretagdes limitadas decorrentes de um recorte restrito.

Além disso, uma quantidade ‘N’ de episddios complementares deve ser selecionada para analise do
contexto de cada personagem cientista, pois dardo suporte a compreensdo de como o trabalho cientifico, a
comunicacdo cientifica e a natureza dos conhecimentos cientificos sdo retratados na obra. A quantidade de
episodios selecionados fica a critério do pesquisador, variando conforme a necessidade e relevancia para analise.
Por vezes, esse conjunto ‘N’ pode incluir toda a série, ou, no caso de séries muito extensas com alto nimero de
episodios sequenciais, consideramos ser razoavel recortar apenas as cenas e sequéncias mais relevantes
identificadas durante o processo exploratorio.

Esse conjunto de episodios e cenas constituird o corpus de analise, que devera ser organizado em um
quadro sistematizando os topicos relevantes de analise identificados a priori em cada elemento selecionado. Em
seguida, para cada um desses episodios e cenas elabora-se aquilo que Nieto (2014) denomina sequence protocol,
aqui traduzido e adaptado como descri¢do de sequéncia, exemplificado no Quadro 4. Trata-se de um quadro
com a descri¢do detalhada de cada segmento que compde aquele episddio ou cena, incluindo elementos visuais,
sonoros, narrativos ¢ filmicos pertinentes. O conjunto dessas descrigdes de sequéncia servird como material
base para o processo de analise apresentado a seguir.

Quadro 4 - Exemplo de descri¢ao de sequéncia: “O Laboratorio de Dexter”, cena de abertura.

N°da Tempo de

A g Descricao
sequéncia cena (seg.)

Dee Dee vai até o quarto de Dexter. A entrada ¢ proibida, mas ela ignora os avisos e entra no

! 00:00-00:08 comodo. Ela cai em um buraco no chio que estava coberto por um tapete.

Dee Dee chega ao laboratdrio secreto de Dexter, onde ele esta trabalhando em um controle
2 00:09-00:17  remoto. Dexter conclui seu trabalho com sucesso, mas Dee Dee pega o controle remoto. Dexter
persegue Dee Dee para recuperar o controle.

Dexter embarca em uma nave com um alicate gigante e arranca o controle remoto das méos de

3 00:18-00:21 Dee Dee. Dexter voa para longe e desce da nave.

Dexter aperta o botdo do controle remoto impacientemente, mas sem resultados favoraveis.
4 00:22-00:30  Dee Dee conecta um fio. Ha uma descarga elétrica repentina que arremessa Dexter ao chéo e
ilumina uma placa com o texto: “O Laboratorio de Dexter. Criado por Genndy Tartakovsky”.

Fonte: Traduzido e adaptado de Nieto (2014). *Para identificacdo de cada segmento da sequéncia no processo de analise,
sugerimos o codigo: [nimero da temporada].[nimero do episédio].[nimero do segmento].

Analise: delineamento e conducao

Nieto (2014) organiza a analise em trés niveis: a) analise da trama dos episodios e da série como um todo;
b) analise do personagem cientista; e ¢) analise do contexto em que esse personagem esta inserido. No segundo
nivel, investigam-se as representagdes de cientista na série animada. J4 no primeiro e no terceiro, as
representacdes das ciéncias. A seguir, apresentamos e discutimos a organizagdo de cada uma dessas etapas de
analise, finalizando com orientagdes para sua conducdo na pratica.

Ensaio » Pesquisa em Educacao em Ciéncias | 2026 | Volume 28 | 62322 11



Analise da trama dos episodios e da série animada

Com base nas descrigdes de sequéncia elaboradas na etapa anterior, busca-se compreender a estrutura
dramatica dos episodios selecionados e da série animada como um todo — neste caso, considerando também os
episodios e cenas complementares selecionados. Para isso, Nieto (2014) recorre ao modelo de estrutura
dramatica de Syd Field, reconhecido no campo do roteiro cinematografico. De acordo com esse modelo,
esquematizado na Figura 1, a narrativa organiza-se em trés fases: 1) Exposicao: apresenta a situacao inicial, o
tema e introduz os personagens. 2) Confronto: desenvolve a situagdo por meio de conflitos, problemas ou
obstaculos. 3) Resolucdo: o conflito € resolvido ¢ a histdria chega ao fim. Antecedendo a transicdo entre as
fases, situam-se os pontos de virada (plot points, no inglés), eventos que alteram o rumo da narrativa e
influenciam o desenvolvimento da historia. J4 no meio da segunda fase (confronto) ocorre o ponto central, que
marca o climax do conflito.

FASE | FASE Il FASE 11l

‘ Primeira metade Segunda metade ‘

Ponto de virada 2

Ponto central

Apresentacao Confronto Resolucdo

Figura 1 - Modelo da estrutura dramatica de uma narrativa segundo Syd Field.
Fonte: Traduzido e adaptado de Nieto (2014).

Certamente, nem toda narrativa seguira esse modelo. Mas o entendemos como um guia, oferecendo
conceitos centrais que podem ser usados de forma flexivel para identificar a estrutura da histéria contada. Na
pratica, Nieto (2014) organiza os acontecimentos de cada episodio selecionado em esquemas como o
apresentado na Figura 1. O mesmo pode ser feito, em maior escala, para um arco da série ou mesmo para a série
completa. A partir desses esquemas, ¢ possivel identificar o papel das ciéncias no desenvolvimento da histéria,
assim como o posicionamento dos personagens cientistas nas agcdes que constituem a trama.

Andlise do personagem cientista

Para a investigagdo das representacdes de cientista na obra, Nieto (2014) parte do modelo de analise the
clock of character, de Jens Eder (2008). Esse modelo propde um exame amplo e exaustivo do personagem a
partir de quatro dimensdes: duas de carater descritivo e duas de carater interpretativo. Nieto adapta tal estrutura
para focalizar aspectos especificos das representagdes de cientista, descrevendo as dimensdes da seguinte forma:

Dimensdes descritivas

1. O personagem como entidade ficcional: observa as caracteristicas fisicas, pessoais e sociais do
personagem, bem como sua personalidade. Considera quais caracteristicas sdo permanentes/estaveis
e quais sdo transitorias.

2. O personagem como artefato audiovisual: observa como o personagem ¢ caracterizado por meio de
recursos narrativos (nomeac¢ao, narrador, papel na trama etc.), visuais (enquadramentos, perspectiva
e movimento de camera, iluminagdo etc.) e acusticos (efeitos sonoros, musica tema etc.).

Dimensdes interpretativas

3. O personagem como simbolo: busca compreender os significados indiretos associados ao
personagem, avaliando a presenca de caracteristicas estereotipadas, relacdes com outros
textos/midias ou simbolos da cultura popular (alquimistas, Frankenstein etc.).

4. O personagem como um sintoma da sociedade em que emerge: busca compreender o personagem em
relacdo as condic¢des sociais em que foi produzido e circula, articulando sua imagem aos esteredtipos
de cientista recorrentes em obras ficcionais.
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Al. Quais caracteristicas demogréficas gerais podem ser
observadas?

A2. Quais caracteristicas de aparéncia podem ser
observadas?

A4. Quais caracteristicas relacionadas a expressdo verbal

Caracteristicas sociais do personagem:
A5. Quais caracteristicas sociais gerais podem ser
observadas?

Caracteristicas psicoldgicas do personagem:
A6. Quais caracteristicas psicologicas podem ser el

As quatro dimensdes se articulam entre si, de modo complementar. Um mesmo aspecto do personagem
pode ser analisado sob as diferentes perspectivas. A medida que a analise avanga, novas hipoteses interpretativas
vao sendo elaboradas e o pesquisador revisita dimensdes ja exploradas anteriormente para testa-las, em um
processo dindmico e circular — representado na Figura 2 — que refina progressivamente a compreensao das
imagens de cientista retratadas na série por meio do personagem. Para cada dimensao, Nieto (2014) propde um
conjunto de questdes que orienta quais aspectos do personagem devem ser enfocados. Sua formulagdo
fundamenta-se nos referenciais tedricos apresentados anteriormente, contemplando as principais caracteristicas
atribuidas a cientistas segundo estudos de Percepgao Publica das Cié€ncias e, sobretudo, segundo os referenciais
que tipificam estereotipos de cientista em midias ficcionais (ver Quadros 1 e 2). Essas questdes constituem o
cerne do modelo de analise desenvolvido pela autora e sdo apresentadas no esquema da Figura 2.

A. Analise das caracteristicas do personagem DIMENSOES DIMENSOES
Caracteristicas fisicas do personagem: DESCRITIVAS | INTERPRETATIVAS Como o personagem se relaciona com esteredtipos de
cientista encontrados em outras midias?

Remete a esteredtipos conhecidos de cientista presentes

H
H
i
i B - N
Tipo de criatura, idade, género, tamanho, cor da pele, i em filmes, na literatura ou na midia infantil (ver Quadros
i
H
i
H

etnia etc. le2).

0O que o personagem expressa sobre o lugar e a fungao
das ciéncias na sociedade em que vivemos?
Ex: as ciéncias sdo perigosas e devemos temé-las.

Roupas, acessorios, maquiagem, cabelo etc.

A3. Quais caracteristicas relacionadas a expressdo facial e A.

corporal podem ser observadas? Entidade

Gestos, postura, movimentos, contato fisico, relacdo ficcianal C. Andlise dos significados indiretos

com o espago, expressdes ndo verbais etc. C1. Que tipos de associacées o personagem evoca?

B. C. Ex: o que significa um cientista ser retratado como um

podem ser observadas? Artefato  Simbolo animal antropomorfizado ou com sotague?

Idioma, sotaque, vocabuldrio, estilo da linguagem etc C2. Podem ser observadas relacdes intertextuais e/ou

intermididticas?
Referéncias a cientistas reais ou ficticios, ou a figuras
miticas de romances, filmes, textos histéricos etc

C3. O personagem apresenta tracos estereotipados?
Caracteristicas fisicas, sociais ou de personalidade
associadas a algum esteredtipo de cientista.

“->

4--

Papel e status social, interagdes com grupos sociais,
interagdes com outros personagens etc.

observadas?
Motivactes, emogdes, cognicdes, visdes de mundo etc. B. Anéalise do design visual, sonoro e narrativo
Caracteristicas do personagem ao longo do tempo: B1. Por quais meios audiovisuais e narrativos o personagem é representado?
A7. As caracteristicas observadas mudam ao longo do Paleta de cores, iluminagdo, dngulos de camera, musica tema, musica de fundo, narrador etc.
enredo? Meios visuais, acusticos e narrativos de representagdo em relagdo as caracteristicas observadas na
Referéncias ao passado e futuro do personagem, nivel categoria A.
da mudanca (fisico, psicolégico, social), duragdo, B2. Que tipo de papel o personagem desempenha na narrativa?
circunstancias e consequéncias da mudanga etc. Mocinho, vildo, herdi, ajudante etc. Configuragdes: tridangulos amorosos, duplas inseparaveis etc.

Figura 2 - Modelo para analise do personagem cientista, segundo Nieto (2014).
Fonte: Traduzido e adaptado de Nieto (2014).

Analise do contexto do personagem cientista

Para investigar as representagdes de ciéncias, Nieto (2014) adapta o modelo anterior visando focalizar,
desta vez, a atividade cientifica retratada na obra, conforme apresentado na Figura 3. Novamente, a autora
propde questdes que orientam os aspectos a serem analisados em cada uma das quatro dimensdes (personagem
como entidade ficcional, artefato, simbolo e sintoma). Entretanto, nesta etapa o personagem ¢ considerado
integrado ao contexto no qual se encontra, funcionando como ponto de partida, mas ndo como limite da
investigacdo. Em seu contexto, buscam-se referéncias ao trabalho cientifico, as disciplinas cientificas etc. Além
disso, a analise da trama dos episddios e da série, realizada previamente, apoia a compreensao sobre o papel que
cientistas e produtos cientificos desempenham naquela sociedade ficcional. Apesar da robusta metodologia
construida pela autora, contudo, identificamos aqui uma fragilidade: a elaboragdo das questdes que compdem o
modelo da Figura 3 apoia-se nos mesmos referenciais tedricos do modelo anterior, os quais discutem em
profundidade as imagens de cientista, mas ndo abordam com igual rigor as imagens de ciéncias. Ao propor a
incorporagdo dos referenciais de NdC ao modelo, adiante neste texto, esperamos superar essa fragilidade.
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DIMENSOES
INTERPRETATIVAS Como as representagdes do trabalho cientifico, das
disciplinas e produtos cientificos se relacionam com as
representagdes das ciéncias em outras midias?
Remete a imagens recorrentes de ciéncias observadas na

E. Integrado ao mundo ficcional, as configuragdes DIMENSOES !
E midia de massa, na historia da ciéncias etc.

entre os personagens e ao enredo da série DESCRITIVA!

S
S

Disciplinas cientificas / campos de pesquisa cientifica

E1l. Disciplinas cientificas ou campos de pesquisa especificos

podem ser identificados?
Referéncias explicitas e implicitas na descricdo do
personagem, no seu local de trabalho (moabilia,
equipamentos) etc.

O que o personagem expressa sobre o lugar e a fungdo
das ciéncias na sociedade em que vivemos?

; Ex: as ciéncias sdo perigosas e devemos temé-las.
Trabalho cientifico

E2. Onde ocorre o trabalho cientifico? G. Integrado a tematica e ao simbolismo da série

Contexto fisico e organizacional, local de trabalho etc. E. G1 S30  observadas relagdes  intertextuais e/ou
E3. Que tipos de atividades sdo apresentadas? Entidade intermidiaticas?
Intelectual, técnica, atividades de comunicagdo etc. ficcional Referéncias a disciplinas reais ou ficcionais (de romances,

E4. Quem participa das atividades relacionadas as ciéncias?
Caracteristicas dos participantes (habilidades, escolarizagdo
etc.), distribuicdo do trabalho, hierarquia etc.

filmes, textos histdricos etc.).
G2. Sdo identificados padrdes na representagdo das ciéncias?
F. G. Caracteristicas recorrentemente associadas na série ao
trabalho cientifico, as disciplinas cientificas etc.
G3. Ha uma mensagem em relagdo ao uso ou mau uso do
conhecimento cientifico ou das tecnologias?
Ex: as ciéncias sdo neutras, mas perigosas caso seus

Personagem

-

4--

Produtos do trabalho cientifico

ES. Que tipo de produtos cientificos aparecem na série?
Conhecimentos (teorias, modelos, informagbes etc.),
tecnologias (criaturas, veiculos, dispositivos etc.).

Artefato Simbolo

E6. Que efeitos esses produtos tém no enredo da histéria? “r produtos caiam em mios erradas.
Benéficos, neutros ou prejudiciais a sociedade ficcional. G4. Hd uma mensagem sobre a conduta apropriada ou
inapropriada dos cientistas?
F. Integrado as estruturas formais da série Ex: o cientista deve perseguir o conhecimento acima de
F1. Que tipos de atributos visuais ou acusticos sdo tudo, ndo importando as consequéncias disso.
empregados para caracterizar as ciéncias, o trabalho G5. Qual o papel das ciéncias na sociedade ficcional da série?
cientifico ou os produtos cientificos? Fonte de progresso, ordem, caos, destruicdo etc. Resolve
Meios visuais ou aclsticos de representagido em relagéo as problemas ou os cria.
caracteristicas observadas na categoria E.

Figura 3 - Modelo para analise do contexto do personagem cientista, segundo Nieto (2014).
Fonte: Traduzido e adaptado de Nieto (2014).

Conducao da analise

Ao longo da pré-analise e analise, os episddios e trechos selecionados para compor o corpus sdo assistidos
multiplas vezes: a) durante a fase exploratoria; b) apos recortado o material, para a constru¢ao das descri¢des
de sequéncia; ¢) na analise da trama dos episodios e da série animada; d) na analise do personagem cientista; e)
na analise do contexto do personagem cientista. Nesse processo, alguns episodios e cenas concentram grande
quantidade de informagdes e demandam atencdo especial, como o primeiro episédio em que o personagem
cientista aparece e as cenas que detalham seu ambiente de trabalho. Para tais casos, Nieto (2014) realiza
transcrigdes detalhadas a partir da expansdo das descri¢des de sequéncia elaboradas na pré-analise, incluindo o
texto (verbal) e anotagdes sobre elementos visuais, sonoros ¢ demais recursos de caracterizagao audiovisual
(enquadramento, angulo da camera etc.). Consideramos mais adequado, entretanto, que essa transcrigdo
detalhada seja realizada para todos os episddios e cenas que compdem o corpus de analise, sempre que possivel.

Para a condugdo da analise do personagem cientista, o foco recai sobre os quatro (ou mais) episddios
principais selecionados. A partir da transcricdo detalhada desses episddios, associada a reprodugao simultanea
do material audiovisual, utilizam-se codigos para identificar todo e qualquer aspecto relevante para analise,
conforme orientam as questdes do modelo apresentado na Figura 2. Codigos especificos devem ser criados para
registrar caracteristicas particulares do personagem em relagdo a cada questdo. Por exemplo, a uma fala que
exponha a personalidade racional do personagem pode-se atribuir o coédigo “A6.rac”, em referéncia a questio
A6, que aborda suas caracteristicas psicologicas. A defini¢do de cada codigo deve ser cuidadosamente elaborada
pelo pesquisador, garantindo uma codificacdo precisa, coerente e sistematica de todo o material. Vale dizer que
cada segmento pode receber multiplos codigos, uma vez que uma mesma caracteristica pode ser observada sob
diferentes dimensdes de analise. Por exemplo, o jaleco ¢ uma vestimenta (correspondendo a questdo A2), mas
também funciona como simbolo e como caracteristica estereotipada (correspondendo a questdo C3).

Apds a codificagdo’ de todo o material, os diferentes segmentos que receberam o mesmo codigo sdo
agrupados e organizados para iniciar o processo de sintese e interpreta¢do. Elabora-se, entdo, um texto narrativo®
que responde, uma a uma, as questoes que compdem o modelo da Figura 2, mobilizando e organizando todos
os codigos correspondentes a cada questdo. Nesse processo, como dito anteriormente, hipoteses interpretativas

7 Nieto (2014) utiliza o software Atlas.ti para auxiliar nos processos de organizac¢do do material, codifica¢do e interpretagio.
8 Para exemplo de elaboragio do texto narrativo indicamos consultar o Anexo E da tese de Nieto (2014).
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sdo continuamente claboradas, testadas e¢ refinadas, com retorno as dimensdes ja analisadas sempre que
necessario — em um movimento dindmico e circular, no qual a compreensao de uma dimenséo colabora na da
outra. Além disso, entendemos que informagdes sobre os criadores, produtores ¢ demais responsaveis pela série
— identificados na ficha do Quadro 3 — podem fornecer pistas para compreender melhor as escolhas de imagens
de cientista utilizadas na obra. Afinal, aqueles que criam os personagens, os desenvolvem e escrevem os roteiros
inevitavelmente imprimem ali sua visdo de mundo. Ao final do processo, o texto narrativo resultante imprime
o modelo refinado do personagem cientista analisado. Caso haja mais de um personagem cientista na série, todo
o procedimento se repete para cada um, permitindo a construgdo de modelos refinados individuais. Do conjunto
resultante, obtém-se o modelo das representagdes de cientista na obra.

O procedimento se repete para a conducao da analise do contexto do(s) personagem(ns) cientista(s). Desta
vez, contudo, além dos quatro (ou mais) episoddios principais, incluem-se também os episdédios e cenas
complementares — ou seja, considera-se o corpus de analise em sua totalidade. Todo o material ¢ codificado
novamente, agora com base nas questdes que compoem o modelo apresentado na Figura 3. Ao elaborar o texto
narrativo que organiza, sintetiza e interpreta os segmentos codificados respondendo as questdes uma a uma,
incorporam-se também os resultados da analise da trama dos episodios e da série, permitindo compreender o
papel que as ciéncias desempenham na narrativa. Novamente, informagdes sobre os criadores, produtores e
demais responsaveis pela série podem ser utilizadas para fornecer pistas interpretativas. Ao final do processo,
obtém-se um modelo refinado das representagdes de ciéncias na série estudada, que, junto ao modelo das
representacdes de cientista, € sintetizado no relatorio final para comunicar os resultados da pesquisa.

PARTE 2: ADAPTANDO A METODOLOGIA DE NIETO (2014) A
PERSPECTIVA DO ENSINO DE CIENCIAS

Embora consideremos a metodologia desenvolvida e aplicada por Nieto (2014) possivelmente a mais
completa, robusta e detalhada disponivel na literatura para a analise das representagdes de ci€ncias e de cientistas
em séries animadas, identificamos fragilidades quanto ao modo como as representacdes de ciéncias sao
abordadas. Como mencionado, a autora fundamenta-se em referenciais tedricos que investigam de forma
aprofundada as imagens de cientista, mas que ndo tratam com a mesma densidade as imagens de ciéncias. Sendo
uma pesquisa desenvolvida no campo da Filosofia, que dialoga com estudos da midia de massa, Nieto objetiva
compreender como as imagens de ciéncias retratadas por meio da ficgdo refletem as incertezas, expectativas e
anseios da sociedade em relacdo ao conhecimento cientifico — e isso o modelo de analise proposto pela autora
aborda bem. Entretanto, da perspectiva do Ensino de Ciéncias, consideramos ser preciso ir além. Uma vez que
objetivamos compreender como personagens cientistas em séries animadas podem contribuir para a formacao,
consolidagdo e reproducdo das ideias prévias dos estudantes sobre a Natureza das Ciéncias, torna-se essencial
compreender também como aspectos da natureza do conhecimento cientifico, sua producdo e comunicagdo sao
retratados na obra. Dessa forma, propomos a complementacao dos referenciais teéricos mobilizados por Nieto
com estudos atuais e abrangentes que discutem a NdC, incorporando também discussdes oriundas da Natureza
das Engenharias ¢ da Natureza das Tecnologias. Assim sendo, nesta segunda parte do artigo, apresentamos tais
referenciais, os quais fundamentarao a nossa proposta de analise a ser apresentada na Parte 3.

A Natureza das Ciéncias

A literatura sobre Natureza das Ciéncias possui longa tradigdo em examinar as discussdes de especialistas
nas areas de Historia, Filosofia e Sociologia das Ciéncias — entre outras disciplinas —, identificando e transpondo
didaticamente os aspectos das ciéncias essenciais de serem incorporados ao curriculo escolar (McComas &
Clough, 2020). Esses aspectos sdo apresentados e discutidos de forma robusta e didatica, constituindo um
referencial solido para orientar nossa analise das caracteristicas do empreendimento cientifico retratadas nas
séries animadas. Para isso, mobilizamos os seguintes autores e seus artigos de sintese: (a) McComas (1996,
2020), Gil-Pérez et al. (2001) e Peduzzi e Raicik (2020), que discutem os principais aspectos epistemologicos
das ciéncias segundo a abordagem consensual da NdC; (b) Hottecke e Allchin (2020), que destacam importantes
aspectos relacionados a comunicag@o interna e publica das ciéncias; e (c) Gandolfi (2024), que introduz
caracteristicas das ciéncias na sociedade numa perspectiva critica e decolonial.
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Reunimos nos Quadros 5 e 6 os principais aspectos da NdC, segundo tais referenciais’. O Quadro 5
contempla a dimensao epist€émica das ciéncias, que abrange aspectos cognitivos ou racionais relacionados ao
conhecimento cientifico, seus processos e métodos. Ja o Quadro 6 apresenta a dimensdo ndo epistémica,
composta por aspectos contextuais, sociais e psicologicos ligados as ciéncias e aos cientistas. Tal diferenciacao,
inspirada em Gandolfi (2019) e Aragén-Méndez et al. (2019), a luz dos estudos Sociais das Ciéncias e das
Tecnologias, pode ser considerada discutivel ¢ ndo apresenta limites bem definidos. No entanto, aqui a
empregamos apenas para fins didaticos, visando destacar as caracteristicas sociais das ciéncias, fundamentais
para compreender o empreendimento cientifico como uma pratica humana com impactos socioambientais.

Quadro 5 - Aspectos epistémicos da Natureza das Ciéncias.

Aspecto Descricio

Evidéncia® O conhecimento cientifico ¢ construido com base em evidéncias, as quais inspiram as investigacdes ¢
fundamentam as conclusdes. Nao se pode escolher qual evidéncia ¢ valida com base em crengas pessoais.

Pergunta, A investigagdo cientifica parte de uma pergunta que se deseja responder. E guiada por objetivos bem

objetivos e definidos, racionalizando-se em termos de hipdteses (tentativas de respostas), que serdo postas a prova da

hipéteses*wi forma mais rigorosa possivel. Sdo as hipoteses que orientam a procura de dados.

O conhecimento cientifico se constréi com base em outro anterior. O embasamento teorico do pesquisador
orienta tanto a elaborac@o de hipdteses, quanto a coleta e interpretacdo dos dados. Por isso, ndo existem
“dados puros” ou “observacdes neutras”, e embasamentos tedricos diferentes podem levar a conclusdes
distintas ao olhar para o mesmo conjunto de dados.

Teoria base™*

Cientistas ndo sdo neutros, nem mais objetivos que outros profissionais: também carregam preconceitos,
crencas e valores que influenciam a coleta e interpretagdo de dados. A subjetividade ¢ inevitavel, pois as
ciéncias sdo produzidas por humanos. Porém, os vieses individuais tendem a se equilibrar, tornando o
conhecimento cientifico resultante da construgdo coletiva mais objetivo.

Subjetividade®*!

Para se fazer ciéncias existem métodos, no plural, construidos e validados para cada tipo de investigacdo,
Métodos* havendo espago para a criatividade, tentativas, erros, dividas, intui¢des e reflexdes. A existéncia de um
unico método rigido e universal, “o método cientifico”, ¢ um dos maiores mitos das ciéncias.

A investigagdo cientifica envolve diversas atividades: observacdo, registro, analise, investigagdo
Atividades bibliografica, criagdo de modelos etc. A experimentagio é apenas uma delas e, por vezes, dispensavel.
envolvidas* Assim, a pratica cientifica pode ocorrer em diferentes contextos, ndo se restringindo ao laboratdrio ou ao
uso do jaleco (equipamento de prote¢do), como sugere a imagem popular.

Leis e teorias sdo produtos das ciéncias, ambas igualmente confidveis e sustentadas por sélidas evidéncias

«#y  cientificas. As leis descrevem padrdes observados na natureza, enquanto as teorias explicam por que esses
padrdes ocorrem (ex.: Lei da Gravitagdo Universal e Teoria da Evolugdo). Diferente do senso comum,
teoria ndo equivale a hipdtese.

Leis ¢ teorias

A investigacdo cientifica ndo ¢ linear, mecanica e formulaica. A criatividade e a imaginacdo sdo
Criatividade** fundamentais desde a formulagdo de questdes até a interpretagdo dos dados e a proposigao de resultados.
Leis e teorias, afinal, sdo criagdes da mente humana.

As ciéncias ndo lidam com verdades absolutas, mas com conhecimentos estabelecidos como consensos

SHES dentro da comunidade cientifica. Sdo conhecimentos validos, robustos, confiaveis e duradouros, porém
sempre provisorios, sujeitos a revisdo diante de novas evidéncias ou interpretagdes. Ou seja, as ciéncias
ndo sdo dogmaticas.

Consenso

A construgdo do conhecimento cientifico consensual ¢ um processo vivo, criativo, polémico, questionador
Controvérsias e e argumentativo. Controvérsias cientificas sdo comuns e colocam pensamentos divergentes em disputa,
remodelagdes’™® por vezes dando origem a grandes rupturas e transformagdes no conhecimento cientifico tido como
hegemonico de uma época.

As ciéncias ndo oferecem provas absolutas, pois € impossivel reunir todas as evidéncias para demonstrar
que um conhecimento ¢ definitivamente verdadeiro. O que fazem ¢é acumular evidéncias que sustentam
sua validade. Além disso, temas ligados a areas como religido, ética ou estética ndo podem ser respondidos
de forma definitiva pelos métodos cientificos, ainda que as ciéncias possam fornecer subsidios para refletir
sobre eles.

Limitagdes™"

Fonte: Elaboragao propria a partir de * McComas (1996), T Gil-Pérez et al. (2001), # McComas (2020), i Peduzzi e Raicik
(2020), § Hottecke e Allchin (2020), || Gandolfi (2024).

9 Procuramos contemplar todas as caracteristicas da NdC discutidas nos referenciais, ainda que de forma indireta, excluindo
apenas duas por considera-las excessivamente especificas e pouco provaveis de aparecerem nas séries animadas: a busca
por coeréncia global (Gil-Pérez et al., 2001) e os experimentos de pensamento (Peduzzi & Raicik, 2020).
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Quadro 6 - Aspectos ndo epistémicos da Natureza das Ciéncias.

Aspecto

Descricao

Trabalho
cooperativo ™+

Institui¢des
cientificas’™

Financiamento ™+

Dependéncia
epistémica ™

Credibilidade do
cientista*$

Comunica¢do
publica’

Barreiras de
acessol I

Impacto social 'l

7

O empreendimento cientifico €, por natureza, uma constru¢do coletiva e cooperativa. Para além do
trabalho em equipe, os cientistas atuam como comunidade: validam pesquisas uns dos outros (revisdo por
pares), publicam resultados, participam de congressos, trocam informacdes, debatem controvérsias,
estabelecem consensos, aprofundam e revisam conhecimentos anteriores, organizam a distribuicdo do
financiamento etc. Nas ciéncias, ndo ha génios isolados.

Os cientistas se organizam coletivamente por meio de instituigdes, como sociedades cientificas,
universidades, centros de pesquisa, revistas académicas e agéncias de fomento. Elas orientam os temas
de pesquisa considerados relevantes, oferecem suporte e credibilidade aos cientistas, os representam
enquanto coletivo perante a sociedade etc. Em geral, sdo nas institui¢des cientificas ou por meio delas
que os cientistas desenvolvem e comunicam suas pesquisas.

A prética cientifica demanda financiamento. Em grande medida, esses recursos provém de governos e
fundagdes privadas, que definem as areas de pesquisa e temas prioritarios em func¢ao de suas proprias
agendas. Consequentemente, poucos cientistas dispdem de plena liberdade para investigar interesses
pessoais, sendo suas escolhas condicionadas por demandas sociais, politicas, mercadologicas etc.

Cientistas sdo especialistas em areas especificas do conhecimento. Inevitavelmente, dependem de
especialistas em outras areas para acessar conhecimentos confiaveis fora de seu dominio. A ideia do
cientista generalista, génio universal e sobre-humano ¢ um mito. Cientistas sdo pessoas comuns, que
apenas possuem conhecimento aprofundado em determinada area por decorréncia de estudo e dedicagdo.

A credibilidade que um cientista (ou grupo) inspira depende de sua(s): expertise (se € especialista no tema
que aborda); credenciais (reputagdo das instituicdes em que se formou ou trabalhou, de seus mentores e
parcerias académicas); honestidade (auséncia de fraudes ou ma conduta cientifica no passado); e
responsabilidade (se evita divulgar informagdes falsas, tendenciosas ou com conflitos de interesse que
contrariem sem fundamento o consenso cientifico).

A comunicagdo cientifica ao ptiblico ndo ¢ isenta de vieses, seja feita por cientistas, jornalistas cientificos
ou ndo especialistas. Por isso, ¢ fundamental avaliar a credibilidade do comunicador, a auséncia de
conflitos de interesse e o alinhamento da informago ao consenso cientifico. Além disso, algoritmos de
sistemas de busca online e redes sociais podem induzir o publico a acreditar que noticias falsas ou
distorcidas refletem consenso entre especialistas, mesmo quando divergem da opinido majoritaria da
comunidade cientifica.

As ciéncias ndo sdo (ou ndo deveriam ser) um dominio predominantemente branco e masculino. No
entanto, é preciso reconhecer que processos socio-historicos impactaram e ainda impactam quem recebe
apoio para integrar a comunidade cientifica. Contribuigdes de cientistas do Sul Global, de mulheres e de
grupos racializados foram, por muito tempo, marginalizadas — embora esforcos atuais busquem reverter
esse cenario.

O conhecimento cientifico e seus processos de desenvolvimento impactam a sociedade e o ambiente,
tanto de maneira positiva quanto negativa. Por vezes, desempenham papéis opressivos, injustos, de
exploragdo e/ou de afirmagdo de desigualdades. Por isso, ¢ fundamental que o cientista tome decisdes
responsaveis, sem colocar o desenvolvimento cientifico acima do bem comum.

O acesso aos conhecimentos e produtos cientificos nao ¢ justo nem equitativo. Estruturas histdricas de

Acessol! poder, colonizagao e desigualdade influenciam na determinac@o daqueles que se beneficiam das ciéncias
e daqueles que ndo.
Os conhecimentos cientificos ndo sdo necessariamente superiores a outras formas de conhecimento, como
Nao os tradicionais ou os produzidos por grupos marginalizados. S0 formas de conhecimento de naturezas
superioridade/ distintas, cada uma valida em seu proprio dominio. N&o raramente, as ciéncias se apropriam e incorporam

saberes originalmente desenvolvidos por esses grupos.

Fonte: Elaboragao propria a partir de * McComas (1996), T Gil-Pérez et al. (2001), # McComas (2020), § Peduzzi e Raicik
(2020), § Hottecke e Allchin (2020), || Gandolfi (2024).

Sobre a diferenga entre ciéncias, engenharias e tecnologias

Consideramos relevante complementar o referencial teérico com elementos da Natureza das Engenharias
(NdE) e da Natureza das Tecnologias (NdT), dada a estreita relagdio — muitas vezes, sobreposi¢do — entre
ciéncias, engenharias e tecnologias nas séries animadas (Nakamura & Figueirda, 2026). A literatura disponivel
sobre NdE e NdT, entretanto, ainda € escassa e a distingdo conceitual entre os trés campos ndo € clara ou
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uniforme (Rau & Antink-Meyer, 2020). Aqui, seguiremos as teorizacdes propostas por Rau e Antink-Meyer
(2020), Mangiante e Gabriele-Black (2020) e Waight et al. (2022).

Ciéncias e engenharias sdo disciplinas distintas, cada uma com epistemologias proprias. Segundo Rau e
Antink-Meyer (2020), as ciéncias envolvem a formulacdo de perguntas e a construcdo de explicagoes,
empregando uma abordagem sistematica para desenvolver modelos, conduzir investigagdes, analisar e
interpretar dados, e argumentar a partir de evidéncias com o objetivo de compreender o mundo natural. Ja as
engenharias se concentram na defini¢do de problemas e na busca de solucdes, utilizando uma abordagem
sistematica e frequentemente iterativa para projetar produtos, processos e sistemas que atendam as necessidades
e aos desejos humanos. Em outras palavras, enquanto as ciéncias t€ém como foco compreender e explicar
fendmenos, as engenharias se dedicam ao design — o ato de projetar. Para isso, Mangiante e Gabriele-Black
(2020) destacam que os engenheiros mobilizam tanto conhecimentos cientificos que fundamentam suas
propostas (o “saber que”), quanto conhecimentos procedimentais sobre como alcangar solugdes (o “saber
como”). Sua pratica envolve saberes proprios, como a visualizacdo de multiplas solugdes, a consideragdo das
propriedades dos materiais e a construgao e o aprendizado a partir de prototipos.

Assim, quando um personagem ficcional rotulado como cientista atua efetivamente como um inventor,
sua atividade alinha-se mais a de um engenheiro. Entretanto, se sua atuac@o se restringir a consertar coisas, o
personagem aproxima-se mais de profissionais técnicos, como mecanicos ou eletricistas. Mangiante e Gabriele-
Black (2020) destacam que associar as engenharias apenas a construgdo ¢ ao conserto de objetos, ao invés de
ao projeto e ao aprimoramento de modelos, € uma concepgdo alternativa bastante comum e resistente em
diversos contextos sociais.

Tecnologias, por sua vez, sdo definidas por Rau e Antink-Meyer (2020) como quaisquer modificacdes do
mundo natural realizadas para atender a necessidades ou desejos humanos, abrangendo produtos, processos e
sistemas criados pelos humanos. Computadores, dispositivos eletronicos, praticas médicas, bombas atdmicas
etc., portanto, sdo tecnologias. Da mesma forma como o sdo a linguagem, uma técnica de plantio ou um simples
martelo. Waight et al. (2022) alertam que compreender as tecnologias apenas como ciéncias aplicadas constitui
uma simplificacdo grosseira, ja que muitas delas ndo sdo diretamente informadas pelo conhecimento cientifico.
Considerando, entretanto, a relagdo entre ciéncias, engenharias e tecnologias, ¢ comum entender estas ultimas
como produtos derivados das duas primeiras. Ao mesmo tempo, a relacdo também se estabelece no sentido
inverso: inovagdes tecnoldgicas que ampliam nossos sentidos e capacidades (como 0 microscopio)
desempenharam papel fundamental na expansao dos horizontes das ciéncias e das engenharias.

Para um entendimento aprofundado de aspectos da NdT, sugerimos a leitura de Waight et al. (2022) e
Waight, Abd-El-Khalick (2012). Neste texto, restringimo-nos a apresentar trés aspectos que consideramos
particularmente relevantes para fundamentar nossa compreensdo das tecnologias em sua relagdo com a
sociedade e o ambiente, alinhadas ao escopo deste artigo:

* Nao neutralidade: tal como as ciéncias, tecnologias ndo sdo objetivas ou neutras. Sdo artefatos
culturais com valores, que impactam e sdo impactados por seus desenvolvedores, usudrios e
ambiente. Mudangas tecnologicas, grandes ou pequenas, frequentemente levam a uma reestruturagdo
das relagdes de poder, a redistribuicdo de riqueza e renda e a uma alteragdo das relagdes humanas;

* Nogfo de progresso: desenvolvimento tecnologico ndo necessariamente € sindnimo de progresso
humano e/ou ambiental. Melhorias em uma dimensdo muitas vezes sdo acompanhadas por
desenvolvimentos menos desejaveis em outras. Embora as tecnologias resolvam problemas, elas
também criam novos problemas — por vezes, problemas ainda mais dificeis de tratar, tal como
intensificacdo da desigualdade social ou das mudancas climaticas;

» Desigualdade: ao tratar de tecnologias, é preciso considerar quem se beneficia e quem sofre, quais
oportunidades aumentam e quais diminuem. H4 um acesso desigual as tecnologias em nossa
sociedade, além de preconceitos conscientes e inconscientes em seus processos de concepgao, design,
implementagdo e uso.
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PARTE 3: UMA NOVA PROPOSTA DE ANALISE

Reformulagcao dos modelos de analise

Nossa proposta de arcabougo tedrico-metodologico parte da reformulagdo dos modelos de analise
elaborados por Nieto (2014), ampliando-os para incluir os aspectos da NdC apresentados nos Quadros 5 e 6,
bem como as consideragdes sobre engenharias e tecnologias discutidas na Parte 2. Também os reorientamos
teoricamente para incorporagdo da NdC como eixo analitico central. Os modelos reformulados sdo apresentados
nas Figuras 4 ¢ 5. No modelo voltado a analise do personagem cientista (Figura 4), mantivemos a estrutura
original proposta por Nieto, acrescentando questdes voltadas a credibilidade de cientistas e sobre quem ¢
considerado apto a exercer essa profissdo em nossa sociedade. Também buscamos enfatizar as caracteristicas
psicologicas e subjetivas do personagem, observando se variam conforme a atividade que o cientista
desempenha — como quando realiza atividades cientificas em comparagdo a momentos de descanso e lazer.

A. Analise das caracteristicas do personagem

Caracteristicas fisicas do personagem:

Al. Quais caracteristicas demograficas podem ser observadas?
Tipo de criatura, idade, género, tamanho, cor da pele, etnia
etc.

A2. Quais caracteristicas de aparéncia podem ser observadas?
Roupas, acessorios, maquiagem, cabelo etc.

A3. Quais caracteristicas relacionadas a expressdo facial e

corporal podem ser observadas?

Gestos, postura, movimentos, contato fisico, relagdo com o
espaco, expressdes ndo verbais etc

A4. Quais caracteristicas relacionadas a expressdo verbal

podem ser observadas?

Idioma, sotaque, vacabulario, estilo da linguagem etc.

Caracteristicas sociais do personagem:

A5. Quais caracteristicas sociais gerais podem ser observadas?
Papel e status social, interages com grupos sociais,
interagBes com outros persanagens etc.

Caracteristicas psicologicas do personagem:
A6. Quais caracteristicas psicologicas podem ser observadas?

Personalidade, motivacdes, conflitos internos, emocdes,
caracteristicas cognitivas e intelectuais, crengas e valores etc.

Caracteristicas varidveis do personagem:

A7. As caracteristicas observadas mudam conforme o contexto

em que o personagem se encontra, ou ac longo do tempo?
Variacbes conforme a atividade que o personagem
desempenha, por exemplo. Referéncias ac passado e futuro
do personagem. Nivel da mudanga (fisico, psicoldgico, social),
duragdo, circunstdncias e consequéncias da mudanca.

-

DIMENSOES | DIMENSOES

DESCRITIVAS

A.
Entidade

ficcional

B. C.
Artefato Simbolo

B. Analise dos aspectos audiovisuais e narrativos do personagem
B1. Por quais meios audiovisuais e narrativos o personagem é representado?

Paleta de cores, iluminacdo, angulos de camera, musica tema, musica de fundo, narrador etc. Meios
visuais, acusticos ou narrativos de representagdo em relacdo as caracteristicas observadas na categoria A
B2. Que tipo de papel o personagem desempenha na narrativa?

Mocinho, vildo, herdi, ajudante, etc. Configuragfes: tridngulos amorosos, duplas inseparaveis etc.

INTERPRETATIVAS

Como o personagem se relaciona com esteredtipos de
cientista encontrados em outras midias?
Remete a esteredtipos conhecidos de cientista presentes
em filmes, na literatura ou na midia infantil {ver Quadros 1
e 2).
Como o personagem se relaciona com as imagens de
cientista identificadas na populacdo?
Remete ao imagindrio popular de cientista identificado
por pesquisas sobre Percepgdo Publica das Ciéncias, como
INCT-CPCT (2021, 2024).
O que o personagem expressa sobre quem é apto ou
ndo a se tornar um cientista em nossa sociedade?
Ex: é preciso ter tragos de genialidade desde o nascimento
para se tornar cientista. Comparar com aspectos listados
no Quadro 6.
0 que o personagem expressa sobre o lugar, a fungdo e
a credibilidade dos cientistas na sociedade em que vivemos?
Ex: o cientista é visto como alguém alienado, alheio as
questdes sociais e nao confidvel. Comparar com aspectos
listados no Quadro 6.

C. Analise dos significados implicitos do personagem
C1. Que tipos de associagbes o personagem evoca?
Ex: o que significa um cientista ser retratado como um
animal antropomorfizado ou com sotaque?
C2. S3o observadas relagdes intertextuais
intermididticas?
Referéncias a cientistas reais ou ficticios, ou a figuras
miticas de romances, filmes, textos histéricos etc
C3. O personagem apresenta tragos estereotipados?
Caracteristicas fisicas, sociais ou de personalidade
associadas a algum esteredtipo de cientista.
C4. O personagem apresenta tragos
popularmente ao profissional das ciéncias?
Ex: genialidade, racionalidade, dificuldades de se
relacionar socialmente etc. — vide estudos de Percepgdo
Publica das Ciéncias, como INCT-CPCT (2021, 2024).

efou

associados

Figura 4 — Modelo reformulado para analise do personagem cientista.
Fonte: elaboracdo propria a partir de Nieto (2014), com inclusdes nossas destacadas em amarelo.

Ja no modelo voltado a analise das ciéncias a partir do contexto em que o personagem cientista se insere
(Figura 5), seguimos com apoio da andlise realizada previamente sobre a trama dos episodios e da série, € a
considerar o personagem como ponto de partida para compreender as imagens de ciéncias na obra, mas nao
como o limite da investigagdo. No entanto, para tornar o modelo mais intuitivo e conferir maior enfoque
analitico as representagdes de ciéncias, passamos a tomar nao mais o personagem, mas as proprias ciéncias
como entidade ficcional, uma vez que elas constituem um retrato das ci€ncias e da atividade cientifica construido
para a ficcdo. Neste caso, as quatro dimensdes de analise passam a ser entendidas como:

Dimensoes descritivas

1. Asciéncias como entidade ficcional: observa as caracteristicas das ciéncias naquele universo ficticio.
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2. As ciéncias como artefato audiovisual: observa como a obra utiliza elementos audiovisuais e

narrativos para construir as ciéncias ficticias retratadas.

Dimensdes interpretativas

3. As ciéncias como simbolo: busca compreender quais associagdes as ciéncias retratadas evocam para

além do explicito.

4. As ciéncias retratadas como um sintoma da sociedade em que emerge: busca compreender aquelas
ciéncias ficcionais em relag@o as condic¢des sociais e culturais em que foram produzidas e circulam.

E. Andlise das caracteristicas das ciéncias

Organizagdo das ciéncias
E1l. InstituicBes/organizacdes
identificadas?

Universidades, centros de pesquisa, sociedades cientificas,
museus de ciéncias, revistas académicas, agéncias de
fomento, fundagdes privadas etc.

E2. A origem do financiamento que sustenta a atividade
cientifica pode ser identificada?

Governo, agéncias publicas, instituigbes ou fundagoes
privadas etc. Impacto que exercem sobre a atividade
cientifica (no tema a ser pesquisado, restri¢ges, etc.).

E3. Disciplinas cientificas ou areas de pesquisa especificas
podem ser identificadas?

Referéncias explicitas e implicitas na descricdo do
personagem, no seu local de trabalho (mobilia,
equipamentos) etc. Cientista generalista ou especialista.

cientificas podem  ser

Trabalho cientifico

E4. Onde ocorre o trabalho cientifico?

Contexto fisico e organizacional, local de trabalho etc.

E5. Quem participa das atividades relacionadas as ciéncias?
Caracteristicas dos participantes (habilidades,
escolarizagao etc.), distribuigao do trabalho, hierarquia etc.

E6. Que tipos de atividades cientificas sdo apresentadas?
Atividades intelectuais, técnicas, de comunicagio etc.

E7. Quais elementos do processo de investigagdo cientifica

sdo apresentados?

Questdes, objetivos e/ou hipoteses que guiam a
investigacdo. Métodos de investigagdo, intercorréncias da
pesquisa (erros e tentativas) etc.

E8. Quais referéncias ao embasamento tedrico do cientista

podem ser identificadas?
Referéncias explicitas a
anteriores ou implicitas,
cientificos.

conhecimentos  cientificos
como presenga de livros

Produtos do trabalho cientifico

E9. Que tipo de produtos das ciéncias aparecem na série?
Conhecimentos (leis, teorias, modelos, informagdes etc.),
tecnologias derivadas (criaturas, dispositivos etc.).

E10. Esses produtos sdo passiveis de revisio e
transformagao?
Conhecimentos e tecnologias derivadas sao provisarios ou
dogmaticos.

E11. Que efeitos esses produtos tém no enredo da histéria?
Benéficos, neutros ou prejudiciais a sociedade ficcional.
Quem é favorecido, prejudicado ou excluido por esses
produtos. Como impactam seus criadores.

Comunicagéo cientifica
E12. Quais fatores influenciam a credibilidade do cientista
na série?
Nivel de especializagdo, reputagdo de instituicdes de
origem, ocorréncia de fraudes ou ma conduta,
responsabilidade profissional etc.
E13. Quais elementos da comunicagdo publica das ciéncias
podem ser identificados?
Divulgacdo cientifica profissional, disseminacdo de
desinformacdo cientifica ou noticias falsas, questdes
relativas a conflito de interesses etc.
Relagdo com outros conhecimentos
E14. Relagdes entre as ciéncias e outros tipos de
conhecimento aparecem na série?
Como conhecimentos tradicionais, marginalizados, etc.
Relagdo de cooperagdo, coexisténcia, exploracdo,
superioridade, etc.

'S

1
1
v

DIMENSOES | DIMENSOES

DESCRITIVAS

E. H.
Entidade Sintoma
ficcional

Contexto do
personagem

F. G.

Artefato Simbolo

H. Analise das ciéncias retratadas enquanto produto de

INTERPRETATIVAS um contexto sociocultural

H1. Como as ciéncias retratadas se relacionam com as
representacdes de ciéncias em outras midias?
Remete a imagens recorrentes de ciéncias observadas na
midia de massa. Para comparagdo com filmes de ficgdo, ver
Weingart et al. (2003).
H2. Como as ciéncias retratadas se relacionam com as imagens
de ciéncias da populagdo?
Vide estudos sobre Percepgdo Publica das Ciéncias — como
INCT-CPCT (2021, 2024) — e sobre imagem/vises de ciéncias
dos estudantes.
H32. Como as ciéncias retratadas se relacionam com os aspectos
essenciais da Natureza das Ciéncias descritos por especialistas?
Conforme apresentado nos Quadros 5 e 6.
H4. O que as ciéncias retratadas expressam sobre o lugar, a
fun¢do e a credibilidade das ciéncias na sociedade em que
vivemos?
Ex: as ciéncias sdo vistas como neutras, objetivas, produzem
verdades incontestaveis e sdo fonte de progresso. Comparar
com aspectos listados nos Quadros 5 e 6.

G. Analise dos significados implicitos das ciéncias

G1. S30 observadas relagdes intertextuais e/ou intermididticas?
Referéncias a organizacgdes, disciplinas, atividades, produtos
ou comunicagdes cientificas reais ou ficcionais (de romances,
filmes, textos historicos etc.).

G2. S&o identificados padrdes na representacdo das ciéncias?
Caracteristicas recorrentemente associadas na série ao
trabalho cientifico, as disciplinas cientificas etc.

G3. S&o identificadas caracteristicas associadas popularmente

as ciéncias?

Vide estudos sobre Percepgdo Publica das Ciéncias — como
INCT-CPCT (2021, 2024) — e sobre imagem/visdes de ciéncias
dos estudantes.

G4. Sdo identificadas caracteristicas consensuais atribuidas as

ciéncias por especialistas?

Aspectos da Natureza das Ciéncia, vide Quadros 5 e 6.

G5. Ha uma mensagem em relagdo ao uso ou mau uso do

conhecimento cientifico ou de tecnologias dele derivadas?

Ex: as ciéncias sdo neutras, mas perigosas caso seus produtos
caiam em maos erradas.

G6. Hd uma mensagem sobre a conduta apropriada ou

inapropriada dos cientistas?

Ex: o cientista deve perseguir o conhecimento acima de tudo,
nao importando as consequéncias disso.

G7. HA uma mensagem sobre a validade do conhecimento

cientifico e a credibilidade de cientistas individuais?

Ex: o conhecimento cientifico é muito confidvel, sendo o
cientista alguém inquestionavel.

G8. Ha uma mensagem sobre os limites das ciéncias?

Sobre a impossibilidade de produzir provas absolutas ou de
responder questbes de dreas como religido, estética ou ética.

G9. Ha sobreposicdo entre os dominios das ciéncias e das

engenharias na série?

Ex: personagens inventores nomeados como cientistas.

G10. Qual o papel das ciéncias na sociedade ficcional da série?
Fonte de progresso (progresso para quem), ordem, caos,
destruigdo etc. Resolve problemas ou os cria.

F. Andlise dos aspectos audiovisuais e narrativos das ciéncias
F1. Que tipos de atributos visuais, aclsticos ou narrativos sdo empregados para caracterizar as
ciéncias, o trabalho cientifico, a comunicagdo cientifica ou os produtos cientificos?

Meios visuais, acusticos ou narrativos de representagdo em relagdo as caracteristicas observadas

na categoria E.

Figura 5 - Modelo reformulado para andlise das ciéncias a partir do contexto do personagem cientista.
Fonte: elaboragdo propria a partir de Nieto (2014), com inclusdes nossas destacadas em amarelo.
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Nas dimensoes descritivas, acrescentamos questdes voltadas a organizacdo institucional e coletiva das
ciéncias, aos elementos que compdem a investigagdo cientifica, ao carater provisorio das ciéncias, a
comunicacdo cientifica e a relagdo entre as ci€ncias e outros tipos de conhecimento. Ja nas dimensoes
interpretativas, incluimos questdes sobre as mensagens implicitas transmitidas pela obra a respeito da validade
do conhecimento cientifico, da credibilidade dos cientistas, dos limites das ciéncias e das sobreposi¢cdes com as
engenharias. Além disso, buscamos orientar a comparagdo entre as ciéncias ficticias representadas na obra, as
imagens de ciéncias presentes no imaginario popular e aquelas descritas pela Natureza das Ciéncias.

A conducao pratica da analise com base na nova metodologia segue as mesmas orientagdes apresentadas
anteriormente, na Parte 1 deste texto. A Unica modificacdo é que os processos de codificagdo do material e
elaboragdo dos textos narrativos passam a ser orientadas pelas questdes presentes nos novos modelos de analise,
apresentados nesta sec¢do.

Ganhos analiticos, limitagcoes e possibilidade de adaptacao

Como afirmado anteriormente, os modelos de analise originalmente propostos por Nieto (2014) ndo
foram concebidos a partir das demandas da area de Ensino de Ciéncias. Seus referenciais privilegiam, sobretudo,
a discussdo dos estereotipos de cientistas na midia ficcional, enfatizando as imagens do cientista e de sua pratica
profissional. Consequentemente, dedicam pouca atencdo a natureza do conhecimento cientifico em si, a
comunicacdo desse conhecimento e as dimensdes sociais envolvidas em sua produgdo e circulagdo — aspectos
caros ao Ensino de Ciéncias e 8 NdC. Ao complementar os referenciais mobilizados pela autora e ampliar seus
modelos de analise, buscamos incorporar orientagdes explicitas para a investigagdo de como esses elementos
sdo retratados na obra, promovendo uma leitura mais abrangente das representagdes de ci€ncias e de cientistas

presentes nas séries animadas.

Além disso, nos modelos originais, as dimensoes interpretativas direcionavam a analise para articulagdes
apenas com os referenciais sobre representacdes de ciéncias e cientista na midia de massa. Nos modelos
reformulados, introduzimos articulagdes explicitas com a NdC e com estudos que tratam das
imagens/percepc¢des dos estudantes sobre os temas abordados, direcionando a analise para o dialogo entre essas
diferentes perspectivas analiticas. As questdes D4 ¢ H4, adaptadas do modelo original, foram ainda reorientadas
teoricamente para possibilitar a comparagdo dos resultados com os aspectos da Natureza das Ciéncias
sistematizados nos Quadros 5 e 6. Essas modifica¢des alinham os modelos a perspectiva do Ensino de Ciéncias,
interessado em compreender como as representacdes nas séries animadas dialogam com as caracteristicas
essenciais das ciéncias e dos cientistas descritas pela NdC.

Como resultado, o arcabouco teodrico-metodologico aqui proposto retne, de forma integrada, duas
caracteristicas até entdo ndo encontradas conjuntamente na literatura que analisa as representagoes de ciéncias
e cientistas em séries animadas — apresentada na Introdug@o deste artigo ¢ em Nakamura e Figueirda (2026).
Primeiramente, considera as especificidades do audiovisual seriado, incluindo a pluralidade de codigos, a
organizagdo em episddios e o desenvolvimento narrativo — o que possibilita a andlise de personagens complexos,
dindmicos e, por vezes, ambiguos construidos por meios audiovisuais. Em segundo lugar, articula referenciais
da NdC, dos estudos sobre estereotipos de cientistas na midia ficcional e da percepcdo publica das ciéncias,
integrando as abordagens comumente utilizadas no Ensino de Ciéncias e na Comunicagdo para estudos desse
tipo. Dessa forma, viabiliza analises aprofundadas tanto das imagens de ci€ncias quanto das de cientistas, sem
perder de vista os propositos para essa investigacdo segundo a perspectiva do Ensino de Ciéncias.

Adicionalmente, a proposta caracteriza-se por uma estrutura analitica acessivel, com etapas descritas de
forma didatica e sem a mobiliza¢do de conceitos excessivamente complexos, sem que isso implique perda de
fundamentagédo tedrica ou de robustez analitica. Essa configuracdo favorece sua apropriagdo por pesquisadores
iniciantes na carreira académica, os quais sdo justamente aqueles que tendem a desenvolver as pesquisas sobre
representagdes de ciéncias e cientistas em séries animadas no ambito do Ensino de Ciéncias — segundo
levantamento empirico realizado por nés em Nakamura e Figueirda (2026). Ao mesmo tempo, contribui para a
produgdo de resultados compreensiveis ao publico ndo especializado, favorecendo a difusdo do conhecimento
produzido e sua efetiva apropriagdo no contexto escolar.
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Reconhecemos, entretanto, uma limitacdo de nossos modelos de analise, herdada do delincamento
metodoldgico originalmente proposto por Nieto (2014) e ja apontada pela propria autora: um estudo que
investigue as representagdes de ciéncias e cientistas em sua total amplitude ndo deve se restringir as imagens
veiculadas em tela e suas possiveis interpretagdes académicas. Seria preciso, idealmente, considerar também
como essas representagdes sdo recebidas e apropriadas pelo publico, que pode construir leituras proprias e, por
vezes, imprevisiveis. A incorporagdo de referenciais relacionados as imagens publicas das ciéncias e dos
cientistas aos modelos analiticos atenua parcialmente essa limitagdo, mas ndo a elimina. Além disso, embora
consideremos informagdes sobre autores, produtores e demais responsaveis pelas séries animadas na formulagao
de hipoteses interpretativas, nosso modelo ndo se aprofunda nas condigdes de producdo das obras. Uma
investigacdo mais sistematica desses processos, a luz dos contextos socioculturais e historicos em que se
inserem, poderia oferecer subsidios adicionais para a compreensao das representacdes analisadas, ampliando o
alcance interpretativo dos resultados e abrindo novas possibilidades de investigacao.

Infelizmente, ndo foi possivel incluir, neste texto, um exemplo pratico de aplicacdo da metodologia
proposta. No entanto, uma analise fundamentada no referencial tedrico-metodolégico aqui apresentado
encontra-se em desenvolvimento e serd publicada em breve, com o objetivo de ilustrar sua aplicacdo empirica.

Por fim, € importante destacar o potencial de ampliagao e adaptacdo do arcabougo tedrico-metodologico
aqui proposto. A proposta foi construida para analisar especificamente as ciéncias e personagens cientistas
presentes em séries animadas consumidas por criancas ¢ jovens em idade escolar, incluindo processos
metodoldgicos e referenciais teéricos proprios para se trabalhar com esse formato de midia e publico
consumidor. Entretanto, com pequenos ajustes, consideramos ser possivel adapta-la para analise das ciéncias e
de cientistas em filmes — animados ou ndo —, séries ndo animadas ou mesmo jogos digitais, desde que se trate
de um contetido ficcional — uma vez que os referenciais tedricos de estereétipos de cientistas mobilizados
abrangem apenas representacdes ficcionais. Ja para se considerar outro publico consumidor, seria necessario
adaptar os referenciais que elucidam como o publico em foco percebe as ciéncias ¢ os cientistas. Com essas
pequenas modificagdes, o arcabougo tedrico-metodologico aqui construido pode servir ndo apenas para
compreender de forma robusta e fundamentada como as séries animadas colaboram na formagao das ideias
prévias dos estudantes sobre NdC, mas também como a midia ficcional em geral o faz para um publico mais
amplo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Partimos da premissa de que compreender as representagdes de ciéncias e de cientistas veiculadas em
séries animadas é fundamental, dado o impacto que tais produ¢des audiovisuais exercem na formagdo e
perpetuagdo das ideias prévias dos estudantes acerca da Natureza das Ciéncias (NdC). Entretanto, ha na
literatura uma dificuldade inerente a analise dessas representagdes, devido a incipiente consolidacao de uma
metodologia e um referencial tedrico que considerem as especificidades do material audiovisual seriado
articuladas a perspectiva da NdC — como apontado por nds em Nakamura ¢ Figueirda (2026). Dentre as poucas
propostas disponiveis, destaca-se a tese de Nieto (2014), ainda pouquissimo citada na literatura académica, mas
notével pelo rigor, detalhamento e qualidade metodologica. Contudo, a autora analisa as imagens de ciéncias e
de cientistas presentes nas séries animadas a partir da perspectiva dos estudos que tipificam estereotipos de
cientista, sem estabelecer articulagdo com a NdC.

Diante disso, neste artigo tedrico, buscamos responder a seguinte questao de pesquisa: como analisar as
representacoes de ciéncias e de cientistas em séries animadas de modo a compreender como a Natureza
das Ciéncias é ali retratada? Para tal, construimos uma proposta analitica que adaptou a metodologia de
pesquisa desenvolvida por Nieto, expandindo-a e reconfigurando-a teoricamente por meio da incorporagdo da
Natureza das Ciéncias como referencial analitico central. Mobilizamos referenciais atuais ¢ abrangentes da
NdC, bem como considera¢des acerca das distingdes entre ciéncias, engenharias e tecnologias — dimensdes
frequentemente sobrepostas nas representacdes audiovisuais. Com essa reformulacao, buscamos contribuir para
a construcdo de um referencial tedrico-metodoldgico detalhado, especifico, fundamentado e robusto para a
analise das representagdes de ciéncias e de cientistas em séries animadas no d&mbito do Ensino de Ciéncias.
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Por fim, cabe reforgar o proposito de uma analise como a aqui proposta. Ndo esperamos ou cobramos que
as séries animadas tragam imagens “realistas” das ci€ncias ou de cientistas, uma vez que a fic¢ao ¢ baseada na
imaginagdo e na fantasia. E natural, portanto, que se afastem da realidade, apresentando visdes estilizadas ou
exageradas do mundo cientifico em conformidade com os universos narrativos nos quais estao inseridas (Nieto,
2014). Da perspectiva do Ensino de Ciéncias, o essencial € buscar compreender em que medida tais imagens se
afastam ou se aproximam das descri¢des estabelecidas pela Historia, Filosofia e Sociologia das Ciéncias para
que possamos trabalha-las explicitamente em sala de aula, considerando que sdo séries animadas ja conhecidas
e consumidas pelos estudantes. Com isso, frente as questdes sociocientificas do cotidiano, esperamos que os
estudantes possam construir posicionamentos e tomar decisdes fundamentados nas caracteristicas das ciéncias
conforme descritas pela NdC, identificando o que na ficgdo alinha-se ou afasta-se dessas descrigoes.
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