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RESUMO

A Alfabetizacdo Cientifico-Tecnolégica (ACT), cada vez mais, tem sido postulada
enquanto dimensdo fundamental numa dindmica social crescentemente relacionada ao
desenvolvimento cientifico-tecnologico. Contudo, o rétulo ACT abarca um espectro bastante
amplo de significados. Os objetivos balizadores sao diversos e difusos. Neste trabalho, discute-
se ACT segundo duas perspectivas, denominadas de reducionista e ampliada. A reducionista,
em nossa andlise, desconsidera a existéncia de constru¢des subjacentes a produgcao do
conhecimento cientifico-tecnoldgico, tal como aquela que leva a uma concepgao de
neutralidade da Ciéncia-Tecnologia. Relacionamos a esta compreensdo de neutralidade os
denominados mitos: superioridade do modelo de decisbes tecnocraticas, perspectiva
salvacionista da Ciéncia-Tecnologia e o determinismo tecnologico. A perspectiva ampliada,
proposta neste trabalho, busca a compreensdo das interagbes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS), associando o ensino de conceitos a problematizagcao desses mitos.
Palavras chave: Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

ABSTRACT

Increasingly, technological-scientific literacy has been postulated while fundamental
dimension in the social dynamics related to technological-scientific development. However,
technological-scientific literacy covers a wide spectrum of meanings. The objectives are diverse
and diffuse. This paper discusses technological-scientific literacy according to reductionistic and
broad perspectives. The reductionism, in our analysis, does not consider the existence of
constructions that underlie the production of technological-scientific knowledge, such as the one
that leads to the conception of science and technology neutrality. This conception can be related
to myths which are called superiority of technocratic decisions’ model, technological-science
saving perspective and technological determinism. The broad perspective, proposed in this
work, aims to comprehend the interactions among Science-Technology-Society (STS),
associating the learning of concepts to the myths discussions.
Key words: Technological-scientific literacy, Science-Technology-Society.
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1. INTRODUGAO

Possivelmente potencializada pelos recentes avangos da Ciéncia-Tecnologia (CT),
particularmente no campo da clonagem-engenharia genética, ganha vigor a idéia da
Alfabetizacao Cientifico-Tecnolégica (ACT). Parte-se da premissa de que a sociedade seja
analfabeta cientifica e tecnologicamente e que, numa dinamica social crescentemente vinculada
aos avancgos cientifico-tecnologicos, a democratizagdo desses conhecimentos é considerada
fundamental.

Contudo, o roétulo Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica abarca um espectro bastante
amplo de significados traduzidos através de expressdes como popularizacdo da ciéncia,
divulgacao cientifica, entendimento publico da ciéncia e democratizacdo da ciéncia. Os
objetivos balizadores sao diversos e difusos. Vao desde a busca de uma auténtica participagao
da sociedade em problematicas vinculadas a CT, até aqueles que colocam a ACT na
perspectiva de referendar e buscar o0 apoio da sociedade para a atual dindmica do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Em outros termos, ha, por um lado, encaminhamentos
mais proximos de uma perspectiva democratica e, por outro, encaminhamentos que direta ou
indiretamente respaldam postulagdes tecnocraticas.

Este trabalho apresenta uma sintese de categorias empregadas em uma pesquisa em
andamento (Auler, 2001), a qual busca encaminhamentos, no processo de formacao de
professores de ciéncias e, consequiientemente, para o ensino de ciéncias, no sentido de
contemplar interagcdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). No decorrer dessa pesquisa,
foi-se constatando a necessidade da explicitagdo e clarificacdo de algumas construcées
subjacentes a produg¢é@o do conhecimento cientifico e tecnolégico, realizadas historicamente, as
quais, vinculadas a uma concepgao que atribui neutralidade a CT, expressam, segundo analise
apresentada neste trabalho, idéias pouco consistentes sobre a atividade cientifico-tecnolégica.
Nesse sentido, essas construgdes, que se tornaram categorias balizadoras para andlise, foram
aqui denominadas de mitos, considerando que, tal qual um mito, em varios contextos, estao
fora do alcance de uma reflexao critica.

Nesse sentido, realizamos um estudo exploratério inicial no qual buscamos conhecer as
compreensodes de professores de ciéncias sobre as interagdes entre CTS. Os resultados dessa
investigacao preliminar, apresentados e discutidos no [I ENPEC (Auler e Delizoicov, 1999),
sinalizaram para a presencga, na compreensao desses professores, de aspectos que estamos
relacionando a esses mitos.

Trés mitos foram particularmente examinados: superioridade do modelo de decisées
tecnocraticas, perspectiva salvacionista da CT e o determinismo tecnoldgico. Sua escolha foi
feita levando em conta sua importancia para efeito de problematizagdo. Esses trés mitos foram
encarados como manifestacdes da concepcao de neutralidade da CT. Dai, denominar-se a
concepcgao de neutralidade da CT de “mito original”. Refletir, problematizar essas construcées
nao significa, de forma alguma, uma posicao anti-ciéncia e anti-tecnologia. Pelo contrario,
contribui, no nosso entender, para a construcdo de uma imagem mais realista da atividade
cientifico-tecnoldgica. Aléem disso, mitos ndo combinam com postulagées democraticas.

Ter como pano de fundo a neutralidade ou a ndo neutralidade da CT, leva a
encaminhamentos muito diferenciados em relagdo ao ensino de ciéncias. Concebendo CT



como neutras, derivando dessa concepcao os referidos mitos, pode-se, facilmente, cair em
reducionismos relativamente a Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica. Apresenta-se, a seguir,
uma reflexdo sobre dois encaminhamentos, distintos, relativamente a ACT, cuja bifurcacao
centra-se na consideragado ou ndo desses mitos no processo educacional.

2. 0S MITOS
2.1. SUPERIORIDADE DO MODELO DE DECISOES TECNOCRATICAS

Conforme Amilcar Herrera (2000), Uma Das Maneiras Mais Efetivas De Terminar Com
Uma Discussao Consiste Em Dizer Que Algo Esta Cientificamente Provado. Segundo Ele, Isso
Deixa O Adversario Desarmado. Destaca Que, Em Epocas Passadas, Obtinha-Se O Mesmo
Resultado Com A Afirmativa De Que Estava Respaldado Na Biblia.

Para Lujan et al. (1996), o cientificismo, sustentaculo da tecnocracia, é lastreado na
crenca da possibilidade de neutralizar/eliminar o sujeito do processo cientifico-tecnolégico. O
expert (especialista/técnico) poderia solucionar os problemas sociais de um modo eficiente e
ideologicamente neutro. Para cada problema existe uma solugdo 6tima. Portanto, deve-se
eliminar os conflitos ideolégicos ou de interesse.

O cientificismo, na compreensdo de Chassot (1994), pode ser sintetizado por dois
"axiomas", quais sejam: a superioridade tedrica e pratica da ciéncia para qualquer situagdo. A
nivel tedrico, seria um conhecimento superior a todos os demais. No campo pratico, seria a
melhor forma de conhecimento para resolver problemas situados desde o campo técnico até o
ético.

No entender de Pacey (1990), a perspectiva tecnocratica refere-se a uma visao de
mundo que praticamente ndo deixa espaco para a democracia nas decisdes que afetam a
tecnologia, considerando que essa esta presa a uma visdo de progresso, de resolucdo de
problemas que exclui ambiglidades. A intolerancia frente a ambiglidades inviabiliza o debate
sobre o futuro: sé ha uma forma de avancar e o especialista, melhor do que ninguém, pode
comandar o processo. A participagao publica na escolha entre enfrentamentos possiveis a uma
determinada situagao, introduz, segundo a perspectiva tecnocratica, um elemento de incerteza,
inaceitavel nessa visao.

Thuillier (1989) destaca que a ciéncia é valorizada, na sociedade moderna, como
instancia absoluta, exatamente como Deus é visto na Igreja. Assim como diziam os padres que
queimavam hereges na inquisicao “ndo sou eu, é Deus quem o quer’, nossos tecnocratas, ao
tomarem decisdes, dizem que ndo sao eles 0s responsaveis, mas a ciéncia. Destaca Thuillier,

“A tendéncia da tecnocracia € transferir a ‘especialistas’, técnicos ou
cientistas, problemas que sdo de todos os cidad&os. (...) Escolhas politicas
sdo transformadas em questbes a serem decididas por comités de
especialistas. Ndo digo que os tecnocratas sejam maus, nem que tomem
sempre decisées erradas. Digo que é mau o sistema que lhes da esse poder”
(Thuillier, 1989:22).

A aparente neutralidade dos tecnocratas provém, segundo Fourez (1995), do fato de que
as decisdes importantes ja foram tomadas quando se adotou determinado paradigma disciplinar
ou método interdisciplinar. Ao adota-los, “aceita-se de maneira cega 0s seus pressupostos”.



2.2. PERSPECTIVA SALVACIONISTADACT

Na concepcéo tradicional/linear de progresso®?, CT, em algum momento do presente ou
do futuro, resolverdo os problemas hoje existentes, conduzindo a humanidade ao bem-estar
social. Duas idéias estdo associadas a isso: CT necessariamente conduzem ao progresso e
Ciéncia e Tecnologia sdo sempre criadas para solucionar problemas da humanidade, de modo
a tornar a vida mais facil.

Contudo, o desenvolvimento cientifico-tecnolégico ndao pode ser considerado um
processo neutro que deixa intactas as estruturas sociais sobre as quais atua. Nem a Ciéncia e
nem a Tecnologia sdo alavancas para a mudanga que afetam sempre, no melhor sentido,
aquilo que transformam. O progresso cientifico e tecnolégico ndo coincide necessariamente
com o progresso social e moral (Sachs, 1996).

A idéia de que os problemas hoje existentes, e 0s que vierem a surgir, serdo
automaticamente resolvidos com o desenvolvimento cada vez maior da CT, estando a solucao
em mais e mais CT, esta secundarizando as relagdes sociais em que essa CT é concebida.

Pacey, ja citado, argumenta que, em geral, as pessoas remetem o0s problemas
enfrentados pela sociedade como, por exemplo, polui¢cdo, para o campo técnico, pensando que
a extraordinaria capacidade da tecnologia moderna conduzira a uma “solu¢do apropriada”.
Mas, segundo ele, esses problemas tém uma componente social. Esperar por uma solugao
apenas técnica, que nao inclua medidas sociais e culturais, “é mover-se em um terreno ilusorio”.
Destaca que a escassez de alimentos e os problemas de energia sdo transformados em
questdes estritamente técnicas, ignorando muitos aspectos relativos a organizagdo e a sua
aplicacao.

Gana (1995) destaca que a situacao social e econdmica dos paises latino-americanos
nao é produto da acaso. Obedece a uma série de fatores (econdmicos, histéricos, culturais,
politicos, entre outros), internos ao pais e externos em suas relagées com o resto do mundo.
Argumenta que, em nenhum caso, esta situagao sera eliminada ou atenuada exclusivamente
através da inovagéo tecnolégica.

Por exemplo, para reduzir/acabar com a caréncia alimentar, com a fome, efetivamente, é
necessario produzir alimentos em quantidade suficiente. Nesse aspecto, a CT podem
contribuir significativamente, aproveitando, inclusive, os avangos da biologia molecular.
Contudo, a CT ndo possuem nenhum mecanismo intrinseco que garanta a distribuicdo dos
alimentos produzidos. CT sdo fundamentais no campo da produgédo. Porém, em termos de
distribuicao, ha outras dimensdes a serem consideradas.

221 Nessa, o desenvolvimento cientifico (DC) gera desenvolvimento tecnolégico (DT), este gerando o

desenvolvimento econdomico (DE) que determina, por sua vez, o desenvolvimento ou bem-estar social (DS). O
modelo tradicional/linear de progresso pode ser entdo assim representado:
pC( DT DE( DS (Lujan eral., 1996).



No entender de Ayarzaglena et al.,
"Chegamos a pensar, em muitas situagdes, que a unica solugcdo para o0s
problemas esta na ciéncia. Esquecemos - ou nos fazem esquecer - que nem
fodos os problemas s&o de carater -cientifico-tecnolégico. Em suma,
precisamos trabalhar o fato de que mais ciéncia, mais técnica, ndo significa,
necessariamente, vida melhor para todos" (Ayarzaguena et al. apud Bazzo,
1998:168).

2.3. DETERMINISMO TECNOLOGICO

Segundo Gémez (1997)* ha duas teses definidoras do determinismo tecnolégico: a) a
mudangca tecnoldgica € a causa da mudanga social, considerando-se que a tecnologia define os
limites do que uma sociedade pode fazer. Assim, a inovagéo tecnologica aparece como o fator
principal da mudanca social; b) A tecnologia € autbnoma e independente das influéncias
sociais.

Na analise de Sanmartin (1990), a concepcdo do determinismo tecnolégico ndo se
configurou como algo isolado, mas no ambito da “superteoria” (superideologia) do progresso.
Contrariamente as superteorias da providéncia divina e da do eterno retorno, que a
precederam, nessa o fator tempo ndo é mais ciclico*®!, mas incorpora a idéia de tempo linear.
Caminhamos em diregao ao futuro, em direcdo ao progresso, nao ha mais volta. Dentre as
caracteristicas dessa superteoria, Sanmartin aponta:

- A sociedade e o ser humano sdo considerados produtos de uma tecnologia

autbnoma em seu desenvolvimento;

- A sociedade e o0 ser humano serdo cada vez melhores gracas ao acumulo de
inovacbes tecnolégicas. O progresso social € conseqiéncia do progresso
tecnolégico;

- Toda inovagao tecnologica € boa por si mesma, contribuindo para a geragao de
riqueza, para o bem-viver, havendo uma relagcdo causal perfeita entre inovagéo
tecnolégica e avanco humano;

- Da tecnologia espera-se a construcdo cientifica de um mundo sucessivamente
melhor.

Na compreensdo de Sanmartin, essa superideologia nutre-se de “mitos
propagandisticos”, de expressbdes do tipo: “ou a revolugdo tecnologica, que nos trara um
mundo melhor, ou o estancamento e o retorno as cavernas”, simbolo de um passado negativo.
Escolher este ultimo significa nao trabalhar segundo os novos tempos, 0 que, por sua vez, pode

3B Gémez (1997) destaca que, na sociedade norte-americana, com altissimo desenvolvimento tecnolégico, foi
ganhando corpo uma compreensdo determinista da tecnologia, “até aparecer como parte da ideologia dominante na
maioria do povo norteamericano”.

41 A superteoria do progresso apresenta o tempo de forma linear, contrariamente a superteoria do eterno retorno
(teoria do tempo ciclico). Nesta ultima, estd articulada uma concep¢do de mundo que contém a crenga de que cada
ciclo repete em seus detalhes o curso e os acontecimentos do ciclo anterior. Nao podia, nessa, frutificar a idéia estrita
de progresso. Também na superteoria da providéncia divina isso era inconcebivel.



dar vantagem para nossos competidores. Qualquer questionamento critico € encarado como
irracional, um retorno a era das trevas.

Gomez, ja citado, destaca que o avango tecnoldgico é uma atividade social, sendo que o
curso do mesmo responde a direcao imprimida pela sociedade ou por segmentos dessa. Se a
tecnologia avanca em diversas areas (agricultura, guerra, etc) e ndo em outras, isso se deve
aos incentivos e recompensas oferecidas. O avanco tecnolégico ndo opera por si mesmo. As
mudancas acontecem porque favorecem grupos, sendo que outros grupos oferecem
resisténcias. Influem, no desenvolvimento tecnoldgico, condigées econbmicas, politicas e
sociais, assim como organizacoes estatais e privadas. Considera que o0 endosso ao
determinismo tecnol6gico, consiste numa forma sutil de negar as potencialidades e a relevancia
da ag¢ao humana.

Mesmo sem endossar o determinismo tecnoldégico, Gana (1995) nao cai no outro
extremo, o do determinismo social. Acentua que a adogdo de determinada tecnologia gera
multiplos resultados, surgindo situagdes novas, inicialmente ndo previstas. A configuracdo de
uma nova tecnologia, no “real”, d&-se na interagcao com fatores sociais, culturais e econémicos.

Winner (1987), prefere a expressao "sonambulismo tecnoldgico" para caracterizar o
comportamento conformado, a aceitagdo passiva da sociedade diante da chamada "marcha do
progresso", diante de novos artefatos tecnoldgicos, sem nenhuma reflexao critica em relagéo
aos aspectos positivos e negativos dela decorrentes.

Contemporaneamente, no contexto do “caminho Unico”, respaldado pelo discurso do
“pensamento Unico” — “fim da histéria”, “fim das ideologias™, estd havendo um
superdimensionamento da tecnocracia em detrimento da democracia. Democracia pressupe a
possibilidade de escolha, de eleicdo entre varias possibilidades, entre varios caminhos. Por
outro lado, a racionalidade tecnocratica sustenta e legitima o pensamento do caminho Unico.
Segundo essa lb6gica, para cada problema existe uma solugdo Unica, ou oOtima. Essa
racionalidade exclui opgdes politicas. Nesse contexto, o determinismo tecnoldgico é reforgcado.

3. ACT NA PERSPECTIVA REDUCIONISTA E AMPLIADA

A Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica, no nosso entender, pode ser concebida
segundo duas perspectivas, ou seja, o sentido reducionista e o ampliado®®. Este Gltimo, mais
proximo de uma concepgao progressista de educacao. Na perspectiva reducionista, reduz-se a
ACT ao ensino de conceitos, ignorando a existéncia de mitos, como o0s anteriormente
apresentados e discutidos, aspecto que contribui para uma “leitura da realidade” que se poderia
argumentar como sendo bastante ingénua. Reduzir ACT ao ensino de conceitos, bem como
trabalhar na perspectiva de entender artefatos tecnoldégicos e cientificos numa dimenséo
apenas técnica, internalista, pode contribuir para manter ocultos mitos ligados a CT.

Nessa perspectiva reducionista, espera-se que os “conteddos operem por si mesmos”
ou como um fim em si. Na ampliada, os conteudos sao considerados como meios para a
compreensao de temas socialmente relevantes.

B! Fourez (1999), referindo-se a ACT, utiliza as expressdes “sentido restrito” e “sentido amplo”.



3.1. PERSPECTIVA REDUCIONISTA

A perspectiva, aqui considerada reducionista, parece conter aproximagdées com o0
denominado modelo de “déficit cognitivo”, utilizado para a avaliagdo sobre o entendimento
publico da ciéncia, citado e discutido por Rosa (2000). Apoiada em andlises de varios autores,
principalmente Wynne e Irwin, destaca que, segundo esse modelo, a alfabetizagcdo em CT
estabelece como meta a transmissdo unidirecional do conhecimento cientifico, estando
implicito, nessa forma de ACT, uma tentativa de preservar e, se possivel, ampliar o apoio
recebido pela ciéncia. Fundamenta-se numa postura pouco critica em relagao as implicacoes da
CT na sociedade. Segundo esses autores, citados por Rosa, nesse modelo, estdo implicitos
trés principios basicos:

a) O publico é ignorante sobre questdes cientificas e tecnoldgicas. As controvérsias publicas
sobre questbes cientificas e técnicas sdo atribuidas a um entendimento inadequado, por
parte do publico, e ndo devido ao funcionamento da ciéncia em si;

b) A visdo de mundo oferecida pela ciéncia é considerada Unica e privilegiada, constituindo um
fator essencial para a melhoria das condigbes humanas e ambientais;

c) A ciéncia é retratada como uma atividade neutra, desprovida de valores. As condi¢des sob
as quais o conhecimento cientifico € construido e validado ndo séo questionadas e a ciéncia
€ atribuido um caréater de atividade desprovida de ambiglidades e contradicées.

Irwin e Wynne, mencionados por Rosa, alertam que, nessa visdo 0 que se pretende é,
na verdade, evitar a necesséria problematizacao da ciéncia, dos cientistas e das instituicbes
cientificas. Ao atribuir um carater redentor & CT®®!, aspecto implicito nessa concepgéo de ACT,
representa um esforgo, por parte das instituicées cientificas, em recuperar seu papel social e
sua legitimacao.

Alternativamente ao modelo de déficit cognitivo, Rosa apresenta e discute o modelo
interacionista, o qual abarca concepcdes que problematizam a CT e suas instituicées, bem
como colocam em discussdo do que seja o entendimento publico sobre as mesmas.
Entendemos que esse modelo interacionista pode ser aproximado ao que temos denominado
de ACT numa perspectiva ampliada.

3.2 PERSPECTIVA AMPLIADA

Nessa perspectiva ampliada de ACT, aproximagdes com o referencial freiriano (Freire,
1987, 1996) podem contribuir para a superagdo dos mitos. Particularmente no processo de
formagéo de professores, a perspectiva problematizadora e dialdégica permite estruturar um
trabalho pedagégico (Pernambuco, 1993; Delizoicov, 1991) com a finalidade de obter e
problematizar a visdo dos licenciandos e licenciados sobre as relacées CTS. Para Freire,
educagao relaciona-se com “conhecimento critico da realidade”, com “uma leitura critica do
mundo”. Esse se constitui no ponto central dessa aproximagao: Para “uma leitura critica do
mundo”, para o “desvelamento da realidade”, a problematizacédo, a desmistificacdo dos mitos
construidos, historicamente, sobre as interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), é

661 Esse cardter redentor, supostamente atribuido 2 CT, pode ser cotejado com o mito que nés denominados de
perspectiva salvacionista da CT.



fundamental. A postura fatalista, a percepgcao ingénua da realidade esta vinculada a esses
mitos que, dentre outras caracteristicas, sao paralisantes.

Os fatalismos, aos quais Freire constantemente faz referéncia, manifestam-se, hoje, por
exemplo, sob a forma de determinismos tecnolégicos, em suas varias manifestagées — “nédo
podemos deter o avango tecnoldgico’; “o desemprego no mundo é uma fatalidade do fim do
século’. A superagao de uma percepcao ingénua e magica da realidade exige, cada vez mais,
uma compreensdo dos sutis e delicados processos de interacdo entre CTS. Exige um
“desvelamento” dos discursos ideoldgicos vinculados a CT, manifestos, muitas vezes, na defesa
da entrega do destino, da sociedade, a tecnocracia. Uma realidade, uma sociedade, em seu
conjunto, aparentemente imobilizada, anestesiada pelo discurso pragmatico, vinculado ao
progresso cientifico e tecnolégico, de ndo perder o trem da histéria.

Freire sempre destacou a centralidade, em seu fazer educacional, da dialogicidade e da
problematizagéo. Dial6gico no sentido do respeito, do didlogo entre os saberes do educando e
do educador, aspecto fundamental para a problematizacdo de situacdes reais, contraditérias
vividas pelo educando. Coerente com essas dimensdes, passou a fazer criticas agudas a
educagao que denominou de bancéria, postulando e praticando, em substituicdo a essa, a
educacdo problematizadora™. Na bancéria, constituindo-se num ato de depositar e consumir
idéias, gera-se imobilismo, atitudes reaciondrias, concebendo o futuro como pré-dado. Os
alunos séo objetos passivos da agéo de outros, conformando uma postura fatalista, decorrendo
uma percepgao ingénua ou magica da realidade. Em sintese, dessa forma, o processo
educacional fomenta a “cultura do siléncio”.

Contrariamente, a educacao dialdégica e problematizadora questiona essa realidade
percebida de forma ingénua/magica. Nessa concepgdo, a realidade € concebida de forma
dindmica, reforgcando a mudanga. O ser humano, como um sujeito histérico. O aprendizado
deve estar intimamente associado a compreensao critica da situagéo real vivida pelo educando.
Nas palavras de Freire,

“E néo se diga que, se sou professor de biologia, ndo posso me alongar em
consideragbes outras, que devo apenas (grifo do autor) ensinar biologia,
como se o fenémeno vital pudesse ser compreendido fora da trama histérico-
social, cultural e politica. Como se a vida, a pura vida, pudesse ser vivida de
maneira igual em todas as suas dimensées favela, no cortico ou numa zona
feliz dos “Jardins” de Sao Paulo. Se sou professor de biologia, obviamente,
devo ensinar biologia, mas, ao fazé-lo, ndo posso seciona-lo daquela trama.”
(Freire, 1992: 79).

No entender de Freire, a alfabetizagdo nao pode se configurar como um jogo mecanico
de juntar letras. Alfabetizar muito mais do que ler palavras, deve propiciar a “leitura do mundo”.
Leitura da palavra e “leitura do mundo” devem ser consideradas numa perspectiva dialética.
Alfabetizar ndo é apenas repetir palavras, mas dizer a sua palavra. Contemporaneamente, cada
vez mais, a dinamica social esta relacionada aos avangos no campo cientifico e tecnolégico.

" Na prética problematizadora, propde-se aos educandos sua situa¢io de vida como problema. Propde-se a eles sua
situacdo como incidéncia do ato reflexivo.



Nesse sentido, consideramos que uma reinvengao da concepgado freiriana deve incluir uma
compreensao critica sobre as interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), dimensao
fundamental para essa “leitura do mundo” contemporaneo. Um avango para além de Freire,
tendo-o como inspirador.
O préprio Freire manifestou esta necessidade:
“Nunca, talvez, a frase quase feita — exercer o controle sobre a tecnologia e
pb-la a servigo dos seres humanos — teve tanta urgéncia de virar fato quanto
hoje, em defesa da liberdade mesma, sem a qual o sonho da democracia se
esvar’ (Freire, 1992: 133).

Qual o papel dos contetidos, nessa concepgao progressista, postulada para o ensino de
ciéncias naturais? Delizoicov (1991) argumenta que o grande alvo das criticas de Freire é a
educacdo bancaria e ndo o desenvolvimento de conhecimentos “universais”. Salienta que a
acusacao de que a concepcgao freiriana leva ao espontaneismo, ao esvaziamento de
contetidos, deve-se a omissdo de algo central em sua obra: a investigacdo tematica®® e o
processo de redugao tematica.

Poder-se-ia considerar o desenvolvimento de “conhecimentos universais” como invasao
cultural? Para Freire,

“Se ndo é possivel defender uma pratica educativa que se contente em girar
em torno do ‘senso comum’, também ndo é possivel aceitar a pratica
educativa que, zerando o ‘saber de experiéncia feito’, parta do conhecimento
sistematizado do(a) educador(a)” (Freire, 1992: 59).

Condena o desrespeito ao saber de senso comum, defendendo a necessidade que tém,
educadores e educadoras progressistas, de jamais subestimar ou negar os “saberes de
experiéncia feitos”, com que os educandos chegam a escola. Considera que nao € possivel
“tentar supera-lo sem, partindo dele, passar por ele”. Assim, a “miopia”, ou seja, subestimar ou
negar os “saberes de experiéncia feitos” com que os educandos chegam a escola,
“constituindo-se em obstaculo ideoldgico, provoca o erro epistemoldgico’. Para ele

“No fundo, isso tem a que ver com a passagem do conhecimento ao nivel do
‘saber de experiéncia feito, do senso comum, para o conhecimento resultante
de procedimentos mais rigorosos de aproximagao aos objetos cognosciveis. E
fazer essa superacdo é um direito que as classes populares tém” (Freire,
1992: 84).

Entendemos que os contelidos®™, se desenvolvidos na perspectiva da compreenséo de
tematicas locais, significativas, possuem um potencial papel transformador''?. Além disso, é

¥ Para uma compreensdo mais ampla desse processo, pode-se consultar Pernambuco (1993) e Delizoicov (1991,
cap. 3).

Bl Menezes (1988 ), fisico-educador argumenta que o ensino de Fisica, em todos os niveis, é excessivamente
centrado no instrumental tedrico, em detrimento da reflexdo sobre o universo natural e pritico, devendo ser



fundamental a problematizagdo dos mitos subjacentes aos conteudos, relativamente as
interacdes entre CTS.
O desenvolvimento de contelddos, associado a problematizacdo de mitos, conforme
discussao anterior, tem respaldo em Freire, quando esse postula que
“numa escola de governo progressista’l'"! se torna imperioso o ensino dos
conteudos, a que se junte a leitura critica e desocultante da realidade” (Freire,
1991: 53).

Em sintese, concebemos ACT ampliada como a busca da compreensao sobre as
interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Em outros termos, o ensino de conceitos
associado ao desvelamento de mitos vinculados a CT. Por sua vez, tal aspecto remete a
discussao sobre a dinamica de producgao e apropriagdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico.

No Jornal da Ciéncia (JC), editado pela Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), também comparecem reflexdes, realizadas majoritariamente no exterior,
preocupadas em alargar os horizontes relativamente a alfabetizagao cientifico-tecnoldgica. Por
exemplo, o editor da revista Nature, David Dickson, em entrevista ao JC, questionado sobre a
popularizacdo da ciéncia para o publico, declarou que, na sociedade moderna, € irracional
esperar que o publico geral tenha uma total compreensao da ciéncia moderna em toda a sua
complexidade, ou mesmo que seja capaz de usar esta informagéo diretamente na conducao de
sua vida diéria. No entanto, segundo ele,

“E essencial que o publico entenda de maneira apropriada a natureza do nimero
crescente de decisdes politicas na area da ciéncia — ou que envolvem a ciéncia —
que sdo tomadas em seu nome. (...)Essas decisées ndo podem ser tomadas por
cientistas ou comissoées técnicas em encontros com portas fechadas. Cientistas e
especialistas técnicos tém um papel crucial no momento de fornecer informagdes
relevantes. Mas, em uma democracia, as decisées devem ser o resultado de um
debate aberto e bem informado, e é neste contexto que a popularizacao da
ciéncia é tdo importante.” (Dickson, 2001: 12)'4"2,

Ao responder um questionamento sobre como a internet poderia ajudar na
popularizacdo da ciéncia, Dikson destaca que a Internet estimula maior transparéncia no
processo de tomada de decisao, “que é o objetivo real da popularizagao da ciéncia’.

Também, relativamente ao entendimento publico da ciéncia, Enio Candotti'"® apresenta
as principais conclusées do relatério''¥ resultante de um estudo sobre as relacdes entre

redirecionado no sentido de permitir tanto a “formagdo de visdes-de-mundo quanto a aquisi¢cdo de conhecimentos
titeis a vida”.

1009 Nesse sentido, Delizoicov argumenta que ndo é qualquer conhecimento ‘Universal” que possui cardter
transformador.

" Ereire refere-se a sua gestdo frente a Secretaria Municipal de Educagdo de Sio Paulo, de 1989 a 1991.

12121 Entrevista apresentada no Jornal da Ciéncia (JC), n. 457, 2001.

B3] yornal da Ciéncia, n. 453, 2001.
1414 Boge relatério, do parlamento britinico, segundo Candotti, orientou um ciclo de debates coordenado pelo
Conselho Britanico em diversas partes do mundo, intitulado Ciéncia e Sociedade: rumo a democratizagdo da
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ciéncia e sociedade, realizado por uma comisséo criada pelo Parlamento Inglés. Dentre essas,

destacamos:

a) “Todo o processo desde a definicdo dos problemas até a avaliacao e implementacdo das
politicas cientificas deve ser tornado mais democratico’;

b) “A independéncia dos cientistas e 0s seus pareceres sdo questionados em vista de seus
fortes lagos com instituicées privadas que financiam a pesquisa e tém interesses comerciais
em seus resultados”’;

c) “Foi desastrosa a politica até agora adotada para promover a compreensdo da ciéncia pelo
publico através, apenas, do aumento das doses de informagdo, sem levar em conta o que
ele espera, teme ou pensa dos avangos da ciéncia’;

d) “Certezas e incertezas devem ser igualmente valorizadas nas discussées publicas e na
divulgagéao da ciéncia e de suas aplicagdes tecnologicas’;

e) “E motivo de confusdo, no debate publico sobre questbes de ciéncia, acreditar que os
problemas de risco possam ser reduzidos a um conjunto de questdées para as quais a
pesquisa cientifica é capaz de dar respostas ndo controversas. Na maioria das vezes, na
verdade, as questdes sdo complexas. A compreensao cientifica pode contribuir para uma
solugcdo dessas questdes, mas em parceria com julgamentos baseados nas atitudes do
publico, valores e ética’.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Cada vez mais, corporifica-se a idéia da democratizacdo da ciéncia e tecnologia como
pré-requisito para o exercicio da cidadania, da democracia. Nesse ponto, situamos uma das
principais consideracdes em relacdo as reflexdes realizadas neste trabalho: levantamos a
hipdtese de que, ao reivindicar a divulgacdo, popularizacdo de conhecimentos, fatos,
informacdes, conceitos cientificos, com a honesta justificativa de sua imprescindibilidade para o
exercicio democratico, pode-se contribuir, de fato, para o estrangulamento do exercicio pleno
da democracia, reforcando postulacdes tecnocraticas. Fourez'*"alerta para o fato de que
tentar resolver um problema, desvinculando-o das relagdes sociais em que se configura, de
forma apenas técnica, via aumento de conhecimentos técnico-cientificos, significa um retorno a
tecnocracia.

Colocado de outra forma, na socializagdo, na democratizagcdo de informacgdes, do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, esta implicito o risco de que, subjacente a isso, havera a
“socializagao”, o reforco de mitos, de dogmas, construidos historicamente, incompativeis como
o efetivo exercicio da democracia. Mitos, dogmas que podem reforgar a cultura de passividade,
caracteristica cultural brasileira, denunciada por vérios autores'®'®l,

ciéncia. O relatério dessa comissdo pode ser encontrado no site <www.parliament.the-statinary-
office.co.uk/pa/ld199900/1dselect/Idsctech/38/3804.htm>

ISUSE Anglise realizada, por Fourez, em Semindrio ocorrido, em outubro de 1999, no Programa de Doutorado em
Educacdo na UFSC.

161161 v 4rios autores, dentre esses Paulo Freire, t¢ém denunciado que um elemento integrante da cultura, do povo
brasileiro, € a passividade, ou a ‘cultura do siléncio”.
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Além disso, em varios contextos, emerge a preocupacao com a perda de confianca, da
sociedade, na CT, havendo movimentos no sentido de conquista-la ou reconquista-la. Nesse
sentido, ha varios aspectos, no nosso entender, a serem considerados:

a) Nao sera através de um simples incremento quantitativo de conhecimentos divulgados,
popularizados ou democratizados que aumentara essa confianga. Essa logica aplicada, por
exemplo, ao ensino de ciéncias, pode resultar em efeito contrario;

b) Segundo o bidlogo francés Testar'!"”!, um dos responsaveis pelo nascimento do primeiro
bebé de proveta na Franca, a ciéncia acabou. “S6 existe a tecnociéncia, uma busca
permanente por inovagdes, alimentada pelo mercado, em nome do progresso’. Subtraindo
possiveis exageros dessa afirmacdo, a sociedade, mesmo de forma difusa,
progressivamente, parece estar constatando que o atual encaminhamento dado ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico estd muito mais voltado a légica do lucro, do que
para a satisfacdo de interesses e necessidades da coletividade. Assim, propiciar, ao
conjunto da sociedade, uma participacdo maior no direcionamento, na definicdo das
prioridades de investigagdo, na dinamica de exploracao da fronteira do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, ndo poderia constituir-se num fator fundamental de
conquista/reconquista da confianca?;

c) Contudo, para tal, entendemos ser essencial a construcdo de uma compreensdao mais
consistente sobre a produgédo e apropriagcdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
aspecto que passa pela problematizagdo de mitos como os citados e discutidos neste
trabalho. Esse é, no nosso entender, um dos papéis da ACT, se calcada em objetivos
verdadeiramente democraticos.
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