VISOES DE CONTEXTUALIZACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA NA
ELABORACAO DE SEUS PROPRIOS MATERIAIS DIDATICOS

RESUMO: Este trabalho procurou investigar, numa agio de formagio
continuada, os entendimentos a respeito da contextualizagdo no ensino de
Quimica de um grupo de professores antes, durante e apds discussoes e
reflexdes de outros enfoques de contextualizagdo, ¢ como estas se re-
fletiriam no planejamento de seus materiais instrucionais. A investigacdo
foi realizada por meio de questionarios abertos, atividades, relatos gra-
vados em video, anilise de documentos e entrevistas semi-estruturadas.
Para analise, foram elaboradas quatro perspectivas de contextualizagio.
Os resultados mostraram ampliacio das concepgdes dos professores, que
caracterizavam, inicialmente, a contextualiza¢io como simples exempli-
ficagio e descricdo de fatos e passaram a compreender ideias mais
elaboradas como a abordagem de questdes sociais. Contudo os dados
mostraram que a maioria das unidades didaticas elaboradas nio refletia
elementos da ampliagdo dessas ideias.

Palavras-chave: Contextualizagio. Ensino de Quimica. Formac¢io Continuada
de Professores.

VISIONS OF CONTEXTUALIZATION OF CHEMISTRY TEACHERS

IN THE ELABORATION OF THEIR OWN DIDACTIC MATERIALS

ABSTRACT: This work aimed to investigate, during an action of education-
al development, the understanding of a group of teachers of the
Chemistry teaching contextualization before, during and after discussions
and reflections of different points of view of contextualization, and how
they were reproduced in the planning of instructional materials. The
investigation was developed by using opened questions, activities, video-
taped teachers’ reports, analysis of documents and structured interviews.
Four perspectives on the contextualization of teaching were prepared for
the research. The results showed a broadening of the teachers’concep-
tions, initially characterized as simple exemplifications and description of
facts but later developing into well elaborated ideas of contextualization
as the approach of social issues. However, the results pointed out that
most of the elaborated didactic units did not reflect elements of these
ideas broadening.

Keywords: Contextualization. Chemistry Teaching. Teachet’s Further
Education.
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1. INTRODUCAO

A contextualizacdo no ensino de ciéncias vem sendo defendida por
orientacdes oficiais, educadores e pesquisadores como um principio norteador
de uma educagdo voltada para a cidadania que possibilite a aprendizagem
significativa de conhecimentos cientificos e a intervencao consciente.

No ambito da disciplina Quimica, essas orientagbes se manifestam,
por exemplo, nas sugestdes dos Parametros Curriculares Nacionais para Ensino
Médio — PCNEM — quando sugerem (BRASIL, 1999) a utiliza¢iao das vivéncias
dos alunos e os fatos do dia-a-dia, da tradicdo cultural para construir conhe-
cimentos quimicos que permitam refazer leituras do mundo. Os PCN+ (BRASIL,
2002) enfatizam que conteudos e temas devem favorecer a compreensio do
mundo natural, social, politico e econémico.

Parte das ideias de contextualizacio apresentadas nos documentos
oficiais retrata tendéncias atuais da 4area do ensino de Ciéncias. Entre elas,
destacam-se os estudos do cotidiano, caracterizado pela exploracio de situagoes
corriqueiras ligadas ao dia-a-dia das pessoas nas situa¢oes de ensino (LUTFI,
1992), também a da contextualizacdo na perspectiva do movimento CTS, Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (ACEVEDO DIAZ, 1996; AIKENHEAD, 1994), e
mais recentemente, segundo alguns pesquisadores brasileiros, a aproximacio
destas com a pedagogia de Paulo Freire (AULER, 2007).

No que tange aos professores de quimica do ensino médio, verificam-
se discursos favoraveis as ideias apregoadas pelos documentos oficiais sem que
isto signifique, entretanto, a ado¢do de praticas de ensino condizentes com tais
discurssos, seja pela pouca compreensio, ou por apontarem empecilhos para sua
realizacao.

Neste contexto, procurou-se investigar os entendimentos a respeito da
contextualizacdo no ensino de Quimica de um grupo de professores antes,
durante e ap6s discussoes e reflexdes de outros enfoques de contextualizagio, e
como estas se refletiriam no planejamento de seus materiais instrucionais.

O levantamento dos dados foi realizado por meio de questionarios
abertos, atividades, relatos gravados de professores, analise de documentos e
entrevistas semi-estruturadas, recursos da pesquisa qualitativa que possibilitaram
desvelar dados sobre as concepgdes dos professores e como eles se apropriaram
das ideias discutidas numa acdo de formagdo continuada (FC) pautada na
elaboracdo de materiais didaticos proprios.

2. CONTEXTUALIZAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS

Lutfi (1992) aponta diferentes interpretagdes atribuidas ao cotidiano,
ou seja, a contextualizacdo, que vdo desde a simples resposta a uma curiosidade
do aluno e a exemplificacio, a elaboracio de projetos de ensino que informam
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sobre a ciéncia, a tecnologia e suas aplicacOes (sociedade), até a perspectiva de
conhecer para poder transformar a realidade.

Santos e Mortimer (1999), estudando as concepgdes de um grupo de
professores a respeito da contextualiza¢do no ensino de quimica, identificaram
trés diferentes entendimentos: a contextualizacdo como estratégia para facilitar a
aprendizagem; como descricio cientifica de fatos e processos do cotidiano do
aluno e como desenvolvimento de atitudes e valores para a formacio de um
cidaddo critico. Os autores apontaram que grande patrte dos professores pesqui-
sados entende a contextualizacio como uma descricio cientifica de fatos e
processos do cotidiano do aluno.

Pode-se perceber o reflexo dessas concepgdes em boa parte dos livros
didaticos que os professores adotam. Neste sentido, Wartha (2002) estudou
como esses livros, em uso na época, incorporaram a ideia de contextualizacdo
apresentada nos PCNEM. O autor aponta que nos livros, a contextualizacdo se
restringe a exemplificacio de fatos do dia-a-dia e a descri¢io cientifica de fatos
e processos do cotidiano do aluno, ou seja, similar as concep¢des dos
professores estudados por Santos e Mortimer e bem diferentes das orientacSes
presentes nos PCNEM.

A contextualizacio no ensino tem sido foco de varios debates, desde
as concepg¢Oes filoséficas, a sua epistemologia, até a propria palavra
contextualizacdo. Segundo Machado (2004, p. 146), a palavra correta a ser
considerada seria contextuacdo. “Apesar do uso frequente da palavra
contextualizacdo, segundo o dicionario de Caldas Aulete, entre outros, o ato de
se referir ao contexto € expresso pelo verbo contextuar, de onde deriva a palavra
contextuacdo”. Embora o termo contextuacio pareca ser mais adequado, neste
trabalho sera adotado para a discussdo o termo contextualizagdo, uma vez que
este ¢ frequentemente utilizado em documentos oficiais e pesquisas académicas.

Atualmente, o termo cotidiano, quando relacionado a contextuali-
zagdo, tem se caracterizado por ser um estudo de situagoes ligadas ao dia-a-dia
das pessoas com intuito de estabelecer algum vinculo com conhecimentos
cientificos, com vista a aprendizagem de conceitos (DELIZOICOV ¢z al., 2002).

Chassot (2001) ressalta que o ensino nessa perspectiva virou uma
espécie de modismo que traz embutido o propésito de ensinar pura e sim-
plesmente os conceitos cientificos. Geralmente, tais situa¢Ges sao introdutérias
aos conteudos tedricos e tém o objetivo de chamar a atencdo do aluno, agucar
sua curiosidade, porém exclusivamente motivacional, com dnico propodsito de
ensinar conteudos (CAJAS, 2001; LUTFI, 1992).

A contextualizacio no ensino também esta relacionada ao movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Esse movimento surgiu como uma
proposta de carater inovador, com a perspectiva de compreender melhor a
ciéncia e a tecnologia no seu contexto social (ACEVEDO DIAZ, 1996). Trouxe,
em sua concep¢io, rompimento com a visao neutra e salvacionista da ciéncia,
assim como a ideia de que a tecnologia determina os caminhos da ciéncia e
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sociedade, o determinismo tecnolégico (AULER, 2003).
No campo educacional, o movimento apresenta alguns modelos
metodolégicos para esse estudo, podendo destacar o sugerido por Aikenhead

(1994).

SOCIETY

NOL0GK

SCIENCE
concepts
and skifls

Figura 1 - Modelo de abordagem CTS de Aikenhead

De acordo com este modelo, como mostra a figura 1, a situacio de
estudo deve partir de questdes sociais (Society) relacionadas a conhecimentos
tecnolégicos (Technology, techniques e products) e cientificos (Science,
concepts and skills). Dessa forma, o conhecimento cientifico ¢ definido em
funcio do tema e da tecnologia. Depois de compreendidos os conhecimentos
cientificos, retorna-se a tecnologia. Ao final, conforme apresenta o modelo,
retoma-se a questdo social. Esse estudo sistematico, segundo o autot, permite a
tomada de decisio sobre a questdo social.

As orientacbes do movimento CTS, segundo pesquisadores como
Auler (2001, 2003) e Santos (2002), apresentam similaridades com as da
pedagogia de Paulo Freire (2002). Entre as semelhancas destaca-se o ensino
baseado em temas geradores partindo do estudo do meio social e politico do
aluno.

Auler e al. (2007) ressaltam, entretanto, que os temas geradores da
pedagogia freiriana sdo extraldos da pratica de vida dos alunos para serem
problematizados e isso ndo ¢ uma caracteristica marcante na perspectiva de
ensino CTS. Para o autor, o ensino de ciéncias, nesta perspectiva, deve conhecer
o aluno enquanto individuo inserido num contexto social, de onde deverido
emergir os conhecimentos a serem problematizados, isso por meio da pesquisa
realizada com, entre, e por eles. Para Auler, essa situacdo nio ¢é percebida no
movimento CTS, pois os temas geradores, segundo essa perpsectiva de ensino,
embora relacionados ao meio social do aluno, sdo apresentados geralmente pelo
proprio professor.

Outros autores apontam mais similaridades e distin¢Ges entre as
perspectivas de ensino CTS e transformadora da realidade social. Teixeira (2003)
aponta que as questoes sociais devem ser estudadas com vistas a compreendé-
las e transforma-las, aspecto que para o autor, nio é contemplado no movimento
CTS, pois geralmente, o ensino nessa perspectiva se restringe ao estudo de
questdes relativas aos impactos sociais provocados pela ciéncia e tecnologia.
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Contudo, o autor afirma que as duas perspectivas apresentam mais compa-
tibilidades do que divergéncias.

Na interface das duas perspectivas de ensino contextualizado
destacam-se os momentos pedagdgicos propostos por Delizoicov e Angotti
(1991). Estes autores propuseram um modelo de ensino de Ciéncias baseado na
codificacido-problematizacdo-decodificacio de Freire, constituido de trés mo-
mentos pedagdgicos: problematiza¢io, organizacdo (do conhecimento) e apli-
cacao do conhecimento.

Na problematizagdo deve-se apresentar aos alunos situagoes reais,
conhecidas e vivenciadas por eles, envolvidas nos temas. A meta ¢ problematizar
o conhecimento que os alunos expoem. O professor deve fomentar a discussao
das respostas dos alunos e explorar explicagdes contraditorias mostrando limi-
tacdes no conhecimento caracteristico do senso comum dos alunos.

O segundo momento pedagdgico é a organizacio do conhecimento,
etapa em que os conhecimentos selecionados devem ser necessatios para a com-
preensio dos temas e da problematiza¢io inicial, portanto, deve ter um cariter
interdisciplinar para possibilitar responder as perguntas que foram construidas
na problematizagao.

O terceiro momento pedagdgico destina-se a abordar sistematicamente
o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno, para que possa analisar e
interpretar a situagio inicial e ainda aplicd-lo em outras situacées problematicas. F
fundamental que o aluno possa perceber esta aplicacdo e apoderar-se desse co-
nhecimento, utilizando-o para ter um novo olhar sobre o problema inicial e solu-
cionar outro problema relacionado aos mesmos conhecimentos cientificos.

No nosso entender, a contextualizacdo no ensino de Ciéncias que
privilegia o estudo de contextos sociais com aspectos politicos, econémicos e
ambientais, fundamentado em conhecimentos das ciéncias e tecnologia, é fun-
damental para desenvolver um ensino que venha a contribuir para a formagdo de
um aluno critico, atuante e sempre que possivel transformador de sua realidade
desfavoravel.

Para se realizar um ensino dito contextualizado ¢é necessario discuti-lo
nos ambitos das formagdes inicial e continuada de professores, de modo a
problematizar e sistematizar os conhecimentos teéricos pertinentes ao ensino
contextualizado.

Pimenta et al. (2004) apontam que a parceria colaborativa entre
pesquisadores e docentes, na formacgido continuada de professores, pode
contribuir para um estudo proficuo da pratica pedagdgica em bases tedricas. Para
os autores, este entendimento de formacdo e pesquisa nao compreende o
professor como um mero receptor de ensinamentos dos pesquisadores/
formadores e sim como um participante de um grupo colaborativo que detém
conhecimentos a serem considerados nos momentos de reflexdes.

Outra perspectiva para a formacio continuada de professores, capaz
de criar condi¢oes propicias para introduzir com eficacia as inovagdes desejadas,
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¢ a construcio e reconstrucio de materiais didaticos (MAZZEU, 1998).
Tenreiro-Vieira e Vieira (2006), no ambito CTS, defendem a construcio e
validacdo de materiais didaticos nas acGes junto a professores no ensino de
Ciéncias.

3. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada por meio de um curso, oferecido pela
Diretoria de Ensino Regional!, situada na grande Sio Paulo. Foram realizados
seis encontros ao longo de 2005, com participacdo efetiva de 17 professores.
Para o desenvolvimento do curso optou-se por adotar o modelo metodologico
dos momentos pedagogicos de Delizoicov e Angotti (1991).

Desta forma, o primeiro momento foi a problematizacio das possiveis
concepcdes atribuidas a contextualizacdo no ensino de Quimica. Foi pedido aos
professores que relatassem seus entendimentos e formulassem questionamentos
a respeito do ensino dito contextualizado. Procurou-se investigar os enten-
dimentos dos professores por meio de questionarios abertos e de seus discursos,
gravados em video.

O segundo momento se deu por meio de discussdes e reflexGes
compartilhadas (PIMENTA, 2002), sobre os conhecimentos tedricos, estimu-
lando os professores a tecer relagdes entre tais referenciais e as suas praticas.
Essas discussOes visavam fornecer respostas as questdes levantadas na
problematizacdo do tema. Os professores foram convidados a analisar e discutir
propostas tematicas de ensino elaboradas e aplicadas por outros (PROJETO
PRO-CIENCIA?, 2003), sobre as formas de contextualizacdo que os materiais
didaticos traziam em sua estrutura, procurando identificar entendimentos e
objetivos educativos sobre a tematica em questdo. Esses materiais didaticos apre-
sentavam as caracteristicas da contextualizagdo como: exemplificagdo e curio-
sidades; descricdo cientifica de fatos e processos; fundamentos CTS e transfor-
macao social.

Para coleta de dados, nessa etapa, adotou-se um questionario aberto
em que se procurava verificar as relagoes que os professores estabeleciam entre
materiais didaticos produzidos por outros professores e as concepcdes de
contextualizacdo apresentadas ao longo do curso.

O terceito momento aconteceu na construcdo dos materiais ins-
trucionais dos professores participantes da pesquisa, ou seja, eles iniciaram a
elaboracio de suas proprias propostas de ensino, tendo em vista vencer a
barreira da exemplificacio e descri¢do de fatos. Para orientar a elaboracdo das
unidades dos professores foi apresentado a eles um modelo estrutural de
unidade didatica contextualizada (SAO PAULO, 2007, p.21). A figura 2 apre-
senta a visualizacao desse modelo.
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Prablema ou tema

‘ Visdo geral do problema ou tema

Contendos especificos
{Q uimica)

Nova leitura do problema ou
tema

Figura 2 - Estrutura conceitual para elaboracéo de unidades

A estrutura do modelo de unidade, similar a0 modelo de Aikenhead
(1994), parte de um tema gerador (problematizado ou n2o). Na segunda parte
estrutural, visdo geral do problema ou do tema, apresenta conhecimentos CTS.
Em seguida, explora os conhecimentos especificos, isto €, os conceitos da quimica
pertinentes a discussdo do tema. Por fim, espera-se que a unidade apresente uma
nova leitura do tema. Esta etapa deve possibilitar uma compreensio embasada
em conhecimentos cientificos, sociais e tecnolégicos trabalhados.

Assim, apds a construcdo de seus respectivos materiais didaticos,
procurou-se investigar o modo que os professores trabalharam as ideias
discutidas no curso em suas unidades didaticas. Foram escolhidos seis
professores para as entrevistas com base nas ideias manifestadas nas suas
respectivas unidades didaticas, porém os resultados dessas entrevistas niao serdo
discutidos nesse trabalho.

3.1. Anélise dos dados

Verificaram algumas tendéncias a partir dos referenciais tedricos e
analise prévia dos dados que contribufram para a construcdo das categorias de
analise dos dados da pesquisa, tanto as concepedes dos professores quanto das suas
unidades didaticas. Assim, foram construidas quatro categorias de contextualizacio:

Aplicagao do conbecimento quimico (AC) — contextualizacdo como
apresentacdo de ilustracbes e exemplos de fatos do cotidiano ou aspectos
tecnologicos relacionados ao conteido quimico que esta sendo tratado.

Descrigao cientifica de fatos e processos (DC) — os conhecimentos quimicos
estdao postos de modo a fornecer explicagdes para fatos do cotidiano e de
tecnologias, estabelecendo ou nio relagdo com questdes sociais. A Tematica esta
em funcio dos conteudos (SANTOS; MORTIMER, 1999).

Compreensao da realidade social (CRS) — O conhecimento quimico ¢é
utilizado como ferramenta para o enfrentamento de situa¢des problematicas, o
conhecimento cientifico esta em func¢io do contexto sécio-técnico (ACEVEDO
DIAZ, 1996, 2003; AIKENHEAD, 1994).

Transformagao da realidade social (ITRS) — discussao de situagbes proble-
mas de forte teor social, buscando sempre, o posicionamento e interven¢ao
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social por parte do aluno na realidade social problematizada. Os conteudos estdo
em funcdo da problematica em estudo (AULER, 2001, 2003; FREIRE, 2002;
LUTFI, 1992; TEIXEIRA, 2003).

Para a anélise das unidades didaticas e a relacdo delas com as categotias
de contextualizagio foi construido um instrumento de analise a partir do modelo
de unidade didatica.

Tabela 1 - Relacao das estruturas do modelo de material instrucional e niveis com as categorias de contextualizacdo

3 - Conhecimentos
2 - Enfoque CTSA especificos da
Entendimentos de | 1- Tema ou situacdo na visdo geral do quimica em relacdo 4 - Nova visdo do
contextualizacdo problema tema ou problema |ao tema ou problema | tema ou problema
[nivel] [nivel] [nivell [nivell]
Aplicacdo do Tema C>TSIA relacdo fraca Néo apresenta
conhecimento (M (tendéncia a ciéncia) (M (1
(1)
Descricdo cientifica Tema C>TSIA Relacdo media retoma o tema
de fatos e processos (1 (tendéncia a ciéncia) (2) (2)
(1)
Compreensio da Problema C=TSA relagdo forte apresenta nova
realidade social (2) (tendéncia a equidade (3) situacdo que amplia os
nas relagdes CTS) entendimentos sobre o
(3) problema
(3)
Transformacao da Problema CT<SIA relacéo forte apresenta nova
realidade social (2) (tendéncia a sociedade (3) situacdo provocativa
ou sociedade/ambiente) com vistas a resolver o
2) problema
(4)

A tabela 1 apresenta as correlagbes que o instrumento permite esta-

elecer entre as categorias de contextualizacao e seus respectivos niveis de com-
belecer entr tegorias d textualiz f ti fveis d m
plexidade metodoldgica com as partes estruturais das unidades dos professores.

Entao se tem:

Situagao problema ou tema — presenca de um tema (nfvel 1) ou ocorréncia
de uma problematizacio (nivel 2).

Visao geral do problema ou tema — parte do instrumento que permite a

analise das informagdes que explicitam o tema ou problema abordado e as
relacdes com aspectos das areas CTSA que a unidade possa trazer. Assim, as
relagcdes CTS foram classificadas em: C>TS/A (tendéncia a ciéncia, nivel 1),
CT<S/A (tendéncia a sociedade ou sociedade/ambiente, nivel 2) e C=TSA
(tendéncia a equidade nas relagdes CTS, nivel 3).

Conbecimento especifico da Quimica — se o conhecimento da quimica
tratado na unidade do professor estabelece relagio forte (nivel 3), média (nivel
2) ou fraca (nivel 1) com o tema ou problema.

Nova leitura do tema on problema — analisa se a unidade didatica retoma
alguma discussio sobre o tema ou problema (nivel 2) ou nio (nivel 1), apresenta
nova situacdo que amplia os entendimentos sobtre o problema (nivel 3), ou ainda,
apresenta nova situagao provocativa com vistas a resolver o problema (nivel 4).
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4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A analise das concepcOes iniciais dos professores revelou forte
aproximacio das ideias de contextualizacdo no ensino de Quimica apresentadas
anteriormente. As respostas dos professores foram classificadas na categoria em
que ocorreram mais elementos de aproximacaio.

A tabela 2 mostra que quatro professores (23,5%) demonstraram
ideias de contextualizacdo relacionadas a aplicacGes do conhecimento quimico,
ou seja, apresentam concep¢Oes sobre contextualizacio como exemplificacido e
ilustragdes de contextos para ensinar o conteudo de quimica. Ja doze professores
(70,5%) pareceram entender a contextualizacdo como uma estratégia capaz de
permitir a descricio cientifica de fatos e processos.

Apenas um professor (6%) apresentou entendimento da contextua-
lizacdo na perspectiva da compreensido da realidade social. A concepcido de
contextualizacdo para transformacio social nao fez parte do discurso de nenhum
dos professores cursistas.

Tabela 2 - Entendimentos iniciais dos professores® sobre contextualizagao

Entendimentos sobre contextualizacdo ao inicio do curso

Professores Inicio dos encontros
AC DC CRS TRS

1 PA X

2 PB X

3 PC X

4 PD X

5 PE X

6 PF X

7 PG X

8 PH X

9 PI X

10 PJ X

1 PL X

12 PM X

13 PN X

14 PO X

15 PP X

16 PQ X

17 PR X

TOTAL 4 12 1 0
% 23,5% 70,5% 6% 0%

Legenda: AC: Aplicacdo do Conhecimento Quimico; DC: Descricdo Cientifica de Fatos e Processos;
CRS: Compreensdo da Realidade Social; TRS: Transformacéo da Realidade Social

Pode-se inferir, a partir dessa andlise que, os professores apresentaram
forte apego a sequéncia tradicional de conteddos quimicos em detrimento de
tematicas tecnoldgicas e sociais, ou seja, a contextualizacdo tem um unico pro-
posito, que ¢ ensinar contetdos de quimica.
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A seguir apresentamos algumas falas dos professores que caracterizam
as categorizacoes AC e DC realizadas:

“é fazer com que nos conteudos a serem abordados, sejam incluidos situagoes do
cotidiano do aluno”;

“o objetivo ¢ fazer com que o aluno, entenda a importancia da quimica e desenvolva,
com o conteido apresentado’;

“trabalhar os conceitos quimicos e relaciona-los ao cotidiano do aluno”;

“assim fica mais facil agucar a curiosidade do nosso aluno, mostrando a importincia
da quimica na vida de todos nés”;

“fazer um levantamento de situagbes do cotidiano que eles julgassem curiosas”.

Classificamos o professor PM na categotia CRS por conta dos relatos como:

“utilizar situagbes do dia-a-dia com problemas relacionados a quimica (..o que falem
sobre ciéncia e tecnologia com o conteudo a ser relacionado)”;

“resolvi trabalhar assim para conquistar o interesse dos alunos pelas aulas de quimica
e tentar incorporar a importincia do estudo da quimica aos interesses dos alunos”;
“procuro partir de exemplos e fenémenos que sejam do conhecimento do aluno e
explora-los para ensinar quimica”;

“jornais e revistas onde discutem alguns problemas ambientais, discutindo como
podem nos atingir e como prevenir tais problemas”.

Durante o segundo momento pedagdgico foi solicitado aos profes-
sores que analisassem quatro unidades construidas por outros professores e
procurassem relaciond-las as categorias de contextualizacio. Cada uma das
unidades apresentava uma unica perspectiva de contextualizacdo, na qual, nove
professores (PA, PB, PD, PI, PH, PQ, P]J, PO e PR) compreenderam as ideias
de contextualizacdo, pois souberam identifica-las nas quatro unidades analisadas
e apresentaram justificativas coerentes com as categorias de contextualizacio.
Por outro lado, os demais professores (PC, PE, PM, PF, PG, PL, PN e PP),
pareceram nio ter compreendido bem as ideias de contextualizacio.

Dos 17 professores cursistas, 15 terminaram a elaboracdo de uma uni-
dade didatica, tendo sido produzido um total de nove unidades. Destas, quatro
foram construidas individualmente, quatro em duplas — proposta inicial do curso
— e uma unidade construida em trio.

Procurou-se sistematizar a estrutura do instrumento (vide tabela 1) na
forma de grafico, como ilustrada na figura 3. No eixo X estdo representados por
nameros as estruturas das unidades: (1) Situa¢do problema ou tema, (2) Visdo
geral do problema ou tema, (3) Conhecimento especifico de quimica (em relagdo
ao tema), (4) Nova leitura do tema ou problema. No eixo Y, os nimeros repre-
sentam os niveis de complexidade das atividades relacionadas as categorias de
contextualizacdo.

A figura 3 apresenta, na forma de grafico, as relacdes das quatro cate-
gorias de contextualizacio e instrumento elaborado para andlise das nove
unidades didaticas.
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Relagdo das estruturas do modelo de material
instrucional com as categorias de
contextualizagéo
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Figura 3 - Relagdo das estruturas do modelo de material instrucional com as categorias de contextualizagao

A partir dos perfis teéricos, pode-se realizar as aproximagoes da pers-
pectiva de contextualizacdo das unidades didaticas de seus respectivos autores com
os modelos elaborados. A figura 4 apresenta as relagoes estabelecidas entre o perfil
tedrico de contextualizagdo AC e as unidades didaticas 1(PG e PF) e 9(PN ¢ PP):

Relagdo das estruturas das unidades didaticas 1 e
9 com a categoria de contextualizagdo AC
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Figura 4 - Relagdo das estruturas das unidades didaticas 1 e 9 com as categorias de contextualizacdo

As relagoes a partir das unidades 1 e 9, se aproximaram da categoria
de contextualizacio AC, como podemos verificar na figura 4. Embora a unidade
didatica 1 apresente um nivel mais elevado no que diz respeito aos conheci-
mentos da quimica, ou seja, relacio média entre conteidos da quimica e o tema,
as duas apresentam caractersticas da referida categoria. Podemos afirmar, entio,
que as duas unidades didaticas apresentam maior correlagdo com a perspectiva
de contextualizagao Aplicagio de Conhecimento Quimico.

Para a categoria DC, tém-se as unidades 3 (PE), 5(PL) e 8(PC e PQ)
que apresentaram temas ao invés de situagoes problemas (estrutura 1 nfvel 1). A
figura 5 apresenta as correlagdes dessas unidades com a categoria.
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Relagdo das estruturas das unidades didaticas 3,
5 e 8 com as categorias de contextualizagdo
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Figura 5 - Relacdo das estruturas das unidades didaticas 3, 5 e 8 com as categorias de contextualizagdo

As unidades didaticas apresentam coincidéncias de pontos com os
petfis da categoria DC, ou seja, as trés unidades adotam temas geradores e
apresentam os focos bem definidos na ciéncia. A unidade 5, porém, apresenta
forte relagdo entre os conhecimentos quimicos e o tema de trabalho. Todavia ao
final, a unidade volta ao nfvel da categoria em questio, que ¢ a retomada do tema
sem maiores explicacdes. Ja as unidades 3 e 8, apresentam os mesmos niveis
estruturais entre si, porém em relacdo a categoria DC elas ndo alcancam o nivel
2 (retomada do tema), ou seja, ndo apresentam uma nova visio do problema.
Assim, as unidades 3, 5 e 8 apresentam caractetisticas da categoria descri¢do de
conhecimentos cientificos.

Ainda na categoria DC, apresentam-se as unidades didaticas 4(PO) e
6(PA, PD e PI), embora estes materiais tenham apresentado uma situacio
problema (nivel 2 da parte 1 da estrutura).

Relacdo das estruturas das unidades didaticas 4 e
6 com a categoria de contextualizacdo DC
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Figura 6 - Relacéo das estruturas das unidades didaticas 4 e 6 com a categoria de contextualizagdo DC

Nas unidades 4 e 6, percebemos certa tendéncia C>TSA, ou seja, o
nivel 1 da parte 2 (Tema ou situacdo problema). Verificamos também que as
duas unidades apresentam relacio média entre os conteudos quimicos e a
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situa¢do problematizada. Ao final, na estrutura 4 (Nova visao do tema ou
problema), as unidades retomam a discussdo da situagdo problema. Entdo, as
duas unidades didaticas partem de um nivel mais elaborado, porém, logo apés,
se nivelam aos niveis da categoria DC, o que as caracteriza nesta categoria.

Relacao das estruturas das unidades didaticas 2 e
7 com acategoriade contextualizagdo CRS
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Figura 7 - Relacdo das estruturas das unidades didaticas 2 e 7 com a categoria de contextualizacdo CRS

As unidades 2(PH) e 7(PB e PR), conforme aponta a figura 7,
aproximam-se do modelo de contextualizacio CRS, compreensio da realidade
social. Elas partem de um tema problematizado (nivel 2, estrutura 1) e apre-
sentam o nivel C=TSA. Os conteudos de quimica (estrutura 3), sdo tratados
estabelecendo relacBes fortes com a situacdo problema. Na ultima parte da
estrutura, a nova leitura da situacio, as duas unidades apresentaram atividades
que buscam promover julgamento e posicionamento frente a situagdes pro-
blemas, o que as colocam muito préximas da categoria CRS.

Considerando a categoria de contextualizacio TRS, transformacio da
realidade social, nenhuma unidade didatica apresentou similaridades a ela, ou
seja, em nenhuma das unidades foi verificado qualquer atividade de natureza de
interven¢io na realidade social, o que ajudaria a caracterizar a unidade nesta
ultima categoria de contextualizagio.
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Tabela 3 - Ideias iniciais e perspectiva de contextualizacao das unidades didaticas dos professores

Ideias iniciais e perspectiva de contextualizacdo das unidades didaticas de professores

Professores Entendimentos Perspectiva refletida na construcédo

no inicio dos encontros das unidades didaticas

1 PA DC DC

2 PB DC CRS

3 PC DC AC

4 PD DC DC

5 PE AC DC

6 PF AC AC

7 PG DC AC

8 PH DC CRS

9 PI DC DC

10 PJ DC Néo entregou a unidade

1 PL DC Dc

12 PM CRS néo entregou a unidade

13 PN DC AC

14 PO AC Dc

15 PP DC AC

16 PQ DC AC

17 PR AC CRS

A partir da tabela 3, que apresenta a relagdo entre os entendimentos
iniciais e perspectivas de contextualizacio das unidades didaticas dos pro-
fessores, pode-se apontar pelo menos quatro situacdes em relagdo a evolucio
dos professores: aqueles que parecem ter ampliado o entendimento de contex-
tualizacio no ensino e trabalharam esses elementos de ampliacdo na construcio
de suas unidades didaticas (PH, PB e PR); os professores que nio construiram
suas unidades didaticas de acordo com o nivel de entendimento que aparen-
temente foi ampliado no decorrer do curso (PA, PD, PL, PO e PQ); aqueles que
parecem ndo ter ampliado seus entendimentos de contextualizacdo tendo suas
unidades didaticas caracteristicas das categorias AC e DC, embora a categoria
DC possa ser caracterizada num nivel mais elevado que AC (PC, PE, PFE, PG,
PN, PL e PP) e os professores que participaram de todas as etapas do curso,
porém nio concluiram suas unidades (PM e PJ).

5. CONCLUSOES

Neste trabalho foram utilizadas trés perspectivas de contextualizacio:
@) exemplificacdo, ou entendimento, ou informacdo do cotidiano, (ii) enten-
dimento critico de questdes cientificas e tecnoldgicas relevantes que afetam a
sociedade — caracteristica do movimento CTS e (iii) transformacdo da realidade
social — caracterizada pela insercdo da pratica social no ensino com vistas a
transformacao social.

Com relagdo aos resultados desta pesquisa, a maioria dos professores,
caractetizou, inicialmente, a contextualizacao no ensino de Quimica como sim-
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ples exemplificacdo de fatos ou situacdes do cotidiano e poucos professores a
entendiam como um recurso para realizar descri¢es cientificas de fatos e
processos. Entretanto, o estudo e reflexdes sobre concepgdes de contex-
tualizacdo e analise de materiais didaticos parecem ter contribuido para certa
ampliacdo das suas visOes.

A investigacdo revelou que um grupo de professores (09) passou a
reconhecer as diferentes perspectivas com que o ensino pode ser socialmente
contextualizado, e outro grupo, oito (08) professores, nao demonstrou compre-
ensio das ideias de contextualizacao CTS e da transformacao social.

Contudo, a construgido por parte dos professores de seus materiais
instrucionais (VIEIRA; VIEIRA, 2006; MAZZEU, 1998) foi uma ferramenta
importante, tanto no aspecto da formacio continuada, quanto da pesquisa. Esta
estratégia possibilitou maior aproximacio do cotidiano escolar do professor com
os fundamentos estudados e julgados importantes no curso, possibilitando
também aos pesquisadores investigar as ideias dos professores refletidas nesses
materiais.

A analise das unidades didaticas desvelou um pequeno nimero de
professores que mostraram ter ampliado seu entendimento de contextualizacio
e construiram materiais em que esses elementos puderam ser reconhecidos;
outros professores que pareciam ter ampliado seus entendimentos, nio os
refletiram na construcdo de suas unidades didaticas e finalmente, uma pequena
parte dos professores que ndo manifestaram ter ampliado seus entendimentos de
contextualizacdo o que se refletiu na construgao das suas unidades didaticas.

Essa pesquisa aponta a necessidade de outros estudos que tragam mais
contribuicbes para entender os mecanismos de barreiras epistemologicas, afe-
tivas, cognitivas, que controlam escolhas e decisdes dos professores no processo
educativo e, de certo modo, os impedem de colocar em pratica todo seu
potencial compreensivo a respeito de um ensino contextualizado. Assim, ¢é
necessatia a formagdo de grupos de professores que investiguem suas proprias
praticas e possam, numa a¢do mediada, aprofundar seus conhecimentos e as
reflexdes sobre o significado e importancia da educaco cientifica e tecnologica
para todos (CARVALHO; GIL-PEREZ, 1998).

NOTAS

1 . . L . o L. .
As Diretorias de Regionais de Ensino sdo 6rgios constitutivos da Secretaria de Estado da
Educacio do Estado de Sao Paulo, responsaveis pela gestio de um determinado grupo de escolas.

* Pitombo ¢ di. (cootd.) Projeto Pro-Ciéncias. Sao Paulo: Fapesp, 2001.

3 . o
Foram utilizados cédigos para representar cada um dos professores, a fim de preservar suas
identidades.
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