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Resumo

O mapeamento de unidades de paisagem ¢ uma
abordagem geografica que visa integrar os elemen-
tos da sociedade e natureza. O artigo apresenta os
conceitos, métodos de analise e técnicas cartograficas
atuais da ciéncia geografica que servem de base para
estudos desenvolvidos pelo LAGEOLAM/UFSM.
O uso dos Sistemas de Informacao Geografica
como técnica de geoprocessamento, permite realizar
andlises complexas ao integrar dados de diversas
fontes e ao criar bancos de dados georreferencia-
dos, tornando possivel automatizar a producao de
documentos cartograficos e a tomada de decisao de
maneira mais rapida e precisa. Desta forma, apresen-
ta-se uma proposta de Mapeamento e Zoneamento
Geoambiental que utiliza como rotina fundamental
a divisao de uma area de estudo em unidades ho-
mogeneas, de acordo com a caracterizacio e variaciao
de seus atributos principais. A base para defini¢io de
unidades homogéneas segue critérios que buscam a
identificacdo e agregacido de parametros do substrato
rochoso, relevo, solo, drenagem, uso e ocupagio da
terra, entre outras caracteristicas ambientais mar-
cantes. Como produto final, o mapa geoambiental
define as unidades que serdo a base para a analise das

fragilidades e potencialidades ambientais de uma area.
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Abstract

The mapping units of landscape is a geographical approach
that aims to integrate the elements of society and nature. The
article presents the concepts, analysis methods and technigues
of science geographical mapping current that forms the basis
Sfor studies develgped by . AGEOLAM/UFSM. The use of
Geographic Information Systems and Geoprocessing technigue
allows analysis to integrate complex data from various sources
and to create data banks georeferenced, making it possible
to antomate the production of cartographic documents and
the decision was taken quickly and accurately. Thus, it is a
proposal for Mapping and Zoning Geoenvironmental using
basic routine the division of area of study in homogeneons
units, according to the characterization and variation of its
main attributes. The basis for defining homogeneons units fol-
lowing criteria to search for and identification of aggregation
parameters of rocky substrate, relief, soil, drainage, nse and
occupation of land, and other significant environmental fea-
tures. As the final product, the map geoenvironmental defines
the units that will be the basis for the analysis of weaknesses

and potential of an environmental area.
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Introducao

A pesquisa ambiental, quando desenvolvida através de uma abordagem geografica, possibilita com-
preender as relagoes das sociedades humanas com a natureza, diante de uma perspectiva dinamica
que envolve os aspectos culturais, sociais, economicos e naturais, fornecendo suporte técnico para
as politicas de planejamento em qualquer recorte fisico-politico-administrativo utilizado (Estado,
Municipio, Unidades de Conservacao, Bacias hidrograficas, Areas Metropolitanas, entre outros).

O objeto de estudo da Geografia ¢ o espaco geografico e suas relacdes que devem ser analisados
sob o aspecto sistémico. De acordo com Milton Santos (2002: p. 77) “o espago geografico ¢ considerado
como a soma indissocidvel de sistemas de objetos e sistemas de agoes, nao considerados isoladamente, mas como um
quadro inico no qual a histdria se desenvolve”.

O conceito de espago expressa a articulagdo entre a natureza e a sociedade e, sua leitura pode ser
feita através de conceitos basicos da Geografia, como paisagem, lugar, ambiente, regido, territorio,
entre outros, que permitam compreender 0 espago sob uma perspectiva dinamica e sistémica.

Um Sistema pode ser definido conforme Morin (1977) como a inter-relacio de elementos que
constituem uma entidade ou uma unidade global. Essa definicdo comporta duas caracteristicas
principais: a inter-relagdo entre os elementos e a unidade global constituida por eles.

A partir do exposto, o presente artigo tem como objetivo principal apresentar a metodologia de-
senvolvida pelo LAGEOLAM/UFSM que tem como base os conceitos, o método de analise e as
técnicas cartograficas atuais e dos SIGs utilizados pela ciéncia geografica. Dessa forma, ¢ possivel a
realizacio de andlises complexas, tornando possivel automatizar a producao de documentos cartogra-
ficos e de subsidios para tomada de decisao de maneira mais rapida e precisa aos estudos ambientais.

Abordagem Metodolégica nas Investiga¢des Geograficas

Na ciéncia geografica, temas, teorias e métodos se combinam de formas variadas para explicar o
espaco. A primeira observagao importante acerca da abordagem metodoldgica é que a mesma se
baseia no reconhecimento, na interpretacio e andlise da drea de estudo, as quais sendo reflexo dos
processos da sociedade sobre os processos naturais devem refletir as condi¢oes atuais da mesma.

Metodologicamente, a abordagem sistémica ou geossistémica é definida como uma das
mais adequadas para subsidiar pesquisas na area ambiental. A idéia de hierarquia, trazida pelo
geossistema, mostra-se importante elemento para um planejamento regional integrado e in-
terdisciplinar e a elaboracdo de diagndsticos e progndsticos que possam trazer a recuperacao
ambiental de dreas degradadas.

Conforme Monteiro (2000), o tratamento geossistémico visa a integracao das variaveis naturais
e antrépicas (ETAPA ANALISE), fundindo recursos, usos e problemas configurados (ETAPA
INTEGRACAO) em unidades homogéneas assumindo papel primordial na estrutura espacial
(ETAPA SINTESE) que conduz ao esclarecimento do estado real da qualidade do ambiente na
(ETAPA APLICACAO) do diagnéstico.

Os planejamentos ambientais costumam ser organizados dentro de uma estrutura que envolve
levantamento, anélise e sintese. Iniciam quando objetivos e metas sdo estabelecidos. Os dados
obtidos sdo reunidos e organizados de forma a facilitar sua interpretagdo. A analise ¢é feita de
forma integrada, para compreender o meio estudado. A sintese se refere a caracterizacio da vul-
nerabilidade, potencialidade, acertos e conflitos ambientais.
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Mateo Rodriguez ez al. (2007) por sua vez apresentam um esquema metodolégico que deve nortear
a analise da paisagem de carater ambiental que € o seguinte:

* Estudo da organizacdo paisagistica, classificacdo e taxonomia das estruturas paisagisticas,
conhecimentos dos fatores que formam e transformam as paisagens, que inclui a utilizagao
dos enfoques estrutural, funcional e historico genético;

* Avaliacido do potencial das paisagens e tipologia funcional, que inclui o calculo do papel dos
fatores antropogénicos através dos tipos de utilizagdo da natureza, dos impactos geoecoldgicos
das atividades humanas, das fun¢des e cargas economicas;

* Anilise de planificagdo e protecio das paisagens, que inclui a tecnologia de utilizacao das
paisagens e a analise de alternativas tendo por base a prognose;

* Organizacio estrutural-funcional direcionada a otimiza¢do das paisagens;

* Pericia ecologico-geografica ¢ o monitoramento geossistémico regional.

A partir do exposto, entende-se que a complexa relaciao entre a sociedade e a natureza que
vao compor a organizac¢ao espacial, pode ser compreendida a partir de um olhar geossistémico,
de cunho integrador, que ndo assuma uma posi¢io determinista ou reducionista. O conceito
de geossistema estd estreitamente ligado com as linguagens, os conceitos e os métodos das
ciéncias da natureza.

Cartografia Geoambiental - Representacao e

Andlise do Espaco Geografico

O mapeamento geoambiental como instrumento para o planejamento e regula¢io do uso
e ocupaciao do meio fisico foi se expandindo pelo mundo através de diversas metodologias,
sobretudo as desenvolvidas nos paises da Europa. Este tipo de mapeamento quando associado
as questdes geomorfologicas trazem resultados mais precisos e satisfatorios para o zoneamento.

Nos ultimos anos, vém ganhando forga as discussdes a respeito dos zoneamentos geoam-
bientais, principalmente, pela importancia que vem tendo como instrumento estratégico para
o planejamento regional, com forte vinculagiao ao parcelamento do solo e defini¢cdes de usos.

O processo de mapeamento geoambiental tem como rotina fundamental a divisdo da area
em unidades, de acordo com a variacao de seus parametros. As unidades representam areas
com heterogeneidade minima quanto aos pardmetros e, em compartimentos com respostas
semelhantes frente aos processos de dinamica superficial.

Essa metodologia procura sintetizar as informacdoes representadas e produzidas em uma Carta
de Zoneamento Geoambiental, por meio da reclassificacao das unidades de terreno.

Conforme Cendrero (2004), as metodologias utilizadas para desenvolvimento dos mapas
geoambientais podem levar em consideraciao o enfoque analitico, que se utiliza da cartografia
tematica, ou o enfoque sintético, que segundo o autor, apresenta a superficie como um mosaico
de unidades homogéneas definidas por diferentes propdsitos.
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A Utilizacdo do Geoprocessamento no

Zoneamento Geoambiental

A sintese dos mapas tematicos e a integracao dos parametros para a definicio adequada dos
limites de cada unidade sao facilitadas pelas ferramentas de Cartografia Digital e (SIG) Sistemas de
Informacdo Geografica (FIORI, 2004).

O termo Sistemas de Informagao Geografica (SIG) € aplicado para sistemas que realizam o tratamento
computacional de dados geograficos e recuperam informacgoes niao apenas com base em suas carac-
terfsticas alfanuméricas, mas também através de sua localizacio espacial; oferecem ao administrador
uma visao inédita de seu ambiente de trabalho, em que todas as informagoes disponiveis sobre um
determinado assunto estdo ao seu alcance, inter-relacionadas com base no que ¢ fundamentalmente
comum: a localizag¢do geografica. Para que isto seja possivel, a geometria e os atributos dos dados
num SIG devem estar georeferenciados, isto ¢, localizados na superficie terrestre e representados
numa projecio cartografica (CAMARA e al., 2008).

Virios softwares de geoprocessamento podem auxiliar os estudos ambientais, entre os mais
utilizados estao o Arcgis, Spring, Idrisi, Envi, Global Mapper, TrackMaker e Surfer, que as-
sociados aos novos métodos de avaliacdo e planejamento tém produzido beneficios ao geren-
ciamento dos recursos naturais.

O uso do geoprocesamento se torna uma ferramenta imprescindivel nos estudos ambientais,
principalmente aplicado a0 Zoneamento Geoambiental, porque permite uma abordagem complexa
e integradora das relagdes entre a natureza e a sociedade, fundamental para a realizacdo de praticas
eficientes da gestio ambiental.

No mesmo sentido possibilita a realizacdo de analises complexas ao integrar dados de diversas
fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados, tornando possivel automatizar a produgao de
documentos cartograficos e a tomada de decisao de maneira mais rapida e precisa.

Zoneamento Geoambiental: Procedimentos e Métodos

O desenvolvimento do trabalho teve como referencial metodolégico os pressupostos tedricos
e conceituais que tratam da integragdo dos elementos da sociedade e natureza. Neste contexto,
ressalta-se que em pesquisas no ambito das ciéncias ambientais, o emprego de metodologias
geograficas pode contribuir para as atividades de planejamento ambiental no que concerne a
delimitacio e analise integrada dos elementos do meio.

O termo “zoneamento”, na proposta desenvolvida no LAGEOLAM/UFSM, refere-se ao
parcelamento de um determinado espago geografico e tem seu direcionamento na determinagao
das fragilidades e potencialidades ambientais das paisagens.

Para isso, utilizam-se os seguintes parametros: o substrato geoldgico e os principais lineamentos
estruturais, as condic¢Oes climaticas, as formas do relevo, feicdes da rede hidrografica, caracter-
isticas do solo e fei¢cGes superficiais, que servem de base para o desenvolvimento da cartografia
e analise geomorfoldgica. As caracteristicas ambientais marcantes e o uso e ocupacao da terra,
completam os dados para analise e compartimentacio geoambiental final.

A figura 01 apresenta um fluxograma com os niveis dos documentos utilizados e elaborados
na definicdo do mapa Geoambiental.

Belo Horizonte 05(2) 36-49 janeiro-junho de 2009 Geograﬁas 39
Luis Eduardo de Souza Robaina Romario Trentin Dionara De Nardin Sandro Sidnei Vargas de Cristo ARTIGOS CIENTIFICOS

‘ Book Geografias v5 n2.indb 39 19/4/2010 10:38:02 ‘



Na defini¢ao de uma unidade ambiental homogénea pode-se utilizar um Unico parametro ou um
grupo deles para formar uma unidade, que é a base para a andlise de uma area. Define-se como
parametro o elemento base que sera inserido e manuseado sobre um documento cartografico, como
informacao que representa parte dos componentes do ambiente.

Os principais problemas para a elaboracio do mapeamento incluem: selecionar, isolar, identificar e
caracterizar os atributos necessarios para a correta delimitacdo das unidades. Os parametros sdo anali-
sados qualitativa e/ou quantitativamente, podendo set, constantes ou vatidveis no espaco ¢/ou tempo.
Portanto, para a elaboragao do mapeamento, é necessatio ter clareza dos parametros utilizados, bem

Figura 01: Esquema das informacgdes vantadas para o zoneamento
geoambiental.
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como o cuidado com a repetigio no uso destes. O ponto fundamental ¢ definir as unidades pertinentes
que realmente representem um determinado comportamento frente aos processos geomotfologicos.

Os estudos para elaboracio do mapa Geoambiental iniciam com um grupo de documentos basicos.
Nesta etapa sdo obtidos os mapas topograficos, carta imagem e demais mapas pré-existentes. As infor-
magoes climaticas e de uso e ocupac¢do sao obtidas através de pesquisa em estacoes meteoroldgicas (na
area de trabalho e no seu entorno) e 6rgaos publicos e privados. Nesta etapa os trabalhos de campo sao
de reconhecimento da area.

Os documentos derivados sio produtos da integracao de dados e da compilag¢do de mapas basicos.

A elaboracao de mapas dentro dos estudos geograficos representa importante fase para o entendimento
da evolucio dos ambientes naturais, relacionados as formas, génese e processos.

A rede hidrografica é estudada através do fator forma da bacia, hierarquia e magnitude fluvial, densidade
de drenagem e o padrio de drenagem.

A forma da bacia, hierarquia e magnitude fluvial indicam a energia da drenagem, sua capacidade de
transporte, erosao e deposicao. O padrio e densidade da drenagem apresentam uma forte relacdo com a
tectonica e a capacidade de infiltragdo das rochas e solos.

O estudo do relevo parte da andlise e cartografia de suas caractetisticas principais, determinadas pela
hipsometria, declividade, amplitude, comprimento e perfis de vertente. Christofoletti (1980) indica que o
estudo das vertentes representa um dos mais importantes setores da geomorfologia, englobando a analise
de processos e formas.

Nesta etapa de desenvolvimento dos documentos detivados, é elaborado o mapa de uso da terra, com
base na carta imagem, que reflete areas distintas da paisagem em um determinado momento.

Os elementos de andlise dos dados climaticos sao temperatura e precipitacao. Cartograficamente os
resultados e as variacoes, destes atributos, sao identificados através de isolinhas. Conforme Moreira e Pires
Neto (1998), os estudos das caracteristicas do clima permitem identificar a intensidade dos processos que
atuam na superficie terrestre, assim como a sua distribuiciao no espago.

Os documentos interpretativos sao realizados a partir das informagdes e dos levantamentos, contidos
nos documentos basicos e detrivados, apoiados por trabalhos de campo.

Os trabalhos de campo sio realizados de forma investigativa, através de perfis, com apoio das imagens e
cartas topograficas. Os pontos coletados e inseridos em uma base georreferenciada, possibilitam a geragao
de planos de informagao tematicos (PIs), onde sio construidos os mapas.

O mapeamento litolégico apresenta através de uma andlise integrada, a identificacio e definicio de
diferentes tipos de rochas que compdem o substrato do meio fisico e os principais lineamentos estruturais.

Na Figura 02 apresenta-se um exemplo de um mapa litolégico desenvolvido na bacia hidrografica do
Rio Itu, localizada no oeste do Rio Grande do Sul onde estao definidos 5 grandes blocos do substrato
rochoso. O perfil ao lado representa a distribuicao litolbgica do bloco 1 (Trentin e Robaina, 2006).

O mapa de unidades de relevo identifica as principais caracteristicas das vertentes e apresenta a
distribuicdo das formas de relevo. A delimitaciao de unidades de relevo parte da defini¢ao dos para-
metros de vertente e de sua influéncia nos processos de dinamica superficial

Uma importante ferramenta para o estudo do relevo sao os modelos MDT, elaborado através de
imagens de radar. Na figura 03 esta apresentado um exemplo desta utilizacio na bacia hidrografica
do Arroio Miracatu, oeste do Rio Grande do Sul (De Nardin e Robaina, 2008). Além disso, a figura
04 apresenta, também na bacia do Miracatu, um exemplo de defini¢do das unidades do relevo.
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Figura 2:  Mapa litoldgico da bacia do Rio Itu e perfil esquematico
dos substratos.
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Figura 3:  Imagem de radar SRTM com perfil topografico A-B
da bacia hidrografica do Arroio Miracatu.
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Fonte: De Nardin e Robaina (2008)
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Figura 4: Mapa de unidades de relevo da bacia hidrografica
do Arroio Miracatu.
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Os solos sdo descritos por seus aspectos fisicos, como textura, estrutura e espessura. A variedade
de tipos de solo e sua distribuicdo espacial influenciam a eficiéncia dos usos e ocupagdes e a inten-
sidade dos processos superficiais.
As fei¢bes superficiais identificadas sdo representadas na forma de poligonos, linhas ou pontos.
Caracterizam-se como naturais ¢/ou antrépicas e englobam registros de processos erosivos acelera-
dos, depdsitos de encosta e fluviais, barragens, pedreiras, saibreiras, entre outras.
A vegetacdo ¢ determinada a partir da defini¢do do grau de cobertura do solo. Diferencia-se a
cobertura vegetal pelo aspecto fisionémico predominante em campestre, arbustiva ou florestal e
ocorréncia de vegetacao original ou exotica.
Os documentos finais sao caracterizados pelas modificacdes antropicas e por feicbes que representam
a dinamica envolvida na interagao entre a natureza e 0 homem. Os produtos cartograficos gerados sao
definidos pelos mapas geomorfoldgicos, uso e ocupagao da terra e, finalmente, 0 mapa geoambiental.
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O mapa geomorfolégico aparece como elemento chave para realizacio das interpretacoes geo-
ambientais. Constitui o produto integrador das formas e dos processos morfogenéticos. Registra
o relevo, as litologias, solos ¢ as fei¢cGes resultantes dos processos geodinamicos e antrépicos
que atuaram e que ainda atuam sobre os componentes do meio fisico. Na figura 05 tem-se um
exemplo do mapa geomorfologico elaborado na bacia hidrografica do Arroio Miracatu, oeste do
Rio Grande do Sul (De Nardin e Robaina, 2008).

Mapa geomorfolégico da bacia hidrografica do
Arroio Miracatu.

Figura 5:
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As informagdes e o mapeamento do uso e ocupagdo da terra constituem elementos essenciais
de andlise para o zoneamento geoambiental, representando a integragdo dos diferentes usos com
a dindmica da ocupacio.

As figuras 06 e 07 apresentam a diferenciagdo entre o mapa de uso da terra obtido através da
classificaciao de imagens de satélite e do mapa de uso e ocupacio que apresenta caracteristicas
de cobertura, uso e ocupac¢iao. Os mapas sio referentes a trabalhos realizados no municipio de
Sao Borja localizado no oeste do Rio Grande do Sul (Robaina ¢7 a/., 2007).

Figura 6:  Mapa de uso da terra do municipio de Sao Borja,
obtido através da classificacdo de imagem de satélite.

- - - - - - - - - - - - - - - -/ — —/ —/ —/ /"

Mapa de Uso e |
Cobertura |
Vegetal de
Sao Borja |

528°26°

LEGENDA
®& Area Urbana |

528°34'

Area de Campo com Pecuéria |
[ Area de Campo com Soja-Trigo
B Areas de Banhado com Arroz

B Area com Associagdo de Atividades |

528°42'

B Pequenas Propriedades |
Il Matas Ciliares

[] Areais com Reflorestamento

ESCALA GRAFICA: |

528°50"

32 0 32 64 96 128Km
= = —— —— |

ELABORAGAO:

$28°58'

| | |
| wh6719" whB 11" w56°03" w5555 w55°57' w55°39' wh531 w55°23" |

Fonte: Robaina et al. (2007)
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Figura7: Mapa de uso e cobertura vegetal representando a
integracdo dos diferentes usos com a dinamica da ocupacéo.
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Fonte: Robaina et al. (2007)

Nesta etapa final sdo elaborados trabalhos de campo para afericio dos mapas realizados e dos
dados levantados.

O resultado final do cruzamento destas informagoes (documentos basicos, derivados, interpreta-
tivos e finais) representa o zoneamento geoambiental. As unidades geoambientais sao delimitagcoes
de porc¢oes do terreno constituidas de atributos naturais ou antropicos distintos e caracteristicos,
sendo definidas suas potencialidades e fragilidades ambientais.
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Na Figura 08 e no Quadro 01 esta dado como exemplo o trabalho de Zoneamento Geoambiental
desenvolvido para o municipio de Sdo Borja, RS, onde sdo caracterizadas as unidades com suas
potencialidades e fragilidades.

Figura 8: Mapa geoambiental de Sdo Borja.
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Fonte: Robaina et al. (2007)
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Quadro 01 Sintese das caracteristicas, potencialidades e fragilidades das
unidades geoambientais de Sao Borja.

| XI - COLINAS DO
11 - PROTEGAQ IV - PEQUENAS V- 80LOS 1 - COLINAS Vil - CERROS | IX-COLINAS DO | X - COLINAS DO
UNIDADES 1-URBANO il - AREAIS Vil - IGUARIAGA ARROIO
AMBIENTAL PROPRIEDADES | HIDROMORFIGOS | DO BUTUI DO PUITA IGAMAQUA BUTUI MIRIM
URUGUTAI
Drenagem Releva de colinas,
5 dendritica com substrato de
5 1 Areas planas com Relevode | Dedlividades de § :
Significativas - 2 & Ocoméncia de subsirato de Relevo rochas wlcdnicas,
Represantada Areas com . Iengol fredtico colinas suaves | a 15%, ndo sendo .
modificaghios Pradominio de. cerms e degraus | rochas vulcnicas | relativamenta ocorréncia de
pela rede de desenvolviments proximo da superficie comas raras decividades &
CARACTERISTICAS | fisiograficas & pequanas na meia encosta e solog plano, nimero | Nitassolos no topa
; drenagem e suas | de campos de & salos mencres acima de 15%
fisiolagicas da propriedades constituidos de constituidos por elevado de das vertentes e
margens arsia predominantes do altitudes do | com substrato de -
paisagem . X X arenitos coesas. | uma associagio agudes. afioramento de
fipe Gley. municipio. tocha vulcanica.
de Nitossoles & rochas na meia
Luvissolos encosta
Areas
ecologlcamente
muita especificas.
Disponibilidade | A dgua é recursa Canstitiem Solos bem
Usa para lavouras Releva
sdabens e basico para o refigio de uma | Disponibiidade | Areas faveraveis desenvolvidos no
Produgao que necessitam Refiigio ecolagico suavements | Disponiilidade de
senicos desenvolviments vegetagio ce dquae a0 uso para tope das colinas e
POTENCIALIDADES diversificada de grande associadoaos | ondulado e solos | 4qua e solos bem
aumentandea | dasocieclads em | xerofilica, que . g solos bem | pecuiria, sxtragia 5 Degradagso das.
consurmo direto disponibiidade de areas. bem desenvohidos
qualidade de | seus diferentes regisiram desenvolvidos mineral X matas ciiares nio
i Aqua desenvalvidos
vida usas. condighies musito avangados
dimaticas semi-
aridas do
passado
G uso sem
cuidados
Iniensa
ambientals tem Areas associadas as
degradagio
provocado unidades de
ambiental, 2 Dogradag3o de
assoreaments & Baixa protecsio, evigindo _ Solos rasos com Processos de
aumento da 5 Terras muila _ Degradagin Solos rasos 2 : cabeosiras de Processos
g poluigdo da rede produtividede e | necessidade quanta risco de perda do _ | ravinamenta junto
FRAGILIDADES poluigan, frageis a0 usa % 2 da cabacsiras pedregosos muito dranagens e dos | erasivos na forma
de drenagem - agregagao de amanutengia da harizonte a cabaceias de )
colocands em agropastoril - de drenagens . arenosos. amoios pelo uso de ravinas
" colocando em renda vegetago cilar & superficial drenagem i
risca s intensiva
fisco o vazaio dos cursos de
sobravivbneia
dasenvolvimants agua
de aspbeies i
das geragdes
futuras.

Fonte: Robaina et al. (2007)

Consideracodes Finais

A analise do espaco geografico se confunde com a do meio ambiente uma vez que o entendimento
de problemas ambientais s6 ¢ possivel através de uma andlise que relacione a ocupagio do espago
¢ os interesses que controlam as agoes.

O artigo apresenta os documentos gerados e suas etapas de utilizacdao no desenvolvimento de uma
analise ambiental. Partindo do conjunto de documentos basicos utilizados nas etapas de levantamento
de dados e reconhecimento da area, sio elaborados os documentos derivados que apresentam a
primeira caracterizagao fisica da area. Os documentos interpretativos apresentam as interpretagoes
definidas na caracteriza¢ao fisica e das relacOes entre processos naturais e de intervencdes antropicas.
Os documentos finais apresentam a sintese das informagdes levantadas.

Os elementos de analise contribuem com uma visao integradora do espago que permite discutir
suas fragilidades e potencialidades em uma 6tica social e ambiental.

A sintese cartografica esta representada pelas unidades Geoambientais constituindo um elemento
base para o desenvolvimento de trabalhos de planejamento e permitindo estabelecer e compreender
os processos de dinamica superficial.
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