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Resumo

Os indices de qualidade da dgua sio importantes fer-
ramentas para transmitir informacoes sobre o grau de
polui¢do de corpos hidricos. No entanto, a influéncia
de condi¢Ges naturais das bacias hidrograficas sobre
determinado parametro integrante do indice, espe-
cialmente os valores de pH, pode gerar resultados
incompativeis com o estado de qualidade de determi-
nado corpo d’agua. Neste contexto, este trabalho tem
por objetivo avaliar os efeitos das condi¢bes naturais
de pH sobte o célculo do indice de qualidade da agua
(IQA-IGAM) na bacia do Ribeirdo de Carrancas,
através da comparacdo entre o monitoramento da
qualidade das 4dguas realizado na bacia, e a simulagio
de dados secundarios. Os resultados obtidos demon-
stram a interferéncia dos valores de pH possivelmente
relacionados as condi¢oes naturais da bacia sobre o
resultado do indice. Apesar da interferéncia verificada
destes baixos valores, o indice de qualidade de 4guas
(IQA) adotado para o Ribeirdo de Carrancas apresen-
tou valores que variaram de médio a ruim, na maior
parte do periodo monitorado, caractetizando, dessa
forma, a degradagio da qualidade das dguas na bacia
estudada, especialmente apds o lancamento de esgotos

sem tratamento prévio da area urbana.
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Introducao

A utiliza¢do de indices de qualidade da agua (IQA) consolidou-se em nivel internacional nos
ultimos 30 anos, devido a sua aplicabilidade em transmitir informagdes sobre o grau de polui¢do
de mananciais utilizados pelos seres humanos (BENETTI & BIDONE, 2001). A informacio
transmitida por meio de indices de qualidade de 4gua deve ser utilizada na avaliacio média, de
longo prazo, das condi¢oes de qualidade em determinados cursos d’agua, no intuito de subsidiar
tomadas de decisio em fase de planejamento. Para a identificacio de problemas especificos de
qualidade de um determinado corpo hidrico e estudos mais detalhados, torna-se necessaria a
avaliacdo individual dos parametros de interesse (PORTO, 1991).

Apesar do indice de qualidade da dgua adotado pelo Instituo Mineiro de Gestio das Aguas —
IGAM apresentar a vantagem de sumarizar, em um tnico valor, as nove variaveis utilizadas em
seu calculo, favorecendo a interpretagdo, compreensio e divulgacdo dos resultados, ha uma perda
na interpretacio das variaveis individuais. Além disso, os efeitos originarios de outras fontes de
poluentes nio sdo representados, tendo em vista que este indice foi desenvolvido para avaliar o
impacto dos esgotos domésticos nas aguas de abastecimento piblico (IGAM, 2004).

Outra limita¢do da utilizagdo dos IQA consiste na influéncia que um parametro de
qualidade da agua integrante do indice pode gerar na classificagio final, mesmo quando o mesmo
apresenta condi¢gdes compativeis com as especificidades de determinada area estudada.

No caso do pH, esta influéncia pode ser significativa, pois apresenta o terceiro peso mais elevado
no calculo do IQA, além de sua grande variabilidade natural, decorrente da variagio de dissolugio
de matéria organica e oscilacGes de temperatura e radiagdo solar.

O pH ¢ a medida do balango 4cido de uma solucio, definida como o logaritmo negativo da
concentracdo de fons de hidrogénio. A escala de pH varia de 0 a 14, sendo que os valores abaixo
de 7 e préximos de zero indicam aumento de acidez, enquanto os valores de 7 a 14 indicam
aumento da alcalinidade (CHAPMAN & KIMSTACH, 1996). Os valores de pH estao relacionados
a fatores naturais, como dissolucdo de rochas, absor¢dao de gases atmosféricos, oxidacdo da
matéria organica e fotossintese, e a fatores antropogénicos pelo despejo de esgotos domésticos e
industriais, devido a oxidacdao da matéria organica e a lavagem 4cida de tanques, respectivamente
(VON SPERLING, 2005).

Este trabalho tem por objetivo avaliar os efeitos das condi¢cdes naturais de pH sobre o calculo
do indice de qualidade da agua (IQA-IGAM) na bacia do Ribeirdo de Carrancas-MG, através da
comparagdo entre o monitoramento da qualidade das aguas realizado na bacia, com a simulagao
de dados obtidos em monitoramento realizado pelo 6rgio estadual de recursos hidricos.

indice de qualidade de 4gua — IQA

Dentre os diversos indices de qualidade de agua ja propostos, o IQA da National Sanitation
Foundation (NSF) é o mais utilizado. Em pesquisa realizada para a avaliacio da importancia de
indicadores na gestdo das dguas no Brasil, Magalhies Jr (2003) constatou que este indice ¢ um
dos mais valorizados pelo grupo de especialistas consultados.

Este indice foi desenvolvido por Brown et al. (1970), a partir de uma metodologia de pesquisa de
opinido junto a especialistas da area, conhecida como painel Delphi. Para esta pesquisa, composta
pot trés questionarios, foram consultados 142 profissionais. O primeiro questionario consistia
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em uma lista com 35 parametros de qualidade de 4gua, em que os participantes deveriam opinar
sobre a inclusio/exclusao de cada parametro, previamente selecionado, e inserir algum outro
parametro. Posteriormente, esses questionarios foram reenviados aos colaboradores, para que
pudessem reavaliar suas opinides a0 compari-las com as dos demais, solicitando uma lista com
os quinze parametros mais relevantes. Ja no ultimo questionario, foi requerida a apresentacao
dos nove parametros selecionados, os pesos atribuidos a cada um deles, assim como a curva de
médias de variagdo da qualidade das aguas, em funcdo da concentra¢io dos mesmos (LOPES &
LIBANIO, 2005).

O indice consiste, basicamente, em uma média ponderada, na qual o resultado de multiplos
testes é representado em um unico valor. Este indice se tornou uma importante ferramenta
para a avaliacdo da qualidade das aguas em diversos pontos de rios e lagos ao longo do tempo,
permitindo, ainda, a comparacdo com os corpos d’agua de outras regides e paises (NSE, 20006).

No Brasil, este indice ¢ utilizado pela CETESB desde 1975, tendo sido adaptado do original
adotado pela National Sanitation Foundation (NSF). O 1QA, adotado pela CETESB, considera o
nitrogénio total, em vez do nitrogénio nitrato, devido a presenca do nitrogénio nas dguas em
outras formas, tais como o nitrogénio organico e o amoniacal. No entanto, é possivel aplicar a
curva de nitrogénio total para os valores de nitrato, caso seja esta a forma preponderante nos
rios (CPRH, 20006).

Em Minas Gerais, o IQA utilizado para a avaliacdo da qualidade das aguas nos corpos d’agua
pela Fundagio Estadual do Meio Ambiente (FEAM), Instituto Mineiro de Gestdao das Aguas
(IGAM), em parceria com a Fundacao Centro Tecnolégico de Minas Gerais (CETEC), considera,
em seu calculo, os paraimetros adotados pela NSE, a saber: oxigénio dissolvido (OD), coliformes
fecais, potencial hidrogeniénico (pH), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), temperatura da
agua, turbidez, fosfato total, nitrato e sélidos totais.

Os pesos telativos a cada pardmetro de qualidade de agua adotado pelo IQA estao listados na Tabela 1

Tabela 1 Pesos atribuidos aos parametros componentes do IQA.
Parametro Peso - wi
Oxigénio dissolvido- (OD % sat) 0,17
Coliformes fecais (NMP/100ml) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio — DBO, (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L. NO,) 0,10
Fosfatos (mg/L PO,) 0,10
Variagdo na temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

Fonte: IGAM (2004).
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A ponderagao destes nove parametros resulta em um indice variando entre 0 e 100, que corres-

ponde aos niveis de qualidade, apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 Niveis de qualidade para os valores de IQA.
Nivel de qualidade Faixa
Excelente 90<IQA=100
Bom 70<IQA=<90
Médio 50<IQA<70
Ruim 25<IQA<50
Muito Ruim 0<IQA=25

Fonte: IGAM (2004).

O calculo do IQA pode ser realizado de duas formas, uma aditiva e outra multiplicativa, sendo
esta ultima a metodologia adotada no Projeto Aguas de Minas, que avalia a qualidade das aguas em
Minas Gerais. O valor, obtido por meio do céalculo do IQA, reflete a contaminagdo por esgotos
sanitarios, outros materiais organicos, nutrientes e sélidos IGAM, 2004).

A equacio utilizada para o calculo do IQA multiplicativo é apresentada a seguit:

9 .
QA= H g™
i-1

Sendo:

IQA = indice de qualidade de 4gua, vatiando de 0 a 100;

qi = qualidade do parimetro I, obtido por meio da curva média especifica de qualidade;

Wi = peso atribuido ao parimetro i, em fun¢io de sua importancia na qualidade da dgua, entre O e 1.

Area de estudo

A bacia do Ribeirdo de Carrancas situa-se no municipio de Carrancas, macrorregido sul de Minas
Gerais, apresentando uma drea de aproximadamente 53 km?* (Figura 1). O sistema fluvial integra-
se a bacia do rio Capivari, afluente do Rio Grande. O Municipio localiza-se a cerca de 290 km de
Belo Hotizonte, ocupando uma area de 727 km?, e sua sede situa-se entre as coordenadas 21° 28’
24” de latitude sul e 44° 39” 04 de longitude oeste, a uma altitude de 1.060 metros IBGE, 20006).

A temperatura média anual ¢ de 19,2°C, com média maxima de 28,5°C ¢ minima de 14,1°C. A
precipitacdo média anual é de 1.470mm (MINAS GERAIS, 2000).
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Figura 1 Localizagdo da area de estudo
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A vegetacio local corresponde a faixa de transicdo entre Cerrado e Mata Atlantica, predominando
os campos herbaceos continuos. As areas de vegetacdao de porte arbéreo correspondem as matas
ciliares e fragmentos ao longo da bacia. Os solos predominantes sio os Cambissolos, ocorrendo ainda
Latossolos Vermelho-Amarelos, Latossolos Vermelho-Escuros (GIAROLA et al., 1997), enquanto
nas areas mais declivosas predominam os Neossolos Litélicos (OLIVEIRA FILHO et al., 2004).

A geologia local é caracterizada pela presenca de gnaisses da Megasseqiiéncia Andrelandia, e
intercala¢Ges de filitos, quartzitos xistos, anfibolitos, rochas ultramaficas e metacalcarios (COMIG, 2002).
O relevo apresenta colinas de topo arredondado, vertentes concavo-convexas e planicies aluvionares
abertas, que constituem superficies com altitudes entre 1.000 e 1.100m (MARQUES et al.,2002)

A bacia do Ribeirdo Carrancas, além e seu tributario principal, que tem as nascentes situadas nas
serras de Carrancas e das Bicas, é composta por diversos afluentes como os cérregos Queimada,
Cachoeira, Bexiga, Salto e Caciana, com a presenga de diversas corredeiras e quedas d” dgua e pogos,
utilizados para a recreacdo de contato primario. Dentre essas areas, destaca-se como uma das areas
mais visitadas, a Cachoeira da Fumaca, que esta localizada no leito do Ribeirdo Carrancas.

O municipio de Carrancas tem uma populacio de 3.485 habitantes (dados de 2005), a maior parte
concentrada na area urbana (IBGE, 20006). A agropecuaria corresponde, principalmente, a pecuaria
leiteira. Segundo dados da Produgio Pecuaria Municipal, em 2004, o rebanho bovino contava com
24.000 cabegas (IBGE, 2000).
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A bacia estd inserida em uma das 4areas prioritarias para a conservacio da biodiversidade em Minas
Gerais, por ser considerada de importancia biologica “Muito Alta” (DRUMMOND et al., 2005). No
entanto, a bacia do Ribeirdo de Carrancas, municipio de Carrancas, MG, tem sofrido os efeitos negativos
da polui¢do advinda do crescimento urbano e do desenvolvimento de atividades agropecuarias.

Procedimentos metodolégicos

A avaliacdo da qualidade das aguas foi realizada por meio de um programa de monitoramento de
parimetros fisico-quimicos e microbiolégicos em trés pontos de amostragem de dgua no Ribeirdo
de Carrancas (Figura 2). O primeiro, localizado a montante da area urbana municipal, visou captar
a interferéncia da poluicio difusa da atividade agropecuaria e verificar as condi¢oes de qualidade
antes do lancamento do esgoto urbano. O segundo ponto localiza-se a jusante da area urbana, ap6s
o lancamento de esgotos de Carrancas. J4 o terceiro ponto corresponde a Cachoeira da Fumaga,
exutorio da bacia, e visou averiguar possiveis efeitos diluit6tios.

Figura 2 Pontos de amostragem na bacia
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Foram monitorados os nove parimetros do indice de qualidade de dguas (IQA) desenvolvido pela
National Sanitation Foundation (NSF), utilizado pelo Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM),
na avaliacdo da qualidade das aguas no estado de Minas Gerais. O calculo do indice de qualidade
das aguas (IQA) foi realizado a partir da utilizacdo das equacdes integrantes ao Sistema de Calculo
da qualidade das aguas (Minas Gerais, 2005).

O monitoramento foi realizado com freqiiéncia mensal, entre abril e dezembro de 2006, sendo
adotada a amostragem simples, na margem, a 15 cm de profundidade, em area de dgua corrente.
As amostras foram coletadas utilizando-se frascos esterilizados, sendo acondicionadas ao abrigo de
luz, em recipiente isolante térmico com refrigeracio por gelo.
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As anilises OD, DBO,, fésforo total, nitrato, temperatura, pH foram realizadas em campo,
por meio de um kit de andlise de agua (“Ecokit”), sendo os resultados das analises colorimétricas
obtidos por comparagdo visual. As analises de coliformes termotolerantes e STD foram realizadas
no Laboratério de Analises de Agua do Departamento de Engenharia da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), atendendo respectivamente, as especificagbes 9221E e 2540C do Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater- APHA/ AWW.A/WEF, de 1998.

Em relacio as andlises de turbidez, estas foram realizadas no Laboratério de Analise de Agua da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), no municipio de Lavras, Minas Gerais.

Para avaliar a interferéncia dos valores de pH observados, foram realizadas simula¢ées no calculo
do IQA, através da substituicio dos valores de pH obtidos em campo, por valores obtidos nas
campanhas trimestrais do Projeto Aguas de Minas do Instituto Mineiro de Gestio das Aguas,
relativos as estagdes climaticas do ano de 2006. Tais dados de pH adotados foram coletados no
ponto de coleta mais proximo da bacia estudada, situado no Rio Capivari, a jusante da confluéncia
com o Ribeirdo de Carrancas.

Resultados e discussao
No monitoramento da bacia do Ribeirdo de Carrancas, os valores de pH (Figura 3) variaram entre

4,5 ¢ 6,5, ficando, quase sempre, fora da faixa de 6 a 9 exigida para a classe 2, conforme a resolugio

CONAMA 357 de 2005.

Figura 3 Variacao do pH durante o periodo de
monitoramento no Ribeirdo de Carrancas
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A acidez verificada nas amostragens pode ser decorrente da presenca de acidos filvicos e himicos
resultantes da degradacdo da matéria organica presente nas aguas. No entanto, a elevagio da carga
organica decorrente do lancamento de esgotos domésticos a partir do Ponto 2 ndo fez com que
este ponto obtivesse os niveis mais baixos de pH. Segundo Hermes & Silva (2004), o pH apresenta
mudancas ao longo do dia, por conta dos processos bioquimicos ocorrentes nas aguas, que podem
ser influenciados pela incidéncia da radiagio solar.
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A variagdo observada entre valores de pH medidos ao longo do perfodo monitorado (tabela
3), especialmente para os pontos 1 e 3, demonstram a influéncia significativa de valores baixos
de pH, possivelmente associados as condi¢Ses naturais sobre os valores médios, interferindo
assim, nos resultados do IQA, sendo o ponto localizado sob influéncia de vegetagdo nativa
(Pontol), o que apresentou o maior desvio padrio, refletindo assim a maior ocorréncia de
baixos valores de pH.

Tabela 3 Valores minimos, maximos, e médios de pH para os
pontos amostrados, e desvio padrao.

Min Max Méd DP
Ponto 1 4,5 6,5 54 0,737
Ponto 2 5,0 6,5 55 0,471
Ponto 3 4,5 6,5 55 0,707

Bueno et al. (2005) e Souza (2006) verificaram em areas de vegetacio nativa, respectivamente,
valores de pH que variaram entre 5,7-6,3 e 4,8-5,3. Estes valores foram relacionados pelos autores
com a presenca de matéria organica, a qual proporcionou condi¢cbes mais acidas ao ambiente
aquatico. Outro fator que pode interferir nos valores de pH dos corpos d’agua, de acordo com
Borges et al. (2003), é o tipo de solo (por) onde a 4gua percorre. Estudos realizados em nascentes
na area do morro do Céu, em Niteréi (R]), Sisinno & Moreira (1996) encontraram valores
predominantemente acidos nas aguas (5,6 a 6,0), os quais foram relacionados ao cariter acido
dos solos da regido, que correspondiam a um pH de 5,0.

Mesmo em uma bacia hidrografica preservada, com suas condi¢des naturais em equilibrio,
a qualidade das 4dguas varia de acordo com o clima e as caracteristicas fisicas e biolégicas dos
ecossistemas correspondentes, devido a continua e constante interacao entre a litosfera, a biosfera
e a atmosfera (SALATT et al., 2002).

Tais processos ocorrem naturalmente, dependendo de fatores ambientais, como clima, vegetacio
e litologia. O clima e a vegetagdo interferem na qualidade da agua a partir da precipita¢do, que
proporciona o escoamento supetficial, responsavel pelo carreamento do material particulado gerado
a partir do impacto da gota de chuva no solo e os {ons oriundos da dissolugio das rochas, além
de carbono organico e compostos nitrogenados para os cursos d’agua da bacia. O crescimento,
a morte e a decomposiciao de plantas aquaticas também interferem na qualidade das aguas,
devido a alteracGes nos teores de nitrogénio, tésforo, pH, oxigénio dissolvido, além de outros
elementos sensiveis de condi¢oes de reducio e oxidagdo da matéria organica. Além destes, outro
fator ambiental que influencia na qualidade da agua ¢ a litologia que, ao entrar em contato com
as aguas, altera suas caracteristicas (MEYBECK et al., 1990).

Os valores do IQA calculados a partir dos dados do programa de monitoramento realizado
em 20006, no Ribeirdo de Carrancas (Figura 4), variaram entre 37,46 e 63,65, enquadrando-se,
respectivamente, nas faixas de qualidade ruim e médio.

Belo Horizonte 06(2) 134-147 julho-dezembro de 2010
Alex de Carvalho Anténio Pereira Magalhaes Jr

Geografias
ARTIGOS CIENTIFICOS

141



142

Geografias
ARTIGOS CIENTIFICOS

Figura 4 Resultados do IQA para os pontos de monitorados
no Ribeirdo Carrancas
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Apesar do IQA no Ponto 1 ter sido melhor do que nos demais pontos, sua classificacéo, de acordo
com as faixas de qualidade, corresponde ao valor médio, variando de 50,15 a 63,65. Neste ponto
de amostragem, os principais fatores responsaveis pela redugio nos valores do IQA ao longo do
ano correspondem aos altos niveis de coliformes termotolerantes e os baixos valores de pH. Tais
valores de pH encontrados estdo associados, possivelmente, a maior concentra¢io de matéria or-
ganica vegetal oriunda da presenca de vegetagio ciliar e fragmentos florestais a montante do ponto
amostral. Este fato deve contribuir para um maior aporte de material vegetal para o curso d’agua.

Segundo Lopes et al. (2008), as formagSes arbustivas que ocupam 22,32% da area total estudada
localizam-se, especialmente, nas vertentes mais ingremes da bacia e nas proximidades dos cursos
d’agua. A formagio arborea, por sua vez, corresponde a 12,86% da area e distribui-se em fragmentos
situados ao longo dos cursos d’agua, concentrando-se nas cabeceiras de drenagem.

Ja para o Ponto 2, os valores de IQA (40,31 a 52,2) sdo mais afetados pelo langamento de efluentes
domésticos oriundos da area urbana, que proporcionam a reducdo dos valores de IQA no Ponto 2.
Este fato ocorre devido, principalmente, aos valores de coliformes termotolerantes e de oxigénio
dissolvido, resultado do maior peso atribuido a tais pardmetros para o cilculo do IQA, além da
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maior concentracdo de fésforo total e nitrato neste ponto, em relacio ao Ponto 1. Dessa forma,
estes parametros contribuiram, significativamente, para que a qualidade das aguas no Ponto 2 se
enquadrasse predominantemente na classe “ruim”.

Assim como verificado no Ponto 2, a qualidade das aguas no Ponto 3, localizado na Cachoeira
da Fumaga, apresenta valores de IQA que variam de 37,43 a 54,92, correspondentes a classe ruim,
na maior parte do periodo analisado, com excecdo dos meses de maio e junho, cujo IQA foi médio.

Neste ponto de amostragem, observaram-se melhores valores de IQA em relagio ao Ponto 2,
situado a montante, nos meses de abril, junho, setembro e dezembro. Esta melhora apontada pelo IQA
pode estar associada as caracteristicas morfométricas favoraveis aos efeitos de autodepuragio, como
a presenca de corredeiras e quedas d’agua, assim como o efeito diluitério decorrente da maior vazido
neste ponto, em relacdo aos demais pontos a montante. Os efeitos diluitérios podem ser atribuidos a
melhoria do IQA, especialmente, nos periodos de maior vazdo, como no més de dezembro, quando
se verificaram os menores valores de nitrato e fosfato em relacdo aos demais periodos, neste ponto.

Considerando-se os baixos valores de pH verificados na bacia do Ribeirdo de Carrancas,

Figura 5 Resultados do IQA adotando-se os valores simulados de pH,
e vazao nos pontos de monitorados no Ribeirdo de Carrancas.
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provavelmente, decorrentes de condi¢oes naturais de matéria organica nas aguas, a influéncia deste
parametro sobre os valores do IQA, demonstram que, nestes casos, o uso de indices de qualidade da
agua como unica forma de avaliagdo das condi¢Ges de qualidade das aguas em bacias hidrograficas
pode nio refletir a realidade local.

Desta forma, no intuito de se avaliar tal peso no calculo do IQA, os valores de pH obtidos para a
bacia do Ribeirdo de Carrancas foram substituidos por valores obtidos na estagdo de monitoramento
mais préxima do IGAM, sendo que os valores de pH obtidos no ponto BG009 do Projeto Aguas
de Minas em 2006, nas campanhas trimestrais realizadas em 08/03/06, 24/05/06, 23/08/06 e
08/12/06, foram respectivante 6,7;7,5; 6,7; ¢ 7,1 (IGAM, 2007).

Desta forma, a classificagio do IQA obtida na simulacio segue apresentada na figura 5.

A variacio existente entre os valores de pH influenciou os valores de IQA, levando a uma melhora
geral nos resultados do indice, a0 se comparar os dados obtidos para o Ribeirdo de Carrancas (Figura

6) com os valores simulados de pH (Figura 7).

Figura 6 Valores de IQA com a utilizacdo de pH medido
in loco na bacia do Ribeirdo de Carrancas
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Figura 7 Valores de IQA com utilizacdo de pH simulado
para a bacia do Ribeirao de Carrancas.
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Mesmo com a melhoria geral nos resultados do IQA, a partir da utilizacdo de dados de pH
simulados, as altera¢oes da classificagdao do indice observadas para o ponto 1, apenas a classificagao
do indice para o més de maio foi alterada, passando a compor a classe denominada “bom”.

Para o ponto 2, a classificacio foi alterada nos meses de agosto e dezembro, passando de “ruim”
para “médio”, enquanto que, para o ponto 3, esta mesma alteragdo foi verificada nos meses de
setembro e dezembro.

Desta forma, na bacia do Ribeirdo de Carrancas, a influéncia de condigdes possivelmente naturais
de pH das dguas gera uma alteragdo na classificagéo final do IQA em alguns casos, devido aos valores
acidos obtidos nas amostragens realizadas, associados a0 peso significativo deste pardmetro no calculo.

Neste contexto, a utilizagdo de indices de qualidade de 4gua deve ser feita de forma criteriosa,
servindo como instrumento de divulgacio de informagdes ao piblico em geral, e planejamento
de acGes em bacias hidrograficas. No entanto, devido a dificuldade de se avaliar as causas da
degradacio de determinado corpo d’agua, os parametros relacionados ao uso pretendido devem
ser analisados separadamente.

Os valores de pH sao de extrema utilidade na avaliacdo das interferéncias humanas na qualidade
da 4gua. Em aguas com pH mais acido, aumenta a solubilidade de agroquimicos, além de inibir a
atividade bentoénica, ao reduzir a decomposicio e a ciclagem de nutrientes, processos que podem
reduzir organismos vitais para a cadeia alimentar, como a comunidade planctonica e organismos
invertebrados. Outro fator de interferéncia do pH, refere-se a propor¢ao de amonia ionizada
que predomina em pH 4cido, e a amonia livre, toxica a ictiofauna e predominante em pH > 9
(HERMES & SILVA, 2004).

Consideracdes finais

Apesar da interferéncia verificada dos baixos valores naturais de pH possivelmente relacionados
a decomposi¢do da matéria organica presente nas aguas, o indice de qualidade de aguas (IQA)
adotado para o Ribeirdo de Carrancas apresentou valores que variaram de médio a ruim, na maior
parte do perfodo monitorado, caracterizando, dessa forma, a degrada¢io da qualidade das 4guas na
bacia estudada, especialmente ap6s o lancamento de esgotos sem tratamento prévio da area urbana.

No entanto, tal interferéncia ndo omite a principal causa da degradagio observada na qualidade
das 4guas da bacia, referente ao langamento de esgotos domésticos da area urbana de Carrancas,
além da interferéncia da atividade agropecuaria, que proporcionam elevados valores de coliformes
termotolerantes e fosforo total.

A investiga¢ao das condi¢oes naturais de pH na bacia do Ribeirdo de Carrancas deve ser objeto de
novos estudos que avaliem a qualidade das 4guas de afluentes e nascentes do referido curso d’agua,
no intuito de se verificar tais condi¢des de acidez das aguas.

Portanto, para uma utilizacao de indices de qualidade da d4gua mais adequada, deve-se considerar as
caracteristicas naturais da bacia hidrografica na qual se insere o corpo d’agua a ser avaliado, no intuito de
se detectar possiveis interferéncias naturais que possam comprometer os resultados do monitoramento,
e ainda prejudicar a interpretacio, e a adocio de medidas corretivas adequadas.
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