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Resumo

Impulsionadas pelo avango das técnicas de exploracdo de recursos naturais, as atividades antropicas
tém intensificado a transformacao da paisagem, dando origem a relevos e depdsitos tecnogénicos.
Esse contexto é esperado na Serra do Espinhaco Meridional, especialmente no vale do Ribeirdo
Datas, cujo historico de ocupagdo remonta ao século XVIII. O objetivo desta pesquisa é analisar as
influéncias antropicas na configuracao do vale do Ribeirdo Datas por meio da identificagdo e analise
de fei¢des tecnogénicas. Os métodos empregados incluem o mapeamento de formas de relevo
tecnogénicas, a analise de imagem aérea da década de 1960 e a aplicagdo do Indice de Vegetagio por
Diferenga Normalizada (NDVI) em imagens de satélite dos anos de 1985, 1995, 2006, 2013 e 2021,
além de incursdes a campo para validacdo dos dados e analises in loco. Os resultados evidenciam
zonas de elevagdes, depressoes e corrugagdes tecnogénicas, com destaque para areas de acumulagio
de rejeitos, escavagdes, cortes em taludes e desvios de cursos d’agua. Assim, constatou-se um
elevado grau de antropismo no vale, sendo o garimpo aluvionar uma importante atividade na
reconfiguragdo da paisagem, sobretudo em ambientes fluviais. Entretanto, ¢ necessario considerar
que, embora as imagens revelem marcos temporais relevantes no processo de transformagao do vale,
ndo se pode descartar a ocorréncia de processos policiclicos.

Palavras—chave: morfotecnogénese, analise espacial, geomorfologia fluvial, garimpo aluvionar.
Abstract

Driven by advancements in natural resource extraction techniques, anthropogenic activities have
intensified landscape transformation, leading to the emergence of technogenic landforms and

deposits. This context is evident in the Southern Espinhaco Range, particularly within the Ribeirdo
Datas valley, where human occupation dates back to the 18th century. The objective of this research
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is to analyze anthropogenic influences on the configuration of the Ribeirdo Datas valley through the
identification and analysis of technogenic features. The methodological approach includes the
mapping of technogenic landforms, the analysis of aerial imagery from the 1960s, and the application
of the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) to satellite imagery from 1985, 1995, 2006,
2013, and 2021, supplemented by fieldwork for data validation and in situ analysis. The results reveal
zones of technogenic elevations, depressions, and corrugations, with significant emphasis on areas
of tailings accumulation, diverse excavation features, and stream diversions. Consequently, a high
degree of anthropization was observed in the valley, with alluvial mining identified as a primary
driver of landscape reconfiguration, especially in fluvial environments. However, it must be
considered that while the imagery reveals significant temporal milestones in the valley's
transformation process, the occurrence of polycyclic processes cannot be disregarded.

Keywords: morphotechnogenesis, spatial analysis, fluvial geomorphology, alluvial mining.

Introducio

A capacidade humana de transformar a superficie terrestre se tornou cada vez
mais evidente a medida que as técnicas para a obtengdo de recursos naturais foram se
sofisticando. Assim, a transformac¢ao de diversas paisagens, até entdo um processo lento e
atrelado a dinamica fisico-natural, passou a ser conduzida ou influenciada pelo ser humano,
tendo como consequéncia a geracdo direta e indireta de relevos e depositos tecnogénicos
(TER-STEPANIAN, 1988; LUZ; MARCAL, 2016).

Globalmente, as bases para essa nova época geologica, denominada de
Tecnodgeno, foram iniciadas ha ~11,7 mil anos, quando diversos grupos humanos deixam de
ser apenas cagadores e coletores e passam a desenvolver praticas agricolas (TER-
STEPANIAN, 1988; PELOGGIA; OLIVEIRA, 2005; LUZ; MARCAL, 2016). Entretanto,
localmente, os marcos dessa nova ordem na modelagem da superficie terrestre variam em
funcao do contexto socio-historico de ocupagdo da regido.

Considerada uma das bases economicas da formacgao do territério brasileiro, a
exploracdo mineral no Brasil teve inicio no século XVII, com expedigdes ao interior
(MARTINS, 2020). Eventualmente, os expedicionarios, conhecidos como bandeirantes,
levantaram evidéncias de ouro e diamante em depoésitos aluviais nas regides interioranas,
principalmente em Minas Gerais, onde foram estabelecidas diversas vilas/arraiais, como
Vila Rica (atual Ouro Preto), na regido do Quadrilatero Ferrifero, e Tijuco (atual
Diamantina), na Serra do Espinhago Meridional — SAEM (SAINT-HILARIE, 1941; SILVA,
1995; FERRAND et al., 1998; MARTINS, 2008; ESCHWEGE, 2011).

Em funcdo desse contexto de exploracdo mineral, a regido da SAEM tem sido
investigada por diferentes pesquisas de cunho geoldgico-geomorfologico desde o século

XIX (KNAUER, 2007). Destacam-se, mais recentemente, estudos que contribuiram para a
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investigacdo do papel dos processos fluviais na evolugdo do relevo (CARVALHO et al.,
2018; CARVALHO; MAGALHAES JR., 2022).

De modo geral, a atividade do garimpo aluvionar promove alteracdes sistémicas
na paisagem devido a remocgao da cobertura vegetal e exposicao dos solos, desde os fundos
de vale até niveis deposicionais localizados nas encostas. No caso do garimpo moderno,
ocorre ainda o uso de contaminantes, como o merctrio (Hg) na exploragdo aurifera,
impactando os recursos hidricos (LACERDA; SAADI, 2017, MARTINS, 2020).
Geomorfologicamente, a acumulacao de sedimentos estéreis em calhas, planicies e terragos
fluviais gera pacotes residuais que alteram a configuracao de leitos e margens, evidenciando
a alta sensibilidade desses ambientes aos impactos da minera¢do (LIMA et al., 2022;
NOLASCO, 2002; KUCHENBECKER et al., 2016).

Assim, € necessdrio que os estudos a respeito da evolucdo das paisagens na
SAEM contextualizem os processos também na perspectiva do Tecnogeno. Nesse sentido, o
objetivo desta pesquisa ¢ analisar as influéncias antropicas na configuragdo do vale do

ribeirdo Datas por meio da identificagdo e analise de feicdes tecnogénicas.

Area de Estudo

Localizado na SdEM, o ribeirdo Datas (Figura 1) possui 34 km de extensdo e
drena uma érea total de 123 km? entre os municipios de Datas (médio e alto curso) e Gouveia
(baixo curso). Trata-se de um afluente da margem esquerda do ribeirdo Chiqueiro, que
integra o sistema de bacias dos rios Parauna-Velhas-Sao Francisco (CARVALHO e
MAGALHAES JR, 2022).

Em relag@o aos seus aspectos fisiograficos, o Cerrado predomina na regido a
aproximadamente 6.000 anos (CHUENG, 2016), com espécies arbustivas de pequeno a
médio porte, muitas vezes esparsas, € gramineas assentadas principalmente sobre fortes
declives (SILVA et al., 2005). Entretanto, podem ser observados dois dominios fisico-
naturais na bacia. No alto e médio cursos (Figura 1), encontram-se rochas metassedimentares
do Supergrupo Espinhaco, intercaladas com soleiras igneas e diques diabasicos (ABREU;
RENGER, 2007). Nessa area, o relevo apresenta formas aplainadas e elevadas (~1.250 m),
além de formas residuais com altitudes acima dos 1.400 m (SALGADO; VALADAO, 2003).
Predominam os neossolos, de baixa fertilidade natural, textura arenosa e facil desagregagao

(SILVA et al., 2005).
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Figura 1. Arcabougo Litoestratigrafico da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Datas
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2024.

No baixo curso, predominam rochas igneas e metaigneas (Figura 1), como
ortognaisses, anfibolitos e ultramaficas do Complexo Gouveia (ABREU; RENGER, 2007).
Nessa area, a Depressao de Gouveia apresenta superficies dissecadas e vertentes alongadas
e convexas, formando colinas de topos suaves e altitudes proximas a 1.000 m (SALGADO;
VALADAO, 2003). Predominam Latossolos Vermelhos distroficos, associados a rochas
metabasicas, Cambissolos, vinculados a relevo mais acidentado e rochas graniticas, e
Neossolos Fluvicos, relacionados aos terracos fluviais (AVILA, 2009). Destaca-se ainda a
ocorréncia de grandes vocorocas que, embora associadas a suscetibilidade natural, t€ém
origem também relacionada as agdes antropicas (AUGUSTIN; ARANHA, 2006).

Historicamente, as intervengdes humanas nos vales estiveram ligadas a
exploracdo de diamante e ouro em aluvides recentes, acumulados nos leitos e nas planicies
de inundacdo, e mais antigos, como nos terracos fluviais, além de afloramentos, sobretudo
nos conglomerados da Formagdo Sopa Brumadinho (SANTOS, 1976; MARTINS, 1994;
FERRAND et al., 1998; ESCHEWEGE, 2011). Destacam-se a abertura de cavas, alteracdes
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nas calhas fluviais com redirecionamento de fluxos e barramentos, desvios de canais
secundarios e o descarte de estéril no leito e nas margens (FERRAND et al., 1998).

As praticas garimpeiras de carater rudimentar persistem desde o século XVIII e,
embora tenham decaido no século XXI, ciclos menos expressivos continuaram nas ultimas
décadas (COSTA, 2007; LACERDA; SAADI, 2017). Nos ciclos recentes, destacam-se
acdes mecanizadas, como dragagem de sedimentos da calha fluvial, desmonte hidraulico de
margens, terracos ¢ afloramentos, além da criacdo de lagoas marginais para tratamento
(PEIXOTO; LIMA, 2004; SOUZA, 2020). Atualmente, com o fortalecimento da
fiscalizagcdo ambiental e o esgotamento das reservas superficiais, os municipios de Datas ¢
Gouveia se voltara, sobretudo, as atividades agrossilvipastoris, com destaque para a
producdo de eucalipto e a fruticultura do morango (FONSECA et al., 2018; IBGE, 2023;
PEREIRA et al., 2023).

Materiais e métodos

Os procedimentos metodoldgicos seguiram trés etapas. A primeira consistiu no
levantamento bibliografico sobre o histérico de ocupagdo da regido, visando subsidiar as
atividades de campo. A segunda compreendeu campanhas de campo voltadas a observagado
e descricdo das feicOes e materiais superficiais. Com base nessas observagoes, o vale foi
segmentado em quatro trechos, conforme as caracteristicas fisiograficas e as alteragdes
antropicas observadas: um no baixo curso (proximo a confluéncia com o ribeirdo do
Chiqueiro), dois no médio-alto curso (a montante da zona urbana de Datas) e um no alto
curso (zona rural). A terceira etapa consistiu na analise, em gabinete, de produtos de
sensoriamento remoto em Sistema de Informagdao Geografica (SIG) — QGIS 3.38.0.

Para o mapeamento das fei¢des tecnogénicas, foram adotadas as Diretrizes para
Mapeamento de Formas de Relevo Tecnogénicas no Sistema Brasileiro de Classifica¢dao do
Relevo (SBCR), propostas por Moura et al. (2023), que orientam a delimitacdo de fei¢des
agradacionais, degradacionais e outras modificacdes topograficas de origem antropica
(Quadro 1). O mapeamento foi realizado por vetorizagdo manual, em escala 1:5.000, a partir

de imagens do Google Satélite (2024 e 2025).
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Quadro 1. Proposta de classificagdo do relevo tecnogénico

FORMAS DE RELEVO TECNOGENICAS

Morfologia
Categorias Expressio no terreno Morfogénese
o g, Tipos (2° Nivel) P =
(1° Nivel)
. Formas associadas a
Equiformas . . . . .
N . depositos tecnogénicos Acréscimo direto de material
Elevagdes e Tecnogeénicas ,
o construidos
Superposicdes -
A Formas associadas a
Tecnogeénicas Geotecnoformas de

Cicatrizes e

Acumulagdo

Tecnoformas de

depositos tecnogénicos
induzidos
Cicatrizes tecnogénicas

Acréscimo induzido de material

Retirada direta de material

~ Escavagao escavadas
Depressdes ST po : b o .
Tecnogénicas Geotecnoformas de | Cicatrizes ou depressdes Movimentagao ou erosao induzida
Denudacao tecnogénicas induzidas de material
Corrugagdes Tecnoformas de Formas associadas a terreno Movimentagdo direta de material
tecnogénicas Turbagdo revolvido dentro do proprio sitio
Equiformas . . .y
q . . Modificagdo direta ou indireta na
Tecnogeénicas de Formas associadas a solos . .
. N . composi¢do ou estrutura fisica do
Modificag@o em tecnogénicos .
. . terreno em superficie
Equiformas Superficie
tecnogénicas Equiformas

Modificagdo direta na composi¢io
ou estrutura fisica do terreno em
profundidade

Tecnogeénicas de
Modificagdo em
Profundidade

Fonte: Moura et al. (2023).

Macigo tecnoturbado

Executou-se também uma analise multitemporal do Indice de Vegetagio por
Diferenca Normalizada-NDVI (ROUSE et al., 1974) em imagens de satélite dos anos de
1985, 1995, 2006, 2013 e 2021, buscando relacionar a cobertura vegetal a dindmica das
atividades antropicas. O critério para o recorte temporal foi o acesso a imagens de satélite
com a possibilidade de visualiza¢do do vale sem cobertura de nuvens (junho a setembro).
Foram utilizadas imagens de satélites Landsat 5TM, (1985 e 1995), Landsat-7 ETM+
(2006), Landsat-8 OLI (2013) e CBERS-4A (2021).

Por fim, foi realizada uma andlise de fotografias aéreas do voo AST-10 da
USAF, de julho de 1965, cedidas pela Fundag@o Jodo Pinheiro. Assim, estas imagens, as
mais antigas dentre as bases obtidas, foram consideradas como referencial para anélise
das imagens mais recentes, permitindo observar indicativos da formacao de terrenos
tecnogénicos nas ultimas décadas e, em caso positivo, a aplicagdo da classificacdo dos
tipos de morfologias perceptiveis. No entanto, por ser uma imagem com menor resolug¢do
espacial e espectral, ndo foram empregadas as mesmas diretrizes de mapeamento

definidas por Moura et al. (2023).

Péagina 43 DOI: GEOgrafias

Artigos cientificos



E .
G @3«'/ Revista GEOgrafias, v.22, n.1, Jan./Jun. 2026

ISSN 2237-549X

Resultados e discussao

O vale do ribeirdao Datas apresenta, no baixo curso (municipio de Gouveia), um
terrago baixo e relativamente amplo, com pequena planicie embutida (Figura 2). No patamar
mais elevado (terrago), ocorrem diversas Tecnoformas de Acumulagao, como monticulos de
sedimentos finos, cascalheiras de clastos angulosos (3 a 6 cm), em geral recobertos por
vegetacdo arbustiva. No terrago, registram-se também cavas inundadas, classificadas como
Tecnoformas de Escavacdo. Proximo a margem do curso d’adgua, também ocorrem
empilhamentos em monticulos isolados de materiais grossos ou em conjuntos de morrotes
de materiais finos, com topos arredondados e cobertura herbacea.

A jusante da ponte proxima a foz (Figura 2), destacam-se Geotecnoformas de
Desnudagao, como vogorocas, na margem esquerda. A montante da ponte, as Tecnoformas
de Acumulagdo tornam-se mais expressivas, com pilhas de cascalhos angulosos nas bordas
de catas secas e inundadas, formando empilhamentos concéntricos (Figura 3). Observa-se
ainda acimulo de cascalho no interior dessas catas, além da presenca de ferramentas de

garimpo artesanal e residuos solidos associados.

Figura 2. Feic¢des tecnogénicas no baixo curso do ribeirdo Datas
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2023.
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As Tecnoformas de escavacao (Figura 3) sdo representadas por catas secas e
inundadas (lagoas artificiais) que se expressam sobre o terraco até a area de contato com
niveis topograficos superiores. Essas fei¢cdes se somam as Elevacdes Tecnogénicas na area
de Corrugacdo Tecnogeénica (Figura 3), uma vez que a alteracio topografica € resultante do
remanejamento de materiais no mesmo local, formando superficies irregulares ou mais
suavizadas.

As Geotecnoformas sao menos expressivas nesse ponto, ficando restritas ao leito
e a planicie na margem esquerda. A barra de pontal que se destaca nesse trecho (Figura 3d)
possui materiais arenosos misturados ao cascalho, composicdo semelhante ao que ¢

encontrado na Tecnoforma de Acumulagio.

Figura 3. Representacdes de formas de relevo tecnogénico na margem direita: a) Residuo
téxtil soterrado em material arenoso; b) Distribui¢cdo espacial das Tecnoformas
Acumuladas e Escavadas; c¢) Extensdo das Tecnoformas de Acumulagdo; d) Exemplos de
Geotecnoformas de Deposicao; e) Tecnoforma Escavada — cava inundada.

Zona de Corrugagio Encosta

Teenofomta

Jag

~Jacneformas d
"7 Acumulacio

Fonte: Elaborada pelos autores, 2023.

No médio curso, ja no municipio de Datas, observa-se um contexto
morfotecnogénico distinto, associado a proximidade com a area urbana e a presenga de
atividades agricolas. As areas de corrugacao englobam elevagdes e cicatrizes (Figura 4), com
predominio de Tecnoformas de Escavagdo distribuidas pelas encostas (como lagoas
artificiais e cortes em taludes), frequentemente marcadas por vogorocas de grande porte,

classificadas como Geotecnoformas de Denudacao.
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No fundo de vale, o terrago apresenta indicios de revolvimento recente,
evidenciados pela superficie irregular e pela dispersdo de clastos de diferentes tamanhos e
graus de arredondamento. Destacam-se intervengdes antrdpicas como o aterro da BR-259,
modificacdes em estradas vicinais e o descarte de residuos organicos e inorganicos, além da
presenga de materiais de construcao civil (Figura 5). Na calha fluvial, ocorrem Tecnoformas
de Acumulag¢do em monticulos agrupados e isolados, compostos por cascalhos e materiais
heterogéneos, incluindo residuos solidos e organicos. Esses materiais também sao utilizados

para desviar o fluxo d’agua.

Figura 4. Feigdes tecnogénicas no médio curso do ribeirdo Datas.
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2023.

No contexto de encosta, as corrugagdes sao constituidas por materiais coluvio-
aluvionares fridveis e concre¢Oes ferruginosas, apresentando superficies acidentadas e
vertentes escarpadas, associadas a processos erosivos (Figura 5). Em dreas de meia vertente,
as Tecnoformas de Acumulagdo resultam do desmonte hidraulico do manto de

intemperismo.
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Figura 5. a) Visao geral do fundo de vale, alto-médio curso b) Formas tecnogénicas
entorno de canal tributdrio do ribeirdo Datas c) Vista de Geotecnoforma de Vogoroca em
contexto de encosta d) Area de desmonte com destaque para Tecnoformas de Escavacao.

® Tecnoforma de

deposicio/
"monticulos”

Corte em
talude

Fonte: Elaborada pelos autores, 2023.

A montante, nas proximidades de uma barragem e da localidade “Datas de
Cima”, em area da Formacdo Sopa Brumadinho, observam-se, em imagem de satélite,
Geotecnoformas de Denudacdo do tipo vogoroca em areas de plantio (Figura 6). Essas
feicdes ocorrem proximas a pequenos cursos d’agua e suas nascentes, enquanto as
Tecnoformas de Escavagdo correspondem a catas secas. A barragem apresenta evidéncias
de multiplas fases construtivas, com empilhamentos de pedras, uso de sacos de cimento e
sobreposi¢do de concretagem recente sobre estruturas mais antigas (Figura 7).

No contexto de encosta, ocorrem cicatrizes classificadas como Tecnoformas de
Escavacdo (Figura 7). Imagens de satélite indicam desvios do ribeirdo Datas, associados a
escavagdes destinadas a derivacdo de agua para o desmonte e lavagem de “gorgulhos” em
“grupiaras”. Foram identificadas estruturas como “bicames”, constituidos por caixas de
madeira, e “valos”, construidos com pedra ou escavados na superficie, tanto nas encostas
quanto nas margens (Figura 7).

No fundo de vale, a topografia irregular da calha favorece a concentracao de
materiais finos e clastos de menor dimensdo, acumulados também em feigdes como
“marmitas” e “panelas”. Nos trechos a jusante, o curso d’agua apresenta padrao meandrante,

com leito aluvial amplo e presenca de barras detriticas.
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Figura 6. Terrenos tecnogénicos no médio-alto curso do Ribeirdo Datas.
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Figura 7. Cicatrizes e Depressdes Tecnogénicas no alto-médio curso: a) Recorte sobre
terreno denominado “valo” em contexto de encosta; b) Bicame encaixado sobre valo; ¢)
Barragem instalada no curso d’agua; d) represamento de pequeno porte.

Fonte: Elaborada pelos autores, 2023.
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No trecho mais a montante (alto curso), observa-se a dragagem de areia
aluvionar para construgdo civil. Na margem direita, identificam-se indicios de intenso
revolvimento na planicie e nas encostas (Figura 8). As Geotecnoformas de Deposi¢ao
associam-se as morfologias da planicie e do leito, sendo compostas por materiais da propria
extragdo, como cascalhos de diferentes tamanhos e graus de arredondamento e areias mal
selecionadas. Suas superficies apresentam marcas de maquindrio pesado e vegetagao rasteira

€sparsa.

Figura 8. Terrenos tecnogénicos no alto curso do Ribeirdo Datas
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2024.

As cicatrizes de Tecnoformas de Escavacdo correspondem a catas secas ou
parcialmente inundadas, associadas as areas de revolvimento e acumulagdo, a semelhanca
do observado no baixo curso. As Geotecnoformas de Denudagao incluem vogorocas e sulcos
erosivos, enquanto as Tecnoformas de Acumulagdo correspondem a pilhas de cascalhos e
material arenoso. Esses empilhamentos estdo distribuidos ao longo do vale, configurando
conjuntos de monticulos de rejeito (Figura 8).

No contexto de encosta (Figura 9), repetem-se Tecnoformas de Acumulagdo e

de Escavagdo, diferenciando-se principalmente pela granulometria e composi¢do dos
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materiais. Observam-se empilhamentos de tamanhos variados organizados ao redor de
lagoas artificiais, de forma isolada. Parte desses depdsitos ¢ composta por granulos bem
selecionados (“canjicas”), indicando material previamente processado, enquanto outros
correspondem a seixos maiores e predominantemente angulosos (“gorgulhos”). A presenca
de lagoa artificial associada a vestigios metalicos de equipamento sugere o uso pretérito de
estruturas para desmonte hidraulico (Figura 9c¢), evidenciando a atuagdo direta do garimpo

na reorganizagdo dos materiais e das formas de encosta.

Figura 9. Representagdes de feicdes tecnogénicas ao longo do alto curso: a) Tecnoformas
de Acumulacao na encosta; b) Tecnoforma de Acumulacao no fundo do vale; c)
Equipamento de desmonte hidraulico no entorno de lagoa artificial; d) Tecnoforma de
Acumulagdo — canjicas.

o H)“ﬁg. ’ e&'

Monticulos. -
sobre turfeira

Fonte: Elaborada pelos autore, 2023.

A anélise multitemporal confirma importantes mudancas nos usos e coberturas
do solo entre meados da década de 1960 e o inicio dos anos 2020. Na imagem de 1965, ja se
observam intervencdes antropicas ao longo do vale, como estradas vicinais e supressao da
vegetacao para uso agricola no baixo curso. Contudo, elas eram ainda incipientes (Figura
10), sem evidéncias claras de escavacdes ou empilhamento de materiais, em contraste com
o cendrio atual observado em campo (Figura 3). Ainda assim, registram-se sedimentos em

barras de canal e vogorocas nas vertentes.
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Figura 10. Aerofotos da bacia do Ribeirdo Datas em 1965.
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Considerando que a retirada da vegetacdo e do solo organico constitui a etapa
inicial do garimpo (PEIXOTO; LIMA, 2004), a analise do NDVI indica que o garimpo

aluvionar no baixo curso ¢é relativamente recente, com intensificacao apos 1985. Entre 1985
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e 2006, observa-se expansao das areas de solo exposto e retragdo da cobertura vegetal. Em
2013, apesar do aumento da vegetacgdo, persistem areas expostas no fundo do vale. Em 2021,
a maior resolucdo espacial permite associar baixos valores de NDVI diretamente as catas e
pilhas de estéril, evidenciando a intensificagdo e permanéncia das intervengdes garimpeiras

(Figura 11).

Figura 11. NDVI nos trechos estudados ao longo do Ribeirdo Datas.
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2024.
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No médio-alto curso, nas imagens de 1965 (Figura 10), as geotecnoformas de
denudagdo correspondem a vogorocas em meia vertente e a barragem ja ¢ identificada. As
areas representadas na Figura 9 ja aparecem associadas a processos erosivos, porém nao ha
evidéncias de desmonte hidraulico, sugerindo ser esta uma pratica mais recente.

A interpretacdo do NDVI no médio-alto e alto curso ¢ limitada pelo contexto
fisico-natural. Com vegetagdo menos densa (campos rupestres e de altitude) e afloramentos
rochosos comuns, as intervengdes antropicas sdo menos claras. As alteragdes sao mais
evidentes a partir de 1995. A norte de Datas, areas de solo exposto em 1965 contrastam com
o cenario atual, no qual a vegetacdo rasteira recobre a superficie, mascarando pilhas de
estéril, sendo percebidas apenas em campo.

No alto curso, ha inversao espacial das intervengdes, das encostas em 1965 para
o fundo do vale a partir de 1985. Dindmica semelhante ocorre no rio Jequitinhonha (Souza
et al., 2022), onde o revolvimento de sedimentos e a supressdo da vegetacdo marginal
alteram o estilo fluvial, evidenciando o papel antropico em escala regional.

Estudos em Datas e na bacia do ribeirdo do Chiqueiro (Carvalho e Magalhaes
Jr., 2021, 2022) indicam que a dindmica geomorfoldgica na 4rea resulta da interagdo entre
controles litoestruturais e climaticos, intensificados desde o Pleistoceno Tardio. Entretanto,
ressaltam o protagonismo recente das acdes antropicas na modificagdo dos vales e seus
depositos. Em contexto semelhante, Nolasco (2002) mostra que ambientes tecnogénicos na
Chapada Diamantina, na por¢do setentrional da Serra do Espinhaco, configuram
reestruturacdo geomorfoldgica persistente, com actimulos sedimentares e cicatrizes ligados
ao garimpo, intensificando a dindmica erosivo-deposicional e destacando a importancia dos

relatos e da terminologia regional.

Consideracoes finais

As morfologias tecnogénicas no vale do ribeirdo Datas estdo associadas ao
intenso revolvimento dos materiais superficiais pela atividade garimpeira, tanto aluvionar
quanto de encosta. Embora agricultura, pecuaria e expansao urbana também ocorram na
bacia, a mineragdo se destaca como principal agente de reconfiguragdo do relevo, atuando
na redistribuicdo de sedimentos, na dindmica fluvial e na génese de depdsitos tecnogénicos.

A classificacdo dos terrenos tecnogénicos mostrou-se adequada a analise do
relevo, permitindo sistematizar as fei¢cdes identificadas. Contudo, a auséncia de base

cartografica de maior resolugdo limitou a precisdo do mapeamento, sobretudo em areas mais
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complexas. De modo semelhante, a analise multitemporal por NDVI foi condicionada a
resolugdo das imagens, restringindo a detec¢@o de intervengdes de menor escala e reforgando
a necessidade de integracao com dados de campo.

Apesar de fornecerem marcos temporais relevantes, as imagens indicam que a
evolucdo do vale ndo ¢ linear, sendo marcada por processos policiclicos, sobretudo ligados
ao garimpo aluvionar. Assim, areas aparentemente estdveis podem corresponder a
superficies retrabalhadas, cujos vestigios sdo parcialmente mascarados por processos
erosivos e deposicionais e pela regeneragao da cobertura vegetal.

Dessa forma, o vale do ribeirdo Datas configura um exemplo expressivo de
paisagem tecnogénica, em que a sobreposicdo de intervencgdes antropicas traz maior
complexidade a leitura direta da evolugdo geomorfoldgica e evidencia a necessidade de

abordagens integradas para a compreensao de sistemas antropizados.

Referéncias bibliograficas

ABREU, P. A. A.; RENGER, F. E. Stratigraphy and facies of the southern Serra do
Espinhaco, Minas Gerais, Brazil. Zeitschrift der Deutschen Gesellschaft fiir
Geowissenschaften, v. 158, n. 1, p. 9 - 29, 2007.

AUGUSTIN, C. H. R. R.; ARANHA, P. R. A. A ocorréncia de vogorocas em Gouveia, MG:
caracteristicas e processos associados. Geonomos, Belo Horizonte, v. 14,n. 1 -2, p. 75 - 86,
2006.

AVILA, F. F. Andlise da cobertura pedolégica em uma Topossequéncia na bacia do
Corrego dos Pereiras-Depressao de Gouveia/MG. 133 f. Dissertagdo (Mestrado em
Geografia) — Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009.

CARVALHO, A.; MAGALHAES JR., A. P. Fluvial archives as records of the late
quaternary landscape evolution in the southeastern Brazilian highlands. Journal of South
American Earth Sciences, v. 116, p. 1 - 22, 2022.

CARVALHO, A.; MAGALHAES JR., A. P.; FILIZZOLA, B. R.; MARQUES, C. P. M. O
papel dos processos fluviais na configuracdo de fundos de vale na bacia do rio Paratina —
Serra do Espinhago Meridional, Sudeste do Brasil. Revista Brasileira de Geomorfologia,
v.19,n. 4, p. 691 - 708, 2018.

CHUENG, K. F. Reconstitui¢io paleoclimatica da geodinimica quaternaria na Serra
do Espinhag¢o Meridional, Minas Gerais, através dos indicadores fitélitos e isétopos de
carbono. 179 f. Dissertagdo (Mestrado em Dindmica dos Oceanos e da Terra) —
Universidade Federal Fluminense, Niteroi. 2016.

COSTA, L. R. Os garimpos clandestinos de ouro em Minas: tradicdo e mudanga. Revista
Historia & Perspectivas, v. 1, n. 3637, 2007.

Péagina 54 DOI: GEOgrafias
Artigos cientificos



GE '
@8&” Revista GEOgrafias, v.22, n.1, Jan./Jun. 2026

ISSN 2237-549X

ESCHWEGE, W. L. V. Pluto Brasiliensis (1833). Tradu¢do: Domicio de Figueiredo Murta.
Brasilia: Senado Federal, 2011.

FERRAND, P.; SAD, J. H. G.; GUIMARAES, J. C. O ouro em Minas Gerais. Belo
Horizonte: Fundagao Joao Pinheiro, 1998.

HUETE, A.; DIDAN, K.; MIURA, T.; RODRIGUEZ, E. P.; GAO, X.; FERREIRA, L. G.
Overview of the radiometric and biophysical performance of the MODIS vegetation indices.
Remote sensing of environment, v. 83, n. 1-2, p. 195 - 213, 2002.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICAS. Cidades. Disponivel
em: <https://cidades.ibge.gov.br/>. Acessado em: 29 jan. 2023.

KNAUER, L. G. O Supergrupo Espinhaco em Minas Gerais: consideracdes sobre sua
estratigrafia e seu arranjo estrutural. Geonomos, v. 15, n. 1, p. 81 - 90, 2007.

KUCHENBECKER, M.; FRAGOSO, D. G. C.; SANGLARD, J. C. D.; FANTINEL, L. M.
A utilizagdo de lavras desativadas como laboratorios naturais para ensino de Geociéncias:
exemplos de Diamantina (MG). Terra Didatica, v. 12, n. 1, p. 56 - 68, 2016.

LACERDA, M. O.; SAADI, A. Paisagem garimpeira no planalto de Diamantina, Minas
Gerais. Revista Espinhaco, v. 6, n. 2, p. 15 - 26, 2017.

LIMA, A.; LIMA, C.; NOLASCO, M.; JANUARIO, L.; MOREIRA, E. Caracterizacao
textural, mineralogica e a lavra de aluvides diamantiferos nos garimpos da chapada
diamantina, Bahia. Brazilian Journal of Development, v. 8, n. 6, p. 44535 - 44550, 2022.

LUZ, L. M.; MARCAL, M. S. A perspectiva geografica do Antropoceno. Revista de
Geografia, Recife, v. 33, n. 2, p. 143 - 160, 2016.

MARTINS, M. Mineragao, agricultura e degradagdao ambiental em Minas Gerais nos séculos
XVIII e XIX. LPH: Revista de Historia, [S./.], n. 4, 1994.

MARTINS, M. A crise dos negocios do diamante e as respostas dos homens de fortuna no
Alto Jequitinhonha, décadas de 1870-1890. Estudos Econdémicos, v. 38, p. 611 - 638, 2008.

MARTINS, M. O garimpo e as paisagens rurais do passado na Diamantina
oitocentista. Territérios e Fronteiras, v. 13, n. 1, p. 302 - 333, 2020.

MOURA, N. S. V_; SILVA, T. M.; GOUVEIA, L. C. M. C.; PEIXOTO, M. N. O.; FELIPPE,
M. F.; OLIVEIRA, A. M. S.; PELOGGIA, A. U. G.; NOLASCO, M. C. Diretrizes para
mapeamento de formas de relevo tecnogénicas no Sistema Brasileiro de Classificacao do
Relevo (SBCR). Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 24, n. 4, 2023.

NOLASCO, M. C. Registros geolégicos gerados pelo garimpo. Lavras Diamantinas -
BA. 316 f. Tese (Doutorado em Geociéncias) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2002.

PEIXOTO, R. J.; LIMA, H. M. Diagnostico dos garimpos de topazio imperial no Alto
Maracuja, Sub-bacia do rio das Velhas, MG. Revista Escola de Minas, v. 57, p. 249 - 254,
2004.

Péagina 55 DOI: GEOgrafias
Artigos cientificos



GE '
@8&” Revista GEOgrafias, v.22, n.1, Jan./Jun. 2026

ISSN 2237-549X

PELOGGIA, A. U. G. Conceitos fundamentais da andlise de terrenos antropogénicos: o
estudo da agéncia geologico-geomorfologica humana e de seus registros. Revista do
Instituto Geologico, v. 40, n. 1, p. 1 -17,2019.

PELOGGIA, A. U. G.; OLIVEIRA, A. M. S. Tecnégeno: um novo campo de estudos das
Geociéncias. In: Congresso da Associagdo Brasileira de Estudos do Quaternario, 10., 2005,
Guarapari. Anais [...], 2005.

PEREIRA, N. A. S.; FERREIRA NETO, A. C.; BONFA, C. S.; SANTOS, L. C. Anélise de
viabilidade financeira e de risco da moranguicultura: um estudo de caso para o municipio de
Datas, Minas Gerais. Irriga, v. 28, n. 1, p. 37 - 47, 2023.

ROUSE, J. W.; HAAS, R. H.; SCHELL, J. A.; DEERING, D. W. Monitoring vegetation
systems in the Great Plains with ERTS. In: ERTS-1 Syposium NASA. Anais [...] NASA:
Washington DC, p. 309 - 317, 1974.

SAINT-HILAIRE, A. Viagens pelo distrito dos diamantes e litoral do Brasil. Sao Paulo
[...]: Companhia Editora Nacional, 1941.

SALGADO, A. A. S.; VALADAO, R. C. Contribui¢do da Desnuda¢io Geoquimica na
Evolucdo da Erosao Diferencial no Espinhago Meridional - MG. Revista Brasileira de
Geomorfologia, v. 4, n. 2, p. 31 - 40, 2003.

SANTOS, J. F. Memorias do Distrito Diamantino da Comarca do Serro Frio. 4* Ed. Sao
Paulo: Ed. Itatiaia, 1976.

SILVA, O. P. A mineragdo em Minas Gerais: passado, presente e futuro. Geonomeos, v. 3,
n. 1,p. 77 - 86, 1995.

SILVA, A. C.; PEDREIRA, L. C. V. S. F.; ABREU, P. A. A (Orgs.). Serra do Espinhaco
Meridional: paisagens e ambientes. 1 * Ed. Belo Horizonte: O Lutador, 2005.

FONSECA, S. F.; SILVA, A. C.; SENNA, J. A. Técnicas de geoprocessamento aplicadas
na identificag@o de usos da terra no entorno das turfeiras da Serra do Espinhaco Meridional.
Revista Raega v. 43, p. 124 - 139, 2018.

SOUZA, B. T. Anélise dos metais pesados nos sedimentos de fundo do alto rio Jequitinhonha
em areas afetadas pela atividade de extragdo mineral, Diamantina MG. Geochimica
Brasiliensis, v. 34, n. 1, p. 110 - 129, 2020.

SOUZA, B. T.; SANTOS, M. S.; BAGGIO FILHO, H.; FERREIRA, R. Anélise espacial e
temporal do uso e ocupagdo da terra associado a atividade de extragdo mineral no rio
Jequitinhonha Diamantina-MG. Acta Geografica, Boa Vista, v. 16, n. 41, p. 166-188, 2022.

TER-STEPANIAN, G. Beginning of the Technogene. Bulletin of the International
Association of Engineering Geology, v. 38, n. 1, p. 133-142, 1988.

Péagina 56 DOI: GEOgrafias
Artigos cientificos



