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Formacio de trabalhadores da construcao
civil: taipa de mio e autonomia na reforma do
Espaco Cultural Jardim Damasceno

Training of construction workers: autonomy in the reform
of the Jardim Damasceno Cultural Space using wattle and

Resumo

O presente artigo discute um plano pedagégico para

0 “curso pratico de formacdo para a autonomia de
trabalhadores da construcdo civil’, que serd realizado
durante a reforma das paredes de vedacdo do Espaco
Cultural Jardim Damasceno, com emprego da técnica
da taipa de méo. Este artigo busca discutir processos
pedagégicos e metodologias de ensino, aplicadas para
a formacdo de trabalhadores da construcéo civil, que
sejam emancipadoras, libertarias, que promovam
autonomia e resgatem culturas construtivas através
da pratica da técnica da taipa de méo, de maneira a
refletir sobre: as implicacées das relacées de trabalho
neste canteiro; a dimensdo socioeconémica da cadeia
produtiva da taipa de méo; e o impacto ambiental
causado pela escolha desta técnica. Para tanto, foram
revisados materiais de referéncia sobre: identificacdo
e selecdo de solos; técnica do entramado com bambu
para taipa de mao; preparacéo do traco e barreamento
para a taipa de mao; organizacdo de canteiros
pedagégicos e relacdes horizontais de trabalho;
construcdo agroecolégica e culturas construtivas
tradicionais. Deste trabalho resulta um plano
pedagégico libertdrio que explora as possibilidades de
uma técnica de construcdo especifica, a taipa de mao,
buscando a formacdo de trabalhadores da construcdo
civil que sejam auténomos, artistas livres, sujeitos

de sua prépria producdo e existéncia, inseridos em
relacées de trabalho horizontais e ndo-alienantes,
cadeias produtivas locais e de baixo impacto
ambiental.

daub

Victor Presser, Cassio Abuno e Ana Beatriz Giovani*

Abstract

This article discusses a pedagogical plan for the
“practical training course for the autonomy of
construction workers’, which will be carried out during
the renovation of the walls of the Jardim Damasceno
Cultural Space, with the use of the wattle and daub
technique. This article aims to discuss pedagogical
processes and teaching methodologies applied

to the training of construction workers, which are
emancipatory, libertarian, wich promote autonomy and
rescue constructive cultures through the practice of
the wattle and daub technique, in order to reflect on:
the implications of labor relations at the construction
site; the socioeconomic dimension of the productive
chain of the wattle and daub; and the environmental
impact caused by the choice of this technique. For
that, reference materials on soil identification and
selection were reviewed; bamboo framing technique
for wattle and daub; preparation of the loam for wattle
and daub; organization of pedagogic construction
sites and horizontal work relations; agroecological
construction and traditional construction cultures.
This work results in a libertarian pedagogical plan that
explores the possibilities of a specific construction
technique, the wattle and daub, seeking the formation
of civil construction workers who are autonomous, free
artists, subjects of their own production and existence,
inserted in relations of horizontal and non-alienating
labor, local production chains and low environmental
impact.
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1. Introducao

Para elucidar este artigo, esta introducao busca contextualizar e
territorializar a reforma do Espaco Cultural Jardim Damasceno, a partir
do planejamento do programa Escola Sem Muros. Como num espetaculo
teatral, apresenta-se nesta introducao o palco, a trupe e a peca.

1.1. 0 Palco: sobre o Espaco Cultural Jardim Damasceno (ECJD)

O bairro do Jardim Damasceno, localizado na regiao da Brasilandia, Zona
Norte da cidade de Séo Paulo, se formou predominantemente através de
assentamentos precarios. Nao possui coleta de esgoto — que é lancado
diretamente nos corregos -, e 0 abastecimento de agua domiciliar é
realizado através de ligacdes irregulares (Plano Regional Freguesia do O /
Brasilandia, 2016). Com terrenos muito pequenos, relevo acidentado, ruas
estreitas, alta declividade e uma intensa ocupacao, praticamente nao
restam espacos livres, de natureza publica ou privada, passiveis de serem
contemplados por equipamentos publicos basicos.

Excecéao neste contexto, o Espaco Cultural do Jardim Damasceno (ECJD)
situa-se no inicio do Parque Linear do Canivete e desenvolve acdes na
Brasilandia ha cerca de 27 anos, mantendo-se como ponto de luta e
resisténcia local. O galpao onde hoje funciona foi construido na década
de 1980, a partir de uma mobilizacao dos moradores da regiao pela
reivindicacao de infraestrutura basica no bairro, como: saneamento,
iluminacao, abastecimento de 4gua e pavimentacao das ruas. Na década
seguinte passou, por definicao dos proprios moradores, a ser o espaco
da Associacao de Moradores do bairro, abrigando diversas atividades
culturais e socioambientais que antes eram desenvolvidas nas ruas e
em casas alugadas, tais como: saraus, hortas comunitarias, oficinas

de reciclagem, costura, cursos e alfabetizacao para jovens e adultos,
entre outras. Desde 2012, quando a Associacao de Moradores sofreu

um processo de reintegracao de posse do galpao, nao houveram mais
alteracdes na edificacéo e o suporte financeiro municipal para os projetos
desenvolvidos pelo ECJD se reduziu a praticamente nada.

O ECJD é marca na historia do bairro, carregado de histérias, memorias

e afetos. Em seus mais de 25 anos de existéncia foi palco de diferentes
debates da populacao em prol do bairro, mas, principalmente, foi sede de
diferentes programas de apoio a crianca e ao adolescente subsidiadas
pelo governo - como o “Arte na Rua”, por exemplo -, 0s quais foram
capazes de retirar inimeros jovens da criminalidade, ainda que muitas
vezes o atrativo fosse a possibilidade de realizar uma refeicao no dia. Com
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[1] Com base em depoi-
mentos de Noémia de
Oliveira Mendonca, mo-
radora do bairro Jardim
Damasceno desde a
década de 1970, e lider
comunitaria do Espa-
co Cultural doJardim
Damasceno.

Fig. 1: Foto do atual
ECJD, com o protétipo
de tesoura de bambu.
Crétido: Cassio Yugo
Abuno
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a participacao de voluntérios e a organizacao de eventos comunitarios, o
ECJD se mantém, atualmente com dificuldades, promovendo atividades
que oferecem apoio a cerca de 60 criancas da regiao.

Construido a partir de uma mobilizacao comunitéaria para reivindicar
melhorias béasicas para o bairro, e mais tarde tendo resistido e virado
um local com atividades de arte, educacao, esporte, cidadania e meio
ambiente, voltado para criancas, adolescentes e jovens torna-se assim
um espaco importante dentro da comunidade. Assim, identifica-se
este territério como potencial educador - ambiental, social e cultural,
e tenta-se transformar este Espaco, que ja é referéncia, em ponto

de desenvolvimento para educacdao ambiental e praticas voltadas a
autonomia da comunidade!™.

1.2. A trupe: o Escola Sem Muros

0 Escola Sem Muros (ESM) é um coletivo multidisciplinar, formado por
arquitetos(as), pedagogos(as), agentes culturais, enfim, trabalhadores

e trabalhadoras de diversas areas, que pretendem discutir e colocar

em préatica possibilidades de mudancas sociais a partir de um olhar
sobre o0 espaco construido e o territério em que esta inserido. A partir de
encontros que se deram no ECJD com coletivos urbanos de permacultura,
e da mobilizacdo de diversas discussoes sobre formas de criar uma
cidade mais inclusiva, sustentéavel e plural, formou-se o coletivo ESM, que
tem como primeiro lugar de atuacao o ECJD .

e Ang |
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Reconhecendo este enquanto espaco comunitario, coletivo, periférico,

de importancia histérica, de uso publico e democrético; as acdes do

ESM buscam fortalecer a comunidade local. Para tanto, o ESM elaborou
proposta projetual e estratégica para a reforma do ECJD - que se viabiliza
através de uma exitosa campanha de financiamento coletivo -, a fim

de que esta seja capaz de potencializar as atividades desenvolvidas

e desejadas pela comunidade. Um processo que aproxima aqueles

que propode e financiam daqueles que desenham, dos que planejam,

dos que constroem e dos que usam e se apropriam. E que, através da
construcao coletiva do espaco, busca a superacao da situacao opressora
da sociedade compartimentada, com a instauracao de uma comunidade,
ou até mesmo sociedade, em processo de permanente libertacao, feita de
sujeitos atuantes e emancipados, que assumem seus proprios destinos.
(FREIRE, 1980)

1.3. A Peca: taipa de mao na reforma do ECJD

A atual estrutura do galpao do ECJD encontra-se em estado

de calamidade, com infiltracoes, rachaduras no piso, e risco de
desabamento. A partir de diversas reunides com a comunidade para

a elaboracao de um projeto participativo, onde optou-se por envolver

o galpao numa sélida estrutura de bambu, que reveste a estrutura
existente, com fechamento de paredes de taipa de mao. Na figura 1,
pode-se observar as etapas previstas da reforma: demolicao de algumas
paredes internas e construcao de fundacao em laje radier; construcao da
estrutura principal, em bambu; fechamento com coberturas, caixilharia e
taipa de mao.

A estrutura de bambu, ndo finalizada até a entrega do presente artigo,

comegou a ser construida dentro de um programa pedagogico que

aconteceu de 19 a 28 de janeiro de 2018, envolvendo cerca de 70 pessoas Fig. 2: Diagrama das

- . etapas da reforma.
Crétido: Cassio Yugo
Abuno.

Fig. 3:Perspectiva fron-
tal do projeto. Crétido:
Céssio Yugo Abuno
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de dentro e fora da comunidade. Assim que esta estiver finalizada, prevé-
se o inicio da construcao das paredes de vedacao em taipa de mao.

O presente artigo discute um plano pedagoégico para o “curso pratico de
formacao para autonomia de trabalhadores da construcao civil” dentro
de uma reflexao acerca do carater emancipatorio possibilitado pela
construcao coletiva da reforma do ECJD, que seréa adotado para a reforma
das paredes de vedacéao do Centro Cultural Jardim Damasceno com a
técnica da taipa-de-mao.

estrutura auxiliar

estrutura mestra

base de alvenaria

radier

2.0Objetivos

Este artigo busca discutir processos pedagogicos e metodologias de
ensino, aplicadas para a formacao de trabalhadores da construcao
civil, gue sejam emancipadoras, libertarias, que promovam autonomia e

143



indi
scip
lina

resgatem culturas construtivas através da pratica da técnica da taipa de
mao de maneira a refletir sobre: as implicacdes das relacdes de trabalho
neste canteiro; a dimensao socioeconémica da cadeia produtiva da taipa
de mao; e o impacto ambiental causado pela escolha desta técnica. Como
produto desta reflexédo, apresenta-se um projeto do “curso préatico de
formacao para a autonomia de trabalhadores da construcao civil: técnica
da taipa-de-mao na reforma do ECJD”.

3. Metodologia adotada

Para tanto, foram revisados materiais de referéncia sobre: identificacao

e selecao de solos; técnica do entramado com bambu para taipa de méao;
preparacao da mistura do barro e barreamento; organizacao de canteiros
pedagobgicos e relacoes horizontais de trabalho; construcao agroecolégica
e culturas construtivas tradicionais.

4. Resutados e discussoes

Neste item descreve-se o contetdo programatico teorico e pratico do
“Curso pratico para a formacao de trabalhadores da construcao civil
auténomos”, que empregara a técnica da taipa-de-méao na reforma do
ECJD.

4.1. Canteiro-Escola ECJD: por um trabalho livre

O canteiro do trabalho livre, como colocado por Sérgio Ferro (2006) na
obra de Ferreira (2014), seria aquele cujo norte indica as “praticas em
prol do trabalho ndo alienado, consciente, formador, libertario, coletivo e
autonomamente organizado. Seria o espaco do trabalho social onde as
préaticas produtivas buscam outras relacdes de producéo para além da
composicao mecanica dos trabalhadores isolados.” (FERREIRA, 2014,
p.240)

O Canteiro-Escola ECJD busca uma forma de operar que potencialize o
trabalho criativo, assim como a compreensao, apropriacao € intervencao
nas diversas etapas do processo de construcao por todos envolvidos

na reforma deste espaco. E o entrelaco entre os processos produtivos e
formadores, onde sujeitos livre se encontrem para transformar a matéria,
propondo e discutindo solugdes, num processo histérico e dialético.

Dentro da organicidade do Canteiro-Escola ECJD para construcao das
paredes em taipa-de-mao, existem trés grandes grupos de trabalho:

144

[2] Conforme conceito
de alienacéo de Marx
(2015).

artigos 1

a) Mestres Construtores de Oficio: séo profissionais construtores
especializados em algumal(s) técnica(s) do processo construtivo,

tal como construcao com taipa-de-mao. Cada um desses mestres

sera responsavel por garantir que a técnica esta sendo devidamente
empregada na obra, além de ter o papel essencial enquanto educador de
compartilhar o seu conhecimento pratico com os educandos do curso.

b) Trabalhadores Aprendizes: séo todos os educandos inscritos no “curso
préatico para a formacao de trabalhadores da construcao civil auténomos:
taipa de mao na reforma do ECJD.” Como perfil deste grupo, espera-

se a participacéo de pessoas da comunidade do Jardim Damasceno,
arquitetos e estudantes de arquitetura, permacultores, assim como
qualquer pessoa interessada no tema do curso.

c) Frente de Planejamento: formada por integrantes do Escola Sem
Muros, esta frente é responsavel pela organizacao de materiais e
ferramentas, assim como pelas formacoes teéricas ao longo do curso.

Os Mestres Construtores de Oficio e a Frente de Planejamento tem a
responsabilidade de organizar o Canteiro-Escola ECJD, porém o dialogo
entre os trés grupos é pleno. Um dos fatores importantes para colocar a
horizontalidade em pratica é a alternancia de funcoes desempenhadas
por cada individuo dentre os Trabalhadores Aprendizes, de modo

que todos envolvidos participem de todos os processos da obra,
compreendendo as diversas etapas da construcao. Essa integracao das
atividades produtivas contribui para o conhecimento da obra como um
todo, caminho necessério para ampliacao do processo de desalienacao
do trabalhadorf.

Por fim, 0 aprendizado técnico da taipa-de-mao busca instrumentalizar
os Trabalhadores Aprendizes para que se apropriem desta técnica, e
assim proponham mudancas, ou até mesmo para que a reproduza em
suas proprias realidades, nas comunidades e territérios de onde vém.
Assim, espera-se que as experiéncias construtivas no Canteiro-Escola
ECJD sejam irradiadoras de conhecimentos acerca de construcoes
agroecologicas.

O Canteiro-Escola ECJD €, portanto, lugar do fazer e do pensar, da teoria
e da pratica; é o lugar e o momento do dialogo entre os diferentes grupos,
todos sujeitos atuantes na obra, decidindo coletivamente os rumos da
construcao; é onde se trabalha a matéria coletivamente, cada agente em
sua especialidade, imprescindivel e indispenséavel ao todo, em busca de
uma obra humanizadora.
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4.2.Sobre Construcao Agroecolégica

Uma das bases teorico-praticas para o desenvolvimento deste artigo

é a Construcéo Agroecologica, reflexao desenvolvida detalhadamente
por Barros (2017). Conforme pesquisa do artigo, aqui apresenta-se uma
breve abordagem da Construcao Agroecologica e como esta se relaciona
a técnica da taipa-de-mao, enquanto material pedagégico para o “curso
préatico de formacéao para a autonomia de trabalhadores da construcao
civil:técnica da taipa-de-mao na reforma do ECJD”.

A agroecologia, como colocado por Altieri (2012), Guterres (2006) e
Primavesi (2008), propoe a autonomia de producao do campesinato
frente as grandes empresas de insumos pela transformacéao das relacoes
socioecondmicas, das relacdes de trabalho e cooperativismo, com caréater
socialista, horizontal, autogestionario; propoe a diminuicao do impacto
sobre o meio ambiente, com a possibilidade de cultivar a biodiversidade,
solos vivos e agua limpa, através de sistemas agroflorestais, sistemas
sintropicos e outros sistemas de plantio agroecologicos pelo
consorciamento de espécies, e, claro, pela auséncia de fertilizantes
quimicos e, muito menos, agrotéxicos; e ainda propde a valorizacao

dos saberes e praticas tradicionais dos camponeses, em alianca com o
conhecimento e a sistematizacao cientifica, com a finalidade de obter
uma sintese entre conhecimento popular e cientifico.

Cabe aqui fazer um paralelo com a cadeia produtiva do agronegécio e da
construcéao civil hegeménica. Grandes empresas (Votorantim, Gerdau, etc)
fabricam a maioria dos materiais (insumos) industriais da construcao
civil, tais como aco, PVC, cobre, cimento, areia, brita, etc. Estas cadeias
produtivas demandam um grande investimento de capital inicial para se
viabilizarem, portanto sdo pouco acessiveis a classe trabalhadora, além
de terem um grande impacto ambiental.

Durante a formacao académica e, posteriormente, em sua atuacao
profissional, engenheiros e arquitetos tem como base de seus projetos a
utilizacao destes materiais, como o concreto armado, alvenaria de blocos
ceramicos, estruturas metalicas, etc. Ainda, a massa de trabalhadores
operarios da construcéao civil é formada para construir com estes, seja
sua formacao em canteiro de obras convencionais — por vezes pautados
pelas escolhas materiais de arquitetos e engenheiros, seja em formacao
institucionalizada, como o sistema S (Senai, Senac, Sesi). Dessa maneira,
a cadeia produtiva da construcao civil hegemonica serve para gerar mais
valia das grandes empresas que fabricam commodities, ou materiais
diretamente ligados a producao dessas commodities, garantindo uma
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continuidade de especulacao e circulacao de capital nas bolsas de
valores de todo 0 mundo sobre estes produtos, ao criar uma dependéncia
direta entre a técnica, e a consequente forma de relacao produtiva, e os
insumos. (BARROS, 2017).

A Construcao Agroecologica é dividida em trés dimensdes (BARROS,
2017), que se interseccionam:

a) Dimenséao ambiental: pela revisao das relagdes entre seres-humanos e
meio-ambiente.

Neste ponto da Construcao Agroecolégica, pauta-se sobretudo a
utilizacao de materiais locais, com menor impacto ambiental, e que
sejam de producéao acessivel a classe trabalhadora. Os materiais de
origem mineral, tais como o0 aco, o cimento, entre outros, causam grandes
impactos ambientais devido as escavacoes e outros dejetos liberados

no meio-ambiente, enquanto rejeitos do processo de producao. Ainda,
sao cadeias produtivas extremamente caras, que exigem grandes
investimentos para sua producao, impossibilitando a apropriacao para a
producéo local pela classe trabalhadora.

Os materiais de origem vegetal, como a madeira, tém um impacto
ambiental direto no desmatamento, quando sado extraidos sem o devido
cultivo e manejo. Grande parte da madeira extraida de florestas nativas é
utilizada na construcao civil, como serrados, laminas, compensados, etc.
Por outro lado, hoje vivemos a propagacéao do cultivo de eucalipto e pinus,
numa cadeia produtiva que exaure o solo pela agressividade com que &
feita, chamada pelos agroecologistas de “desertos verdes” Outra questao
é a racionalizacao do consumo energético dispendido na fabricacao

e transporte dos materiais da construcao civil. Cadeias produtivas

do cimento, tijolos cozidos e aluminio sdo grandes consumidoras de

géas, carvao mineral e vegetal, madeira e eletricidade. O transporte de
materiais numa logica produtiva centralizada, acaba por ser responséavel
pela grande quantidade de combustiveis utilizados, sejam combustiveis
fosseis ou alcool.

Por fim, questionam-se também os residuos gerados pela construcao
civil. A quantidade de entulho gerado por obra é gigantesca (entre 51%

e 70% dos residuos gerados pelas cidades brasileiras)®, a ponto de
existir um mercado especializado, comandado por grandes empresas, em
descarte e destinacao de residuos. Por estas questdes, o uso de materiais
locais, produzido de forma descentralizada, deve estar aliado ao manejo
sustentavel dos recursos minerais e vegetais.
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Entre outras proposicoes, a construcao com terra local também tem
papel importante na diminuicdo do impacto ambiental. Primeiro por ser
um material sempre local e abundante: qualquer solo pode ser utilizado
na construcao; segundo pela variedade de técnicas que empregam a
terra “crua’, nao cozida: taipa de méao (pau a pique), adobe (blocos de
terra crua), hiperadobe (terra ensacada), BTC (bloco de terra comprimida),
taipa de pilao, cob (terra, areia e fibras naturais), entre outras. Estas

sao técnicas que, de modo geral, ndo envolvem o despendimento de
fontes energéticas nao renovaveis no seu beneficiamento, em relacao

a necessidade de se elevar a temperatura para fabrica-las, posto que
quando secas naturalmente ja estao beneficiadas. Por fim, & um material
biodegradavel, que nao gera residuos ao meio-ambiente e que pode ser
reinserido na natureza sem causar grande impacto.

b) Dimensao socioecondmica: Pela reviséo das relagdes de trabalho

Aqui propde-se a humanizacao das relacdes de producao da construcao
civil, onde o trabalho seja livre, nao-alienado, com carater local de
construcao de uma comunidade, e remunerado de forma privilegiada
em relacédo ao capital pela cooperacédo econémica. Para isso, propde-se
formas coletivas de trabalho associado, na forma da economia solidaria.
(BARROS, 2017, p. 201).

No caso da reforma do ECJD, a construcao com taipa-de-mao permite
se dar no formato de mutirao, pratica milenar de comunidades latino-
americanas, que fortalecem vinculos comunitarios. O gasto material se
converte em remuneracao local, assim como o gasto com trabalho, e o
resultado natural é a solidariedade e a igualdade pelo compartilhamento
local e equanime pela riqueza gerada com a construcao. Ainda, a
producao com terra local possibilita a autonomia construtiva das
comunidades, ao nao depender da compra de parte da matéria prima
necessaria para a construcao.

¢) Dimensao do conhecimento: Pela revisao da cultura construtiva

As relacoes socioecondmicas e as relacoes ambientais s6 podem

ser modificadas caso existam préaticas construtivas que permitam

aos sujeitos atuantes, uma formacao apropriada a esta mudanca. Ao
contréario da formacao heteronoma, submissa aos interesses do capital
hegemdnico para a diviséo social do trabalho, a formacao para uma
construcao agroecologica deve ser libertaria, para a autonomia.

Portanto, o construtor agroecolégico deve-se formar para romper com
a distincao entre aqueles que ‘pensam’ e os que ‘fazem’, unindo teoria
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e pratica. Ao contrario da separacao entre pedreiros, arquitetos e
engenheiros, culturas milenares camponesas e originarias constroem
(ou construiam) autonomamente seu espaco de vida. Estas culturas
constroem com qualidade de conforto térmico, luminoso, com
estanqueidade, ventilacao natural, eficiéncia energética, salubridade
e integracao ambiental muito superiores as construcoes hegemonicas.
Ainda, constroem com técnicas e materiais locais.

Dessa forma, a cultura construtiva agroecologica deve ser uma

sintese entre as praticas da construcao popular tradicional, com
respeito as culturas locais, em dialogo com o conhecimento cientifico

da academia, para uma sistematizacao de técnicas de construcao
agroecolodgicas. Enquanto resisténcia ao modelo capitalista de producao,
caracterizado pela racionalizacdo da técnica, e pela divisao social do
trabalho, fragmentado e alienado, as Culturas Construtivas Tradicionais
representam a valorizacao do conhecimento construtivo adequado

e adaptado ao “complexo contexto de diversidade social e cultural,
engajado no processo produtivo.” (FERREIRA, 2014, p. 45).

Portanto, a proposta de utilizar a técnica da taipa-de-mao para o curso
préatico de formacao para a autonomia de trabalhadores da construcao
civil esta totalmente alinhada a esta dimensao conhecimento da
Construcao Agroecolégica, e contribui para a sua difusao.

4.3.Taipa de mao como tecnologia social

Segundo Ferreira (2014), as caracteristicas presentes nas tecnologias
construtivas com terra se aproximam dos que seriam as caracteristicas
produtivas das tecnologias sociais. No caso da taipa de mao, por
exemplo: o baixo custo de capital gasto em material, a pequena escala,
0 processo participativo de construcao, a simplicidade e o respeito a
dimensao ambiental. Ao tratar dos critérios que embasam o quadro
produtivo das tecnologias sociais, tem-se: “atende as demandas
sociais concretas vividas e identificadas pela populacéo; & democratico
e desenvolvido a partir de estratégias especialmente dirigidas a
mobilizacao e a participacao da populacao; fomenta a apropriacao e

o aprendizado por parte da populacao e de outros atores envolvidos;
permite o planejamento, a aplicacéo e a sistematizacao das acdes de
forma organizada; incentiva a producao de novos conhecimentos a
partir da préatica;visa a sustentabilidade econémica, social e ambiental,
além de gerar aprendizagens que servem como referéncias para novas
experiéncias” (FERREIRA, 2014, p. 134)
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Segundo HIJIOKA, INO e JOAQUIM (2015), a taipa de mao foi largamente
utilizada no periodo colonial brasileiro (século XVI a XIX), principalmente
pela simplicidade dos materiais e a facilidade de encontra-los na
natureza (terra, madeira ou bambu, e palha). As culturas construtivas
nativas n&o utilizavam terra para construcéo de paredes, e esta técnica
foi introduzida pelos portugueses. Com o desenvolvimento da indUstria
e do mercado da construcao civil, a taipa de mao passa a ser menos
utilizada, dando lugar a outros materiais vendidos no mercado como
tijolos, cimento e ferro. Desse modo, 0 uso da taipa de mao passou a se
restringir a populacoes rurais isoladas, onde ha dificuldade da chegada
de materiais industrializados. Porém, ainda existem diversos exemplos
de construcoes do periodo colonial em taipa de mao que preservam sua
integridade até os dias de hoje, comprovando a qualidade e durabilidade
da técnica empregada.

4.4.Taipa-de-mao no ECJD

Ataipa-de-mao, também conhecida como pau a pique, taipa de sopapo
ou técnicas-mistas, consiste na composicao conjunta da estrutura
mestra, da estrutura auxiliar, do enchimento, e do revestimento. (FARIA e
NEVES, 2011)

A escolha da taipa de mao para a construcéo das paredes de vedacéo do
ECJD se deu pelos seguintes motivos: pela possibilidade de construcao
em mutirdo, no formato de um curso; por ser uma técnica de baixo
impacto ambiental, com material local e apropriavel enquanto tecnologia
social; por ser uma estrutura leve, que pode ser utilizada em terrenos
com baixa capacidade de carga, como € o caso do terreno onde se
encontra o ECJD, um aterro; pela possibilidade poder ser executada aos
poucos, uma vez que a estrutura principal pode ser levantada e coberta,
sem a necessidade do fechamento; pela comodidade na manutencao

ou substituicédo, caso necessérios, ja que os painéis sao divididos em
maodulos.

4.5, Estrutura mestra

A estrutura mestra corresponde as pecas fundamentais da construcéao,
que formam a estrutura, onde as paredes em taipa de mao irdo se apoiar.
E a estrutura que recebe e transmite ao solo as cargas do telhado, dos
pisos intermediarios (mezanino), das paredes divisorias e das paredes de
vedacao. (OLENDER, 2006, p. 51) Pode-se empregar materiais diversos
para esta estrutura, geralmente construida com madeira ou bambu.

No caso do ECJD, ela serd composta de bambu mossé (Phyllostachys
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Fig. 4: Esquema

geral da taipa de mao
proposto. Crétido: Cas-
sio Yugo Abuno

Fig. 5: Estrutura mes-

tra. Crétido: Cassio Yugo

Abuno.
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pubescens), com um sistema de pilares e vigas, que se apoiam em bases,
ora de concreto, ora de alvenaria estrutural corrida No segundo caso, ela
serve também, para receber as cargas da estrutura auxiliar,de maneira
distribuida. O conjunto de pilares e vigas, da figura 2, se distribui, ao
longo da base de alvenaria, no sentido longitudinal ao edificio, de modo a
formar modulos de 1,25 metros.

|
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4.6. Estrutura auxiliar (entramado)

A estrutura auxiliar, também chamada de entramado ou trama,
corresponde a estrutura destinada a suportar e consolidar o enchimento
da parede de taipa de mao. (FARIA e NEVES, 2011). Esta apoiada na
estrutura mestra, fazendo o papel de ligacao da parede de vedacao com a
estrutura principal.

A trama é basicamente composta de elementos verticais (paus verticais),
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elementos horizontais (paus horizontais) e pelo emento, que faz a
amarracao e ligacao entre ambos. Pode-se empregar diversos materiais
no entramado, sendo que suas propriedades fisicas, assim como a
disposicao das pecas, influéncia na aderéncia do enchimento. O mais
comum é o uso de madeiras, bambu e amarracdes com fibras naturais,
arame ou cip6. No caso do ECJD, optou-se pela proposta de utilizar um
entramado baseado no shinkabe, variante do tsuchikabe - modalidade
japonesa da taipa de méao -,em que a estrutura principal fica a mostra.
(HIJIOKA; INO; JOAQUIM, 2015).

Na figura 6, temos 7 médulos da estrutura mestra, que irao receber

o entramado, mostrando da esquerda para a direita, a sucessao de
etapas até o fechamento com barro. No primeiro médulo, instalam-se
dois sarrafos horizontais, nas extremidades superior e inferior. Estas,
servirdo para transmitir o esforco das paredes, a estrutura mestra.

Em seguida, a estes sarrafos, fixam-se 4 pecas de bambu verticais, de
seccéao inferior ao da estrutura principal, pois se pretende deixar a mostra
parte da estrutura mestra. No terceiro modulo, colocam-se sarrafos nas
extremidades, superior e inferior, apoiados, sobre as pecas anteriores, 0s
quais servirao de guia para o arremate do barro. No quarto, ripas de 5cm
de largura sao fixados, formando um quadriculado de aproximadamente
30 centimetros. Em seguida, o entramado € finalizado com a colocacéao
de ripas horizontais e verticais, de 2 cm de largura, de modo a formar um
entramado, conformando quadrados de aproximadamente 3 centimetros
de lado.

4.7.ldentificacao do solo para o enchimento

0 enchimento, ou barreamento, € composto pelo solo utilizado, podendo
ser acrescido de outros materiais quando este nao se apresenta
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Yugo Abuno

artigos 1

adequado (processo de estabilizacao do solo), tais como: fibras naturais
(palha, esterco, etc.), cimento, cal, entre outros. E o principal elemento
de vedacao, acUstica e térmica. O enchimento acabado, com ou sem
revestimento, tem de ser executado com primor, uma vez que seréa
responséavel pela durabilidade da vedacao, pela eficacia do conforto
ambiental, e pela estética final da taipa de mao. (FARIA e NEVES, 2011)

Atécnica da taipa de mao requer o uso de um solo com alta coeséo, e
resisténcia a fissuras. Um solo de alta coesao possui maior quantidade
de argila (solo argiloso). Para identificacao e caracterizacao do solo
utilizado no curso, realiza-se os seguintes testes: teste do vidro; teste do
cordao; teste da fita; teste de exsudacao; e o teste da resisténcia seca.
Os procedimentos e resultados especificos de cada teste encontram-
se detalhados e ilustrados na publicacéo ‘Selecéo de solos e métodos
de controle na construcao com terra’ (NEVES; FARIA; ROTONDARO;
CEVALLOS e HOFFMANN, 2009)

Como formula geral de referéncia para o solo apropriado para a taipa de
mao, tem-se de acordo com FARIA e NEVES (2011):

a) Areia: elemento importante por dar estabilidade para o solo. A
quantidade de areia deve ser num minimo de 50% na composicéo do solo.

b) Silte: elemento de transicao entre a areia e a argila, nao apresenta
muita coesao. Um solo com excesso de silte “pode degradar-se com a
umidade” (FARIA e NEVES, 2011, p. 65). Recomenda-se que a quantidade
de silte seja menor que 30%.

c) Argila: elemento que da a coesao para o solo. Um solo com excesso de
argila pode sofrer muita retracao e “apresentar muitas fissuras apos a
secagem” (FARIA e NEVES, 2011, p. 65). Recomenda-se terras com teor de
argila da ordem de 20%.

4.8. Estabilizacao do solo para o enchimento

Segundo FARIA e NEVES (2011), existem “diversos materiais que podem
melhorar a resisténcia mecéanica, durabilidade, impermeabilidade, e
aspecto estético do enchimento de terra” Alguns destes materiais sao:

a) Fibras: fibras naturais podem ser feitas de palha (milho, arroz,
entre outras origens), sisal, bambu triturado, esterco, o feno, fibras de
palmeiras e casca de coco, entre outros materiais (OLENDER, 2006).
Para aumentar a resisténcia mecéanica a retracao e possivel abertura
de fissuras pelo processo de secagem, recomenda-se a estabilizacao
mecanica através de fibras naturais.
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Ainda, as fibras podem trazer uma melhoria do conforto térmico,
pois “produzem vazios no barro que o torna mais leve e melhora sua
caracteristica de isolamento térmico.” (FARIA e NEVES, 2011, p. 67)

b) Cal viva: a cal viva, também conhecida simplesmente como cal, cal
virgem ou ainda oxido de calcio - formula quimica Ca0 -, € facilmente
encontrada em lojas de materiais para construcao, de jardinagem e de
insumos agricolas. Pode ser utilizada para solos muito argilosos, pois
“reduz a plasticidade e melhora o processo de destorroamento, assim
como evita a retracao na secagem e melhora a trabalhabilidade.” (FARIA
e NEVES, 2011) Recomenda-se a adicao de 2% a 3% de cal viva ao solo
argiloso.

c¢) Cal apagada:também conhecida como cal hidratada, leite de cal

ou hidroxido de célcio - féormula quimica Ca(OH)2 -, é basicamente o
processo de adicionar agua a cal viva. A agua deve ser adicionada com
cuidado a cal virgem, pois esse processo libera grande quantidade de
calor, e pode causar queimaduras graves. A cal apagada também pode ser
comprada pronta em lojas de materiais de construcao, de jardinagem e
de insumos agricolas.

A cal apagada reage com a argila do solo, porém sua reacao depende do
tipo de argila. Atua como “aglomerante, melhorando o desempenho de
terras com baixo teor de argila” (FARIA e NEVES, 2011) Recomenda-se o
uso na quantidade de 6% a 12%.

4.9. Execucao do enchimento

Apbs a estabilizacdo do solo, o “barro” é preparado pela adicdo de

agua e mistura mecéanica. No caso do Canteiro Escola do ECJD, apds
colocar o solo estabilizado sobre uma superficie plana, isolada do chao
por uma lona plastica, a mistura seré feita por pisoteamento. Assim,
num revezamento de grupos de 3 a 5 pessoas, o barro é devidamente
misturado até que fique homogéneo. Para verificar o ponto da massa,
pega-se um punhado do barro numa mao, apertando-o levemente: tera
atingido o ponto bom quando estiver rigida o suficiente para manter a
marca dos dedos.

Com o barro preparado, inicia-se o processo de enchimento da trama. O
barro deve ser aplicado dos dois lados da trama, ao mesmo tempo, com
as maos. Dessa maneira, é importante que figuem pessoas dos dois lados
da trama, aplicando o enchimento ao mesmo tempo. O barro deve ser
jogado contra a estrutura, com certa forca, para que esta seja preenchida.
A textura deixada pela marca das maos dos “taipeiros”, ou seja, das
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pessoas que aplicarem o enchimento, além de ser uma “assinatura”do
mesmo, serve também para a “funcéo eminentemente técnica de auxiliar
na ancoragem (fixacao) do emboco, quando este existir, ou do reboco.”
(OLENDER, 20086, p. 65)

5. Consideracoes Finais

Atécnica da taipa de mao, como ja discorrido ao longo do presente artigo,
foi eleita como tentativa de contraposicao a cultura construtiva que opera
pela dependéncia dos materiais e técnicas produzidas e reproduzidas
pela hegemonia econémica e, muitas vezes, intelectual, as quais
frequentemente se retroalimentam.

Na dimensao ambiental, estas escolhas também se figuram como
potenciais substitutos a industria da construcao civil vigente, pois
todos 0s materiais propostos no curso de formacao - bambu, madeira,
terra e fibras vegetais - sao de baixo impacto ambiental, tanto para
sua producao, como para seu descarte, caso necessério, visto sua facil
assimilacao e/ou decomposicao.

A discussao central deste projeto - as praticas e teorias para o Canteiro-
Escola do ECJD - vem ao encontro das ideias a respeito da praxis de
pedagogia libertaria, considerando que a cidade é pertinente a todos que
nela habitam e que, portanto, merecem conhecé-la e debaté-la sempre
que possivel; surge também considerando o aprendizado da construgao
agroecoldgica enquanto experiéncia processual, significante e
significativa em si mesma, como forma de empoderamento e autonomia.
Desta forma, busca-se assim o estabelecimento de relacoes de trabalho
nao alienantes e horizontais, potencializadoras da criatividade e da
producéo de caréater local.

A proposta pedagbgica para o “curso pratico de formacéao para a
autonomia de trabalhadores da construcéao civil: técnica da taipa-de-
mao na reforma do ECJD” pretende, a partir desta técnica, sintetizar os
anseios de se modificar as diversas esferas que compdem a producéo
do espaco: a relacéo entre os seres humanos e o0 seu conhecimento, seu
meio e seus semelhantes.
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