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INTRODUCAO

Os marsupiais sao mamiferos, metatérios, relativamente
primitivos e divididos geograficamente em dois grandes grupos que
habitam a Australia e as Américas respectivamente. Estes animais
tém despertado interesse crescente, por parte dos pesquisadores.pe-
lo que representam nos estudos evolutivos, ecoldgicos e da biolo-
gia da sua reprodugao.

Sobre o sistema genital masculino dos marsupiais, um dos
primeiros estudos foi feito por COWPER (1704), que o comparou com
o sistema genital feminino, ja conhecido, e descreveu as diferen-
cas observadas. Outros autores o seguiram, como MARTIN §& JONES
(1834), FRASER (1919), FORDHAM (1928), e alguns trabalhos se torna
ram classicos como o de CHASE (1939), que descreveu a prostata des
tes animais, o de BARNET & BRAZENOR (1958), referindo-se & rede ad
mirdvel observada no funiculo espermatico e o de WOOLLEY § WEBB
(1977) que, num intenso trabalho de revis@o, compararam o Orgao co
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pulador de diversas espécies de marsupiais australianos.

Dos marsupiais que habitam a América do Sul, especialmen
te o Brasil, a familia Didelphidae representa o grupo mais versa-
til e de maior interesse por sua importancia bioldgica como Treser
vatorio do Trdpanocsoma cruzi e da Leishmania brasifiensis, causa-
dores das doencas de Chagas de Leishmaniose (PESSOA & MARTINS, 1978),
e pelo crescente nimero e publicagdes envolvendo o sistema repro-
dutor de gambas (GODINHO et af., 1977; NOGUEIRA et ak., 1977
ORSI & FERREIRA, 1978; MASCARENHAS, 1980 e MACHADO et af., 1982).

Diante da literatura consultada, raras e esparsas cita-
coes foram mencionadas sobre a morfologia do sistema genital mascu
lino do Philander opossum, Unica espécie do género e com ampla dis
tribuicao geografica na América do Sul (CABRERA, 1957), justifican

do-se, deste modo, sua descricdo anatomica.

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho foram wusados 9 machos adultos
Philander opossum (Fig. 1), vulgarmente denominado cuica, gambazi-
nho de quatro olhos ou mucura chichica, cujo peso variava entre 500
e 700 g e o comprimento corporal entre 250 e 350 mm. Os animais fo
ram capturados nos municipios de Timoteo (Parque do Rio Doce) e de
Nova Lima, Minas Gerais, Brasil, no periodo de setembro de 1979 a
margo de 1980. Alguns dos exemplares identificados encontram-se re
gistrados e depositados no Departamento de Zoologia do ICB da Uni-
versidade Federal de Minas Gerais.

Os animais foram sacrificados com injec¢ao intraperitonial
de Nembutal a 3%, processando-se,em seguida, a dissecagao do escro-
to e envoltorios testiculo-epididimarios, funiculos espermaticos,
prosseguindo-se com laparotomia pibico-xifoidea para descrigao dos
orgaos abdomino-pélvicos. Para o estudo do pénis, foi dissecada a
pele da regiado perineal, seccionando-se a musculatura subjacente e
a sinfise pubiana, expondo-se, deste modo, as estruturas relaciona
das com sua raiz. As observacdes mesoscOpicas foram realizadas em

lupa.
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RESULTADOS

O Philanden opossum apresenta penduloso escroto (Figs. 2,
3 e 4), septado medialmente e que ocupa posigdo pré-penial (Figs.
2,3,4,5 e 6). Ele contém os testiculos em seu interior. A pele es
crotal & fina e pilosa, com maior incidéncia de pé&los na parte in-
ferior. Na parte posterior da haste funicular, a pele nao possui
pélos e apresenta uma prega em forma de meia lua (Fig. 2), do es-
croto a regido isquio-pubica. A tinica vaginal é formada por duas
laminas: parietal, mais espessa, que envolve o conjunto testiculo-
epididimo e visceral, localizada externamente a albuginea testicu
lar e a capsula epididimdria. A l8mina parietal apresenta areas ir
regulares pigmentadas de preto (Figs. 7 e 9), tanto nos animais re
cém-capturados como naqueles mantidos em cativeiro.

Os testiculos apresentam forma oval (Figs. 7 e 8) e sao
envolvidos por membrana fibrosa, a albuginea testicular. Estdo con
tidos no escroto e separados por um septo inter-testicular da tani
ca vaginal. O dictulo eferente liga o testiculo ao epididimo (Fig.
8) e €& Unico inicialmente, ramificando-se antes de atingir a cabe-
¢a do epididimo. Forma-se no interior do testiculo, pela confluén-
cia dos tGbulos retos e, depois de atravessar a albuginea, ao ni-
vel do polo cranial do testiculo, percorre um trajeto mais ou me-
nos retilineo, fazendo parte do pediculo testiculo-epididimario, jun
tamente com um ou mais ramos da artéria testicular, veias testicu-
lares, linfaticos e nervos, envolvidos pela lamina visceral da ti-
nica vaginal.

0 epididimo (Figs. 7 e 8) & um longo tubo enovelado, ma-
croscopicamente lobulado e envolvido por capsula semelhante a albu
ginea testicular, porem mais delgada. Situa-se dorso - lateralmente
ao testiculo e apresenta-se dividido anatomicamente em cabega, cor
po e cauda, esta continuando-se com o ducto deferente.

0 funiculo espermatico € longo, mede 4 cm do epididimo
até o anulo inguinal superficial (Figs. 7 e 9) e & constituido pe
lo ducto deferente, artérias e veias testiculares, vasos linfati-
cos, nervos e miusculo cremaster. Estas estruturas sao envolvidas
pela tlnica vaginal e revestidas externamente pela pele, formando
a haste funicular (Figs. 2, 3 e 4). O ducto deferente apresenta trés
porcoes: epididimdria, funicular e abdominal. De inicio, na transi
¢do com a cauda do epididimo, & bastante flexuoso, modificando-se,
progressivamente, até tornar-se retilineo, penetrar e percorrer o
funiculo espermatico. Em seguida, percorre o canal inguinal, cruza
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na sua parte terminal com o ureter, desembocando na porcao cranial
da uretra prostatica, proximo ao colo da bexiga.

Das glandulas anexas ao sistema genital, o Philanden
opossum nao apresenta vesiculas seminais nem glandulas ampulares.
A prostata € grande, sinuosa na porgao inicial e constituida por
varios conjuntos glandulares, disseminados na mucosa uretral. Limi
ta-se cranialmente com o colo da bexiga e caudalmente com a uretra
membranosa (Fig. 9) e apresenta trés segmentos, que se diferenciam
anatomicamente em extensdo, cor e diametro. A porgdo cranial € ro-
sea; a porgao média € branca, de aspecto leitoso, mais consistente
e apresenta maior diametro que as outras duas; a porgdo caudal é
mais extensa e de cor acinzentada (Fig. 9). A uretra prostatica &
excéntrica, situada mais ventralmente e, na sua porgado cranial, de-
sembocam os ductos deferentes.

A uretra membranosa (Fig. 9) situa-se entre a prostata e
a raiz do pénis, continuando-se com a uretra peniana. Os ductos das
glandulas bulbo-uretrais desembocam na sua porgao caudal.

As glandulas bulbo-uretrais formam trés pares glandula-
res. As laterais e as intermédias apresentam aspecto piriforme e
situam-se dorsalmente aos misculos isquiocavernosos e bulbo-espon-
josos, na raiz do pénis (Figs. 10 e 11). As mediais sd@o menores,
alongadas e encontram-se localizadas numa depressao da superficie
medial das glandulas intermédias (Fig. 14), podendo, as vezes, apre
sentar uma posicao mais ventral (Fig. 12).

0 pénis € longo, ocupa posicao pos-escrotal (Figs, 2, 5
e 6) e insere-se no arco isquiatico por meio de conjuntivo espes-
so. Os volumosos musculos da sua raiz, os isquiocavernosos em for
ma de pera e os bulbo-esponjosos de forma arredondada, situam-se
parcialmente na cavidade pélvica e suas porcOes mais afiladas con-
vergem medialmente, ficando as do bulbo-esponjoso dorsalmente, re-
lacionando-se com os ductos das glandulas bulbo-uretrais e uretra.
No interior dos musculos isquiocavernosos e bulbo-esponjosos origi
na-se o tecido erétil do pénis, corpos cavernoso e esponjoso, res
pectivamente, envolvidos por espessas albugineas. O corpo peniano
apresenta acentuada flexura sigmoide, cujo trajeto tortuoso no sen
tido ventro-dorsal € visto na figura 13. Na parte posterior da cur
vatura dorsal inserem-se os misculos retratores do pénis(Fig. 13).
Os segmentos médio e dorsal da flexura sao envolvidos por tecido
conjuntivo comum que, na base da divisao da glande, apresenta uma
prega dorsal que se continua com a lamina parietal do prepucio, coms
tituindo o freio prepucial. A glande & bifida e apresenta as extre
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midades afiladas (Figs. 5, 6, 9 e 10). Médio-ventralmente, em cada
extremidade livre, encontra-se o sulco uretral, que termina antes
do dpice. Em repouso, o pénis permanece retraido no interior do sa
co prepucial. Quando ereto, &€ exposto através da bolsa cloacal. A bolsa
cloacal & uma cavidade comum aos sistemas digestivo e urogenital do ma
cho, estando a desembocadura anal situada dorsalmente a prepucial.

DISCUSSAO

Ndo observamos o escurecimento da pele escrotal nos ani-
mais recém-capturados ou mantidos em cativeiro, contrario aos acha
dos de BIGGERS (1966), em Didelphis marsupialis, BARNES (1977), em
marsupiais e NOGUEIRA et al. (1977), em Didelphis azarae. Embora
a distribuig8o de pélos na pele escrotal nao tenha sido descrita
em marsupiais, no Philfander oposdum ha maior incidéncia de pélos
na parte inferior, sendo isenta na haste funicular, onde apresenta
uma prega em forma de meia lua nao referida em outros marsupiais.

A pigmentagdo preta da lamina parietal da tlnica vaginal
que, segundo FINKEL (1945), comega a aparecer no gamba norte-ameri
cano a partir dos quinze dias de idade e que segundo ECKSTEIN §
ZUCKERMAN (1956) e BIGGERS (1966) & observada em numerosas fami-
lias de marsupiais, inclusive em Didelphidae, foi observada em to-
dos machos adultos do Philander opossum. Segundo BIGGERS {1966), em
Didelphis marsupiafis ela participa do mecanismo de radiagao do ca
lor, relacionado com a termorregulacao testicular.

Segundo COWPER (1704), os testiculos dos marsupials ocu
pam permanentemente o escroto, dado que foi confirmado por FORDHAM
(1928), no dasiurideo Mymmecobius dasciatus; BIGGERS (1966) e SETCHELL
(1977) em marsupiais; ECKSTEIN § ZUCKERMAN (1956) e BARBOUR (1977)
nos didelfideos; NOGUEIRA et af. (1977) em Dideﬂphib azarae € Ppor
nos no Philander opossum.

A complexa estrutura observada entre o testiculo e o epi
didimo, da qual faz parte o dictulo eferente, e que descrevemos co
mo pediculo testiculo-epididimario, ndo foi descrita como tal, por
FRASER (1919) no Didelphis aundta, CHASE (1939) no Didelphis virgindana
e NOGUEIRA et af. (1977) no Didelphis azarae.

0 epididimo continua-se com o ducto deferente, como acon
tece, em geral, nos mamiferos e nos dasiurideos Mymmecobius fasciatus
(FORDHAM, 1928) e Tadichosurus vufpecula (FRASER, 1919). Difere, po

rém, do M. fasciatus quanto a sua divisdo em cabega, corpo e cau-
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da, que neste animal apresenta apenas cabeca e cauda. Quanto a lo-
bulagdo do epididimo, observada no P. opossum, este aspecto foi tam
bém descrito por ORSI § FERREIRA (1980) em D. azarae.

0 longo funiculo espermdtico apresenta duas caracteristi
cas marcantes: o grande desenvolvimento do misculo cremaster e as
ramificagoes da artéria testicular, observadas ao nivel da parte
média, confirmando a afirmacdo classica de BARNETT § BRAZENOR (1958),
de que o arranjo vascular do funiculo espermatico forma, nos marsu
piais, uma desenvolvida rede admiravel.

Ao contrario do que afirmou FORDHAM (1928), sobre o eno-
velado ducto deferente do M. fasciatus, no P. opossum seu trajeto
€ flexuoso so até alcancar o funiculo espermatico. Entretanto, a
auséncia de ampola foi també&m mencionada por ECKSTEIN § ZUCKERMAN
(1956), PRICE § WILLIAMS-ASHMAN (1961) e BIGGERS (1966) em didelfi
deos e RODGER & HUGHES (1973) e RODGER § WHITE (1973) em diversas
espécies de marsupiais australianos.

Como ja foi descrito nos marsupiais, também n3o ha vesi-
culas seminais no P. opossum. Por outro lado, a prdstata € grande,
do tipo disseminado, em nada diferindo daquela dos didelfideos es-
tudados, apresentando, porém, diferencas quanto as formas descritas
por RODGER' § HUGHES (1973) em prostata de marsupiais australianos.

Em contraste com as consideracgoes de BARBOUR (1977), a
uretra membranosa do P. opossum percorre longo trajeto entre a por
¢ao caudal da prostata e a raiz do pénis. Recebe, na sua porgao cau
dal, os ductos das glandulas bulbo-uretrais, nisto concordando com
o autor citado e ainda com BIGGERS (1966), em didelfideos, porém
discordando de FORDHAM (1928), que afirma ser esta desembocadura ao
nivel do inicio da uretra peniana, em M. fasciatus.

Em relagdao as glandulas bulbo-uretrais, COWPER (1704) ci
tou a presenga de dois pares de glandulas no gamba, no qual foi se
guido por FRASER (1919), em Talchosurus vulpecula. Entretanto, di-
versos autores mencionaram a presenga de trés pares glandulares, co
mo FORDHAM (1928) em M. fasciatus. CHASE (1939) em 7D. virginiana,
ECKSTEIN § ZUCKERMAN (1956) em didelfideos, SETCHELL (1977) em mar
supiais. RODGER § HUGHES (1973), entretanto, em oito espécies de
marsupiais australianos, observaram uma variacao de um a trés pa-
res. No P. opossum foram encontrados tres pares glandulares, sen-
do as glandulas laterais e intermédias maiores, relacionadas dor-
salmente com os miisculos isquiocavernosos e bulbo-esponjosos, e as
mediais, menores, localizadas frequentemente numa depressao medial
das glandulas intermédias, podendo as vezes ser pbservadas em posi
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cdao mais ventral.

Poucas citacgoes foram encontradas na literatura, sobre o
pénis dos marsupiais que apresenta, no P. opossum, acentuada flexu
ra sigmoide ao nivel de seu corpo, aspecto descrito por WOOLLEY &
WEBB (1977) no Antechinus stuartii. A glande € bifida e apresenta
as extremidades completamente separadas, sendo este aspecto geral-
mente observado em didelfideos (FORDHAM, 1928). O sulco uretral se
gue medialmente em cada extremidade livre da glande, terminando ven
tralmente antes do apice.

RESUMO

0 sistema genital masculino do Philfander opossum. apresen
ta-se constituido pelos testiculos e epididimos (envoltos pela pig
mentada lamina parietal de tlnica vaginal), ligados pelos pediculos
testiculo-epididimarios e contidos num penduloso escroto, piloso e
pré-penial. 0 funiculo espermatico possuil um complexo arranjo vas-
cular e desenvolvido musculo cremaster. Os ductos deferentes apre-
sentam tré8s porgdes: epididimaria, funicular e abdominal, esta Ul-
tima nao possuindo ampola e desembecando na porgao cranial da ure-
tra prostatica. A prdstata & disseminada na mucosa uretral e divi-
dida em segmentos cranial, médio e caudal, seguindo-se uma longa
uretra membranosa que recebe, caudalmente, os ductos dos trés pa-
res de glandulas bulbo-uretrais, estas se relacionando com os mis -
culos isquiocavernosos e bulbo-esponjosos. O pénis & desenvolvido
e apresenta acentuada flexura sigmoide ao nivel do corpo, em cuja
curvatura dorsal se inserem os miisculos retratores. A glande € bi-
fida e possui dois sulcos uretrais, que seguem medialmente em cada
extremidade livre, terminando ventro-lateralmente, antes do apice.
0 pénis & parcialmente envolvido pelo preplcic e exposto atraves da

bolsa cloacal.

SUMMARY

The male genital system of the Philfandern opossum presents
a pre-penial and pendulous scrotum containning the testes and epididymides
surrounded by the pigmentar layer of the tunica vaginalis. The spermatic
cord shows a complex vascular arrangement and a well developed
cremaster muscle. The ductus deferens presents epididymary, funicular
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and abdominal portions, without terminal ampulla. The disseminate
prostate shows cranial, middle and caudal segments. The long
membranous urethra receives in its caudal part the ducts of three
pairs of bulbo-urethral glands. The penis is well developed and
presents in its body a prominent sigmoid flexure. The retractor
penis muscles inserts in the dorsal curvature of the flexure. The
bifid glans has two urethral grooves wich run medially and end in
the ventrolateral sides, before the apex.
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Philander opossum. Macho adulto, em decbito lateral.

Vista lateral do escroto. A seta indica a prega caudal, em forma de
meia lua, presente na haste fumicular.

Vista anterior do escroto, com o animal fotografado em declbito dorsal.
Vista antero-lateral do penduloso escroto.

Mostra a compressao da regido perineal expondo o penis e prepucio atra
vés da bolsa cloacal (sustentada pela pinca).

Animal fotografado em dechlto dorsal, mostrando a glande peniana bifi
da envolvida pelo prepicio, e a posicdo pré-penial do escroto.

Lado esquerdo da fotografia: testiculo e epididimo envolvidos pela ti
nica vaginal plgmentada de preto; o folheto parietal da timica vaginal
foi retirado do conjunto contra-lateral. Observam-se, ainda, os longos
funiculos espermaticos.

Testiculo e epididimo. A seta mostra o pediculo testiculo-epidimario.
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Fig. 9 -
Fig. 10 -
Fig. 11 -
Fig. 12 -

Partes componentes do sistema genital masculino do Philander opossum:
T = testiculo; E = epididimo (envolvido pelo folheto parietal da timi
ca vaginal, pigmentado de preto); F = funiculo espermatico; D = ducto
deferente; P = os trés segmentos da prostata; UM = uretra membranosa;
BU = glandulas bulbo-uretrais; CP = corpo peniano; G = glande; B = be
xiga.

Vista dorsal do pénis mostrando o corpo distendido € a glande bifida.
Na raiz observa-se, de cada lado, os musculos isquiocavernosos (1I0)
e bulbo-esponjoso (BE) e, relacionando-se com eles, as glandulas bul-
bo-uretrais laterais (BUL) e intermédias (BUI).. Entre eles, a uretra
membranosa (UM). PP = prepiicio.

Vista dorsal dos misculos da raiz do pénis: isquiocavernosos (IC) e
bulbo-esponjosos (BE) e das glandulas bulbo-uretrais laterais (BUL) e
intermédias (BUI).

Vista ventral dos misculos isquiocavernosos (IC) e bulbo-esponjosos
(BE), salientando as glandulas bulbo-uretrais mediais (BUM) e a ure-
tra membranosa.
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Fig. 13 - Vista lateral do pénis mostrando, na raiz, os musculos isquiocaverno-

Fig. 14

sos (IC), bulbo-esponjosos (BE) e dorsalmente a eles, a glandula bul-
bo—uretral lateral (BUL). Ao nivel do corpo peniano observa—se a fle-
xura 51gm01de (linha tracejada). Na parte posterior da curvatura dor
sal se inserem os musculos retratores do penis (RP). As setas indicam
a cavidade prepucial. P = preplcio.

- Vista dorsal do pénis dissecado, onde se cbservam a raiz com os mUscu

los isquiocavernosos (IC), bulbo-esponjosos (BE) e as glandulas bul-
bo-uretrais laterais (BUL), intermedias (BI) e mediais (BM), e o cor-
po peniano distendido.
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