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Abstract

Spatial and temporal distribution of Chironomidae larvae (Insecta: Diptera) in therithral section of the
Cascatinha river, Nova Friburgo, Rio de Janeiro, Brazil. A study on the structure and distribution of
Chironomidae fauna was carried out in a third order section of the Cascatinha River, Nova Friburgo, Rio de
Janeiro, Brazil. The samples were taken out from four substrate types: litter from riffles, litter from pools, and
sand and rock in erosional areas. A total of 4,973 larvae were collected, among which, those of Chironominae
were the most abundant and diverse. The most abundant taxa were: Rheotanytarsus in the litter from riffles,
Polypedilum in the litter from pools, Cryptochironomus in sand, and Cricotopus in rocks. The functional
feeding groups predominant during the dry and rainy seasons were filtering-collectors and scrapers,
respectively. In relation to substrate, the filtering-collectors were the most abundant in litter from riffles and
rock, the gathering-collectors in litter from pools and the predators in sand. The shredders showed a low
relative contribution in this study. The current flow, the nature of substrate and the food availability showed

great influence on the distribution and structure of the chironomid community in the ecosystem.
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Introdugéo

Diversos estudos tiveram 0 objetivo de determinar os
fatores que influenciam a estruturagé@o das comunidades de
macroinvertebrados aquaticos em riachos. Alguns fatores
apontados como importantes para tais comunidades sdo: a
dindmica da correnteza (Rabeni & Minshall, 1977; Dudgeon,
1993), o substrato (Reice, 1980; Rae, 1985; Rossaro, 1991;
Schmid,1992), os disturbios de origem hidroldgica (Resh et al.,
1988; Death & Winterbourn, 1995; Palmer et al., 1996;
Matthaei et al., 2000;), a entrada de material al6ctone
(Cummins & Klug, 1979), a temperatura (Vannote & Sweeney,
1980), e as interagdes bioldgicas (Kohler, 1992; Baker & Ball,
1995). Segundo Cummins & Lauff (1969), a distribuicéo
espacial dos insetos aquaticos parece obedecer a quatro
categorias de maior influéncia ambiental: a velocidade da
corrente, parametros fisico-quimicos, tamanho da particula de
substrato e a disponibilidade de alimento, estando as duas
primeiras influenciando a macrodistribui¢do desses organismos
e as duas Ultimas, a microdistribuicao.

Estudos acerca da ecologia das larvas de Chironomidae sdo
de grande importancia, sobretudo devido a promissora
utilizac@o desses organismos como indicadores da qualidade
ambiental dos ecossistemas aquéticos (Kawai et al., 1989).
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Assim, através do estudo desse grupo seria possivel auxiliar a
implementacdo de acdes de preservagdo e monitoragdo dos
ambientes naturais.

Este trabalho teve como objetivo verificar a distribuicéo
espacial e temporal das larvas de Chironomidae presentes em
um trecho de 32 ordem da seg¢éo ritral do Rio Cascatinha, onde
se buscou determinar os principais fatores ambientais com
possivel influencia na estruturagéo da comunidade.

Materiais e métodos
Area de estudo

O Rio Cascatinha esta situado na Regido Serrana do Estado
do Rio de Janeiro, a montante da cidade de Nova Friburgo e a
aproximadamente 1.020 m de altitude. A &rea estudada
representa um trecho de 32 ordem localizado na se¢éo ritral do
Cascatinha. Esse trecho apresentou aguas claras com boa
oxigenacao, levemente &cidas (Tab.1) e com pequeno aporte de
esgoto doméstico. Seu leito possui aproximadamente 3,0 m de
largura e 0,30 m de profundidade, sendo constituido basica-
mente por pedras, seixos e areia grossa. Folhico oriundo
principalmente de material al4ctone esta presente em éreas de
depdsito ou retido em areas de correnteza. A cobertura vegetal
da regido era, originalmente, a Mata Atlantica, atualmente,
encontra-se em grande parte substituida por plantacdes de
eucalipto, areas de pastagens e moradias. A redugdo da
vegetagdo marginal permite a incidéncia de luz direta no leito
dorio.
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Tabela 1 - Varidveis ambientais na se¢&o ritral do rio Cascatinha, Nova Friburgo, Rio de Janeiro.

Temperatura pH Oxigénio Condutividade Nitrito Ambnia Precipitacéo

da agua (°C) dissolvido (mg/L)  €létrica (uS/cm)  (umol/dm®)  (umol/dm?3) * (mm)
Outono 18,0 4,6 4,89 18,2 >0,5 2,0 148
Inverno 16,5 5,5 8,30 37,6 >0,5 2,0 35
Primavera 19,0 57 571 36,7 > 0,5 2,0 110
Verdo 19,5 4,7 6,6 17,1 >0,5 2,0 249

* Os valores de precipitagdo pluviométrica séo representados por um valor médio entre o més de coleta e 0 més anterior.

Foram coletados quatro tipos de substratos: folhico em
remanso, folhico retido em areas de correnteza, areia e pedras.
Foi utilizado um amostrador do tipo Surber (25x25 cm?de area
e malha de 330 um). As coletas foram realizadas em abril, julho
e outubro de 1991 e fevereiro de 1992, representativas do
outono, inverno, primavera e verdo, respectivamente. Foram
coletadas trés amostras de cada substrato, por estaggo.

Durante as coletas foram medidas algumas variaveis fisicas
e fisico-quimicas da agua: temperatura, pH, condutividade
elétrica, oxigénio dissolvido, nitrito e aménia. Dados
pluviométricos foram obtidos através da estacdo de
Galdinopoalis, localizada na cidade de Nova Friburgo (RJ).

O materia coletado foi triado com auxilio de um micros-
cépio estereoscopico. As larvas de Chironomidae foram
fervidas em solugéo de KOH a 10% e posteriormente desidrata-
das em concentragdes crescentes de &lcool etilico (80%, 90% e
100%), permanecendo imersas durante quinze minutos em cada
concentracdo. Apds este processo, as larvas foram montadas em
|aminas permanentes para microscopia optica tendo Euparal
como meio de montagem. A identificag8o foi feita com o
auxilio de bibliografia (Epler, 1995; Trivinho-Strixino &
Strixino, 1995).

As larvas de Chironomidae foram agrupadas nas seguin-
tes categorias troficas funcionais: predadoras, coletoras-filtra-
doras, coletoras-catadoras, cortadoras e raspadoras (Berg, 1995;
Coffman & Ferrington, 1996). Foram usadas informagdes
acerca da alimentacdo de larvas de Chironomidae na mesma
regido do estudo (Nessimian & Sanseverino, 1998; Sanseve-
rino, 1998; Nessimian et al., 1999; Henriques-Oliveira, 2001).

A assembléia de Chironomidae foi analisada através de
uma analise de agrupamento (UPGMA) (Sneath & Sokal,
1973), baseada no indice de similaridade de Morisita-Horn, e
uma andlise de correspondéncia (Ludwig & Reynolds, 1988).
De acordo com a ocorréncia das larvas de Chironomidae em
cada amostra, quando possivel, foi verificado o seu habitat
preferencial em relacdo a dindmica da correnteza, area de
eroséo ou deposito e ao tipo de substrato.

Resultados e discussao

Variaveis ambientais

A maior temperatura da agua foi observada no verao
(19,5°C) e a menor no inverno (16,5°C). Com relagao a

condutividade elétrica, o maior valor foi obtido no inverno
(37,6 uS/cm) e o menor no verdo (17,1 uS/cm). O outono
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apresentou o menor valor de pH (4,6) e a primavera o mais alto
(5,7). O oxigénio dissolvido apresentou maior valor no inverno
(8,3 mg O,/L) e menor no outono (4,9 mg O,/L). O fato do
verdo ter apresentado o segundo maior valor, 6,6 mg O,/L, pode
estar relacionado com a maior correnteza e turbuléncia da agua,
0 gue provocaria uma maior oxigenagdo. Os valores de nitrito
(>0,5 pumol/dm3) e aménia (2,0 umol/dm®) mantiveram-se
estaveis ao longo das estagdes do ano. O verdo foi a estagéo de
maior precipitagdo, média de 249 mm por més, e o inverno
apresentou a menor precipitacdo, média de 35 mm (Tab. 1).

A fauna de Chironomidae

Foi coletado um total de 4.973 larvas de Chironomidae
distribuidas pelas subfamilias Chironominae, Orthocladiinae e
Tanypodinae (Tab. 2). A subfamilia Chironominae foi a mais
abundante (3.322 larvas) e diversa (21 géneros). Com excegao
do folhico depositado, houve nos demais substratos uma
diminuicdo no ndmero de larvas de Chironomidae durante a
estacéo chuvosa. Trabalhos anteriores apontaram diferenca
entre a abundancia da fauna de riachos nos periodos seco e
chuvoso, com grande redugdo da fauna no periodo chuvoso
(Arunachalam et al., 1991; Kikuchi & Uieda, 1998; Henriques-
Oliveira et a., 1999; Baptista et al., 2001). Segundo Flecker &
Feifarek (1994), distirbios provocados por enchentes poderiam
ser fontes significativas de mortalidade de invertebrados. A
diminuicdo do numero de larvas de Chironomidae entre os
periodos seco e chuvoso foi mais acentuada no substrato
formado por areia, principalmente no veréo, onde apenas cinco
larvas foram coligidas. Essa reducé@o na quantidade de larvas
mostra que a fauna de Chironomidae presente neste substrato
foi bastante afetada pelas fortes chuvas ocorridas na estagéo.
Palmer et al. (1996) verificaram em seus estudos em um rio de
fundo arenoso que copépodos e larvas de Chironomidae
associados a madeira submersa demonstraram ser mais resis-
tentes as fortes chuvas do que a fauna que habitava o canal
arenoso central, apontando uma maior susceptibilidade da
fauna de areia aos efeitos do aumento da correnteza.

Diferentemente do observado no substrato de areia, no
substrato de pedra ndo houve queda acentuada no nimero de
larvas de Chironomidae durante a estacdo chuvosa. Isto talvez
possa ser explicado pela utilizagdo das pedras fixas e estaveis
(que ndo se deslocam com o aumento da correnteza) como
refugio pela fauna aguética durante as fortes chuvas e conse-
glente aumento da velocidade da correnteza. Matthaei et al.
(2000), estudando um riacho na Nova Zelandia, observaram
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Tabela 2 - Variagdo temporal e espacial das larvas de Chironomidae na se¢&o ritral do Rio Cascatinha, Nova Friburgo, Rio de Janeiro, de acordo cm o substrato.

Folhico Correnteza Folhico de Fundo Areia Pedra

Taxons N° %

(@] | P \Y (@] | P \Y (@] | P \Y (@] | P V
Tanypodinae 296 5,95 + + + + + ++ + + + ++ ++ 0 0 ++ + +
Chironominae
Beardius 73 1,45 0 0 + 0 + + + + 0 + 0 0 0 + + 0
Caladomyia 156 3,13 + + + + + 0 0 + + + + 0 0 + 0O O
Chironomus 5 0,1 0 0 0 + 0 + + 0 0 0 0 0 0 0 0O O
Cryptochironomus 150 3,01 0 + 0 0 + + + 0 +++ + " 0 + 0 O
Endotribelos 14 0,28 0 0 0 0 0 + + + 0 0 0 0 0 0 0O O
Fissimentum 1 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0O O
Goeldichironomus 1 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0O O
Complexo Harnischia 3 0,06 0 0 0 0 0 0 + 0 + 0 0 0 0 0 0 O
Lauterborniella 20 0,4 0 0 + 0 0 + + + 0 0 0 0 0 0 0O O
Oukuriella 7 0,14 0 0 0 0 0 + 0 + 0 0 0 0 0 0 0O O
Phaenopsectra 83 1,65 + 0 + + + ++ + + 0 0 0 0 0 0 0 O
Polypedilum 925 18,6 + + ++ + : : h h ++ + + ++ +
Polypedilum (Asheum) 1 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +++ 0 0 0O O
Pseudochironomus 304 6,11 + + + 0 + +++ + + + + 0 + + o +
Rheotanytarsus 1359 27,3 " ) ++ + + 0 + 0 + 0 + 0 h + ++ o+t
Sempellinella 8 0,16 0 0 0 0 + 0 + 0 0 0 + 0 0 + + 0
Stenochironomus 37 0,74 + + 0 0 0 0 + + 0 0 0 0 0 0 0 O
Tanytarsus 90 1,8 + + + 0 + + + + + + + 0 0 ++ + o+
aff. Tribelos 69 1,38 + 0 + 0 ++ + + + + 0 0 0 + 0 0O O
Xestochironomus 1 0,02 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O
Chironomini tipo 1 15 0,3 0 + 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 O
Orthocladiinae
aff. Antillocladius 1 0,02 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O
Cardiocladius 7 0,14 + + 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 O
Corynoneura 296 5,95 + + ++ + + + + + + + 0 + + 0 ++
Cricotopus 218 4,38 0 + + ++ + + + + + + + 0 0 ++ -
Lopescladius 39 0,78 0 0 0 0 0 0 0 0 + ++ + 0 0 + 0O O
Mesosmittia 9 0,18 + 0 + 0 0 0 0 + 0 + 0 0 0 0 0 O
Metriocnemus 3 0,06 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +
Nanocladius 107 2,15 + + + 0 + + + + 0 0 + 0 0 + + 0
Parametriocnemus 242 4,86 + + +++ + 0 0 0 + + 0 0 0 + + +  +
cf. Paraphaenocladius 3 0,06 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Thienemanniella 430 8,6 ++ ++ + +++ 0 + 0 0 0 + 0 0 +++ + 0 ++

Obs: NUmero total de larvas coletadas (N9); porcentagem total de larvas (%); outono (O); inverno (I); primavera (P); verdo (V); Fregliéncia: auséncia (0); menos de
10% (+); de 10 a 20% (++); de 20 a 30% (+++); acima de 30% (" ).
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que a densidade das larvas de Chironomidae em pedras fixas e
estaveis foi maior depois do distirbio provocado pelas chuvas
do que antes desse, enquanto que em pedras instaveis a
densidade decrescia ap6s as chuvas. Segundo Lenat et al.
(1981), em é&reas rochosas, a comunidade bent6nica é mais
estavel, sendo controlada pelas interagdes bioldgicas entre os
organismos (predagéo, competicao, etc.), ao contrério das éreas
arenosas onde é fisicamente controlada, mostrando que a fauna
presente na areia esta mais suscetivel as variagbes ambientais
do que a fauna presente no substrato pedra.

Nessimian & Sanseverino (1998) verificaram que o regime
das chuvas exerce influéncia direta na deposi¢éo e retencéo do
material vegetal oriundo da vegetacdo marginal. A influéncia
das chuvas sobre a fauna aquética, através da alteracéo da
velocidade da correnteza, pode se dar por agdo direta, remo-
vendo os organismos e pondo-os em deriva forgada pela
lavagem do substrato, ou por agdo indireta, alterando o habitat
onde 0 organismo vive, no caso, 0 proprio substrato. Essa
alteracdo pode abranger tanto a quantidade como a qualidade
do substrato. Por exemplo, os aglomerados de folhico podem
apresentar material com diferentes niveis de fragmentacdo de
acordo com a velocidade da correnteza.

Apenas o0 género Polypedilum esteve presente em todas as
amostras, aparecendo em todos os substratos nas quatro
estacdes do ano. Segundo Coffman & Ferrington (1996), o fato
desse género apresentar dieta flexivel (generalista) pode
contribuir para que habite diferentes substratos.

Os géneros Xestochironomus, aff. Antillocladius e cf.
Paraphaenocladius foram encontrados exclusivamente no
folhico retido em é&reas de correnteza. Rheotanytarsus foi o
téxon mais abundante na estagdo seca (outono e inverno). Este
género é encontrado principalmente no substrato rochoso em
areas de erosao (Coffman & Ferrington, 1996). Segundo
Henriques-Oliveira et al. (1999), a menor quantidade de chuvas
no outono e inverno parece favorecer a dominancia de
Rheotanytarsus, que pode nado resistir a maior correnteza na
época das chuvas, possibilitando que outros géneros sejam
dominantes nesse periodo. Corroborando com agueles autores,
na estacdo chuvosa Rheotanytarsus nédo foi o taxon mais
abundante, na primavera e verdo Parametriocnemus e
Corynoneura foram, respectivamente, os taxons mais abun-
dantes. Corynoneura, Caladomyia e Rheotanytarsus foram
encontrados habitando preferencialmente o folhico retido em
areas de correnteza. Os Tanypodinae tiveram sua menor
participacdo relativa nesse substrato, enquanto a maior partici-
pacdo relativa do grupo foi no substrato formado por areia

Os géneros Fissimentum, Goeldichironomus e Polypedilum
(Asheum), foram encontrados exclusivamente no substrato
areia. Cryptochironomus foi o género mais abundante nas
amostras de outono, inverno e verdo. Na primavera,
Polypedilum foi o taxon mais abundante. Cryptochironomus e
Lopescladius foram encontrados habitando preferencialmente
esse substrato. Segundo Sanseverino & Nessimian (2001),
ambos habitam preferencialmente a areia. As larvas de
Lopescladius sdo coletoras-filtradoras em areas deposicionais
(UFPOM<50mm), alimentando-se de material em suspensdo na
agua (Nessimian & Sanseverino, 1998; Sanseverino &
Nessimian, 1998). Por outro lado, as larvas de
Cryptochironomus sdo predadoras que buscam suas presas na
coluna d’'agua (Coffman & Ferrington, 1996). Geral mente,
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larvas que habitam a areia obtém o recurso aimentar na coluna
d’ agua, devido ao fato da areia ser pobre em matéria organica,
oferecendo portanto escassos recursos alimentares (Sanseverino
et al., 1998).

Os géneros Endotribelos e Oukuriella foram encon-
trados habitando exclusivamente o substrato folhi¢o depo-
sitado no fundo do rio. Sanseverino & Nessimian (1998),
estudando habitats das larvas de Chironomidae no Rio
Paquequer, também localizado na Regido Serrana do Estado
do Rio de Janeiro, observaram esses géneros habitando
exclusivamente depdsitos de folhico. Ambos sdo caracte-
risticos de ambientes I6ticos, porém o género Oukuriella
pode também ser encontrado habitando ambientes |énticos
(Sanseverino & Nessimian, 2001). Beardius, Lauter-
borniella, Phaenopsectra, Pseudochironomus e aff. Tribelos
foram encontrados habitando preferencialmente depésitos de
folhico.

Nenhum taxon ocorreu exclusivamente no substrato
pedra. Neste substrato, Cricotopus foi o taxon mais abun-
dante na estagdo chuvosa, Rheotanytarsus e os Tanypodinae
foram os taxons mais abundantes no outono e inverno,
respectivamente.

Alguns taxons ndo mostraram preferéncia por um substrato
especifico, porém mostraram-se caracteristicos de areas de
erosdo ou de deposicdo, respectivamente com maior e menor
correnteza. Cardiocladius, Metriocnemus, Parametriochemus e
Thienemanniella ocorreram preferencialmente em areas de
erosdo, enquanto os Tanypodinae, complexo Harnischia e
Polypedilum foram encontrados principalmente em &reas de
deposicéo.

Os géneros aff. Antillocladius, cf. Paraphaenocladius,
Fissimentum, Goeldichironomus, Polypedilum (Asheum) e
Xestochironomus, ocorreram somente em um tipo de substrato,
porém, devido ao pequeno nimero de larvas coletadas, ndo se
pbde verificar qualquer tendéncia. Segundo Sanseverino &
Nessimian (2001), Fissimentum habita preferencialmente o
substrato areia, sendo encontrado em ambientes |6ticos e
Iénticos; cf. Paraphaenocladius habita preferencialmente areia
em ambientes |6ticos; Goeldichironomus, folhigo depositado ou
macréfitas aquéticas em ambientes |énticos; Xestochironomus,
cujas larvas sdo minadoras, folhico depositado em ambientes
I6ticos, e aff. Antillocladius, pedras em zonas de correnteza.
Gongalves (1999) observou a presenca do género Polypedilum
(Asheum) em detritos de macroéfitas aquaticas em uma lagoa
costeira do Estado do Rio de Janeiro.

Apesar do trecho estudado apresentar reduzida vegetacéo
original e algum aporte de esgotos domésticos, estdo presentes
dois géneros que aparentam ser sensiveis a essas alteraces,
Oukuriella e aff. Antillocladius, que s6 haviam sido registrados
para éreas florestadas ndo impactadas (Nessimian et al., 2003).
Porém, Henriques-Oliveira et al. (1999), comparando a fauna
de substrato rochoso do Rio Cascatinha e do Rio Pagquequer
(sendo este ultimo preservado), observaram a presenca de
géneros considerados intolerantes a impactos ambientais como
Rheocricotopus e Paratendipes somente no Rio Paquequer, nédo
sendo estes encontrados no Rio Cascatinha. Segundo aqueles
autores, a presencga de cobertura vegetal em torno dos rios
favorece uma maior estabilidade em termos de vazao, o
estabelecimento de mecanismos de retengdo no canal e,
consequientemente, maior estabilidade da fauna, tempo de
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Figura 1 - Importancia relativa das categorias tréficas funcionais em cada estacdo do ano (A) e em cada tipo de substrato (B) no trecho de 32
ordem do Rio Cascatinha, Nova Friburgo, RJ. O — outono; | — inverno; P — primavera; V — veréo; C — folhico retido em areas de cor-

renteza; F — folhico depositado; A — areia; P - pedra.

permanéncia e mistura dos substratos. Trayler & Davis (1998),
estudando a fauna de invertebrados presente no substrato areia
em riachos com diferentes estados de preservagdo no sudoeste
australiano, verificaram uma maior riqueza taxondmica em
riachos ndo perturbados, quando comparados com riachos
localizados em &reas desmatadas. Aqueles autores observaram a
dominancia das larvas de Chironomidae nos riachos impacta-
dos, chegando a 45% da densidade total de invertebrados
presentes na areia, enquanto, nos riachos ndo impactados, este
grupo representou apenas 11% da densidade total de
organismos bentonicos.

No Brasil, estudos recentes tém demonstrado que a fauna
de Chironomidae apresenta maior riqueza taxonémica em areas
florestadas do que em é&reas impactadas, onde a vegetacéo
marginal foi removida (Serrano et al., 1998; Henriques-Oliveira
et a., 1999; Roque, 2000). Alguns autores apontam uma maior
abundancia e biomassa de invertebrados em extensfes de
riachos sem vegetacdo ciliar. 1sso seria devido ao aumento da
disponibilidade de alimento proporcionado por maiores niveis
de producéo primaria autoctone, em fungéo da maior incidéncia
luminosa (Wallace et al., 1988; Kikuchi & Uieda, 1998).
Porém, a auséncia de taxons considerados sensiveis a pertur-
bag6es em corpos d’agua impactados mostra que, apesar de
haver aumento da biomassa dos organismos aquéticos, ocorre a
diminuicdo da riqueza, provocada pelo desaparecimento dos
organismos mais sensiveis.

Por supostamente refletirem adaptacGes as caracteristicas
ambientais mais marcantes e/ou estresses dos habitats, caracte-
risticas bioldgicas e ecoldgicas das espécies podem fornecer
uma imagem dos mecanismos estruturadores das comunidades
(Usseglio-Polatera et al., 2000). Assim, a categorizacao
funcional tréfica é Util no estudo dos fatores ambientais que
influenciam a estruturagéo das assembléias de Chironomidae. A
participacao relativa de cada categoria trofica funcional
apresentou variagoes, tanto em fungdo do substrato, quanto em
funcéo da estacdo do ano (Fig.1). Nas éreas de correnteza, a
categoria dos coletores-filtradores foi a mais abundante,
representando 73,6% das larvas coletadas no folhico retido em
areas de correnteza e 44,0% nas pedras. Por outro lado, nas

areas de remanso essa categoria foi menos abundante, represen-
tando 12,0% e 2,2% no folhico depositado e no substrato de
areia, respectivamente. No folhico depositado, a maior partici-
pacéo foi dos coletores-catadores (53,3%), seguidos dos
raspadores (30,8%). Na areia, os predadores foram os mais
abundantes (43%), principalmente, devido a abundancia de
larvas de Cryptochironomus e Tanypodinae. A categoria dos
cortadores teve pouca contribuicdo no estudo, apresentando
pequena participagéo relativa, tanto entre os substratos, como
nas estagdes do ano (< 5% do total de larvas). Suas maiores
contribuicdes foram no folhico retido em éreas de correnteza e
depositado. Essa baixa contribui¢do de individuos cortadores
na area estudada pode ser decorrente da ordem do trecho
estudado (3? ordem) e dela apresentar maior abertura do dossel,
como postulado no Conceito do Continuo Fluvial de Vannote et
al. (1980). Segundo ele, hd mudancas na proporgédo das
categorias tréficas em funcdo do aumento da ordem do rio ou
em consequéncia da redugédo da vegetagdo marginal, que pode
favorecer as demais categorias em detrimento dos cortadores
gue disporiam de menos recurso alimentar.

Com relagéo as estagdes do ano, foi observada uma nitida
diminuicdo da participacdo relativa dos coletores-filtradores na
estacdo chuvosa, provavelmente como reflexo da maior
velocidade da correnteza nesse periodo. Na estagdo seca, essa
foi a categoria de maior participacdo. Na primavera, 0s
coletores-catadores foram 0s mais representativos, enquanto no
verdo os raspadores apresentaram a maior importancia (64,5%).
Os predadores tiveram sua menor participacdo no verdo; nas
demais estacdes a categoria correspondeu a aproximadamente
10%.

Segundo Berg (1995), a maioria dos Chironomidae n&o
esta restrita a um Unico modo de alimentagcdo. Nessimian &
Sanseverino (1998) verificaram que a composicéo do conteddo
estomacal das larvas de Chironomidae mudou de acordo com o
biétopo, refletindo o tipo de substrato. Também foram observa-
das diferencas entre amostras do mesmo biétopo em diferentes
estagBes do ano, como resposta a qualidade do substrato
disponivel. Embora algumas espécies sejam mais ou menos
restritas a uma dada categoria alimentar, vérios taxons apresen-

123



Amorim et al.

tam algum grau de flexibilidade (Nessimian & Sanseverino,
1998; Nessimian et al., 1999; Sanseverino, 1999; Henriques-
Oliveira, 2001). Tais estudos tém mostrado que a maioria das
larvas de Chironomidae sdo oportunistas, alimentando-se do
recurso disponivel, ndo apresentando seletividade em relagéo
ao tipo de alimento.

Areas de correnteza e remanso apresentaram estruturas e
composicoes distintas quanto as larvas de Chironomidae. A
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Figura 2 - Andlise de agrupamento (UPGMA), baseada no indice de
similaridade de Morisita-Horn, entre as amostras dos qua-
tro substratos nas quatro estages do ano. Outono (O); in-
verno (1); primavera (P); verdo (V); folhico de correnteza
(C); folhico de fundo (F); areia (A); pedra (P).

primeira separacdo na analise de agrupamento (Fig. 2),
distingue as amostras de remanso e de correnteza, com excegéo
da amostra de inverno da pedra, a qual agrupou-se as amostras
de remanso. No grupo formado pelas amostras de correnteza, a
maior similaridade foi observada entre as amostras de folhico
retido. Por outro lado, no grupo das amostras de remanso,
ocorreu maior agrupamento das amostras de folhigo depositado.
A amostra do substrato pedra do inverno ficou agrupada com as
amostras de areia. Provavelmente, isso ocorreu devido a
presenca de géneros caracteristicos do substrato areia, como
Cryptochironomus e Lopescladius, além de Tanytarsus, caracte-
ristico de folhico depositado (Sanseverino & Nessimian, 2001)
e freqlientemente encontrado habitando a areia. A presenca
desses taxons pode ter sido ocasionada pela menor correnteza
durante o inverno, o que possibilitou que grupos caracteristicos
de menor correnteza ocorressem no substrato pedra. Outra
possivel explicagdo seria a contaminagéo das amostras de pedra
com areia. Rios onde a vegetagdo marginal original foi
removida apresentam maior entrada de areia em seu leito,
quando comparados com rios ndo impactados, provocando o
seu assoreamento. Segundo Kikuchi (1996) o desmatamento de
areas adjacentes a rios pode causar redugdo da velocidade da
correnteza, pelo assoreamento do leito, 0 aumento da intensi-
dade luminosa e da temperatura. Trayler & Davis (1998)
observaram que em rios em areas desmatadas, a entrada de
sedimento fino em seu leito preenche os espagos intersticiais,
reduzindo o fluxo, a quantidade de oxigénio e a diversidade de
habitats na areia.

Na analise de correspondéncia (Fig. 3) o eixo 1 foi
responsavel por 29,72% da variagdo, seguido do eixo 2 com
18,93%. Em relagéo aos substratos, as maiores contribuigdes
foram do folhico retido em é&rea de correnteza no inverno e
folhico depositado na primavera para o eixo 1 e areia no outono
e inverno para o eixo 2. Na fauna, as maiores contribuicfes
foram dos géneros Rheotanytarsus e Polypedilum para o eixo 1
e Cryptochironomus e Lopescladius para o eixo 2.
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Figura 3 - Andlise de Correspondéncia (eixos 1 e 2). A — substratos e estagdes do ano: O — outono; | — inverno; P — primavera; V — veréo;.C -

folhigo de correnteza; F - folhigo de fundo; A - areia; P - pedra. B — Chironomidae: Tp: Tanypodinae; Be: Beardius, Ch: Chironomus,
Cp: Cryptochironomus; En: Endotribelos; Fs: Fissimentum; Go: Goeldichironomus, Ha: Complexo Harnischia; La: Lauterborniella;
Ni: Caladomyia; Ou: Oukuriella; Ph: Phaenopsectra; Po: Polypedilum; Po2: Polypedilum (Asheum); Ps: Pseudochironomus; Rh:
Rheotanytarsus; Sl: Stempellinella; St: Stenochironomus; Tt: Tanytarsus; Tr: aff. Tribelos; Xe: Xestochironomus; C1: Chironomini
tipo 1; At: aff. Antillocladius; Ca: Cardiocladius; Co: Corynoneura; Cr: Cricotopus; Lo: Lopescladius, Ms: Mesosmittia; Mt:
Metriocnemus; Na: Nanocladius; Pm: Parametriocnemus; Pp: cf. Paraphaenocladius; Th: Thienemanniella.
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O eixo 1 foi interpretado como um gradiente de correnteza,
onde observou-se a formagéo de dois grupos distintos e rela-
cionados com a maior ou menor correnteza, como na andlise de
agrupamento, mostrando que a presenca de areas de erosdo ou
de deposicdo determina uma diferente composicéo taxonémica
na comunidade de Chironomidae. No lado positivo do eixo
estdo os géneros caracteristicos de areas de maior correnteza
como Rheotanytarsus, Thienemanniella, Cardiocladius e
Parametriocnemus. No lado negativo do eixo estéo os géneros
relacionados com as areas de remanso, como Polypedilum,
Pseudochironomus, Cryptochironomus e Oukuriella.

O segundo fator (eixo 2) esta relacionado a natureza do
substrato e conseqlilentemente ao recurso alimentar para a
fauna. Observou-se a separagdo das amostras de areia, positiva-
mente, e folhigo depositado, negativamente. A amostra de areia
de primavera posicionou-se préximo de zero. Provavelmente,
ocorreu a contaminagdo dessa amostra por géneros caracte-
risticos de outros substratos, como Rheotanytarsus (pedra e
folhico retido em &reas de correnteza) e Nanocladius (folhigo
depositado). Possivelmente, esses foram carreados devido ao
aumento da correnteza com as chuvas da primavera. As
amostras de pedra e de folhigo retido em é&reas de correnteza
ficaram posicionadas préximo ao zero. No lado positivo do
eixo ficaram os géneros Cryptochironomus, Lopescladius,
Polypedilum (Asheum), Goeldichironomus e Complexo
Harnischia. No lado negativo do eixo, agruparam-se 0s géneros
Endotribelos, Oukuriella, Lauterborniella, Beardius,
Polypedilum, Pseudochironomus, aff. Tribelos, Nanocladius e
Chironomus. Na areia, sdo encontradas larvas que geralmente
alimentam-se na coluna d’ &gua, em funcéo da pouca quantidade
de matéria organica presente no substrato, como discutido,
anteriormente. Por outro lado, sobretudo no folhico depositado
existe uma maior oferta de alimento para a fauna, devido a
grande quantidade de matéria organica presente. Apesar de
ambos substratos serem de areas de remanso, em razdo dessa
diferenca na qualidade e na quantidade de recurso alimentar,
observam-se diferengas significativas na fauna de Chirono-
midae.

A partir dos resultados obtidos, pode-se inferir que as
assembléias de Chironomidae se estruturaram principal mente
em funcdo da correnteza. A natureza do substrato e a disponibi-
lidade de recursos alimentares também apresentaram grande
influéncia na distribuicdo das larvas. Esses resultados vém
corroborar trabalhos anteriores que apontaram a dindmica da
correnteza e natureza do substratos como fatores importantes na
distribuicdo dos Chironomidae (Sanseverino & Nessimian,
1998; Sanseverino et al., 1998).
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