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Abstract

Seasonal and spatial distribution of an anuran assemblage (Amphibia) in a man-altered area in Rio
Acima — Minas Gerais state, Brazil. Habitat modification has been pointed as one of the main causes of
population decline and extinction of several species. Studies on communities in disturbed areas are very
important for they provide data about the new organization of assemblages, imposed by the intense
modification of habitats. An amphibian assemblage (Anura) was studied in an urban area under strong human
pressure, 35 km southeast of Belo Horizonte (Minas Gerais state). Data collection was performed between
March/2002 and March/2003, totaling 22 nights of observations. Fourteen species from three families were
detected: Bufonidae (1), Leptodactylidae (5) and Hylidae (8). Most species, as well as the largest number of
individuals, were recorded during the warm wet months of the year. Habitat use was quite restricted among
species, unlike use of substrates. High substrate overlap was observed among hylids, which, besides sharing
many types of substrate, occupied the same heights of the vegetation. The largest number of species was
recorded on the vegetation at the margins of ponds, considered as the most important substrate for local
anurans. Reproductive evidence was recorded for four species. The beginning of the reproductive period of
Physalaemus cuvieri and Hyla faber was associated with the beginning of the rainy season, while Bufo
crucifer and Scinax longilineus reproduced mostly during the dry months. The variety of habitats occupied
and the local species richness, compared to other studies in the region, suggest that the study area, although

greatly modified, may be of importance as an ecological corridor.
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Introducéo

Analises sobre comunidades de anfibios nos trépicos, em
geral, sdo lamentavelmente incipientes, sendo o baixo numero de
estudos incompativel com a alta diversidade desses organismos
encontrada nessas regiGes (Duellman & Trueb, 1985). Tais
estudos sdo importantes ndo sé pela grande diversidade
encontrada nos tropicos mas, também, pela intensa descaracte-
rizacdo que a regido vem sofrendo (Heyer et al., 1988; Myers et
al., 2000). Estudos sobre comunidades de anfibios no Brasil
abordando aspectos da distribui¢do sazonal, periodo reprodutivo
e estrutura de comunidades, séo bastante recentes, tendo seu
inicio por volta do final da década de 1980. A partir dai, alguns
trabalhos tém sido publicados sobre o tema, principalmente na
regido sudeste (e.g. Cardoso et al., 1989; Heyer et al., 1990;
Rossa-Feres & Jim, 1994; Giaretta et al., 1997; Pombal Jr.,
1997; Eterovick & Sazima, 2000; Bertoluci & Rodrigues,
2002a,b; Toledo et al., 2003).

Em diversos grupos de vertebrados, foi demonstrado que a
coexisténcia interespecifica é facilitada por divergéncias
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ecoldégicas como, por exemplo, interagdes comportamentais
diferenciadas, envolvendo peculiaridades na organizacdo social e
na distribui¢do espacial e temporal nas comunidades (Cardoso et
al., 1989; Mac Nally, 1979; Toft, 1985). Estas divergéncias
também constituem importantes mecanismos de isolamento
reprodutivo, entre os quais, segundo Hdodl (1977) e Wells
(1977), a vocalizagdo € o mais eficiente deles. Salthe & Mecham
(1974) ressaltam que a época de canto em anuros pode ser maior
que a estacdo reprodutiva. Muitos processos estdo envolvidos
com a atividade de vocalizagdo em anuros. Interacdes agressivas
entre machos podem revelar um grande repertério de tipos de
vocalizacdo, desde sinais de alerta a emissdes acUsticas de
agonia quando ocorrem disputas fisicas diretas pela defesa do
sitio de vocalizagdo (Abrunhosa & Wogel, 2004).

Wells (1977) reconhece dois tipos de padrdes reprodutivos
em anuros: reproducdo prolongada e explosiva. Provavelmente,
ainda de acordo com esse autor, o padrdo prolongado seja 0 mais
comum, sendo o explosivo caracteristico de espécies que se
reproduzem em corpos d’agua temporarios e que ficam ativas
durante poucos dias em aglomerados de individuos.

Por estarem quase sempre associados ao meio aquatico, 0s
anfibios apresentam forte sensibilidade a alteracfes na qualidade
da agua (Gascon, 1991; Duellman & Trueb, 1994; Joly &
Morand, 1994; Hecnar & M’Closkey, 1996). Grande parte das
espécies também se relaciona fortemente com a vegetagdo
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proxima aos corpos d’agua, sendo extremamente suscetivel a
quaisquer alteragdes que a estrutura deste tipo de vegetacdo
venha a sofrer, o que pode representar a destrui¢do de substratos
especificos (Parris, 2004; Renken et al., 2004).

As atividades humanas, na maioria das vezes, geram uma
série de modificacbes no ambiente que resultam na eliminagao
parcial ou completa de substratos especificos, afetando a diversi-
dade e distribuicdo de espécies (Caughley & Gunn, 1996;
Krishnamurthy, 2003). Vérios estudos indicam que populagdes
de anfibios vém declinando e até mesmo sendo extintas, devido
a essa intensa modificacdo de habitats (e.g. Wyman, 1990;
Pechmann et al., 1991; Blaustein et al., 1994; Heyer et al., 1988;
Lips, 1998; Hanken, 1999; Houlahan et al., 2000; Semlitsch,
2000).

O presente estudo tem como objetivo caracterizar a taxoce-
nose de anfibios de uma area antropizada préxima a Belo
Horizonte, Minas Gerais. Dados sobre a composi¢do da
anurofauna, distribuicdo espacial, distribuicdo estacional e
indicios reprodutivos foram analisados com o intuito de
compreender melhor a organizacdo desta taxocenose. As
informacdes fornecidas poderdo ser importantes para futuros
trabalhos de monitoramento e para a manutengdo da conectivi-
dade entre areas com potencial para conservagao na regido.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado no condominio Canto das Aguas
localizado no municipio de Rio Acima (20°07°30”" S; 43°52°30”
W), 35 km a sudeste da capital do estado de Minas Gerais. O
condominio estd inserido em uma area de transi¢do entre os
dominios Tropical Atlantico e Cerrado. A temperatura média
anual da regido esta em torno dos 20°C, sendo que a média do
més mais frio estd entre 13°C e 15°C (Brandt et al., 1991). O
indice pluviométrico anual médio para Nova Lima, MG, a 15 km
do local de estudo, é de 1926 mm, ocorrendo grande parte dessa
precipitacdo no verdo. O terreno natural, que apresenta variagdes
altimétricas entre 730 m e 1096 m, é constituido por uma bacia
hidrografica que contribui diretamente para o cérrego do Mingu
(afluente do Rio das Velhas), que encontra-se represado no
interior da area. A &rea total do condominio é de 240 ha, sendo a
area verde estimada em 54,1 ha, ou seja, 22,5% do total (Brandt
et al., 1991).

As visitas a campo foram realizadas, quase sempre, duas
vezes em cada més (totalizando 22 visitas) no periodo de margo
de 2002 a marg¢o de 2003, amostrando-se assim todas as estagdes
do ano. A maioria das visitas a campo foi realizada a noite,
sempre iniciadas ap6s o por do sol. A duracéo das coletas variou
de acordo com o grau de atividade de vocalizacdo de anuros
detectado nas areas (quatro horas/dia de coleta em média).

Saidas de campo diurnas foram realizadas para a escolha dos
pontos de amostragem e para procura de espécies eventualmente
em atividade de vocalizagdo neste periodo. Quatro pontos de
amostragem com diferentes caracteristicas foram selecionados,
todos eles em area antropizada, aberta ou de mata em processo
de regeneracdo natural. De acordo com a carta topogréafica do
IBGE, nenhuma area da micro-bacia do c6rrego Mingu
ultrapassa a cota altimétrica de 800 m:

1) Lago: ambiente Iéntico, permanente e de area aberta.
Apresenta uma porcédo brejosa com banco de juncéceas;

2) Piscicultura: ambiente Iéntico, permanente e de area
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aberta, formado por quatro tanques de criacdo de alevinos,
aparentemente inativos;

3) Corrego 1: ambiente I6tico, permanente e piscoso (grande
abundancia de Characidae e Trichomycteridae) caracterizado por
apresentar fortes corredeiras sob mata em estagio recente de
regeneracdo natural e leito pedregoso. Observa-se a formagdo de
uma poca, também perene, alimentada por uma bifurcagdo do
corrego. Pode ser considerado, portanto, um ponto de amos-
tragem misto;

4) Corrego 2: ambiente l6tico e permanente caracterizado
por apresentar varias areas de remanso sob mata em estagio
recente de regeneracdo natural e leito barrento.

Para determinar a composicdo da anurofauna local, foram
realizadas saidas de campo noturnas nos quatro pontos selecio-
nados, incluindo visitas esporadicas a outras areas durante 0s
deslocamentos para estes locais. As espécies registradas por
meio de visualizagdo e/ou vocalizacdo foram divididas em quatro
classes (adaptadas de Nascimento et al., 1994), de acordo com
sua freqiiéncia: as espécies que ocorreram em 70% ou mais das
coletas foram consideradas constantes; entre 40% e 70%, fre-
qlientes; entre 20 e 40%, acessorias e com menos de 20%,
acidentais. Para analises meramente qualitativas, os dados de
duas saidas de campo obtidos para um mesmo més foram
acumulados. Para tal, considerou-se sempre a maior abundancia
observada e os dados sobre sazonalidade e distribuicdo espacial
de cada campanha mensal foram considerados complementares,
resultando num n (nimero de meses) igual a 13.

Para estimar a abundancia das espécies, foram estabelecidas
classes de abundancia com base na estimativa do nimero de
machos em atividade de vocalizacdo. Esse método é comumente
utilizado para estimativa de abundancia em anuros (e.g.
Machado et al., 1999; Eterovick & Sazima, 2000). As classes
foram denominadas por letras: A (até 5 individuos), B (de 6 a
10), C (de 11 a 20), D (de 21 a 30) e E ( > 30 individuos). Para
determinar o periodo reprodutivo das espécies, foram registrados
alguns fatores indicadores de atividade reprodutiva, como casais
em amplexo, desovas e girinos.

A distribuicdo espacial dos individuos foi analisada em dois
niveis: tipo de ambiente (Iéntico de area aberta, misto e I6tico
sob mata) e tipo de substrato em que os individuos foram encon-
trados. A distribuicdo vertical das espécies no estrato arboéreo foi
determinada registrando-se a altura em que os individuos
estavam em relacéo ao solo, com auxilio de fita métrica.

A relagdo espécie-substrato foi evidenciada por meio de uma
analise de correspondéncia, baseada na freqiiéncia com que as
espécies foram vistas nos substratos (Manly, 1994). Utilizou-se,
para isso, o programa Statistica 5.1 (StatSoft, 1996).

A identificacdo das espécies foi feita em campo (observagdes
diretas e por zoofonia) e por meio de comparagdo dos exempla-
res coletados com material depositado em colegdo de referéncia.
A fixacdo e conservagdo dos animais basearam-se no método
indicado por Jim (1970). Exemplares testemunho de cada
espécie foram coletados e depositados na colecdo de referéncia
herpetolégica do Museu de Ciéncias Naturais da PUC Minas.

Resultados
Foram registradas, no periodo de margo de 2002 a margo de

2003, 14 espécies de anfibios (Anura), pertencentes a trés
familias: Hylidae (57,1%): Hyla albopunctata, H. biobeba, H.
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faber, H. minuta, H. polytaenia, Scinax fuscovarius, S.
longilineus e Phyllomedusa burmeisteri; Leptodactylidae
(35,7%): Eleutherodactylus izecksohni, Leptodactylus fuscus, L.
labyrinthicus, Physalaemus cuvieri e Odontophrynus cultripes;
Bufonidae (7,2%): Bufo crucifer. Estas espécies parecem ser
crepusculares e noturnas, uma vez que nenhuma foi encontrada
em atividade durante o dia.

Do total de onze espécies encontradas nos pontos selecio-
nados para amostragem, quatro foram consideradas constantes,
trés freqlientes, quatro acessdrias e nenhuma foi classificada
como acidental (Tab. 1). Phyllomedusa burmeisteri, O. cultripes
e L. fuscus ndo foram incluidas em nenhuma andlise por terem
sido encontradas somente fora das areas selecionadas para
coleta. Dessa forma, ndo ha dados padronizados sobre estas
espécies.

O maior namero de espécies e a maior abundancia de
individuos foram registrados durante a estagdo chuvosa (outubro
a marco). Hyla polytaenia, H. albopunctata e S. longilineus
foram registradas durante todos os meses de estudo. S.
longilineus, entretanto, foi mais abundante nos meses frios e
secos (abril a julho), quando foram, também, detectadas
evidéncias reprodutivas como fémeas ovuladas e girinos da
espécie. Casais em amplexo e desovas de H. faber foram
encontrados a partir de outubro, assim como ninhos de espuma
de P. cuvieri. Bufo crucifer parece ter seu periodo reprodutivo
relacionado com a estagdo seca (junho a setembro), quando
foram observados desovas e girinos desta espécie (Fig. 1). A
reproducdo verificada em todas as espécies encontradas no
condominio foi do tipo prolongada, sendo E. izecksohni e B.
crucifer as espécies com, provavelmente, o periodo reprodutivo
mais curto, tomando-se como referéncia o curto periodo de
vocalizagdo apresentado (4 meses).

As espécies de anuros se distribuiram diferentemente nos
quatro tipos de ambientes selecionados para o estudo, tendo 0s
ambientes Iénticos de area aberta abrigado maior nimero de
espécies. Apenas H. polytaenia, H. minuta e H. albopunctata
ocuparam mais de um tipo de ambiente, dando preferéncia,
mesmo assim, aqueles Iénticos de area aberta, onde ocorreram
com maior freqliéncia. As demais espécies apresentaram grande
especificidade na utilizacdo do ambiente (Tab. 2).

A utilizacéo de substratos mostrou-se bem menos especifica.
Entre as espécies com maior nimero de registros visuais (> 10),
H. faber, S. longilineus e P. cuvieri se destacam por serem as
espécies mais generalistas: a primeira foi encontrada em cinco e
as outras duas, em quatro tipos diferentes de substrato. Hyla
polytaenia e H. minuta foram encontradas em dois tipos de
substratos, enquanto E. izecksohni foi a mais especialista, sendo
encontrada em apenas um tipo. Outras espécies, no entanto,
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Figura 1 - Distribuicdo estacional e indicios reprodutivos (“a” casais
em amplexo; “d” desovas; “f” fémeas ovuladas; “g”
girinos) das espécies de anuros no condominio Canto das
Aguas, Rio Acima, Minas Gerais, Brasil, entre margo de
2002 e margo de 2003. As classes de abundéancia foram ba-
seadas na estimativa do niumero de machos em vocali-
zagdo.

apresentaram um numero total muito pequeno de registros
visuais (< 10), o que pode resultar numa falsa impressdo de
especificidade de utilizacdo de substrato.

O substrato mais utilizado foi a vegetacdo herbaceo-

Tabela 1 - Porcentagem de ocorréncia de 11 espécies de anuros encontradas no condominio Canto das Aguas, em Rio Acima, Minas Gerais,

Brasil. Nimero de meses = 13.

Espécies constantes % Espécies freqlientes % Espécies acessorias %
H. polytaenia 100 H. faber 69,2 H. biobeba 38,4
H. albopunctata 100 L. labyrinthicus 53,8 P. cuvieri 38,4
S. longilineus 100 S. fuscovarius 46,2 B. crucifer 38,4
H. minuta 92,3 E. izecksohni 30,7
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Tabela 2 - Freqiiéncia (%) de utilizagdo dos substratos e ambientes pelas espécies de anuros avistadas nos quatro locais de coleta. N= nimero de

registros visuais.

Espécies
o g 2 3 E
s 5 § £ g & £ 23 2 &z ¢
Substratos/Habitats & = :% = g 2 g 58 8z S§g ¢
T = g > © 5 3 s 2° £8 5
I > T =3 = = = o 3 @
I 3 A w
Substratos
Moitas de juncéceas 64 20,6
Margem de lagos 11,4 20,1
Chéo na beira de lagos 50,8 100 38,5
Pedra na margem de riachos 1,3 66,7
Vegetagdo herbaceo-arbustiva 24,6 100 36 67,2 63,8 37,4
Barranco de riachos 12,8 100
Pocgas de chuva 10
Solo Umido 100 314 33,3
Galhos 8,3 32,8 15,6 48,5
Arvores na beira de lagos 4,9
Habitats
Piscicultura e Lago 100 100 68 91,8 63,7 100 100 100
Corrego 1 32 8,2 36,3 100
Cérrego 2 100 100
Total de registros visuais 61 3 50 61 58 11 70 5 70 16 6

Tabela 3 — Distribuicdo vertical de hilideos que apresentaram sobreposicdo de substrato em ambientes Iénticos de area aberta, no condominio

Canto das Aguas, Rio Acima, Minas Gerais, Brasil.

Altura em relacdo ao nivel d’agua (cm)

Espécie 0 10 20 30
H. faber X X X X
H. polytaenia X X X
H. minuta X X X
H. albopunctata X X X

40 50 60 70 80 90 100
X X X X X X X
X X X X X X X

arbustiva, onde seis espécies (todas de hilideos) foram avistadas
em freqliéncias bastante expressivas. As espécies que foram
encontradas em mais de um tipo de ambiente foram pouco
generalistas em relagdo & ocupacdo de substratos: Hyla
polytaenia e H. minuta ocuparam apenas dois tipos de substrato
e H. albopunctata, trés (Tab. 2).

Houve sobreposicdo na utilizagdo de substratos entre algu-
mas espécies que apresentaram distribuicdo vertical. Hyla faber
e H. albopunctata ocuparam a faixa entre 10 cm e 100 cm da
vegetacdo herbaceo-arbustiva. Hyla polytaenia e H. minuta
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ocuparam uma por¢do mais restrita e inferior da vegetacao,
detectando-se sobreposicdo entre elas na faixa entre 10 cm e 30
cm (Tab. 3).

De acordo com a analise de correspondéncia (Fig. 2), todas
as espécies de Leptodactylidae e a Unica de Bufonidae estdo
fortemente associadas aos substratos localizados no nivel do
solo. O Unico hilideo inserido neste grupo é S. fuscovarius, que
foi avistado apenas no chdo, préximo de lagos. H. faber, espécie
mais generalista na ocupacdo de substratos, foi encontrada tanto
em substratos no nivel do solo quanto em outros com
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Figura 2 - Associacdo (analise de correspondéncia) entre substratos e
espécies de anuros, baseada na frequéncia com que cada
espécie foi avistada em diferentes substratos, no condomi-
nio Canto das Aguas, Rio Acima, Minas Gerais, Brasil, en-
tre margo de 2002 e marco de 2003.

estratificagdo vertical. Porém, sua associacdo com os substratos
terrestres onde foi avistada com maior freqiiéncia, parece ser
mais forte. As demais espécies, representadas exclusivamente
por hilideos, estdo associadas a substratos com estratificacdo
vertical, principalmente a vegetacdo herbaceo-arbustiva.
Analisando-se a relagdo espécie-substrato na Fig. 2, pode-se
notar a formagdo de trés grupos, definidos por duas variaveis
(Eixo 1 e 2). O Eixo 1 divide claramente os substratos que
apresentam estratificagdo vertical e as espécies que neles foram
encontradas, explicando quase 30% da variagdo dos dados.. O
Eixo 2, que explica cerca de 23% da variagdo dos dados, revela a
distancia do substrato em relagdo a agua, o que justifica o
isolamento do grupo formado por E. izecksohni e barranco dos
demais. Eleutherodactylus izecksohni e S. longilineus foram as
Unicas espécies que utilizaram barrancos marginais aos riachos.
A primeira utilizou apenas este tipo de substrato, enquanto a
segunda foi avistada em mais outros trés. Scinax longilineus
apresenta uma fraca associagdo com o substrato barranco (Fig.
2), pois foi avistada mais freqlientemente na vegetacao herbaceo-
arbustiva e em galhos secos (Tab. 2).

Discussao

A anurofauna encontrada no condominio, assim como em
toda a regido neotropical, € dominada por hilideos e
leptodactilideos (Heyer et al., 1990). Tendo em vista a pequena
area amostrada e alguns resultados obtidos em estudos similares

proximos do local em questdo, pode-se dizer que o numero de
espécies do condominio esta dentro dos padrfes para a regido.
Nascimento (1991) registrou 14 espécies para a area do Parque
das Mangabeiras (PM), dentro do perimetro urbano de Belo
Horizonte, MG, e nove espécies de anuros para a Area de
Protecdo de Mananciais da Mutuca (APMM), no vale do ribeirdo
da Mutuca, Nova Lima, MG (Nascimento et al., 1994).

Em termos qualitativos, a anurofauna de cada localidade
supracitada mostrou suas peculiaridades. Hyla circumdata,
Scinax gr. rizibilis, Leptodactylus ocellatus e
Hyalinobathrachium eurygnathum (na APMM) e
Proceratophrys boiei, Eleutherodactylus binotatus e Hylodes uai
(no PM) néo foram registradas na area do condominio. O género
Hyalinobatrachium é caracteristico da Mata Atlantica (Eterovick
& Sazima, 2004); Hyla circumdata é tipica de areas de mata
(Izecksohn & Carvalho-e-Silva, 2001) e Eleutherodactylus
binotatus é estritamente florestal (Izecksohn & Carvalho-e-Silva,
2001). A auséncia dessas espécies tipicas de mata no condominio
pode ser atribuida ao grau de degradacdo das areas florestadas
no local, o que, segundo Parris (2004) e Renken et al. (2004)
pode constituir um fator determinante no processo de extingdo
local de espécies que dependem deste tipo de ambiente.

Por outro lado, a transformag&o do ambiente pelo homem, no
condominio, parece ter favorecido a ocupacdo de espécies
generalistas e que podem ser encontradas até em outros paises da
América do Sul, como Hyla faber, H. minuta, H. albopunctata,
Scinax fuscovarius, Leptodactylus labyrinthicus, P. cuvieri e
Bufo crucifer. Originalmente, a area do condominio era
dominada por cérregos e riachos sob mata. Apds a ocupacdo
humana, varios ambientes Iénticos foram criados, (lagoa, tanques
de piscicultura, etc.), facilitando a colonizagdo por espécies que
provavelmente ndo ocorriam na area ou que simplesmente nao
reproduzem em ambientes I8ticos. Espécies caracteristicas de
ambientes Iénticos sdo comumente encontradas em ambientes
l6ticos, principalmente nos intervalos entre periodos
reprodutivos, que procuram para se alimentarem. A criagdo
desses novos ambientes pode ter possibilitado a colonizacdo
definitiva por estas espécies, que encontraram locais propicios a
sua reproducédo dentro da area de estudo.

A modificagdo de habitats exerce forte presséo seletiva nas
espécies especialistas, enquanto as de maior plasticidade
ambiental conseguem sobreviver. Assim, espécies dependentes
de mata e com distribuicéo restrita (Eleutherodactylus izecksohni
e Scinax longilineus) estariam hoje confinadas aos fragmentos
remanescentes (como a APMM), enquanto as generalistas se
beneficiam com a criacdo artificial de novas areas para se
reproduzirem.

Diferengas temporais nas esta¢des reprodutivas podem
constituir fator importante no isolamento reprodutivo de
espécies que compartilham o mesmo ambiente (Bertoluci &
Rodrigues, 2002a). Este mecanismo de isolamento reprodutivo,
de acordo com o observado em campo, parece ndo ocorrer entre
as espécies em ambientes Iénticos de area aberta do condominio.
Neste caso, outros mecanismos de isolamento podem estar
atuando, como por exemplo a vocalizagdo. Apesar de indicios
reprodutivos da maioria das espécies nao terem sido observados,
verificou-se que todas as espécies que ocuparam este tipo de
ambiente ocorreram mais abundantemente no periodo chuvoso
do ano, provavelmente para reproducéo, ja que, nos tropicos, a
chuva é o fator limitante mais importante para a reproducdo dos

25



Grandinetti & Jacobi

anuros, afetando a época e duragdo do periodo reprodutivo
(Aichinger, 1987; Bertoluci & Rodrigues, 2002b; Donnelly &
Guyer, 1994; Gottsberger & Gruber, 2004).

A atividade reprodutiva ndo esteve distribuida apenas nos
seis meses mais Umidos do ano. Algumas espécies parecem
apresentar preferéncia pela estacdo seca, como S. longilineus e
B. crucifer. Indicios reprodutivos destas espécies s6 foram
encontrados em julho e no periodo de junho a setembro,
respectivamente, o que pode ser interpretado como uma estra-
tégia reprodutiva para coincidir o amadurecimento da prole com
a estacdo chuvosa, época de maior disponibilidade de alimentos.
A reproducdo durante a estagdo seca, incomum para a maioria
das espécies de anuros neotropicais, provavelmente é associada a
maior disponibilidade de recursos alimentares especificos nesta
época (Sinclair et al., 2000). Ela também pode estar relacionada
a fatores fisicos intrinsecos do tipo de ambiente utilizado,
limitantes & reproducéo (Richards, 2002). Os ambientes I6ticos
do condominio estdo sujeitos a mudancgas bruscas no regime das
aguas na época das cheias, o que pode representar risco
principalmente a integridade de desovas e girinos, que podem
ser carregados pela forte correnteza para locais ndo favoraveis ao
seu desenvolvimento. Os individuos adultos e indicios
reprodutivos de B. crucifer e S. longilineus foram encontrados
fora das épocas de cheia. As outras espécies encontradas nos
ambientes l6ticos aparentemente ndo utilizam estes locais para
reproducdo, pois em nenhuma estacdo do ano foram encontrados
indicios reprodutivos destas. Provavelmente, estas espécies
utilizam estes ambientes apenas para se alimentarem.

O padrdo de distribuicdo microespacial apresentado por E.
izecksohni foi o mais diferenciado. Esta distribui¢do discrepante
era esperada, j& que esta espécie apresenta desenvolvimento
direto, apresentando, portanto, maior independéncia da agua
para reproducdo. Devido a isso, E. izecksohni ndo forma
aglomerados ao redor de corpos d’agua como as outras espécies
encontradas.

Devido a maior heterogeneidade espacial do Corrego 1
(ambiente misto), esperava-se encontrar ai, 0 maior nimero de
espécies de anuros, o que ndo ocorreu. A elevada concentragao
de peixes, potenciais predadores de ovos e girinos, observada
neste ponto de coleta, pode constituir um fator limitante a
ocorréncia de espécies de anuros. A predagdo é vista como um
dos principais fatores de controle da estrutura das comunidades
de anuros (Zaret & Paine, 1973; Morin, 1983; Vredenburg,
2004). Somente adultos e girinos de B. crucifer foram encontra-
dos neste local. Girinos do género Bufo sdo impalataveis e
aposematicos, sendo, portanto, protegidos da acdo predatéria de
varios peixes. Além disso, ao formar agregados, aumentam o
efeito aposematico para os predadores e os confundem na hora
da captura (Eterovick, 2000).

Os ambientes de area aberta com corpos d’agua lénticos
(Lago e Piscicultura) foram os que comportaram maior nimero
de espécies e maior abundancia de individuos. A maior riqueza
de espécies em ambientes Iénticos pode ser atribuida a
estabilidade deste habitat, que dificilmente esta sujeito as
modificagdes que corregos e riachos sofrem, como variagdes
abruptas periddicas do nivel d’agua e modificacdo da estrutura
da vegetagdo marginal (Richards, 2002).

Algumas interferéncias humanas nos habitats Iénticos de area
aberta do condominio podem favorecer a ocorréncia de espécies
generalistas. Os tanques de piscicultura sdo um exemplo de
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ambiente artificial de grande importancia para a anurofauna do
condominio, uma vez que este ponto de amostragem apresentou,
junto com o Lago, a maior riqueza de espécies. Em contrapar-
tida, a retirada periddica da vegetacdo marginal, observada
nestes corpos d’agua, pode ser considerada bastante prejudicial a
anurofauna. Ficou bastante clara a grande dependéncia que 0s
anuros tém da vegetacdao ciliar, uma vez que o estrato herbaceo-
arbustivo foi 0 mais utilizado pelos anuros do condominio. Além
da destruicdo de substratos propicios a ocorréncia de varias
espécies, observou-se freqientemente panelas de H. faber
contendo desovas e ninhos de espuma de P. cuvieri remexidos
pelas capinas e expostos ao sol. Espécies de Physalaemus
apresentam uma prote¢do natural maior contra o dessecamento,
pois o ninho de espuma branca fornece grande prote¢do contra
os raios solares (Heyer, 1969). Alguns ninhos de barro de H.
faber foram vistos ressecados com girinos mortos em seu
interior apds as capinas. Esta espécie, que aparentemente ndo
apresenta protecdes fisicas a superexposi¢do de seus ninhos ao
sol, pode ser potencialmente vulneravel as interferéncias
antrdpicas na vegetacdo marginal de corpos d’agua l6ticos, o que
pode ocasionar, em longo prazo, declinios locais de suas
populacBes. De acordo com Renken et al. (2004), alteracdes na
estrutura dos microambientes ndo geram efeitos em curto prazo
na abundancia de espécies de anfibios e répteis.

A utilizacdo de substratos pelas espécies esta limitada por
sua morfologia e tamanho (Ho6dl, 1977). Os hilideos tiveram
uma distribuicdo vertical ampla, enquanto leptodactilideos e o
bufonideo estiveram limitados ao nivel do solo. Representantes
da primeira familia apresentam estruturas de fixagdo na porgdo
distal dos dedos (expansOes digitais), ao contrario das outras
duas familias, que apresentam espécimes quase sempre grandes e
muito pesados para escalarem. Mesmo espécies de
leptodactideos dos géneros Hylodes e Eleutherodactylus,
tipicamente pequenas, ocupam principalmente substratos ao
nivel do solo: o primeiro género é tipico de riachos onde
vocaliza sobre rochas parcialmente submersas (Heyer et al.,
1990); o segundo é comumente visto vocalizando em barrancos
(como foi demonstrado neste estudo para Eleutherodactylus
izecksohni) e no interior de touceiras de capim (Eterovick &
Sazima, 2004). Fica evidente, dessa forma, que a ocupagdo de
substratos por anfibios é fortemente associada com sua posigdo
filogenética, ou seja, familias podem ser relacionadas a
determinados tipos de substratos ou a altura que nestes sdo
capazes de ocupar (Zimmerman & Simberloff, 1996).

Segundo Cardoso et al. (1989), sobreposi¢do de microam-
bientes em anuros raramente é observada. Neste estudo, ela
ocorreu entre Hyla faber e H. albopunctata e entre H. minuta e
H. polytaenia, e pode ser atribuida & destruicdo de microam-
bientes no local, limitando as espécies a poucos tipos de
substratos.

Areas sujeitas a atividades antrépicas, apesar de perturbadas,
podem ser muito importantes para a preservacéo de populacoes
de anfibios, podendo constituir reflgios ecoldégicos, como o
Parque das Mangabeiras. Localizado no meio de aglomerados
humanos, sem conexdo com nenhuma area de mata, o parque
mantém uma anurofauna confinada em seu interior e, por isso,
totalmente dependente de sua qualidade ambiental. Ja o
condominio em Rio Acima estd inserido numa enorme rede de
corredores ecoldgicos. Em seu interior sdo mantidos varios lagos
artificiais e passam vérios riachos. Sendo assim, a integridade
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das populagdes de anfibios do local depende do restabelecimento
da conectividade com outras areas adjacentes mais bem
preservadas e que representam potenciais fontes de dispersdo de
espécies.

Destruicdo e modificacdo de habitats sdo conseqiiéncias
inerentes as atividades relacionadas com a ocupagdo antrdpica.
Os processos de urbanizacdo devem ser executados da forma
mais racional possivel para que o ambiente como um todo possa
manter-se atraente para as espécies da fauna de uma forma geral.
A distribuicdo espacial de anuros no condominio Canto das
Aguas parece ter uma forte relagdo com o grau de conservacio
dos substratos proximos aos ambientes aquaticos. A preservagao
das caracteristicas originais dos substratos, como padrdo de
estratificagdo, é importante para a manutencéo da integridade das
taxocenoses de anuros do local, principalmente daqueles que
apresentam elevada especificidade na utilizagdo de substratos.
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