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Abstract

Gastropods and freshwater bivalves from the median region of the Rio Doce basin, Minas Gerais,
Brazil. A survey of the lymnic malacofauna from the mid-segment of the Rio Doce basin was carried out
from 1999 to 2001. The studied region is permanently submitted to the impact of mining, reforestation, urban
waste, metallurgy, and includes two areas of high priority preservation. Sixteen sampling station distributed
into 6 sub-basins were investigated. Eight thousand four hundred and eleven specimens of mollusks were
collected, 6.224 (74%) being gastropods and 2.187 (26%) bivalves. The presence of the following mollusks
with their relative frequency, respectively, could be observed: 1) Gastropods: Ancylidae (0.1%), Planorbidae,
Biomphalaria (1.4%), Hydrobiidae (2.9%), Thiaridae, Melanoides tuberculatus (59.6%), Physidae, Physa
(10%) and specimens of the family Ampullariidae, Pomacea (0.1%); 2) Bivalves: Sphaeriidae (0.5%),
Corbiculidae (25.3%), Mycetopodidae (0.1%). It was observed that 84.9% of the collected specimens were
Melanoides tuberculatus and Corbicula, both introduced mollusks. The presence of the mollusks detected
was connected to the environment of each sampling place.
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Introducéo

O conhecimento da biodiversidade é de fundamental
importancia para avaliagdo dos impactos causados pela atividade
humana, manutengdo e conservacédo de areas verdes.

Os moluscos tradicionalmente tém sido colocados em
segundo plano em relagdo aos insetos e crustaceos nos estudos
em ecologia de ambientes de agua doce. A alimentagdo de parti-
culas em suspensdo dos bivalves e 0s processos de raspagem
alimentar de alguns gastrépodes podem controlar a abundancia e
composicdo de produtores primérios, como o fitoplancton, e
assim causar impactos nos ecossistemas de dgua doce. Além
disso, alguns moluscos de agua doce sdo hospedeiros interme-
diarios de trematddeos que causam parasitoses em humanos e
animais e assim ocupam lugar de destaque no que pode ser
chamado de limnologia médica (Strayer, 2000).

Apesar da grande importancia atualmente atribuida aos
moluscos como indicadores da qualidade ambiental (Bouchet &
Gargominy, 1998; Strayer, 1999a; Salénki et al., 2003; Cataldo
et al., 2001), poucos estudos deste grupo tém sido realizados no
Brasil (Santos & Monteiro, 2001). De fato, a diversidade de
moluscos terrestres no pais ainda é pouco conhecida (Salgado &
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Coelho, 2003) e as pesquisas sobre a malacofauna limnica tém
evidenciado as espécies de planorbideos do género Biompha-
laria, hospedeiras intermediarias da esquistossomose e algumas
espécies do género Lymnaea, hospedeiras intermediarias da
fasciolose (Teles et al., 1991; Silva et al., 1994; Schlemper et al.,
1996; Souza et al., 1998; Souza et al., 2001; Thiengo et al.,
2004), embora estudos de outros grupos venham sendo
realizados (Mansur et al., 1987; Mansur, et al., 1988; Santos,
2003). Nas ultimas décadas pesquisas tém sido realizadas sobre
espécies introduzidas, enfatizando os impactos nos ecossistemas,
problemas econémicos, médico e veterinrio que estes moluscos
podem causar (Sakai et al., 2001; Fernandez et al., 2003; Simon
& Townsend, 2003). As invasfes bioldgicas, principalmente as
ligadas as atividades humanas, podem alterar significativamente
0 ecossistema, incluindo ambientes de &4gua doce e levar a
extincdo de espécies nativas. Diversas invasdes de moluscos de
agua doce tém sido documentadas (Strayer, 1999b; Pointier &
Augustin, 1999; Pointier, 2001; Hakenkamp et al., 2001). Na
América do Sul especial atencéo tem sido atribuida aos moluscos
de 4gua doce invasores a saber: Corbicula fluminea (Miller,
1740) (Bivalvia: Corbiculidade), Limmnoperna fortunei
(Dunker, 1857) (Bivalvia: Mytilidae) e Melanoides tuberculatus
(Muller, 1774) (Gastropoda: Thiaridae) (Darrigran & Ezcurra De
Drago, 2000; Callil & Mansur, 2002; Fernandez et al., 2003).
Acredita-se que a realizacdo de inventarios da malacofauna
limnica além de promoverem um aumento do conhecimento
acerca deste grupo possibilitard também o aprimoramento de
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planos de manejo dos recursos naturais pela inclusdo destes
invertebrados nos estudos de areas de reserva ecoldgica. A
importancia ecolégica dos moluscos e a necessidade de uma
maior atencdo a este grupo por parte dos estudiosos em biologia
da conservacdo vem sendo enfatizada (Bouchet & Gargominy,
1998; Strayer, 2000).

O presente trabalho € parte de um estudo que tem como
objetivos, inventariar os macroinvertebrados aquéaticos do trecho
médio da bacia do Rio Doce, Minas Gerais, Brasil, ampliar o
conhecimento da biodiversidade da regido e avaliar os impactos
ambientais provocados pelas atividades agricolas, industriais,
mineradoras e descargas de esgotos provenientes dos centros
urbanos (Marques & Barbosa, 2001). Dentro dessa perspectiva,
neste trabalho foi realizada a identificacdo e a quantificacdo dos
exemplares das familias e de alguns géneros de moluscos
limnicos e relacionado o encontro destes as condigdes ambien-
tais dos pontos de coleta.

Materiais e Métodos
Area de estudo

A bacia do rio Doce abrange uma area de drenagem de
83.400km? e abastece uma populagdo de 2,8 milhdes de pessoas
em 163 municipios, nos Estados de Minas Gerais e Espirito
Santo. Este estudo se concentrou na bacia do Rio Piracicaba,
trecho médio da bacia do Rio Doce, que abrange uma &rea de
5.896km?2 e 22 municipios, onde residem aproximadamente 700
mil pessoas (Marques & Barbosa, 2001). O clima é predomi-
nantemente mesotérmico, com duas estagdes bem definidas: uma
estacdo seca de abril a setembro, e uma chuvosa de outubro a
marco. A regido € montanhosa e altamente suscetivel & erosdo, e

inclui duas areas prioritarias para a conservacdo: Parque
Estadual do Rio Doce (PERD) e Reserva Particular do Patri-
monio Natural Caraga (Maury, 1992; Marques & Barbosa,
2001).

Pontos de coletas

A escolha dos pontos de coleta seguiu critérios que
permitiam avaliar os impactos ambientais causados pelas
atividades urbanas de acordo com Marques & Barbosa (2001).
Na Figura estdo assinalados os pontos de coleta usados neste
trabalho (exceto as lagoas) e a Tabela 1 contém informages
sobre cada ponto (inclusive as lagoas) com suas respectivas
coordenadas geogréaficas e codigos. O levantamento malaco-
légico foi realizado em pontos localizados antes e depois de
grandes concentragdes urbanas. Delimitou-se 16 pontos de
coleta, os quais 9 estdo localizados em rios e 7 em lagoas. As
coletas foram realizadas nos meses de julho de 1999, janeiro e
julho de 2000 e abril de 2001.

Procedimento de coleta e triagem dos animais

Foram utilizadas conchas metalicas de fundo perfurado
(aproximadamente 5mm) com didmetro de 16cm, sendo
executadas 50 “conchadas” ao longo da margem, de modo a
amostrar-se 1m? de cada ponto. Coletaram-se amostras com
draga Ekman (= 0,5m?), lancadas a 1 metro da margem. O
material coletado foi acondicionado em sacos pléasticos, fixado
em formalina 5% e etiquetado. Posteriormente, foi lavado e
separado utilizando-se peneiras de malha decrescentes de
2,0mm, 1,2mm, 0,5mm e 0,25mm. Os moluscos encontrados
foram acondicionados em alcool 70%.

Tabela 1 - Relacdo dos pontos de amostragem e sub-bacias do trecho médio da bacia do Rio Doce, Minas Gerais com suas respectivas coordenadas

geogréficas e codigos.

Denominacéo do ponto Sub-bacia Coordenada Cadigo
de amostragem geogréfica

Ribeirdo Caraca Santa Bérbara (SB) S20°6’23,2” | W 43° 28’ 28” 1-CARA
Ribeirdo Bardo de Cocais Santa Bérbara (SB) S 19° 577 24,96/ W 43° 28’ 24,96 2-BARA
Rio Santa Bérbara Santa Béarbara (SB) — 3-SANT
Rio Piracicaba — Jodo Monlevade Rio Piracicaba (RPI) — 4-PIRA
Rio do Peixe Rio do Peixe (RPE) — 5-PEIX
Ribeirdo Severo Ribeirdo Severo (RS) S 19° 38’ 14,3/ W 42° 49’ 33,9” 6-SEVE
Rio Piracicaba - Ipatinga Rio Piracicaba (RPI) S 19° 29 30,2/ W 42° 31’ 5,8” 7-PIRA
Ribeirdo Ipanema Ribeirdo Ipanema (RI) S 19°28° 96/ W 42° 32* 4,97 8-1PAN
Rio Doce Rio Doce (RD) — 9-DOCE
* Lagoa Aguas Claras Rio Doce (RD) S19°49° 1,77/ W 42° 35’ 47,57 10-AGUA
* Lagoa da Barra Rio Doce (RD) S 19° 47’ 46,9/ W 42° 37" 30,9” 11-BARR
* Lagoa do Carioca Rio Doce (RD) S 19° 45’ 26,3/ W 42° 37’ 6,2 12-CARI
* Lagoa do Jacaré Rio Doce (RD) S 19° 48’ 4,1/ W 42° 35’ 56,5” 13-JACA
 Lagoa Dom Helvécio Rio Doce (RD) S 19° 46’ 56,77/ W 42° 377 6,2 14-DOMH
* Lagoa Palmeirinha Rio Doce (RD) S 19° 49 44,5°] W 42° 36’ 22,4” 15-PALM
* Lagoa Amarela Rio Doce (RD) 19° 49°3827S/42°34°510"W 16-AMAR
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Figura 1 - Esquema mostrando a localizacdo dos géneros, espécie e familias encontradas nos pontos do trecho médio da Bacia do Rio Doce, Minas
Gerais. A legenda abaixo mostra a abreviatura de cada grupo encontrado. (A) Ancylidae; (B) Biomphalaria; (M) Melanoides
tuberculatus; (Hy) Hydrobiidae; (C) Corbiculidae; (Ph) Physidae; (Sp) Sphaeriidae. A Tabela 2 mostra o cédigo (nimero)

correspondente a cada ponto.

Identificagdo dos moluscos coletados

A identificacfo foi iniciada com a troca do alcool 70% de
todos os frascos e retirada de detrito dos mesmos. Cada frasco
foi catalogado, recebeu um ndmero de identificacdo e passou a
ser tratado como um lote depositado na Colecdo de Moluscos do
Laboratério de Malacologia e Sistematica Molecular ICB/UFMG
(LMSM). Os moluscos foram identificados através dos caracte-
res das conchas (Paraense, 1975, 1981a, 1986a, 1988; Mansur,
1970; Mansur & Anflor, 1981; Malek, 1985; Mansur et al.,1987;
Thiengo, 1987, 1995). As conchas dos exemplares menores
(poucos milimetros) foram analisadas em microscopio esteros-
copico. Posteriormente a identificacdo efetuou-se a contagem
das conchas de cada lote para a determinagdo das frequéncias
absoluta e relativa em cada ponto.

Resultados

A identificacdo dos moluscos foi baseada somente nos
caracteres das conchas uma vez que inicialmente o material
coletado foi acondicionado diretamente em fixador. Os espéci-
mes coletados foram catalogados em 141 lotes com o0s nimeros
237 a 378 e depositados na cole¢cdo do LMSM ICB/UFMG.

Considerando todos os pontos de coletas foram contados um
total de 8.411 exemplares, sendo gastropodes 6.224 (74%) e
2.187 bivalves (26%). A Figura auxilia na visualizacéo geral da
distribuicdo dos moluscos encontrados nos diferentes pontos de
coleta (as lagoas ndo estdo representadas). As freqiiéncias
absoluta e relativa dos moluscos nos diferentes pontos sdo
mostradas na Tabela 2. As presencas de M. tuberculatus e Physa
foram notificadas em 10 dos 16 pontos amostrados (Fig., Tab.2).
A presenca de Biomphalaria foi registrada em 9 pontos de
amostragem, sendo que em apenas 3 pontos foram encontrados
também exemplares de M. tuberculatus e Physa: 4-PIRA (RPI),
7-PIRA (RPI) e 10-AGUA (RD). Observou-se a menor
freqliéncia relativa de Biomphalaria nos pontos em que também
estd presente M. tuberculatus: pontos 4 PIRA(RPI), 7-PIRA
(RPI1), 14- DOMH(RD) e 15-PALM (RD) (Fig., Tab.2). Da
mesma forma, as maiores freqliéncias relativas de Biomphalaria
ocorreram em pontos nos quais os Melanoides estdo ausentes
(Tab.2). Melanoides tuberculatus apresentou-se com maior
frequéncia relativa nos pontos 4-PIRA (RPI), 7-PIRA (RPI) e
10-AGUA (RD) quando comparada com os dados de freqtiéncia
relativa de Biomphalaria e Physa para os mesmos pontos
(Tab.2). Exemplares de Corbicula foram encontrados em 7
pontos, exemplares de Hydrobiidae em 5, Sphaeriidae em 4,
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Tabela 2 - Freqiiéncias absoluta e relativa dos géneros, espécie ou familias de moluscos de dgua doce presentes no trecho médio da Bacia do Rio Doce (Minas Gerais) em cada ponto de
amostragem.

Planorbidae Thiaridee Physdee  Ampullariidae Corbiculidae

Biomphalaria Hydrobiidae Melanoides Physa Pomacea Sphaeriidae Corbicula
tuberculatus

Ancylidae Mycetopodidae  Tota

*Cadigo do ponto de
amostragem e Sub bacia

FA FR FA FR FA FR FA FR FA FR FA FR FA FR FA FR FA FR

1-CARA (SB) 0 0 1 100% O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2-BARA (SB) 2 1,4% 0 0 0 0 0 0 147 98,6 0 0 0 0 0 0 0 0 149
3-SANT (SB) 0 0 9 346% O 0 0 0 14 538% O 0 0 0 3 116% O 0 26
4-PIRA (RPI) 0 0 12 05% 7 03% 1978 863% 295 128% O 0 2 0,1% 2 0,1% 0 0 2294
5-PEIX (RPE) 0 0 0 0 0 0 3 9% 0 0 0 0 30 91% 0 0 0 0 33
6-SEVE (RS) 0 0 0 0 1 7,8% 0 0 0 0 0 0 13 928% O 0 0 0 14
7-PIRA (RPI) 0 0 4 0,2% 4 02% 1980 84% 364 155% O 0 0 0 2 0,1% 0 0 2354
8-IPAN (RI) 0 0 1 50% 0 0 0 0 1 50% 0 0 0 0 0 0 0 0 2
9-DOCE (RD) 0 0 0 0 150 54% 481 175% 1 0,1% 0 0 0 0 2119 7% 0 0 2751
10-AGUA (RD) 0 0 58 443% O 0 55 49,1% 13 10% 0 0 0 0 5 3,8% 0 0 131
11-BARR (RD) 0 0 0 0 0 0 2 50% 1 25% 1 25% 0 0 0 0 0 0 4
12-CARI (RD) 6 162% 25 676% O 0 0 0 6 16,2 0 0 0 0 0 0 0 0 37
13-JACA (RD) 0 0 0 0 0 0 121 90% 0 0 6 4,5% 0 0 0 0 7 55% 134
14-DOMH (RD) 0 0 2 14% 81 579% 57 40,7% O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140
15-PALM (RD) 0 0 4 1,2% 0 0 316 976% O 0 0 0 1 0,4% 1 0,4% 1 04% 323
16-AMAR (RD) 0 0 0 0 0 0 16 88,8 1 56 0 0 0 0 1 56 0 0 18
Total 8 01% 116 14% 243 29% 5009 59,6% 843 100% 7 008% 46 05% 2133 253% 8 0,1% 8411

Nota: *Os cédigos dos pontos de amostragem e das sub-bacias encontram-se na Tabela .
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Mycetopodidae, Ampullariidae (Pomacea) e Ancylidae em 2
pontos de coleta (Fig., Tab.2). Somente no ponto 15-PALM
(RD) séo encontrados exemplares das trés familias de bivalves
0s quais estdo presentes na mesma frequéncia relativa (0,4%).
Ressalta-se a frequiéncia relativa de Corbicula acima de 70% no
ponto 9-DOCE (RD). Neste ponto foi verificada a presenca do
género Physa, de hidrobiideos e de M. tuberculatus, cuja
freqliéncia relativa € maior do que a observada para os fisideos e
os hidrobideos. Exemplares de Hydrobiidae sdo encontrados nos
pontos 4-PIRA (RPI), 6-SEVE (RS), 7-PIRA (RPI), 9-DOCE
(RD), e 14-DOMH (RD). Neste altimo ponto, observa-se a
freqliéncia alta de M. tuberculatus, 40,7% seguida por 1,4 % de
Biomphalaria. Exemplares de Pomacea foram registrados nos
pontos 11-BARR (RD) e 13-JACA (RD). Entretanto, nestes
pontos ressalta-se a freqiéncia relativa de 50% e 90%,
respectivamente de M. tuberculatus. Exemplares de Sphaeriidae
sdo encontrados nos pontos 4-PIRA (RPI), 5-PEIX (RPE), 6-
SEVE (RS), 15-PALM (RD) e apresentam um frequéncia
relativa alta (superior a 90%) nos pontos 5-PEIX (RPE) e 6-
SEVE (RS) onde sdo encontrados respectivamente 9% de
exemplares de melanoides e 7,8% de hidrobiideos.
Exemplares de Mycetopodidae foram encontrados apenas nas
Lagoas do Jacaré, 13-JACA (RD) e Palmeirinha, 15-PALM
(RD), no entorno do Parque Estadual do Rio Doce.
Exemplares de ancilideos estdo presentes nos pontos 2-BARA
(SB) e 12-CARI (RD). Ressalta-se que no ponto 2-BARA
(SB) Physa apresenta sua maior freqliéncia relativa (98,6%)
(Tab.2).

Em relacdo a diversidade de espécies, no ponto 1-CARA
(SB), so6 foi registrado um exemplar de Biomphalaria. Nos
pontos 2-BARA (SB), 5-PEIX (RPE), 6-SEVE (RS) e 8-IPAN
(RI) foram registrados exemplares de duas familias (Fig.,
Tab.2,). J4 os pontos 3-SANT (SB), 11-BARR (RD), 12-CARI
(RD), 13-JACA (RD), 14-DOMH (RD) e 16-AMAR (RD)
apresentaram exemplares de 3 familias seguido pelos pontos 9-
DOCE (RD) e 10-AGUA (RD) os quais apresentaram exempla-
res de 4 familias (Fig., Tab.2). Os pontos 4-PIRA (RPI), 7-PIRA
(RPI) e 15-PALM (RD) apresentaram a maior diversidade entre
todos os pontos, onde foram registradas 6, 5 e 5 familias de
moluscos respectivamente, de um total de 9 familias encon-
tradas. A freqliéncia relativa de exemplares coletados por familia
considerando todos 0s pontos amostrados é reportada na Tabela
2. Nota-se a abundéncia de exemplares de Thiaridae (M.
tuberculatus) 59,6%, seguida por Corbiculidae (Corbicula)
25,3%, Physidae (Physa) 10%, Hydrobiidae 2,9% e Planorbidae
(Biomphalaria) 1,4%. Exemplares de Ampullaridae, Ancylidae,
Mycetopodidae e Sphaeriidae foram pouco abundantes conside-
rando todos os pontos (0,08 a 0,5%) (Tab.2).

Discussao

Marques & Barbosa (2001) estudando as sub-bacias do
PERD (entre 1993 e 1994) avaliaram varios pontos de coleta,
incluindo alguns utilizados neste trabalho, através de pardmetros
fisicos, quimicos e da presenca de macroinvertebrados conside-
rados bioindicadores. Baseado. no conjunto destes pardmetros
alguns pontos de coleta foram caracterizados como areas
degradadas - 3-SANT (SB), 4-PIRA (RPI), 7-PIRA (RPI), e 9-
DOCE (RD) ou - como areas com problemas de degradacdo: 5-
PEIX(RPE) e 8-IPAN (RI). As lagoas do entorno do PERD

embora ndo sejam consideradas areas muito poluidas, sofrem
mais alteragdes que as lagoas inseridas no PERD.

Exemplares de Biomphalaria foram encontrados em 9
pontos (Fig., Tab.2). Paraense (1972) chama atencdo para o fato
que os planorbideos deste género podem ser encontrados em
uma grande variedade de cole¢des de agua doce, paradas ou
pouco correntes (lagoas, lagos, pogos, cisternas, pantanos, rios,
riachos, canais de irrigagdo e outros). Este autor ressalta ainda
que as bionfaldrias podem tolerar amplas variagdes nas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do seu ambiente, o
que corrobora o seu encontro em 9 dos 16 pontos pesquisados.
Ressalta-se o0 encontro deste género em aguas que séo reservadas
ao lazer e a recreagdo de contato primario, como a Lagoa Dom
Helvécio, 14-DOMH (RD). A presenca do género Biomphalaria
em &reas de lazer e contato humano causa preocupagdo, uma vez
que algumas espécies destes planorbideos sdo hospedeiras
intermediarias do trematédeo Schistosoma mansoni Sambon,
1907 (Digenea: Schistosomatidae) causador da esquis-
tossomose (Paraense 1986b). No Brasil, cerca de seis milhdes
de pessoas estdo infectadas com este parasito, sendo 12
mesorregides endémicas no estado de Minas Gerais, incluindo
0 Vale do Rio Doce (Souza et al., 2001). No Brasil, das 10
espécies do género Biomphalaria identificadas trés sdo
encontradas naturalmente infectadas e sdo responsaveis pela
manutenc¢do do ciclo da esquistossomose no Brasil: B.
glabrata (Say, 1818), B. straminea (Dunker, 1848) e B.
tenagophila (Orbigny, 1835). Outras duas espécies B.
peregrina (Orbigny, 1835) e B. amazonica (Paraense, 1966),
sdo hospedeiras potenciais do S. mansoni (Corréa &
Paraense, 1971, Paraense & Corréa, 1973). Neste trabalho a
maioria dos exemplares foi identificada somente até género e
utilizando-se apenas as conchas em virtude da sua fixagdo
prematura onde a retracdo e danificacdo da parte mole
inviabilizaram a identificacdo especifica.

Os exemplares de Physa sdo comumente encontrados em
aguas paradas ou de curso lento em todo o territorio brasileiro e
sdo considerados resistentes a ambientes poluidos (Paraense
1981b). De fato, em algumas lagoas do PERD e seu entorno,
ambientes ainda de boa qualidade de agua este género quase ndo
é encontrado, entretanto € bastante freqiiente e abundante nos
rios Piracicaba (4-PIRA e 7-PIRA), Bardo de Cocais (2-BARA)
e Ipanema (8-1PAN), reconhecidamente impactados (Fig.,
Tab.2). Marques & Barbosa (2001) reportam o uso de exem-
plares do género Physa como indicadores de poluicéo.

Melanoides tuberculatus sdo moluscos de origem afro-
asiatica introduzidos na América Latina em 1960, sendo
atualmente distribuidos em todos os paises desta regido. Esta
espécie foi primeiramente registrada no Brasil em S&o Paulo em
1967. Acredita-se que sua introducdo no pais tenha sido através
do comércio de peixes e plantas ornamentais. Atualmente, sua
presenca € notificada em varios estados brasileiros (Vaz et al.,
1986; Fernandez et al., 2003). Para Minas Gerais esta espécie foi
primeiramente registrada em 1986, na Lagoa da Pampulha em
Belo Horizonte (Carvalho,1986). Considerando aspectos
médicos e veterindrios M. tuberculatus atua como hospedeiro
intermedidrio dos tremat6deos Paragonimus westermani
(Kerbert, 1878), Clonorchis sinensis (Cobbold, 1875) e
Centrocestus formasanus (Nishigori, 1924), responsaveis
respectivamente pela transmissdo da paragonomiase, clonor-
quiase e centrocestiase em homens e animais. No Brasil ndo
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foram encontradas formas larvais destes trematddeos nestes
moluscos (Fernandez et al., 2003).

A possibilidade de se reduzir ou até eliminar os planorbideos
do género Biomphalaria pela introducéo de M. tuberculatus tem
sido reportada (Pointier, 1993; Pointier & Augustin, 1999;
Pointier & Jourdane, 2000; Guimardes et al., 2001). Fernandez
et al. (2001) documentam o declinio e desaparecimento das
espécies B. glabrata e Pomacea lineata depois da introducéo de
M. tuberculatus. Fernandez et al. (2003) reportam que espécies
nativas sofrem declinios em suas populac@es e a destrui¢do dos
seus habitats naturais pelo impacto causado por M. tuberculatus.
Em acordo com estes dados observaram-se variagdes nas
frequéncias relativas de Biomphalaria e M. tuberculatus em
funcédo da presenca de uma das espécies. (Tab.2).

De Marco (1999) notificou a presenca de M. tuberculatus na
Lagoa Dom Helvécio, porém ressaltou que a distribuicdo desta
espécie por outros sistemas hidricos pode ser facilitada pela
presenca de passaros que visitam areas onde a espécie exotica ja
esteja presente. De fato, nossos dados mostram que esta espécie
esta presente em 10 dos 16 pontos amostrados, sendo que em 8
pontos sua freqiiéncia relativa é superior a 40%: 4-PIRA (RPI),
7-PIRA (RPI),10-AGUA (RD),11-BARR (RD), 13-JACA (RD),
14-DOMH (RD), 15-PALM (RD) e 16-AMAR (RD). Desses
pontos mencionados acima, seis sdo lagoas do PERD ou do seu
entorno (Tab. 1).

Os exemplares de Biomphalaria e Physa e de M. tubercu-
latus foram encontrados em 9, 10 e 10 pontos de amostragem,
respectivamente, sendo que em somente trés pontos os trés
géneros foram encontrados juntos (Tab. 2). De fato, os trés
géneros suportam ambientes poluidos e é importante ressaltar
que os pontos 4-PIRA (RPI), 7-PIRA (RPI), estdo dentro da
Sub-Bacia do Rio Piracicaba (RPI) que é a maior e mais
impactada entre as sub-bacias do trecho médio do Rio Doce.
Certamente, existem outros dados ainda ndo elucidados dentro
da complexidade do ambiente natural em que vivem estes
moluscos. Novos estudos, principalmente sobre as espécies
invasoras, devem ser realizados, considerando o impacto
causado por estas, tais como: disturbios ecol6gicos, impactos na
fauna endémica e outros (Pointier, 2001). Assim, estes pontos
analisados devem ser monitorados de modo a verificar se havera
alguma alteracéo significativa na freqléncia relativa destes
moluscos. De acordo com os dados reportados acima se espera
um dominio M. tuberculatus no ambiente, com um declinio das
populacbes do género Biomphalaria caso ndo haja nenhuma
interferéncia no ambiente. Thiengo et al. (1998) reportam a
ocorréncia de M. tuberculatus freqientemente em densas
populacdes, em ambientes de dgua doce dos tipos loticos,
Iénticos, em aguas limpas ou poluidas. Resumidamente, De
Marco (1999), relaciona a presenca da espécie com areas
altamente impactadas pelo homem, com muito sedimento e
vegetacdo pouco densa. Aspectos biolégicos e o fato destes
moluscos serem partenogenéticos fazem de M. tuberculatus uma
eficiente espécie invasora (Pointier & Delay, 1995). As
consideragfes acima explicam o encontro desta espécie em 10
dos 16 pontos aqui amostrados e sua abundancia em determi-
nados locais (Fig., Tab.2).

A familia Hydrobiidae inclui moluscos que possuem concha
dextrdgira oval-cOnica ou plano-espiral a turriculada, pequena,
variando de 2 a 5mm de altura. S&o gastropodes de dgua doce,
cosmopolita, com varias espécies, mais de 300 géneros e cuja
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sistemética da familia ainda é confusa (Liu et al., 2001).
Algumas espécies de hidrobideos de 4gua doce também atuam
como hospedeiros intermediarios de trematédeos parasitas,
pertencentes ao género Paragonimus. E importante ressaltar que
Malek (1985) considera como hidrobidides os exemplares das
familias Hydrobiidae e Pomatiopsidae. No entanto, bibliografia
sobre os hidrobioides encontrados no Brasil é bastante escassa e
diante da analise somente de conchas os exemplares coletados
foram todos identificados como Hydrobiidae. Estes moluscos
foram encontrados em 5 pontos de amostragem (Fig., Tab. 2)
sendo que destes 3 correspondem aos pontos degradados
registrados por Marques & Barbosa (2001), 4-PIRA (RPI), 7-
PIRA (RPI) e 9-DOCE (RD). Somente o ponto 6-SEVE (RS) foi
caracterizado pelos Gltimos autores como &rea pouco degrada.

Moluscos do género Pomacea (Perry, 1810) foram encontra-
dos na Lagoa da Barra, 11-BARR (RD) e Lagoa do Jacaré 13-
JACA (RD), em frequiéncias relativas de 25% e 4,5 %, respecti-
vamente (Tab. 2). Estes ampularideos constituem os maiores
gastropodes de &gua doce, encontram-se amplamente distribui-
dos na América do Sul e sua identificacdo especifica é bastante
controvertida (Paraense, 1981b; Thiengo, 1995; Cowie &
Thiengo 2003). Thiengo (1987) reporta que em Pomacea 0s
caracteres conquilioldgicos servem apenas para orientagdo da
espécie, uma vez que a taxonomia baseada somente nas conchas
pode levar a uma fragmentagdo excessiva do género, e salienta a
importancia dos caracteres do sistema reprodutor. Cowie &
Thiengo (2003) reforcam que a definicdo de espécie nessa
familia ainda tem sido feita com base nos caracteres da concha e
que estes apresentam muita variagao intraespecifica. Exemplares
de Pomacea ja foram utilizados em estudos visando o controle
bioldgico de Biomphalaria (Paulini & Paulinyi, 1971; Milward
et al., 1978). No entanto, Paraense (1987) questiona a validade
do uso desses animais no controle biolégico de planorbideos,
ressaltando que a ingestdo de ovos e de bionfalarias jovens
ocorrem em conseqliéncia do habito alimentar voraz desses
animais e ndo devido a um processo seletivo. Paraense (1981b)
enfatiza que exemplares deste género habitam &guas de curso
lento e podem suportar ambientes altamente poluidos, como os
que recebem esgotos urbanos. Este género foi encontrado nas
lagoas do entorno do PERD que sdo consideradas areas mais
poluidas que areas internas do Parque. De fato, nos pontos onde
Pomacea é encontrado observa-se a freqliéncia de 50%, no
ponto 11-BARR(RD) e 90%, no ponto 13-JACA(RD) de M.
tuberculatus, espécie que pode ser encontrada em ambientes de
dguas limpas ou poluidas e cuja presenga pode ser correla-
cionada ainda ao declinio de populagfes de Pomacea (Thiengo
et al., 1998; Fernandez et al., 2001)

A familia Ancylidae apresenta moluscos com concha
pateliforme e que sdo encontrados aderidos & superficies
submersas principalmente rochas e plantas em ambientes I6ticos
ou lénticos nos ecossistemas limnicos continentais. Santos
(2003) faz uma importante revisdo sobre os aspectos sistema-
ticos controversos deste grupo. Na América do Sul estes molus-
cos sdo amplamente distribuidos, podem alcancar de trés a sete
milimetros de comprimento e geralmente estdo associados a
ambientes ndo poluidos (Paraense, 1981b; Santos, 2003). Neste
trabalho os ancilideos foram registrados nos pontos 2-BARA
(SB), 1,4% e 12-CARI (RD), 16,2%. Como mencionado
anteriormente o Ribeirdo Bardo de Cocais é reconhecidamente
impactado e a Lagoa Carioca, que faz parte do PERD, é um
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ambiente que apresenta boa qualidade de dgua. Ressalta-se a
presenca de fisideos em ambos os pontos, porém com maior
freqUéncia relativa no ponto mais impactado, 98, 6%, 2-BARA
(SB), o que est4 de acordo com os dados ambientais mencio-
nados (Tab.2).

Quanto aos bivalves, exemplares de Corbicula, originarios
da Asia, foram encontrados em 7 pontos incluindo diferentes
sub-bacias (Santa Bérbara, Rio Piracicaba e Rio Doce) e lagoas
(10-AGUA e 15-PALM e 16-AMAR) (Fig., Tab.2). Enfatiza-se
sua freqliéncia relativa acima de 70% no ponto 9-DOCE (RD)
localizado no trecho médio do Rio Doce, a montante da
concentracdo urbano-industrial da regido do Vale do Ago.
Marques & Barbosa (2001) consideram este como um ponto
degradado e comentam que a presenca deste género ja foi
anteriormente utilizada em indices indicadores de qualidade de
agua. Strayer (1999b) reporta que na América do Norte C.
fluminea pode ter levado algumas populacdes de bivalves
nativos ao declinio, porém outras popula¢fes nativas puderam
coexistir com esta espécie. Mansur & Garces (1988) reportam
que estes moluscos foram disseminados pelo mundo principal-
mente através da agua de lastro. A primeira citagdo de Corbicula
para a América do Sul é de 1981 para o Rio da Prata, Argentina.
Veitenheimer-Mendes (1981) cita pela primeira vez a presenga
de Corbicula manilensis (Philippi, 1844) no Brasil, na Bacia do
Guaiba, Porto Alegre, Rio Grande do Sul. A alta densidade de
Corbicula é considerada potencialmente danosa, tanto para
sistemas de abastecimento de agua (canalizacdo de &guas),
quanto para usinas hidrelétricas, quando populagGes destes
moluscos atingem densidades superiores a 200 individuos/m?
(Mansur & Garces, 1988). Assim, entre 0s aspectos negativos
que podem advir com a introducao desses moluscos, destacam-se
o0s problemas causados ao sistema de abastecimento de agua e
geracdo de energia.

Considerando ainda os bivalves de agua doce, somente no
ponto 15-PALM (RD), foram encontrados exemplares das trés
familias, Corbiculidae, Mycetopodidae e Sphaeriidae que apre-
sentam a mesma freqliéncia relativa (0,4%). A familia Myceto-
podidae faz parte da ordem Unionoida que congrega os bivalves
maiores (aproximadamente 3 a 15 cm) com concha geralmente
espessa e os esferidios (ordem: Veneroida: Shaerioidea) estdo
entre 0s menores bivalves (aproximadamente 0,1 a 3 cm de
comprimento) que apresentam concha fina e fragil (Mansur et al.
1987). Ressalta-se 0 encontro de exemplares de Sphaeriidae com
freqliéncia relativa superior a 90% nos pontos 5-PEIX (RPE) e
6-SEVE (RS), caracterizadas respectivamente como area com
problemas de degradacdo e pouco degradada. De fato, os
esferidios sdo sensiveis a polui¢cdes orgénicas, quimicas e
eutrofizacdo do ambiente e podem ser usados como bioindi-
cadores aquaticos (Mansur et al., 1987). Vaughn & Hakenkamp
(2001) reportam o importante papel dos esferidios na remocao
de sedimentos organicos em ecossistemas de agua doce.

Mansur & Veitenheimer (1976) observaram diminuic¢éo das
populacdes de bivalves de dgua-doce devido ao despejo
incontrolado de dejetos nas margens do Rio Guaiba, RS, causado
pela ocupacéo humana. O mesmo fendmeno pode estar aconte-
cendo na bacia do Rio Doce. A persistir esse quadro que tende a
agravar-se, dentro de alguns anos os moluscos ndo encontrardo
mais refligio para escapar de &guas poluidas e poderdo ser
extintos. Entre os vérios problemas ambientais, a exterminagdo
dos moluscos pode culminar com o desaparecimento dos peixes

que deles se alimentam. Vaughn & Hakenkamp (2001) avaliam o
importante papel dos bivalves nos ecossistemas de agua doce
(como por exemplo, filtragcdo do fitoplancton, bactérias e matéria
organica; movimentagdo do sedimento e dindmica dos nutrien-
tes) e ressalta a escassez de estudos destes aspectos.

Sabe-se que a introdugdo de espécies pode causar diversos
problemas ecolégicos, uma vez que estas, podem se tornar
invasoras, principalmente pela auséncia de predador natural, e
em decorréncia disso, colocar em risco de extingdo as espécies
nativas (Renard, 2000). Invasdes bioldgicas devem sempre
receber especial atengdo nos estudos de levantamento de
espécies (Pointier, 2001). Enfatizamos, que 25,9% dos exem-
plares coletados foram de Corbicula sp. e 59,6% de M. tubercu-
latus (Tab.2). Dessa forma, 85,5% dos exemplares coletados no
presente estudo sdo de espécies introduzidas, o que constitui
evidéncia de consideravel desequilibrio ecoldgico. Considerando
s6 os bivalves, este fato pode colocar em risco as espécies
nativas, porquanto exemplares de Sphaeriidae e Mycetopodidae
que representaram juntas, apenas 0,2% do total dos exemplares
coletados foram encontradas em em cinco e trés dos 16 pontos
de amostragem, enquanto exemplares de Corbicula e M.
tuberculatus estavam presentes em 7 e 10 pontos de amostragem,
respectivamente.

Simberloff (2003) menciona que a forma mais efetiva de se
fazer frente as espécies invasoras introduzidas é manté-las fora
do ambiente ou identifica-las cedo e tentar procedimentos de
erradicacdo. Porém, este autor, ressalta a necessidade de
pesquisas relacionadas a biologia de populacdes destes
organismos antes que medidas consideradas extremas sejam
realizadas. Outro ponto importante é que espécies aquéticas
podem ser eficientemente dispersas pelos humanos através de
criagdo de peixes e plantas provenientes de outros continentes,
principalmente da Asia (Fernandez et al., 2003). Dessa forma,
uma vez que as espécies exoticas ja foram identificadas no
PERD faz-se necessario o monitoramento periddico da regido e
outros estudos sobre estas espécies.

Em relagdo a diversidade de espécies no ponto 1-
CARA(SB), s6 foi registrado um exemplar de Biomphalaria. Os
dados fisicos quimicos realizados por Marques & Barbosa
(2001) revelam que o Rio Caraga apresenta temperaturas baixas
(aproximadamente 17°C), pH &cido (aproximadamente 4,0) e é
pobre em nutrientes o que poderia inviabilizar a colonizacdo por
moluscos. De fato, Paraense (1972) reporta que embora
Biomphalaria possa tolerar variagbes amplas nas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do seu ambiente, as condigdes
ambientais ideais para o desenvolvimento destes moluscos
incluem pH entre 6 e 8, temperatura entre 20° e 25°C, riqueza de
microflora e matéria orgénica, caracteristicas estas ndo encontra-
das no Ribeirdo Caraga. Em relacdo aos pontos que apresentam
maior diversidade de moluscos é importante salientar que o0s
pontos 4-PIRA (RPI), 7-PIRA (RPI) sdo localizados em &reas
impactadas. Ja a o ponto 15-PALM (RD) (Lagoa Palmeirinha)
encontra-se no entorno do PERD, em regido de plantio de
eucalipto. Considerando as lagoas pesquisadas, ressalta-se que
exatamente nas lagoas do entorno do PERD observou-se as
maiores freqiiéncias de M. tuberculatus (Tab.2). De fato, o ponto
15-PALM (RD), além de apresentar maior nimero de familias,
foi onde M. tuberculatus apresentou maior frequéncia relativa
(97,6%). Registrou-se ai 0 encontro de exemplares de Corbicu-
lidae (0,4%) e de exemplares de Biomphalaria (1,2%). Nas
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outras lagoas do entorno do PERD registra-se, em porcentagens
variadas, a presenc¢a de duas a quatro familias de moluscos
(Tab.2).

A regido da bacia do Rio Doce pode ser considerada uma das
areas representativas dos grandes problemas ambientais
brasileiros. Destaca-se a quase completa devastacdo da cobertura
vegetal da Mata Atlantica original, a intensa urbanizacdo e o
desenvolvimento de atividades econdmicas geradoras de impac-
tos ambientais (Marques & Barbosa, 2001).

Em trabalhos de priorizacdo de &reas para conservacdo em
Minas Gerais sdo considerados, na maioria das vezes, no grupo
de invertebrados, apenas insetos e aracnideos, o que comprova a
inexisténcia de inventarios mais completos nas varias regides do
Estado. Devido ao conhecimento escasso dos invertebrados
desses biomas, torna-se necessario um esfor¢o conjunto para
inventariar areas remanescentes, avaliar a possibilidade de
manutencdo e manejo e fundamentar a conservagdo efetiva
daquelas areas de maior valor bioldgico. O levantamento das
espécies da regido e particularmente da malacofauna e dos
demais invertebrados, é ferramenta essencial para que sejam
tragados planos de a¢do no sentido de conservar a biodiversidade
da regido. Assim, este trabalho ainda que preliminar resulta em
importante contribui¢do para o monitoramento da biodiversidade
limnica da bacia do Rio Doce.
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