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RESUMO

A andlise de documentos cartogrificos histéricos sobre documentos originais é
uma atividade praticamente impossivel de ser realizada pelos pesquisadores nos
dias de hoje, pois dificilmente o acesso direto aos documentos é permitido pelo
detentor do documento, tanto por problemas de seguranga ou impossibilidade,
por parte do pesquisador, de poder se deslocar aos locais onde eles se encontram.
Por outro lado, ¢ possivel a obtencio de documentos, disponibilizados pelos
detentores através da rede mundial de computadores, WEB, seja por acesso
publico ou encomenda direta. As cépias publicas sio documentos facilmente
obtidos gratuitamente, porém apresentando muitas vezes sérios problemas de
resolugio, por razes diversas. J4 a encomenda de cpias em resolugdes superiores,
apresenta custos, normalmente elevados, devido ao processo de digitalizagao do
documento e transmissio de dados via WEB, ou envio por correio. Considerando
a hipétese de que essas copias sdo feitas através de dispositivos que permitem
que o documento seja escaneado como imagem, presume-se que conhecendo
a resolu¢do da varredura e suas dimensées em pixels, as dimensées originais do
documento seriam reconstituidas, o que facilita o pesquisador, ter o conhecimento
geométrico original do documento. No entanto, verificou-se que isso ndo acontece
com a grande maioria dos documentos digitalizados oferecidos, gratuitos ou
nao. Por outro lado, a auséncia de metadados padronizados, onde apenas parte
da informacio do documento original ¢ apresentada, também nio permite o
conhecimento da estrutura geométrica do documento original, necessdria para
determinar distAncias, dreas e escalas de referéncia. O objetivo deste trabalho
¢ a realizacdo de uma andlise, realizada em diversos documentos cartograficos,
de diversas organizacoes, apresentando a problemdtica que envolve os estudos



geométricos sobre as imagens digitais desses documentos. Algumas sugestoes sio
apresentadas para serem adotadas como uma estrutura padrio de metadados e
/ ou uma forma de edicdo de imagens digitalizadas obtidas, mesmo em cépias
publicas de baixa resolu¢do, permitindo preservar as caracteristicas geométricas
dimensionais, de acordo com o documento original.

PALAVRAS CHAVES: Mapas histéricos, Digitalizagao de Mapas
Histéricos, Especificagoes de Resolugao, Mapas na WEB.

ABSTRACT

Nowadays, the analysis of historical cartographic documents on original documents
is an activity almost impossible to be carried out by the researchers, since the direct
access to documents is difficult and not allowed by the holder of the document,
either due to security problems, or to the impossibility of the researcher, to
be able to move to where they are. On the other hand, it is possible to obtain
documents, made available by the holders through the WEB, through of public
access or direct order. Public copies are documents that are easily obtained for
free, but often carrying serious problems of resolution, for several reasons. On
the other hand, requesting copies at higher resolutions has costs, usually high,
due to the process of document scanning and web data transmission, or mailing.
Considering the hypothesis that these copies are made through devices that allows
the document to be scanned as an image, it is assumed that by knowing the scan
resolution and its pixel dimensions, the original dimensions of the document would
be reconstituted, which facilitates the researcher, to have the original geometric
knowledge of the document.However, it wasnoted that this doesn’t happen with
most of the scanned documents offered, either free or not free. On the other
hand, the absence of standardized metadata, where only part of the information
of the original document is showed, also does not allow the knowledge of the
geometric structure of the original document, necessary for determining distances,
areas and reference scales. The objective of this paper is the accomplishment of an
analysis, carried out on several cartographic documents, from several organizations,
presenting the problematic that involves the geometric studies on the digital images
of these documents. Some suggestions are presented to be adopted as a metadata
standard structure and / or an editing way on scanned images obtained, even in
low resolution public copies, allowing to preserve the dimensional geometric
characteristics, according to the original document.

KEYWORDS: Historical Maps, Historic Maps Scanning, Resolution
Specifications, WEB Maps
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1 - INTRODUCAO

A digitalizacao de documentos histéricos ¢ a alternativa que
pesquisadores e o publico em geral tém para o acesso e consulta sobre
documentos histéricos originais, pois uma consulta 77 loco torna-se
cada vez mais dificil ou mesmo dificultada, sendo as principais razoes
a distancia fisica do local de armazenamento, problemas relativos a
conservacao e degradacio do documento, como também ligados a
prépria seguranga do documento. Estes problemas sio frequentes e
cada vez mais o pesquisador estd sujeito as formas de disponibilizagao
que o detentor do documento oferece para a consulta.
Praticamente todos os documentos passam por um processo de
digitalizagdo, onde, através de scanners ou equipamentos fotogréficos
de alta resolucio, ¢ efetuada a transformagao para um arquivo digital.
Este arquivo pode ser definido como uma imagem digital matricial,
com uma determinada resolugio em pixels, normalmente estabelecidas
pela unidade dpi (dots per inch) ou ppp (pontos por polegada). A
resolugio, em termos de imagem, é dita de maior resolu¢ao quando
possui um menor tamanho de pixel. A baixa resolugao implica em
um maior tamanho do pixel. Assim, uma imagem em 300 dpi, terd
uma resolu¢io maior que uma imagem de 100 dpi, uma vez que
seus pixels terdo dimensées quadradas de 0,08466 x 0,08466 mm e
0,254 x 0,254mm respectivamente.

A formatacio do arquivo de uma imagem digital, ¢ definida por
uma grade, formada pelas dimensoes do documento, expresso pelo
ndimero de pixels por cada dimensao. Deve-se deixar claro que cada
pixel pode armazenar apenas uma informagio, tal como um nivel
de cinza, branco ou preto. Pode ainda representar profundidades de
cores, em funcio do nimero de bits necessdrio para gerar uma cor
aditiva, vermelho, verde e azul. Assim, a representa¢io em 8 bits ird
gerar 256 niveis para cada cor bdsica e 256° tonalidades diferentes.
A Figura 01 mostra uma grade de uma imagem, onde cada pixel
armazena uma dnica informacio.
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Figura 01 — Grade matricial de digitalizagio em imagem

Em se tratando de documentos textuais, o valor para uma pesquisa
estd em seu préprio conteddo, o qual deve ser claramente legivel e
interpretado, seja qual for o idioma de escrita. As imagens devem
ser facilmente lidas, interpretadas e processadas por OCR (Optical
character recognition - reconhecimento 6tico de caracteres), com
resolugoes aceitdveis, dependentes das dimensoes dos caracteres a
serem digitalizados. Livros com imagens ou fotos, livros publicados
em diferentes ou antigos processos de impressao, documentos
manuscritos, sao exemplos que podem diferenciar cada processo de
digitalizagao associado.

Mapas sao documentos bastante diversos, pois s30 uma imagem
analdgica, possuindo textos e grificos, também se enquadrando
em relagao aos processos de impressdo, textos impressos e desenhos
manuscritos, sendo necessdria uma maior flexibilidade na defini¢ao
de uma resolugio padrio. E de se supor que mapas menores tenham
também detalhes menores, mas mapas maiores também podem
ter pequenos detalhes. A digitalizagao de grandes mapas em altas
resolugdes pode gerar arquivos com um volume computacional
(em termos de megabytes, gigabytes ou mesmo terabytes),
excepcionalmente grandes, ocasionando uma dificil manipulagao,
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a nao ser por mdquinas de grandes recursos computacionais. Mapas
digitalizados com resolugao maior podem nao apresentar beneficios,
a menos que ela seja necessiria devido aos pequenos detalhes. Os
mapas, por sua vez, podem ser impressos com uma resolugio de
impressao maior do que outros materiais, podendo, em alguns casos,
apresentar padroes de Moiré, que devem ser levados em conta no
processo de digitalizacao.

Diversos padroes de resolugio estao disponiveis, sendo que a Se¢ao de
Preservagao e Reformatagio da Associagao para Acervos de Bibliotecas
e Servigos Técnicos (7he Association for Library Collections and
Technical Services Preservation and Reformatting Section), apresentou
em 2013 uma série de padrées minimos para a digitalizacao de
documentos (ALCTS, 2013).

A qualidade de uma digitalizagio deve ser definida através de um
indice de qualidade (IQ), adaptado do sistema de controle de
qualidade da microfilmagem de documentos e associando uma
resolugio as imagens fotograficas e eletronicas. Basicamente o indice
define 0 nimero de pixels necessdrios para representar o menor
caractere significativo em fontes especificas (geralmente um “e”
mindsculo em estruturas textuais), traduzido essencialmente pelo
dobro do ndmero 1Q. Verifica-se, portanto, que uma resolugio
aceitdvel para se renderizar um objeto ird depender do tamanho das
suas caracteristicas. As imagens a cores ou em tons de cinza exigem
pelo menos 16 pixels para descrever o menor elemento, (no caso
de documentos (carto)gréficos, 0,2 mm, considerado como o erro
gréfico), com uma excelente resolu¢io de detalhes, definindo assim
um IQ-8, (metade da quantidade de pixels). As imagens bitonais
requerem 24 pixels. Como um valor de referéncia, uma resolugio de
400 dpi capturard uma fei¢do de Imm com 16 pixels e 600 dpi ird
capturar a mesma fei¢io com 24 pixels. Isso significa que 300 dpi é
suficiente para capturar adequadamente um documento com fei¢des
de Imm em escala de cinza ou cor e 600dpi é suficiente para capturar
adequadamente o mesmo elemento em imagem bitonal. Parte-se dai
as primeiras recomendagoes para o uso de 300 ou 600 dpi.
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No aspecto de consultas a mapas, o interesse do pesquisador estd nao
s6 no nivel de detalhes que o documento digitalizado apresenta ou
textos existentes no mapa, mas também em suas relagoes geométricas,
tais como dimensoes e escala originais, que permitam medigoes
de medidas como no documento original. Caso o mapa disponha
apenas de escalas graficas, quaisquer alteragdes que ocorram em suas
dimensoes, a relagao de escala serd mantida, devido a escala gréfica
também sofrer as mesmas alteragdes, porém a estrutura da escala
original nao é recuperada, a nao ser que exista uma escala numérica
no mapa, ou que as suas dimensoes originais, bem como a resolugao
original de escaneamento esteja disponivel em seus metadados.
Assim, procurou-se desenvolver um estudo sobre documentos
cartogréficos digitais, disponibilizados por diversos detentores, seja
através da WEB, ou por de aquisicao mediante pagamento, para o
uso de uma imagem de maior resolugao disponivel pelos meios de
aquisi¢ao da organizagao detentora do mapa.

O objetivo deste trabalho ¢ a realizagao de uma anilise, efetuada com
diversos documentos cartogréficos obtidos em vdrias instituicoes,
mostrando a problemdtica que envolve os estudos geométricos e
apresentando sugestoes para a adogao de uma estrutura padronizada
de metadados e/ou uma forma de digitalizagao que através dos
documentos obtidos, mesmo em cépias publicas em baixa resolugio,
possam ser preservadas as suas caracteristicas geométricas dimensionais,
de acordo com o documento original.

Em algumas das pesquisas realizadas, os nomes das organizagoes
serdo citados, sem nenhum objetivo de critica, mas apenas como
a fonte das informagoes trabalhadas. Deve ser dito que o foco da
pesquisa ndo ¢ identificar as organizacoes que disponibilizaram os
mapas, porém, as sugestoes que o trabalho apresentard, poderao
gerar melhores estruturas de comunicagao entre pesquisadores e a
organizagao detentora.
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2 - DESCRICAO DO PROBLEMA

O Laboratério de Cartografia da UFR] desenvolve uma série de
pesquisas sobre mapas histéricos, nos quais é uma necessidade o
conhecimento dos aspectos geométricos dos documentos, tendo em
vista a determinacio de erros de posicionamento, erros de escala,
bem como as dimensées do documento.

Para se adquirir os mapas digitais de uma organizagao, por vias normais,
na grande maioria das vezes, eles podem ser obtidos gratuitamente,
através da disponibilizacdo via WEB, caso da grande maioria das
organizagdes, tais como Bibliothéque Nationale de France (BNF),
Library of Congress (LoC), Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro
(BNR]J), Arquivo Histérico Ultramarino (AHU), Arquivo Nacional
do Rio de Janeiro (AN), entre outras. Estas organizagoes oferecem o
documento com uma resolugio compativel com o tréfego de dados
na WEB, que para ser relativamente rdpido, estd ligada ao volume do
arquivo. A resolu¢io normalmente utilizada é em torno de 72 dpi,
podendo ser um pouco maior ou menor, dependendo da estrutura
do documento original e das diretrizes da prépria instituicio.
Segundo ALCTS (2013-p 8), a resolugdo adotada para a digitalizacio
de mapas deve estar entre 300 e 600 dpi. Mapas com grandes detalhes
podem ser digitalizados adequadamente em 300 dpi, embora mapas
com detalhes muito pequenos possam exigir resolucio de 600 dpi
ou superior. Lembrando que cada pixel armazena um tnico valor, o
volume de um arquivo digitalizado com o dobro de uma resolugio
serd 4 vezes maior do que o do arquivo em menor resolu¢io. A
existéncia de detalhes muito pequenos, em torno de 0,5 mm em
texto e 0,25 mm para linhas tracejadas, poderd requerer um indice
de qualidade superior, IQ-8, ou 820 dpi. Desta forma, a resolu¢io
disponibilizada para mapas é normalmente fixada de 300 a 600 dpi.
Resolugoes mais altas sdo utilizadas para a impressio (Fac-simile) de
mapas sendo economicamente invidvel para uma cépia, devido ao
enorme volume gerado para o arquivo.
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A digitalizagao realizada segundo os padroes estabelecidos ird gerar
arquivos de acordo com a resolugao escolhida e compativeis com
as dimensoes originais do documento. Um exemplo pode ser dado
pelo mapa de Zuane Pizzigano, de 1424, pertencente a James Ford
Bell Library da Universidade de Minnesota, Estados Unidos. O
documento disponibilizado para aquisi¢ao em alta resolugao, em
300 dpi, possui dimensées em pixel de 10295 x 6740, ou 87,16 x
57,07 centimetros. Segundo os metadados, suas dimensées originais
5320 90 x 57 cm. Pode-se assim verificar a manutengio geométrica
do documento.

No decorrer do trabalho com as imagens digitais, foi verificado que
diversos mapas, obtidos gratuitamente via WEB, quando impressos,
apresentavam uma ampliagao, em relagio as suas dimensoes originais,
sendo praticamente impossivel a obtengao das suas dimensoes
originais, uma vez que nao existia uma associagao a escalas numéricas,
apenas a escalas gréficas e os metadados ndo mostravam informagées
suficientes para esclarecer o porqué da ampliagao.

A variagio no tamanho fisico do mapa, ampliagao ou redugao,
se dd através do aumento ou diminuigiao do tamanho do pixel e,
em consequéncia, do préprio tamanho da escala. Isto nao impede
que sejam efetuadas medidas sobre o mapa, exigindo apenas do
pesquisador o conhecimento exato das unidades existentes na(s)
escala(s) gréfica(s). No entanto impede que se obtenha a escala real
do mapa, e, em consequéncia, as suas dimensoes originais, o que
s6 serd possivel obter diretamente sobre o documento original ou
sobre um documento digitalizado com as mesmas dimensées do
documento original.

No mapa da Provincia do Rio de Janeiro, de 1823, apresenta-
se uma escala de léguas de 18 ao grau (Figura 02). O valor de uma
légua de 18 ao grau ¢ 2810,7 m. Assim uma medida de 1,85 cm
no mapa, para uma légua, resultard em uma escala numérica de 1:

1.561.500.
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Figura 02 — Escala de léguas do mapa da Provincia do Rio de Janeiro de 1823

Havendo por exemplo uma ampliacao (ou redugao) do mapa, o valor
da légua medida no mapa ird variar para mais (ou para menos), porém
nio no valor da légua no terreno. Por exemplo, um novo valor medido
no mapa de 3,25 cm, definird uma nova escala de 1: 864.830,77.
Evidentemente todas as medidas no mapa, em rela¢io ao anterior,
estardo sujeitas a um fator de escala de ampliacio de 1,8055. Observe-
se que ficam mantidas todas as relagdes geométricas, proporcionais
entre si, mas nao serd possivel a determinagao da escala original do
mapa, nio sendo permitida a determinagio dos erros em termos
absolutos, tanto para o posicionamento dos elementos mapeados,
pontos, linhas e dreas, como também em relagao as medidas efetuadas.
A “Planta Corographica de huma parte da Provincia do Rio de
Janeiro na qual se inclue a Imperial Fazenda de Santa Cruz”,
de 1848, ¢é um exemplo dos problemas que podem ocorrer em
decorréncia de alteragdes na resolugao dos mapas digitalizados.
Um dos mapas disponibilizados estava digitalizado em 300 dpi,
apresentando dimensoes em pixel de 7809 x 7451, o que fornecia
dimensées em centimetros de 66,12 x 63,09 cm. O mesmo mapa,
disponibilizado por outra organizacio apresentava uma resolucio de
72 dpi e dimensoes em pixel de 7742 x 7283, porém as dimensoes
associadas a este arquivo para o mapa sao 273,12 x 256,93 cm. Foram
constatados problemas similares em uma série de outros mapas, nao
s6 de organizagoes brasileiras, mas estrangeiras também.
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Figura 03 — Carte de laProvince de Rio de Janeiro — Freycinet, 1824, BNE

A Carte de la Province de Rio de Janeiro, devido a Freycinet (Figura
03), foi um exemplo da necessidade do conhecimento de suas
dimensoes originais, nas pesquisas desenvolvidas pelo Laboratério
de Cartografia. Este mapa foi adquirido diretamente a Bibliotheque
Nationale de France (BNF), tendo-se baixado um arquivo em formato
tif, com 65,3 Mb, resolugio de 400 dpi, dimensoes de 6000 x 3802
pixels e 38,1 x 24,14 cm. Estes valores foram inicialmente tomados
como originais, obtendo-se para a escala do mapa com as dimensoes
citadas, 1: 1.439.675,2323.
Porém, ao se realizar uma consulta aos metadados disponibilizados
pela BNF e pela Biblioteca Nacional de Portugal (BNP), que possui o
mesmo mapa, foi verificada a existéncia de algumas incompatibilidades
com o arquivo fornecido, tais como:
BNF: Format: 1 carte ; 29,7 x 53,5 cm, sur flle 41 x 65 cm
Format: image/jpeg
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Description: Echelle(s) : 60 milles marines [= 13,1 cm]

BNP: ESCALA:

Escala [ca 1:840000], 25 Lieuesmoy de France [25 ao grau] = [13,20 cm]
DESCR. FISICA:

1 mapa :p&b, com tragados color. ; 29,90x53,70 c¢m, em folha de
50,20x67,90 cm

Verifica-se que as dimensoes dos mapas sdo compativeis nas duas
organizagoes, por seus metadados. Por outro lado, em ambas, estd
fornecida uma medida em centimetros de 13,1 cm para 60 milhas
nduticas, pela BNE e 13,2 cm para 25 léguas médias da Franga,
pela BNP. Além disso a BNP ainda fornece uma escala numérica
aproximada de 1: 840.000. Por sua vez, a escala calculada pelas
unidades apresentadas pela BNF serd 1:848.244,27 e pela BNP1:
841750.

Dessa forma foi ainda possivel verificar que a resolugio original de
digitalizagdo da imagem disponibilizada pela BNF seria de 600 dpi,
e nao 400 dpi, conforme a imagem adquirida.

3 — TESTES DE COMPROVACAO

O Laboratério de Cartografia realizou um teste de digitalizacio
sobre um mapa do Estado do Rio de Janeiro de 1975 (Figura 05),
produzido e impresso pelo IBGE. Este mapa apresenta as seguintes
caracteristicas:

- Escala numérica: 1: 400.000

- Dimensoes do papel: 117,9cm x 83,8cm

- Dimensé6es do Mapa original: 109,48 x 75,6 cm

- Resolugao de digitalizagao original: 300 dpi

- Dimensoes em pixels: 14266 x 10062

- Dimensoes calculadas: 120,79 x 85,19 cm (devido ao tamanho da
imagem digitalizada)

- Dimensoes do mapa digitalizado: 13022 x 8917 110,25 x 75,5

- Volume de armazenamento: 410 Mb em formato TIF.
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Figura 05 — Mapa teste

Estas caracteristicas mostram que o mapa possui uma excelente
resolugdo para o trabalho digital, como também mantém suas
caracteristicas geométricas originais. Para a imagem foi escolhido
o formato TIE, uma vez que mesmo tendo compressao, nio existe
perda de qualidade.

Utilizando-se o software Adobe Photoshop CC2017, o primeiro
teste consistiu na realizagio de uma redugio simples da resolugao
original, de 300 para 72 dpi, com uma reamostragem da imagem.
Obtendo-se as seguintes caracteristicas da nova imagem:

- Resolucio de digitalizagao transformada: 72dpi

- Dimensoes em pixels: 3224 x 2415

- Dimensées calculadas: 120,79 x 85,2 cm

Verifica-se que foram mantidas as caracteristicas geométricas do
documento original, ou seja, as dimensées originais do documento
nao foram afetadas, uma vez que o tamanho do pixel fez com que as
dimensoes em pixel fossem também reduzidas, na mesma propor¢io
de seu aumento, ou seja, na razio de 72/300, ou seja 0,239999808
em reducio.
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Evidentemente que existird uma reducio da legibilidade, devido a
menor resolu¢do, conforme pode ser visualizado nas Figuras 06a e
06 b.

Figura 06 a Resolu¢io de 300 dpi Figura 06b - Resolugio de 72dpi

Por outro lado, alguns dos processos de reamostragem apresentam
algoritmos que permitem a preserva¢io de detalhes, melhoria da
nitidez (sharper e smooth bicubic), entre outros, mantendo-se as
dimensoes originais do documento. No entanto, é possivel, quando
nao se realiza um processo de reamostragem, que as dimensoes
originais em pixel sejam mantidas, o que faz com que as dimensées
em unidades métricas sejam ampliadas, na proporgio inversa em
que a resolucdo é diminuida. Aplicando-se a0 mapa em referéncia,
as caracteristicas deste mapa passaram a ser as seguintes:
Resolugio: 72 dpi

Dimensoes em pixel: 13022 x 8917

Dimensoes em cm: 459,39 cm x 314,57 cm

Desta forma, verifica-se que as dimensées do mapa nessa situagio
foram ampliadas em 4,16667, um fator de amplia¢io para o
documento em menor resolucio.

O estudo realizado sobre o mapa “Nova Carta Chorographica da
Provincia do Rio de Janeiro”, de 1865, da qual foram utilizados
dois arquivos digitais, o primeiro da Biblioteca Nacional do Rio de
Janeiro (cart168947) e o segundo do Arquivo Nacional do Rio de
Janeiro, (BR_RJANRIO_F2_0_MAP_0107).
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Os metadados do arquivo da Biblioteca Nacional informam que o
mapa possui dimensoes de 71,5 x 49,6 cm, em folha de 75,0 x 53,3
cm. Nio houve consulta aos metadados do Arquivo Nacional.

Em relagao ao tamanho da imagem e resolug¢io associada, os arquivos
apresentaram as seguintes informagoes:

BNRJ:

Resolugao: 72 dpi

Dimensoes: 4380 x 3068 pixels e 154,52 x 108,23 cm

Volume: 38,4 Mb

ANR]J

Resolugao: 269,24 dpi

Dimensoes: 7632 x 5264 pixels e 72,0 x 49,66 cm

Volume: 114,9 Mb

Verifica-se que o arquivo do ANR] estd compativel com as dimensoes
do mapa da BNR]J, enquanto que as dimensoes fisicas do mapa da
BNR]J praticamente dobram em dimensées. Através de calculos
aplicados ao mapa da BNR], foi encontrado o valor de 150 dpi
como possivelmente original, para o arquivo da BNR], associando
dimensées de 74,17 x 51,95 cm, bem préximos dos valores definidos
nos metadados.

No entanto, este mapa tem um elemento muito importante definido
em seu titulo. A escala grafica é dupla e apresentada em quildmetros
na parte superior e em léguas de 3000 bracas na parte inferior, ou
seja, 33 km e 5 léguas, respectivamente. Porém omostra uma escala
numérica 1: 300.000, conforme a figura 07. Desta forma, 33 km
nesta escala terd um comprimento de 11 cm.

Figura 07-Parte do Titulo, mostrando as escalas graficas e numérica Fonte: BNR].
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Utilizando estes dados, o desenvolvimento longitudinal do mapa,
corresponde a uma diferenga de longitude de 3°58" (3°,96), o
que em termos aproximados resultaria em um arco de 440.740
m. Aplicando-se a razdo de escala, foi obtido um valor de 146,91
cm para o comprimento do mapa. A diferenga em latitude é de
2°33', que fornece um valor de arco aproximado de 283.333 m,
que reduzidos a escala apresenta um comprimento de 94 cm. Estes
valores, comparados com as dimensées obtidas nos metadados
da BNR]J, sio conflitantes, chegando-se a conclusiao que a escala
numérica apresentada nao representa a realidade do documento
original.

De acordo com as dimensdes do mapa e os arcos calculados, sao
obtidas as seguintes escalas:

Longitudinalmente: 1: 616.419,58

Latitudinalmente: 1: 571.235,88

Concluiu-se que a escala numérica apresentada estd com um valor
errado, para as dimensoes do mapa.

Como fechamento para este caso, a Carta Chorographica da Provincia
do Rio de Janeiro, de 1858 a 1861, estd dividida em 4 folhas de
92,5 x 36 cm, apresentando as mesmas escalas graficas e numérica.
Alguns trabalhos anteriores mostraram que este mapa foi reduzido
em duas vezes, para a publicagao da Nova Carta de 1865, porém o
desenho da escala foi mantido, bem como a escala numérica associada,
ocorrendo entdo este grave erro.

4 — CONCLUSOES

Evidentemente o problema apresentado nao ¢ recorrente a todas
as digitalizacoes disponibilizadas pelas organizagoes detentoras dos
documentos. Porém a existéncia de metadados com as informacoes
completas, em situacoes que o pesquisador necessite trabalhar com
a geometria do documento original, permitird ao pesquisador a
reconstitui-las, mesmo que estas nao estejam preservadas no
documento digitalizado.

Este trabalho permitiu visualizar alguns dos problemas que podem
ocorrer com pesquisas sobre os documentos cartograficos digitalizados,
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bem como, algumas informagées que poderiam ser acrescentadas
aos metadados, como descritores do documento original e de sua
digitalizacao.

Os metadados em uso nas organizagdes podem ser acrescidos dessas
informagoes, obtendo-se uma estrutura de metadados mais robustos
para serem aplicados tanto a mapas histéricos, como a imagens. Entre
eles podem ser citados os seguintes padroes:

-Padrao ISO 19115: identificagdo; informagoes dos dados espaciais;
distribui¢ao; qualidade do dado (usado pelo IBGE e a INDE -
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais);

- FGDC (Federal Geographic Data Committee): identificaio, qualidade
do dado, organizagio espacial do dado, referéncia espacial, informagio
sobre entidade e atributo, distribuicao e referéncia do metadado;

- Dublin Core: titulo, criador, assunto, descri¢io, editor, contribuinte,
data, tipo, formato, identificago, fonte, idioma, relacio, cobertura,
direitos.

Sejam elas quais forem, normalmente, cada organizagio detentora
estabelece um pequeno conjunto de informagdes que serd
disponibilizado para cada documento digitalizado, nao existindo
um padrio especifico.

Desta forma, como uma contribui¢io deste trabalho, sio apresentadas
as seguintes sugestoes de informagdes para serem incluidas nos
metadados disponibilizados ao publico pelas organizacdes depositdrias:
- Dimensées originais do documento: da folha e do mapa (entre
paralelos e meridianos limites);

- Resolugao original de digitalizagao;

- Dimensées em pixels do documento nas dimensoes originais;

- Resolugao do documento disponibilizado gratuitamente;

- Dimensoes em pixels do documento disponibilizado gratuitamente;
- Dimensées da escala grifica em unidades métricas;

Dessa forma o pesquisador estard de posse de um conjunto robusto de
informacdes, que permitird obter a geometria original do documento
ou realizar testes para a confirmagio das informagées, como foi o

caso da Carta Chorographica de 1865.
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