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Tragos do desenvolvimento cognitivo
dos cartégrafos nos mapas do Brasil
dos séculos xvi e xvii'

Fernando Luiz de Paula Santil*
Vagner de Souza Serikawa**

Resumo

Este trabalho tem por objetivo verificar a similitude dos mapas dos
cartégrafos dos séculos xv1 e xvir com os desenhos elaborados por crian-
cas, subsidiando os tragos caracteristicos desses profissionais em seus mapas.
Trata-se de um estudo exploratdrio, que visou identificar e reconhecer o
processo de construgio do conhecimento espacial elaborado por esses atores
a partir de suas representacoes cartograficas, valendo-se, como pardmetro de
comparagio, da teoria do desenvolvimento cognitivo apresentada por Pia-
get. Observou-se nos mapas avaliados que hd exagero de detalhes na propor-
¢ao entre objetos, como, por exemplo, na igualdade do tamanho de um ca-
nhao com o de uma casa. Além disso, a representagao cartografica observada
¢ do objeto visto (pictdrico) como fazem as criangas na faixa etdriade 6 a 9
anos de idade. Detectou-se também simultaneidade da visao vertical com
a obliqua nos mapas. Essas avaliagdes preliminares das representacdes nio
correspondem a todos os estdgios do desenvolvimento cognitivo da crianca.
Apesar das observagoes indicadas, pode-se apontar inicialmente que esses
profissionais estdo no periodo operatério concreto do desenvolvimento cog-
nitivo das criangas, com erros na proporcionalidade, confusoes entre planos

e nas representagdes graficas.

Palavras-chave: Historia da Cartografia, mapa, desenvolvimento cognitivo.

1 — Introdugao
Saber que o mapa ¢ “a representacio simbdélica de um espago real, que

se utiliza de uma linguagem semidtica complexa: signos, projecio e escala”
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(Passini, 1994), torna-se essencial para se descobrir que a sua elaboragao
passa por trés fases: selecdo, abstracio e organizacio das informagdes, que o
comporio e sao provenientes das transformagoes psicoldgicas ocorridas na
‘mente’ de seu produtor. Contudo, a elaboragao desse produto estd sujeita
a0 dominio do espago geografico, que impde a codificagdo e a sua tradugio
por meio da relagdo entre significante e o significado que correspondem,
respectivamente, a representagio gréfica e o contetido (a informacio).
“Como o ser humano ¢ capaz de representar internamente o ambiente, essas
representagoes, centralizadas nas relagoes espaciais e socioculturais, simulam
o conhecimento sobre o mundo externo, esse é o objetivo da Psicologia
Cognitiva” (Gardner, 2003).

No final da década de 1950, Jean Piaget comega seus estudos sobre o
processo de desenvolvimento cognitivo (pensamento), por ele denominado
l6gico-formal. Isto ¢, o individuo ¢ capaz de representar mentalmente os ob-
jetos quando as relagdes espaciais topoldgicas, projetivas e euclidianas forem
absorvidas. A representagio do objeto visto (percebido) até a representagio sim-
bélica, que é a imagem mental do objeto com a sua apresentagio fisica, permitird
que o individuo as manipule de modo a elaborar o seu raciocinio (inteligéncia).

Nesse contexto, as pesquisas em Cartografia tém mostrado preocupa-
¢ao na aprendizagem com a leitura do mapa, mostrando que o individuo
precisa agir para entao construir o espago, sendo enfatizada a necessidade
de formar os conceitos e as relagdes para posterior representagio mental e,
conseqiientemente, uso do mapa. A teoria apresentada por Piaget e seus co-
laboradores indica que a passagem da agao para a operagao pode habilitar as
pessoas a compreenderem as informagdes contidas no mapa (Santil, 2008).

Um aspecto ndo mencionado por Piaget e seus colaboradores ¢ que o
individuo usa a linguagem para se comunicar e manter contato com outras
pessoas. Estas agoes podem interferir no conhecimento prévio que a pessoa
j possua. Dessa forma, as representagoes mentais e as imagens criadas serao
os resultados do que ela incorporou; fruto do contexto sociocultural em que
ela estd inserida (Santil, 2008). Como afirma Almeida (2003), os mapas s6
podem ser compreendidos se vistos no contexto histérico-cultural em que foi
produzido, o que significa compreender os limites técnicos pertinentes em

cada época, esse é o objeto da Cartografia histdrica.
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Porém, pode-se avaliar o desenvolvimento cognitivo com base nas re-
presentagdes propostas por seus atores, no caso as elaboradas pelos carté-
grafos. Neste trabalho, o problema de pesquisa foi compreender os mapas
apresentados nos séculos xv1 e xvir do ponto de vista da psicologia cogniti-
va, comparando-os com os executados por criangas nos diferentes estdgios
(ou fases) propostos por Piaget, que é o objeto da Histéria da Cartografia. A
esse respeito, Thrower (1999) comenta que esse estudo trata-se da evolugio
da Cartografia nas culturas.

O tema Histéria da Cartografia no Brasil é um campo inexplorado,
apresentando-se como destaque as obras publicadas por Costa (2004, 2005
e 2007), que abordam os elementos bédsicos dos mapas das Minas Gerais e,
portanto, do Brasil em distintas fases de nossa ocupagio territorial. E parco
os estudos a respeito de nosso territério e da evolugao da representagio car-
tografica apresentadas em nossos mapas histdricos.

Slocum et al. (2001) comentam que essas pesquisas sao necessarias
porque a representacio espacial dos dados pode guiar, restringir e determi-
nar ‘igualdades’ do comportamento cognitivo. Procurar entender como as
pessoas criam e utilizam as representacoes dos dados espaciais ¢ uma delas.
Por outro lado, compreender a linguagem cartografica cujas ‘regras’ sdo em-
pregadas pelos cartégrafos sobre a locagio de simbolos em um mapa, pode-
-se contribuir com os estudos da semidtica nos quais a reconstru¢ao mental
do fendémeno representado instiga a capacidade do usudrio de entrar em um
mundo repleto de significagio no qual ele consiga perceber, racionar e agir

sobre o espago geogréfico com o uso do mapa (Santil, 2008).

2 — Psicologia Cognitiva: Aspectos da Teoria de Piaget

Os estudos que predominavam no inicio do século xx apontavam que
nio havia diferencas cognitivas entre adultos e criangas, pois se acreditava que
os adultos sabiam mais porque eram maiores e mais velhos. Em 1921, quan-
do retornou a Suica, Jean Piaget (1896-1980) comegou a estudar as criangas,
observando e fazendo registros de tudo que elas faziam como os gestos, as
palavras e os processos de raciocinio.

Piaget percebeu em seus filhos e nos estudos realizados com outras

criangas, que elas ndo pensavam como os adultos porque nio possuiam as
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mesmas habilidades, mas uma maneira diferente de pensar em grau e classe,
que se processa em estdgios ou fases em seu desenvolvimento.

Esse desenvolvimento foi denominado por Piaget de teoria do desen-
volvimento cognitivo na qual a passagem de um estdgio para outro depende
da maturagio bioldgica e de uma motivagao, uma necessidade imposta pelo
meio. Assim, a crianca aumenta suas habilidades cognitivas interagindo-se
com o meio e o meio com ela; a construgao do espago é primeiramente um
processo perceptivo e, posteriormente, um processo representativo. No con-
ceito geogrifico de espaco, deve ser considerado o aspecto psicolégico, nio
somente fisico, cinemdtico e geométrico (Domingos, 2000).

O conceito de constru¢io do espago depende do desenvolvimento
mental, os estudos Piagetianos demonstram existir uma sequéncia na cons-
trucdo do espaco. Primeiro a crianga reconhece objetos familiares (6rgaos
sensoriais atuando); em seguida, as formas topoldgicas e, por fim, coorde-
nam as operagdes em termos espaciais. A percep¢ao é o elo de conhecimento
dos objetos por meio do contato direto, e as representagoes dos objetos nao
percebidos no momento sio apenas lembradas. Para Piaget (1993), o de-
senho é uma representagio, isto ¢, ele supoe a construgio de uma imagem
bem distinta da prépria percepgao.

Isso significa que ocorre a agdo, a interagdo com o meio no qual a
aquisi¢ao de conhecimento do ambiente se d4 mediante os processos de as-
similagao — fruto da agao do individuo sobre o meio — e acomodagio — a¢do
do meio sobre o individuo — “para posterior representacio, na qual compa-
rece o objeto obtido pela agdo e o construido mentalmente”, que compoem
o processo cognitivo (Petchenik, 1977). Cada um dos estdgios propostos
por Piaget tem suas caracteristicas e uma forma particular de equilibrio, de
acordo com idade da crianca, que rapidamente passa para dar lugar a novos
aprendizados. Toda necessidade vai ocasionar um desequilibrio e o indivi-
duo se mobiliza para buscar um novo equilibrio, assim suas agoes vao estar
sempre buscando um continuo movimento de reajustes ou equilibragao,

como ilustra a Figura 1.
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Necessidade
Assimilag&o Motivagéo

\ Desequilibrio/

Figura 1 — As fungoes equilibrio e desequilibrio na construgao das habilidades cognitivas. Organizagio:
Serikawa (2008).

/Equilibrio\
Accxodagéo

Piaget dividiu a teoria do desenvolvimento cognitivo em quatro estd-
gios, a saber: sensério-motor, pré-operacional, operatério concreto e opera-
torio formal. Neste estudo, foram desconsiderados os dois primeiros estigios.
O estdgio denominado operatério concreto aponta que as criangas comegam
a lidar com conceitos abstratos, como nimero e afetividade, e possui capa-
cidade de resolver problemas concretos, caracterizando uma légica interna
consistente. Nessa fase a crian¢a desenha s6 o que ela jd conhece e nio o que
ela vé. As relagoes de vizinhanga e proximidade, que sdo as relagdes topoldgi-
cas, sao respeitadas; as projetivas e euclidianas comecam a aparecer, mas com
falhas nas perspectivas e nas distincias. Por exemplo, o desenho de casas
em uma montanha, na qual as casas sao feitas acompanhando a inclinacio
do terreno. Quanto a fase operacional formal coincide com a adolescéncia,
vai ser definido pela capacidade de resolver problemas abstratos, sem a ne-
cessidade de objetos concretos, pois a crian¢a comega a raciocinar légica
e sistematicamente. Comecam as criagoes de hipdteses, questionamentos.
Nessa nova fase a crianca nio vai mais usar estratégias da fase anterior, ela
s6 vai representar os elementos visiveis do objeto. Aparecem os desenhos
feitos em perspectiva com caracteristicas particulares, encerrando as relagoes
projetivas e euclidianas. H4 um melhoramento nos desenhos, construido no
estdgio do realismo intelectual. Assim, “as relagdes projetivas determinam e
conservam as posigoes reais das figuras, umas em relagao a outras, e as rela-
¢oes euclidianas determinam e conservam suas distancias” (Passini, 1994). O
quadro 1, elaborado por Paganelli (1982), ¢ o resultado das pesquisas feitas
por Piaget e seus colaboradores, mostrando com idade aproximada, as rela-

¢Oes e conservagoes espaciais para os estdgios operatdrio concreto e o formal.
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Quadro 1

Relagoes e conservagoes espaciais apresentam as idades, aproximadas, em que as mesmas
se ‘equilibram’.
Relagdes e Conservagdes Espaciais
(Idades Aproximadas)

~ ~ Idades
Relages/Conservagdes l 6] 7[ 8‘ 5 l 10[ 11‘ 12] 13[ 14

Euclidianas —
Projetivas G g
Topolégicas

Euclidianas:

. Conservacéo de volume exterior q
. Conservagéo de volume interior p—>f

. Construgéo de coordenadas métricas ———
. Construgao vertical/horizontal o .

. Conservagéo de superficie o

. Conservacéo de comprimento p—>f

. Conservagéo de distancia —

. Construgdo de medida 0

Projetivas:

. Coordenagéo perspectiva o>
. Esquerda/direita relativa 0>
. Esquerda/direita (invers&o) o

. Reta projetiva

. Esquerda/direita (absoluta) o

Topolégicas:

. Continuo o
. Envolvéncia (dentro/fora)

. Ordem espacial —

. Separagédo —>

. Vizinhanga >

0 Inicio de equilibragéo
- |dade de equilibragao

Fonte: Paganelli (1982).

3 — Anilise dos Mapas

Os procedimentos adotados neste trabalho foram: (a) selecio e andlise
dos mapas das colegoes “Tesouro dos Mapas” e “Brasil Colonial”, levando-se
em conta a semelhanca com os desenhos das criangas e, em seguida, (b) com
base no quadro 1, definiu-se em qual estdgio do desenvolvimento cognitivo
se assemelha os mapas dos cartégrafos.

Nos mapas aparecem contraste entre os tipos de visio obliqua e visdo
vertical, que é uma caracteristica da fase denominada por Piaget de operaté-
rio concreto. E nessa fase que a crianga comega a adquirir as relagoes de eu-
clidianas, por isso a dificuldade de representar coordenadas graficas, medidas
métricas e proporcionalidade. A Figura 2 mostra um desenho feito por uma
crianca de 6 anos, no qual se vé a dificuldade de representar coordenadas

gréficas.
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Figura 2 — Desenho de uma crianga de 6 anos, dificuldade nas coordenadas graficas. Fonte: Méredieu
(1974, P.60).

As representagdes das feigoes cartogréficas nos mapas mostram elemen-
tos maiores do que realmente s3o. Por exemplo, muralhas, fortes e canhoes
aparecem maiores que as malhas e plantas baixas das cidades, que represen-
tam os caminhos. Verifica-se que as relagdes espaciais projetivas e euclidianas
estao com desenvolvimento em processo lento. Por outro lado, os destaques
desses elementos tém por objetivo facilitar as atividades de uso do mapa,
tornando-o um veiculo no processo de comunicagio cartogrifica. Esta ¢
considerada como fator dominante na fungao dos mapas. De acordo com
Koeman (1971), os mapas tém fungoes especificas para grupos especificos de
usudrios. A Figura 3 ilustra esses aspectos.

Luquet (1969) aponta que o espago projetivo euclidiano estd indicado
como o realizado por criangas de 9 a 10 anos de idade, porém a solugio apre-
sentada pelos cartdgrafos foi a de combinar o objeto visto com o abstrato para
se fazerem comunicar. Este fato pode ser observado em mapas turisticos. Me-
redieu (1974) indica ainda que aqueles mapas se assemelhem as plantas mi-
nuciosamente desenhadas pelas criancas e cujos elementos sao representados
‘chapados’. Além disso, a Figura 3 demonstra o conflito em relagao ao ponto

de vista, quando o autor mistura a visdo frontal com a vertical.
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Fonte: Reis (2000, P. 33).

Nota-se na Figura 4 que, representa um mapa do Brasil de 1691, o au-
tor considera a visao frontal, nao apresentando cuidado com as perspectivas,
com as proporgoes e as distAncias dos elementos uns em relagio aos outros
e com a escala. As representagoes pictoricas sao mais exageradas, tais como
as casas, os animais e os indios, e nao correspondem a proporcionalidade do
relevo indicada no mapa, o que revela a representacio do imagindrio do pro-
dutor do mapa. Luquet (1969) assinala que hd semelhangas com os desenhos
elaborados por criangas de 6 a 9 anos de idade, que os denomina por realismo
intelectual.

J‘:‘-em - S o

Figura 4 — Representagio pictérica exagerada, uma forma de facilitar a compreensio — mapa de 1691.
Fonte: Miceli (2000, P.253).
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Odutra caracteristica observada é uma variante do plano deitado, chama-
do por Meredieu de fendmeno do reflexo, parecido com o que a crianga re-
presenta sob a primeira figura, uma mesma no outro sentido, deitada, como
se ela fosse vista na dgua. A Figura s ilustra esse fendmeno no qual compara o
desenho da crianga com o mapa do cartégrafo. Méredieu (1974) assinala que
“esse ¢ o caso particular do castelo que a principio ¢ apenas casa cujos dois

lados foram desenvolvidos e representados sob a forma de torres”.

as montanhas. Fontes: Méredieu (1974, p.48) e Miceli (2002, P.33-34).

A crianga vai desenvolver as habilidades de desenhar conforme o conta-
to com o desenho, no qual ird construir hipSteses sobre o meio em que vive.
Luquet (1969) foi um dos primeiros a estudar o desenho infantil do ponto de
vista do desenvolvimento cognitivo e Piaget ao tratar o desenvolvimento do
desenho espontineo adota os estdgios propostos por Luquet. Outros autores
vao relacionar essas teorias também 2 afetividade, a natureza dos seus pensa-

mentos e as influéncias socioculturais, que fogem do escopo deste trabalho.

4 — Consideragoes Finais

Hd muita preocupagio dos cartégrafos no ensino e na produgio de mapas,
e a psicologia cognitiva é uma corrente cientifica que tem colaborado muito com
esses estudos. Nesta pesquisa foi assinalado que existe uma similitude entre as
representagoes dos cartégrafos com a representacao do espago geogréfico pelas
criangas, que foi pautada pela teoria do desenvolvimento cognitivo de Piaget.

Essas representacoes no correspondem a todos os estdgios do desenvol-

vimento cognitivo da crianga. Apesar das observagoes indicadas, essa avalia-
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¢ao preliminar indica inicialmente que esses profissionais estio no periodo
operatério concreto do desenvolvimento cognitivo das criangas, com erros

na proporcionalidade, confusées entre planos e nas representagoes gréficas.
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