EDITORIAL



No dia 5 de novembro de 2015, a barragem do Fundao que segurava
os rejeitos da mineragao de ferro da empresa SAMARCO rompia.
Na catdstrofe, 19 pessoas morreram e cerca de 1600 ha nas margens
do Rio Doce e dos seus afluentes foram recobertos por uma lama
carregada em residuos do tratamento dos minerais de ferro. Em
poucos dias, a onda de lama chegou até o oceano Atlantico e mais de
300.000 pessoas foram afetadas de alguma forma, pela destruicao da
sua vila e do seu territério, pela perda dos seus meios de subsisténcia,
do seu quadro de vida e das suas raizes territoriais ou, pelo menos,
pela falta de d4gua adequada ao consumo. Verificou-se logo tratar-
se da maior catdstrofe ambiental j4 registrada no Brasil, que foi
amplamente comentada na imprensa internacional.

Os jornais brasileiros e os programas de rddio e de televisao logo
passaram a divulgar os depoimentos dos moradores vitimados
e as declaragoes contraditérias feitas por ambientalistas e pelos
representantes das empresas envolvidas. Todos opinavam sobre as
responsabilidades, os riscos a curto e longo prazo consecutivos ao
fluxo de particulas transportadas e depositadas, ou sobre as medidas
a serem tomadas a curto e médio prazo. Era muito dificil para os
leitores avaliar o que seria palpite, oportunismo, ou ainda, opiniao
credenciada.

Diante desta situagdo, a Fundagao de Amparo & Pesquisa de Minas
Gerais (FAPEMIG) organizou em fevereiro de 2016, um encontro
de académicos especialistas relacionados as ciéncias da terra e da
vida, bem como de administradores e engenheiros. Participaram
representantes tanto do Estado do Espirito Santo quanto de Minas
Gerais - as duas unidades da Unio diretamente afetadas. O objetivo
era de montar uma rede de discussio e elaborar propostas para
contribuir as agoes destinadas a ajudar a populagio e a recuperar, na
medida do possivel, o0 meio ambiente da bacia do Rio Doce.

Ao participar deste encontro, me veio a ideia de solicitar a colegas
de diversas dreas um texto sobre a situagdo, vista a partir da sua
especialidade. Estes comporiam um nimero especial dos Arguivos

do Museu de Histéria Natural e Jardim Botinico da UFMG.



Naio se trataria de propor um diagndstico definitivo da situagao
(ainda prematuro) nem de apresentar solugdes milagrosas; muito
menos, de entrar nas polémicas que tratavam de justificar ou
condenar as empresas envolvidas. O objetivo seria de apresentar
textos reflexivos que permitissem aos leitores de nivel universitdrio
dispor de opinides fundamentadas em conhecimentos concretos. E
propor aos administradores e planejadores elementos para orientar
suas agdes — tanto em relagio a situagdo especifica da catdstrofe do
Rio Doce, quanto em relagio a outros eventos semelhantes. De fato,
a publicidade feita a este drama oferece uma oportunidade para
impor uma reflexao a respeito dos riscos inerentes as atividades de
mineragao e das falhas dos mecanismos que deveriam prevenir este
tipo de ocorréncia. O aspecto humano - o destino dos sobreviventes e
das populagoes afetadas - nao deveria ser esquecido, embora, passada
a emogao dos primeiros dias, as discussoes relativas ao drama tratem
muito mais dos aspectos econdmicos.

Hoje entregamos aos leitores este niimero especial, que tenta oferecer
uma visao abrangente da problemitica relacionada ao drama ocorrido
no vale do rio Doce.

O primeiro texto, de autoria de R. Motta Pinto Coelho, aponta o
problema generalizado do sistema de gestao das dguas no Brasil.
Enquanto poderia parecer légico que esta gestao fosse feita por bacia
hidrogréfica, ela é administrada em funcio de divisoes politicas (dos
municipios). Desta forma, nao hd integragao de politicas ao longo de
um mesmo curso de dgua, muito menos, que contemple seus afluentes.
Por outro lado, mesmo a nivel local (municipal), nao hd continuidade
de politicas em relacao as dguas, por serem elas submetidas as dleas
das eleicoes e de programas de curta duragao. O autor frisa o fato
que outros acidentes similares aquele de Mariana ocorreram ao
longo dos dltimos anos no estado de Minas Gerais: em Cataguazes,
Mirai, Itabirito e Sao Sebastiao das Aguas Claras. O fato que, por
nao ter provocado tantas mortes e nao alcancar a notoriedade, eles
nao serviram de adverténcia, salienta a irresponsabilidade daqueles
que deveriam zelar pela seguranga das populagdes e o respeito ao
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ambiente.

Na segunda contribuigao, W. Brandt e A. A. Seabra Jr. expéem a
existéncia e a intensidade de eventos sismicos na histéria recente de
Minas Gerais. Ao contrério do que se pensa geralmente, a estrutura
geoldgica do estado nao ¢ totalmente estdvel. Logo depois da catdstrofe
de Mariana, defensores das empresas envolvidas apontaram este fato
como um fator possivel do rompimento da barragem. Obviamente,
os criticos apontaram as declaragoes neste sentido como uma tentativa
de eximir as mineradoras de sua responsabilidade. Mesmo assim, nio
se deve desprezar o papel eventual da instabilidade do embasamento,
que os recentes estudos de paleo-sismologia e os registros modernos
jd tornaram conhecidos. Com efeito, tremores jd tinham sido
registrados pelos pesquisadores no Parque do Rio Doce; no Plato
Moeda (municipio de Itabirito, nio muito distante de Mariana) e
uma barragem j4 tinha sofrido danos em 2014 em razao de abalos
de origem sismica. Desta forma, nao se pode culpar a fatalidade caso
eventos semelhantes tenham desempenhado um papel na tragédia:
eram previsiveis e este risco deveria ter sido levado em conta pela
geréncia dos represamentos.

A comunicagao seguinte, de autoria de A. Saadi, analisa o caminho
da lama a partir da caracterizacio da geologia e dos compartimentos
geomorfolégicos regionais. Esmitga a dindmica da propagacao
do derrame em cada um dos trechos do vale principal e do curso
inferior dos seus afluentes. Discute também as reagoes imediatas
das autoridades e dos meios de comunicagio apds o rompimento,
frisando que o evento reflete o “despreparo de todos os niveis de gestao
territorial e sua fraca conexio com as esferas cientificas e académicas’.
Por sua vez, C. Schaefer e seus colaboradores lembram que desde
1799 Vieira Couto denunciava a degradagio ambiental irresponsével
produzida pelas técnicas predatérias de mineragao. O primeiro
garimpo do estado de Minas Gerais foi justamente aberto no
rio do Carmo, onde, trés séculos depois, ia ocorrer a tragédia do
Fundao. Frisa que “a simples locagao da barragem denuncia riscos
potenciais”, embora “dificeis de prever com alguma certeza”. Depois
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desta declaragdo, os pesquisadores explicam as caracteristicas da
capa de lama estéril que cobriu os solos férteis dos vales. A partir da
observagao de uma 4rea de 11 ha de vérzea afetada, propoem um
plano de recuperacao utilizando elementos oriundos das préprias
mineragdes para melhorar as qualidades fisicas do solo, neutralizar
a acidez e favorecer o desenvolvimento da populagao bacteriana.
Finalmente, propéem uma metodologia experimental para testar a
eficiéncia das medidas sugeridas.

Tratando dos danos causados a vegetacao, D. L. da Silva M. Carvalho
Ferreira e M. R. Scotti mostram que, além de carregada em elementos
minerais (arsénio, manganés, mercirio, etc.), a lama estd contaminada
pelo amido utilizado para precipitar o minério de ferro, sendo as
aminas muito corrosivas e tdxicas para a vida por modificar o pH
das dguas e dos solos. Desta forma a microbiota foi destruida, assim
como 511 ha de Mata Atlantica. E preciso, portanto, estabilizar
os sedimentos provenientes da barragem (pouco coesos e sensiveis
a erosao) e plantar espécies pioneiras tolerantes a toxicidade das
aminas para preparar uma recupera¢ao da mata. Assim sendo, nao
¢ de estranhar que as tentativas empiricas do consércio contratado
as pressas pela da Samarco (“a revelia do entendimento cientifico”
segundo os autores) tenham sido frustradas — por falta de solo
adequado e por nao terem sido escolhidas espécies vegetais adequadas.
Em seu texto “O desastre de Mariana e suas consequéncias”, Francisco
Rodrigues Barbosa e seus colaboradores observam que o lucro
empresarial obtido a partir da mineragio em 2 anos foi de U$ 245
bilhées. Um valor bem superior aos menos de U$ 50 milhoes (150
milhoes de reais) previstos para o Fundo destinado a recuperagao da
bacia afetada pelos 40 a 60 milhoes de m? de lama derramados nas
zonas mais férteis da regido. Isto, mesmo levando em conta os U$
20 bilhées destinados aos socorros emergenciais e as indenizagdes
a serem liberados em 10 anos. Os pesquisadores esclarecem alguns
pontos polémicos a respeito dos resultados de andlise realizadas nos
meses que se seguiram ao evento. Por exemplo, a contaminagao
por mercurio ¢ levemente abaixo do nivel aceitivel na dgua, mas
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muito acima dele na lama. Embora a mineragao de ferro nao
utilize este elemento, o derrame erodiu e transportou os depésitos
sedimentares explorados pelos antigos garimpeiros. Verificou-se
também que as dguas e os sedimentos apresentam toxicidade cronica
para o zooplancton. O texto apresenta a seguir uma sintese dos
problemas de governanga em relagio ao meio ambiente. E notério
que a legislacao protetora do meio ambiental é muito avancada no
Brasil, mas que sua aplicagdo ¢ deficiente. Contribuem para isto a
falta de prestigio do Ministério do Meio Ambiente, a indefinigao
dos papéis das responsabilidades (tanto a Federagao quanto os
Estados sao competentes nos assuntos relacionados as dguas), além
da insuficiéncia da fiscalizagao. A deficiéncia das autoridades no trato
do desastre ocorrido no vale do Rio Doce torna claro ao publico a
necessidade de se organizarem agdes integradas a nivel municipal,
regional e federal; isto, sem deixar de promover um sistema de gestao
descentralizado e de levar em conta as necessidades e os anseios das
populagoes, que deveriam ser preparadas para participar da gestao
do patriménio natural. Os autores mencionam uma experiéncia
neste sentido realizada pela UFMG na bacia do Rio Doce desde o
decénio de 1990; esta levou a formagao de monitores locais que hoje
fiscalizam a qualidade da 4gua. Diante do impacto do evento sobre a
fauna aqudtica se torna claro o papel fundamental a ser desempenhado
pelas unidades de preservagao regional, a partir das quais se deverd
iniciar o repovoamento com espécies nativas. Obviamente, deve-se
evitar as espécies invasoras e precisa proceder com cuidado. Nao se
podem despovoar os reservatdrios naturais de fauna em beneficio
das regioes a serem recuperadas, de forma que estudos de populacio
devem anteceder as iniciativas. Nao se deve limitar a remediar; é mais
eficiente e econdmico prevenir. Para tanto, as decisoes de localizacio
de barragens e outras estruturas mineradoras nao devem mais ser
decididas a partir de consideragdes essencialmente econdmicas, em
prejuizo as de seguranca. Como frisam os autores, ¢ preciso que
as dguas parem de ser consideradas como “produto indispensdvel”
explordvel a vontade, para serem reconhecidas como “meio ambiente”
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a ser preservado para a sobrevivéncia de todos.

A exaustao progressiva das jazidas mais ricas em ferro levou as
mineragdes a utilizar fontes menos concentradas, o que provoca a
formagao de uma quantidade de rejeitos cada vez maior. Desta forma,
as acumulacdes de refugos estéreis se multiplicam, invadindo os espagos
outrora suporte da vida e trazendo perigo para os moradores instalados
a jusante. Uma solugio a este problema seria o aproveitamento e/ou
a fixacio dos estéreis em vez da sua acumulagao em pilhas instdveis.
Evandro de Moraes da Gama propée a transformacio dos refugos
através de calcinagio rdpida que permite desde produzir elementos
corretivos de solo, até cimentos de custo menor que aqueles feitos
a partir dos calcdrios e de eficiéncia ainda maior. Estes produtos
(metakflex), misturados as lamas, permitiriam estabilizar pilhas de
refugo — dispensando as barragens - ou seriam utilizados na construgao
civil. De origem francesa a tecnologia estd disponivel no Brasil onde
uma unidade experimental ji funciona em Pedro Leopoldo, perto de
Belo Horizonte. Desta forma, a pressao exercida sobre o ambiente
pelo grande volume de rejeitos seria amenizada e se poderia aproveitar
um amplo mercado potencial para uma matéria construtiva barata
e de multiplas utilizagoes.

M. Arcuri e seus colaboradores observam que, ao recobrir construgoes
e monumentos civis e religiosos, a onda lamacenta transformou os
locais de vida, as construgées e os artefatos em vestigios arqueoldgicos.
Ora, para os sobreviventes, continuam os vinculos emocionais com
todos estes elementos. Acredito que de alguma forma, até os objetos
mais humildes do cotidiano, ao serem extraidos dos sedimentos,
venham recebendo dos seus antigos donos uma carga afetiva antes
inexistente, por se tornarem objetos de memdria. Seis meses apds o
desastre, a FIOCRUZ coordenou um encontro, cujas discussoes, assim
como visitas a um dos distritos afetados, sustentam a comunicagao
“Territérios e Patrimonio na lama”. O texto mostra o cerceamento
dos moradores em rela¢io ao seu patriménio, pois ficam sem acesso
aos locais (particularmente as capelas) em fase de escavagio e aos
objetos resgatados (especialmente as imagens religiosas). Estdo alijados
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das agoes realizadas pelas empresas contratadas pela SAMARCO. O
encontro mostrou que 0 mesmo ocorre com os érgaos fiscalizadores
(IPHAN e MP): nao foram informados das obras do dique 4,
destinado para reforgar estruturas de contencio, mas que alagard
novas porgoes do territério. Até o proprietdrio do terreno sequer
foi contatado.

Pensando no futuro, salienta-se que a lembranca da catistrofe podera
ser materializada de vérias formas. Um Memorial enveredaria,
sobretudo, por um caminho saudosista, a0 mostrar as condigoes
anterjores ao evento e as peripécias da tragédia; um Museu, por
sua vez, poderia apontar por uma discussdo de cardter ideolégico,
a respeito das relagdes entre as empresas e as sociedades locais, a
dificil coexisténcia entre a exploragao e a preservagdo. Na palavra dos
autores, “nao basta resgatar a memoria; é necessdrio criar espago para
que ela se manifeste espontaneamente”. Serao os moradores alijados
do processo de musealizagao, tornando-se espectadores da prépria
desgraca, contada por terceiros contratados? Serao eles simplesmente
instrumentalizados por militantes “ecologistas”, ou terdao sua voz
ouvida e fixada para ser transmitida aos seus filhos?

Virios comentadores acharam conveniente discutir os termos usados
para qualificar o que ocorreu a partir do dia 5 de novembro de 2015.
Discurso e artigos usaram os termos “acidente” ou “catdstrofe”, e
foram criticados por quem achava que estas palavras sugerem uma
coisa natural e imprevisivel, o que eximiria de suas responsabilidades
as empresas e os autores de decisoes. Estas pessoas preferiam tragédia
ou drama — que focalizaria mais o sofrimento das vitimas. Embora
isto me pareca uma discussao va, ela nao deixa de apontar duas
formas de percepgao. Os Dramas mostram (no teatro ou nas novelas)
situaghes nas quais eventos cadticos e paixdes humanas se cruzam,
provocando eventos negativos ao extremo. Bem diferente, a Tragédia,
de origem grega e religiosa, mostra situagoes nas quais os humanos
estao presos ao seu Destino, determinado desde sempre, e diante do
qual sao impotentes. Com os recursos atuais da ciéncia e da técnica,
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os planejadores e tomadores de decisao tem como prever a maioria
dos riscos; nao deveria haver mais Tragédia. No entanto, desde o
século XIX as agressoes a natureza sao de tal monta que se sabe que
a humanidade tem que pagar um custo alto. A peca estd montada; o
motor do Destino ¢ o reino da ganincia e do desrespeito a natureza e
a sociedade. Vdrios ensaios foram proféticos antes da execu¢ao desta
peca. Serd que o exemplo de Mariana vai provocar alguma mudanga
na governanga da sociedade, ou prosseguiremos rumo a desastres
cada vez mais contundentes? A aprovagio de novas normas ofensivas
ao meio ambiente poucos dias depois da tragédia de Mariana cria a
perspectiva que um Destino sombrio seja mesmo inevitdvel.

André Prous — Editor dos Arquivos do MHN-JB da UFMG
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