Os circulos de pedra de Sao Romao, Minas Gerais:
estruturas geologicas ou arqueolégicas?

The circular stones of S20 Romao, Minas Gerais:
geological or archaeological structures?
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RESUMO

Trabalhos de caracterizagio da paisagem efetuadas na fazenda
Novilha Brava, Sa0 Romao-MG, revelaram 45 estruturas circulares
de dimensoes métricas esculpidas em pavimentos areniticos
horizontais. Foi inicialmente aventada uma origem arqueoldgica
para as estruturas, em fungao da sua geometria e bordos abaulados,
0 que nio se confirmou pelo estudo estratigréfico e pela auséncia
de vestigios materiais de agao humana. As lascas liticas encontradas
a 400 m resultam da circulagio de mdquinas sobre seixos durante a
abertura de acessos. Ainda assim, a peculiaridade destas estruturas,
somada aos registros constatados da glaciacio permo-carbonifera
naquelas latitudes, configura a drea como um patriménio geoldgico
a ser preservado, e aconselha-se um programa de educa¢io neste
sentido com as familias dos assentados.
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ABSTRACT

Landscapes characterization research in the Novilha Brava farm,
district of Sao Romio, Minas Gerais State, revealed 45 metric,
circular structures, sculpted in horizontal, sandstone outcrops.
Due to the absence of similar structures in the geological literature,
combined with their peculiar geometry and round edges, its origin
was inicially supposed to be a human prehistoric artifact. Detailed
stratigraphic studies and the absence of ancient anthropic vestiges
do not confirm this hypothesis, suggesting a geological, even not
understood, origin. The lithic objects found a few hundreds far
from the area were produced by machine activity, while the accesses
were being opened. The area should become a geologic protected
area because of the peculiarity of these structures in addition to the
remarkable permo-carboniferous glaciation records. An educational
program should be held to the local families in order to provide
orientation.

Key-words: Circular stone structures; Santa Fé Group; Minas
Gerais

HISTORICO DOS TRABALHOS

De acordo com os colonos da fazenda Novilha Brava, sio conhecidas
hd decénios feicbes curiosas em camadas de arenito nesta drea rural,
as “rodas de pedra” ou “rodas de indio”. Esta fazenda estd situada
a 72 km da sede do municipio de Sao Romao e foi desapropriada
em 2002 pelo INCRA visando o assentamento de familias de sem-
terra. Em 2008, o engenheiro agrimensor da EMATER Wendel
Mares Rosa enviou fotografias destas “rodas” a Promotoria de
Montes Claros, que propds em 2010 a criagio da Unidade de
Conservagio (U.C.) Patriménio Natural Pedras da Novilha Brava,



com 43 hectares. Para caracterizar tais estruturas rochosas, a
Promotoria Estadual de Defesa do Patriménio Cultural e Turistico
de Minas Gerais solicitou do autor um laudo sobre a relevincia
geoldgica da drea (PENHA 2009) e, posteriormente, trabalhos
mais detalhados (PENHA2011). Estes trabalhos resultaram na
ampliagdo da referida U.C. para 88 hectares, visando cercar as
estruturas circulares. Em julho de 2013, o autor e o prof. André
Prous, do Setor de Arqueologia da UFMG, visitaram a drea com o
objetivo de verificar a origem das estruturas (PENHA & PROUS
2013).

LOCALIZACAO

A fazenda Novilha Brava, com 5.993 hectares, localiza-se a WSW
de Sio Romao, entre os corregos Gameleira, a oeste, e Pocoes, a
leste, ambos afluentes do rio Urucuia, tributdrio esquerdo do
rio Sao Francisco (FIG. 1). Em termos cartogréficos, situa-se no
canto inferior direito da Folha Urucuia, do Servico Geogréfico do
Exército.

ELEMENTOS DA PAISAGEM

Geologia, tectOnica, relevo, clima e vegetacio sio elementos que
se articulam no espago geografico, compondo cendrios mutantes
com o tempo. Apesar de a regido estar atualmente submetida a
um mesmo tipo climdtico (do tipo savana ou Aw), as oscilagdes
paleoclimdticas desde o Pleistoceno-Holoceno até a atualidade
causaram modificagdes na vegetagio e na pedogénese, resultando
no mosaico de biomas da drea. Mesmo com pequena variac¢io
altimétrica (535-520 m) e formas de relevo planas, a drea tem sido
palco de expressiva erosao, decorrente do desmatamento praticado



pelos antigos proprietdrios da fazenda. O tragado retilineo visto
em drenagens da folha Urucuia e em contatos litolégicos do mapa
geoldgico disponivel, somado a presenca de camadas de arenito
mergulhando até 15 graus, sio indicios de que a regido pode ter
sido submetida a basculamentos neotectonicos. Basculamentos de
blocos desta natureza, se comprovados como de idade sub-recente,

FIGURA 1 — Imagem com modelo digital de terreno da mesopotimia do
Urucuia e Sio Francisco.

podem ter constituido um segundo elemento de intensificacio dos
processos erosivos, com aumento do ritmo de espalhamento dos
solos e sedimentos, afetando por sua vez a vegetagio. Apds breve
men¢do A vegetacdo, serdo sintetizadas as observacoes geoldgicas
sobre a “calcada’, as “rodas de pedra” e imediagoes, consideradas
suficientes para justificar a sua preservagio como patrimonio
geoldgico, ainda que desprovido de monumentalidade. Baseado
nas tipologias de obra de referéncia sobre o cerrado (SANO et al.
2008), foi possivel identificar quatro biomas: Mata Ciliar, Cerrado,
Campo Sujo e Cerradao, além de um nucleo isolado de Caatinga
rica em burserdceas (emburanas) no local conhecido com “Morrao”.



GEOLOGIA DA AREA

A geologia da drea compreende sedimentos quaterndrios e rochas
sedimentares fanerozoicas do grupo Santa Fé. Os sedimentos
quaterndrios constituem depésitos coluvio-aluvio na resincoesos
sobre as superficies de relevo horizontais a pouco inclinadas, com
distribui¢ao predominante de cambissolos (no cerrado) e pontual
de neossolosflivicos (nas matas ciliares), além dos depésitos
fluviais inconsolidados representados por cascalhos, areias, siltes
e argilas que, s margens do riacho do Mato, configuram solos
aluviais de fécil remogao durante os periodos chuvosos devido ao
desmatamento praticado. O registropermo-carbonifero da drea
consiste em camadas subdecimétricas a métricas intercaladas de
arenito e siltito vermelhos pertencentes & Formagio Floresta do
Grupo Santa Fé (FOTOS 1 a 9). Esparsamente foram observadas
ocorréncias de arenito com cimento carbondtico, de delgadas capas
de gipsita (FOTO 7) e de blocos errdticos de origem glacial. A
presenca de estrias glaciais nos pavimentos areniticos, isto é, de
marcas lineares deixadas por blocos rochosos da base das geleiras
em movimento, de seixos de tilito e de matacoes de silexitos e
formacoes ferriferas metamorfizadas (FOTOS 12 a 15), rochas
aléctones A estratigrafia da regido, colocam a 4rea do municipio de
Sao Romao como o limite mais meridional da glaciagao permo-

carbonifera em Minas Gerais.

FOTO 2 -
Pavimento
de arenito
permo -
carbonifero
seccionado
por fraturas.

FOTO 1 - Extenso pavimento de arenito
com fraturas regulares e ortogonais entre
si.




Foto 3 — Camada de arenito sobre
siltitos microfraturados, estes
facilmente removidos pela erosio.

Foto 4 — Camada de arenito
possivelmente basculada de 5 a 15° por
processo neotectonico.

Foto 5 — Esfoliacdo esferoidal em
siltitos, cujo intemperismo gera
plaquetas mili-centimétricas.

Foto 7 — Camada residual de gipsita
fraturada sobre siltitos vermelhos.

Foto 6 — Bloco subesférico de arenito
macico rolado, resultante de esfoliacio

esferoidal.

Foto 8 — Camada de arenito com circu-
los justapostos. Entre eles, o arenito é

mais poroso e com espagamento menor
entre as fraturas.

Foto 9 — Tentativa de extragao de laje
de arenito, possivelmente frustrada
pela dificuldade de transportd-la até as
habitagées, a 6,5 km.



Foto 10 — Perfil de cambissolo
desenvolvido sobres iltitos, gerando
um solo salino que o gado lambe

(“pedra-sal”).

Foto 12

— Bloco
erraticode
formacio
ferrifera,
rocha com
ocorréncia
primdria
conhecidah4
centenas de
quilémetros
da drea.

Foto 14 — Seixo subarredondado de
tilito (rocha de origem glacial).

Foto 11 — Marcas de onda em arenito
do Grupo Santa F¢, desmoronando
por agio erosiva.

Foto 13 —
Dois sulcos
glaciais
estreitos.
Fles nio se
aprofundam
no arenito
como as
fraturas,
largas e
abertas.

Foto 15 -
Matacio
de silexito
(rocha
aléctone 4
drea), trans-
portado até
a area por
geleiras no
Permo-car-
bonifero.




0OS ICNOFOSSEIS

Foram identificados na drea poucos locais com rochas areniticas
contendo fésseis. Dos quatro locais, duas amostras estavam
deslocadas de sua posigio original, a terceira estd situada no
grande pavimento arenitico da “Calcada” e a quarta, em um dos
circulos areniticos descritos adiante. Trata-se de tragos fdsseis ou
icnofdsseis, que se referem genericamente a escavagoes, perfuragoes,
coprélitos, ovos, nidificagdes, ou rastros deixados por animais em
sedimentos inconsolidados, geralmente tmidos. Os icnofésseis
sao provavelmente de Diplichnitese Isopodichnus (FOTO 16)
reconhecimento feito por andlise comparativa com os identificados
por Campos & Dardenne (1994) em arenitos correlatos do Grupo
Santa Fé na regiao de Canabrava, dezenas de quildmetros a sudoeste
da U.C. Estes icnof6sseis de invertebrados nao permitem uma idade
bem definida para os arenitos onde ocorrem, todavia trata-se de
fossil caracteristico do Permo-carbonifero e sua presenca possibilita
correlacionar as rochas glaciogénicas descritas com o evento glacial
gonduinico. A sua ocorréncia permite ainda refinar a estratigrafia
das rochas da drea como pertencentes ao Membro Brejo do Arroz,
da Formagio Floresta, segundo litoestratigrafia definida para o
Grupo Santa Fé por Campos & Dardenne (op. cit.) a sul.

Foto 16 —Tracos fésseis de Foto 17 — Arenito com marcas

Diplichnites e Isopodichnus, do em baixo relevo deicnoféssil nio
bl

Permo-carbonifero. identificado.



METODOLOGIA

A investigacdo das feicoes areniticas circulares do Grupo Santa Fé
e a busca de evidéncias da presenca de populagdes pré-histéricas
na fazenda Novilha Brava foram efetuadas percorrendo o conjunto
da drea, estudando as caracteristicas dos afloramentos rochosos
e prospectando boa parte das valas de erosio. Nao foram feitas
sondagens verticais a partir da superficie, pelo fato de as valas
de erosio (ravinas e pequenas vogorocas) proporcionarem cortes
visiveis e em razdo de os sedimentos transportados nas mesmas
(essencialmente, plaquetas de siltito) e depositados em sua saida
oferecerem uma amostra do que se poderia encontrar nas duas
camadas areniticas que hospedam as “rodas” e nas camadas
imediatamente acima e abaixo de siltito.

Sobretudo, pretendeu-se verificar se fei¢des de detalhe de origem
duvidosa (canaletas, sulcos, faixas particularmente polidas) seriam
artificiais - feitas em tempos recentes por seres humanos - ou se
ocorriam também nas porg¢oes das estruturas circulares recobertas
por depésitos de idade geoldgica antiga, sendo entio de origem
natural. Foram também coletadas amostras dos arenitos que
compdem as “rodas” e dos que estdo entre elas, de concregdes
ferruginosas, de minerais carbondticos e de gipsita (FOTO 7), assim
como pedras lascadas de rochas e minerais aloctones relatados em
relatério de Grossi dos Santos (2012) sobre a 4rea.

Além das anilises arqueoldgicas e geoldgicas efetuadas em campo,
a investigagao das estruturas de geometria circular baseou-se ainda
em consultas a artigos e obras de sedimentologia e em entrevistas
efetuadas com professores de cursos de geologia da UFMG, UFOP,
UNICAMP e UNISINOS e com gedlogos da CPRM-Servigo

Geoldgico Nacional de Belo Horizonte.



ESTRATIGRAFIA E FEICOES GEOLOGICAS DE
DETALHE

O terreno consiste de afloramentos de camadas de arenito com
espessura varidvel de 3-15 cm intercaladas com pacotes de siltitos
de maior espessura. Em meio a este pacote encontram-se lentes
esparsas ¢ de espessura milimétrica de carbonatos e de gipsita.

Dois setores erodidos distintos da 4rea, distantes entre si uma centena
de metros, estao separados por uma mancha de cerrado. Na por¢io
nordeste da drea cercada estd o setor da “cal¢ada” (FIG. 2) e que
consiste de um lajedo de arenitos com 15 cm a 20 cm de espessura,
recortado por fraturas geoldgicas decimetricamente espacadas e
isento de vegetagio, sem ter havido intervengao antrépica. Este
lajedo chama a atencio pela regularidade de suas fraturas segundo
as diregoes N550E e N40oW, havendo uma terceira, segundo E-¥,
menos frequente e que se superpde s anteriores. As fraturas sio
abertas, com largura de milimetros a poucos centimetros, estando
comumente preenchidas por areias e siltes carreados pelas chuvas
(FOTOS 1 a 4).0 lajedo foi basculado por falhas (possivelmente
neotectdnicas), uma vez que seu bandamento, originalmente

horizontal, oscila entre E-W/150S e N150 W/50NE (FOTO 4).
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FIGURA 2 — Perfil esquemidtico do terreno, com desnivel de 15 m. A linha
tracejada préxima dos morrotes constitufa a topografia original, removida pela
erosao.As lascas ocorrem na estrada.



O outro setor, onde se encontram as “rodas” (FIG. 2), estd localizado
a sul-sudoeste do primeiro e compreende duas camadas de arenito
com possanga de 3-5 cm (FOTO 3) intercaladas com siltitos,
estes fridveis e micro-fraturados (FOTO 5) e que se desmantelam
facilmente sob a acio erosiva gerando plaquetas que assoreiam
as drenagens e afloramentos situados topografia abaixo. As duas
camadas de arenito também apresentam fraturas entre cruzantes
com menor regularidade que a descrita na “calgada”. Apesar de a
vegetagdo mencionada ndo permitir acompanhar a continuidade
lateral para sudoeste do arenito da “cal¢ada”, é provével que se trate
de uma das camadasque contém as “rodas”, porém com espessura
menor devido a mudanga facioldgica.

Em virios lugares as duas camadas fraturadas formam estruturas
circulares quase perfeitas, com didmetros entre 0,58 m e 3,2m,
dos quais foram observados 45 exemplares, sendo provavel haver
outros ainda recobertos pelas camadas de siltito ou por suas
plaquetas espalhadas pela erosao. As estruturas ocorrem em uma
drea inferior a 3.000 m2, e ocorrem isoladas, concentricamente ou
justapostas, neste caso conﬁgurando ﬁguras sinuosas. Vdrias feicoes
peculiares foram identificadas nos circulos, associadas ou nao entre
si: (i) estruturas geoldgicas: concre¢oes ferruginosas decimétricas
discoides, em geral na interse¢ao de fraturas (FOTOS 21, 22 ¢ 27);
icnofésseis; marcas ondulares ou ripplemarks (FOTOS 11, 27
e 30); fragmentos decimétricos de arenito com bordos afinados,
constituindo gumes (FOTOS 26 e 27); (ii) estruturas de origem
dibia: sulcos circulares internos, com profundidade e largura
centimétricas (FOTO 44); bordas de fraturas com se¢oes planas ou
curvas, espessadas (entumecidas) em ambos os lados; abaulamentos
nos bordos de algumas estruturas circulares (FOTOS 35 a 38).
Nos casos em que os circulos nio foram deixados em relevo - ou
seja, quando o arenito externo a elas nao foi removido - constata-
se uma diferenca de porosidade, tenacidade e faturamento no
arenito. Isto é, a rocha constituinte da “roda” apresenta elementos
maiores separados por fraturas mais espagadas, ¢ menos porosa e



mais resistente ao impacto € aos intemperismo que o arenito entre
os circulos (FOTOS 31 e 32). Nota-se, em algumas “rodas”, um
afinamento da extremidade dos elementos que compoem as bordas,
formando um abaulamento (superficie polida) ou, em alguns casos,

um gume agudo (FOTOS 39 e 40).

FOTO 18 — Agrupamento difuso de

circulos. A barra tem 1m.

FOTO 20 —
Pavimento
de arenito
fraturado com
delimitacao
de figura nao
circular (em
formato  de
lampada).
Barra com
0,5m.

FOTO 22 — Concregoes ferruginosas
discoides encravadas no arenito.

FOTO 19 — Estruturas circulares nao
individualizadas. Barra com 2m.

FOTO 21 — Concregoes ferruginosas
discoidais formadas em intersecoes de
fraturas no arenito

FOTO 23 — Aglomeracio de circulos

concéntricos de arenito. Barra com 1m.



FOTO 25 —Visao panorimica de
circulos justapostos.Entre os circulos
aflora osiltito subjacente. Barra com
2m.

FOTO 27 —
Uma das 45
estruturas
circulares

FOTO 24 - Estruturas circulares
justapostasno pavimento arenitico.

com fraturas,
marcas
ondulares e
concregoes
ferruginosas.

FOTO 26 - Estrutura circular em
arenito com didmetro de 3,2 m e

espessura de 3 cm.

_FOTO 28 -
& Coalescéncia
de estruturas
sinuosas em

pavimento
de arenito do
Grupo Santa Fé.

FOTO 29 — Estrutura circular de
arenito em franco processo erosivo.

FOTO 30 — Marcas ondulares em
um circulo de arenito parcialmente

recoberto.



¥ FOTO 31 - FOTO 32 -
%“ . Diferenca  de  Arenito mais
“% 4 porosidade en- poroso,mais
3 tre o arenito na fraturado e
‘3\ : por¢io (aprox-  oxidado, em
| imadamente) comparag¢io com
circular e o oarenito clarodas
arenito externo  estruturas.
" ao circulo.

FORMAS DE EROSAO

A andlise visual da imagem de satélite CBERS e Google revela a
existéncia de um processo erosivo marcante na 4rea, notadamente
onde as formagdes campestres e savinicas foram suprimidas
resultando em ravinas e vogorocas (FOTO 34) com até 2,5
m de profundidade, assoreamento de drenagens (FOTO 51),
desagregacao e remogao parcial das estruturas circulares (FOTOS 29
e49 a52). Antes do cercamento da drea da U.C., a andanca de gado
bovino, ainda que esporddica, contribuiu para o desmantelamento
parcial de algumas estruturas circulares. Testemunhos da remogio
de volumes considerdveis de solo e plaquetas de siltito estao
presentes no compartimento topograficamente acima sob a forma
de morrotes com pouco mais de 1 m de altura, sustentados pelas
raizes de algumas drvores (FOTOS 33 e 52).

/

FOTO 33 — Testemunhos do perfil do
solo no platd do sitio geolégico. O solo
do entorno foi removido pela erosao.
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FOTO 34 — Circulos rochosos sendo

destruidos pelas vogorocas.

AS ESTRUTURAS CIRCULARES E SEUS ELEMENTOS DE
ORIGEM DUBIA

Dois tipos de estruturas geolégicas de geometria circular (ou
aproximada) foram encontrados na literatura de sedimentologia
internacional e brasileira, os estromatélitos e as gretas de contragio,
ainda que nenhum deles correspondesse ao caso da fazenda Novilha
Brava. Assim, estromatdlitos podem apresentar dimensoes métricas
e feigdo circular em planta, todavia sua dimensio em profundidade
¢ considerdvel, podendo exceder metros, e ocorrem exclusivamente
em rochas carbondticas. Jd as gretas de contracio, formadas em
sedimentos subaqudticos expostos a a¢io solar direta, nao ocorrem
em arenitos e sim em argilitos, folhelhos e siltitos finos, além do
que seus limites curvilineos, por vezes configurando arcos, nao se
articulam de modo a compor circulos.

Isto posto, a regularidade de estruturas de até 3,2m de didmetro,
com diferencgas entre didmetros perpendiculares inferiores a 5 cm,
suscitou a possibilidade de se admitir um fendmeno controlado
pelo Homem (PENHA 2011), na falta de uma explicagao por
um processo geoldgico ou biolégico. Foram observadas beiradas
pouco erodidas com bordas angulosas polidas, além de discretos
sulcos mais polidos que as demais partes que seguem a periferia



interna dos circulos. Podia-se atribuir este tratamento distinto
a uma possivel intervengdo humana: mesmo se o formato dos
circulos fosse natural, suas beiradas poderiam ter sido “reforgadas”
artificialmente. Procurou-se verificar se as mesmas caracteristicas
ocorreriam em contexto comprovadamente natural, ou se seriam

exclusivas dos circulos - o0 que reforgaria uma origem antrépica para
0s Mesmos.

FOTO 35 — Estrutura circular com FOTO 36 — Bordo de um circulo.
fraturas verticais e borda abaulada. Notar maior oxidagio do arenito
Barra de 20 cm. externo ao circulo.

FOTO 37 — Fragmentos de arenito
da porgao externa de um dos circulos.
Notar forma abaulada.

FOTO 38 — Fragmentos com bordas
arredondadas de uma estrutura circular
(separados pela erosio).

FOTO 39 - Fragmento de arenito
na drea dos circulos, com 20 cm e
contendo gume de origem natural.




FOTO 40 — Visao lateral de um
fragmento de arenito exibindo gume
natural.

No extenso lajedo da “cal¢ada”, cuja formagao é natural, foram
encontradas fei¢oes semi-circulares de origem geoldgica, formadas
por esfoliacio esferoidal sobre o arenito, onde a camada do mesmo
é espessa (FOTO 41). Este processo ¢ comum em rochas macigas,
e no caso em questao nao gerou circulos, guardando apenas em
planta alguma semelhanca com as feigoes acima descritas. Tal
processo nao deve ser evocado para explicar as estruturas circulares,
que apresentam espessura inferior a 5 cm.

Em dois locais foram feitas escavacoes para verificar se as estruturas
de origem duvidosa estavam em situagio geoldgica primdria, ou
se teriam sido realizadas depois do afloramento a que pertencem

ter sido exposto na superficie (FOTOS 42 e 43). Numa primeira

escavagio, a superficie circular parcialmente visivel se prolongava
embaixo de siltito in situ com espessura de virios decimetros
(FOTO 42). Este fato per se afastava a possibilidade da forma
geométrica ser atribuida a4 acdo humana. Tal recobrimento foi
inicialmente considerado por Penha (2011) como constituido por
coltvio de plaquetas de siltito.

FOTO 41 - Escavagao expondo areni-
to espesso. A esfoliagio esferoidal iso-
lou uma estrutura ovoide, que difere
das “rodas”.




FOTO 42 — Estrutura parcialmente
circular, cujaborda estava parcialmente  FOTO 43 — Escavacio expondo areni-
recoberta por plaquetas de siltito. to fraturado sob a camada de siltito

FOTO 44 — Escavacio expondo arenito
fraturado sob a camada de siltito

A segunda escavacao, limitada a exposi¢ao de pequena parte de uma
“roda” jd em grande parte visivel, permitiu verificar a continuidade
de um sulco periférico polido embaixo do siltito, excluindo também
uma origem humana. Desta forma, nem adelineagio das rodas nem
seu “acabamento” poderiam ser atribuidos a uma agao humana.

ELEMENTOS LITICOS LASCADOS

O local mais elevado da regiao é um topo de plat6 a 535 m de
altitude (FOTO 45), onde o arquedlogo Rossi dos Santos (2012),
em trabalhos de diagndstico interventivo na regido, registrou a
presenca de lascas liticas. A partir do platé hd um declive no sentido
sudoeste rumo aos circulos de pedra, distantes mais de 400 m, com
desnivel aproximado de 15 m. Foram coletados no platd e vertente



superior préxima alguns fragmentos lascados de quartzo, quartzito

e calcedonia (FOTOS 46 a 48).

FOTO 45 — Trecho final da estrada FOTO 46 — Lasca da foto 2 esquerda,
nova no platd, dentro da U.C. cercada, com gumes afiados.
com seta indicando lascas de quartzito.

FOTO 48 — Lascas em quartzito
coletadas na estrada (esquerda) e na

FOTO 47 - Lascas de quartzo
(superior esquerda), de calced6nia
(superior do meio) e de quartzito da

vertente superior que dd acesso aos

circulos. A barra tem 10 cm.
estrada.

INTERPRETACAO

A presenca de sulcos polidos em forma de arcos de circulo e de
espessamentos ¢ polimentos em partes da camada arenitica com
disposi¢ao estratigrfica abaixo da camada de siltito (de idade
paleozoica) comprova que estas estruturas sio feicdes geoldgicas.
As pecas de rochas frigeis lascadas nio podem ser associadas



cronologicamente ao periodo de formacao das feigoes circulares,
pois ocorrem no topo da sequéncia estratigrifica, ou seja, na
superficie do platd (de idade tercidrio-quaterndria), e a centenas de
metros dos circulos. Nao importando se as fei¢oes circulares fossem
de origem antrépica ou naturais, porém ja expostas a superficie em
tempos pré-histdricos, se pecas lascadas tivessem sido abandonadas
por seus autores perto dos circulos, deveriam aparecer i situ ou nos
depésitos secunddrios em valetas de erosao, logo abaixo dos circulos.
Objeto algum de origem humana foi encontrado nas imediagoes
ou a jusante dos mesmos, nao existindo indicio concreto de que as
feicoes circulares tenham sido visitadas no passado pré-histérico.
Parece plausivel admitir que a erosdo que expds as “cal¢adas” e
os circulos seja decorrente do desmatamento, provavelmente de
periodo histérico e recente, conforme sugerem os morrotes que
sustentam 4rvoretas, varias delas ainda vivas.

As pegas lascadas, sendo de materiais aléctones a geologia do local,
nio teriam como chegar por agentes naturais ao topo do platd;
foram, portanto trazidas pelo Homem. Seja no periodo pré-histérico,
seja recentemente, caso tenham vindo com as mdquinas que
abriram a estrada de chao. Apresentam marcas de alteragao térmica
(avermelhamento parcial de certas pegas, saida de lascas térmicas em
outras). Provavelmente sejam decorrentes de queimadas naturais ou
de origem humana. Estas alteracoes aumentam a sensibilidade das
rochas a choques mecénicos, facilitando seu lascamento, voluntdrio
ou acidental. As pegas coletadas apresentam marcas de lascamento
oriundas de choques mecinicos, parecendo-se com artefatos pré-
histéricos: lascas cortantes e pecas nucleiformes extraidas de forma
bipolar. No entanto, o trabalho notado é muito simples, e poderia
decorrer de choques com as mdquinas que abriram a estrada.

As estruturas geoldgicas de formato circular conhecidas na literatura,
como os estromatdlitos (PETTIJOHN 1975, COPELAND &
DUPRE 2004), nio se assemelham as da fazenda Novilha Brava, pois
estromatélitos tém composi¢ao carbondtica, além de apresentarem
uma dimensio vertical considerdvel, o que nio se observa nos



circulos areniticos descritos, com formas planares. Desta maneira,
continua sem explicacdo cientifica a origem das “rodas de pedra”.
As diferengas mencionadas de tenacidade, porosidade e grau de
intemperismo no interior dos circulos e externamente a eles nio
foram compreendidas e demandam estudos de sedimentologia e
de supergénese. Os estudos sedimentoldgicos devem levar em
considera¢ao a possibilidade de a nucleagio das estruturas estar
ligada a atividades biogénicas sin a pés-deposicionais, associadas
ou nio a compactagao por sobrecarga do sedimento arenoso,
provocando em sua diagénese a expulsao radial dos fluidos aquosos
e a menor porosidade constatada no seu interior. Por seu turno, é
prudente admitir a influéncia de processos supergénicos na geragao
dos circulos, uma vez que seus bordos truncam as fraturas, sendo
assim mais recentes que estas, cuja cronologia é muito posterior a
litificacao dos arenitos.

Os nédulos ou concregoes ferruginosas com formatos arredondados
e achatados (discoides) e dimensées centi-decimétricas, consideradas
por vidrios colonos como “coisa dos indios antigos”, tém origem
atribuivel a percolacao de dguas pluviais que dissolvem, remobilizam
e precipitam o elemento ferro nas interse¢oes dos planos de fraturas.
As concregoes sao litificadas e endurecidas como o arenito interno
aos circulos, sendo possivelmente muito mais jovens que os arenitos
onde sdo formados, isto ¢, geradas nos tltimos milhoes de anos por
processos supergénicos.

CONCLUSOES

Embora nao tenham sido detectados indicios de uma origem
antrépica associados a origem das estruturas circulares, as mesmas
sao relevantes como patrimonio natural por serem inéditas no
registro geoldgico brasileiro. Além da geometria peculiar destas
estruturas, a presenga de feicoes glaciais no setor da “calcada” e o



conteudo paleontoldégico em icnofdsseis, mesmo que de pequena
visibilidade, constituem elementos que justificam a preservagio do local.
No plano de manejo que espera-se seja elaborado para a fazenda
Novilha Brava sao urgentes medidas mitigadoras do processo
erosivo, sob pena de ocorrer em futuro breve a destrui¢io ou o
recobrimento por colivio de todos os circulos, das estruturas
glaciogénicas e das concrecoes discoides. Caso se verifique a
impossibilidade de “salvar” estruturas em fase de desmantelamento,
deve-se proceder a sua retirada de forma controlada, para posterior
remontagem em algum museu ou exposi¢ao de geologia.
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FOTO 49 - Circulo rochoso com FOTO 50 — Fragmentos de circulo de
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FOTO 51 -
drenagem por plaquetas de siltito a
jusante da ocorréncia dos circulos
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FOTO 52 ™
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