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Com este segundo fasciculo do volume 21, continua a politica de
se abranger os mais diversos campos da Histéria Natural e de se
examinar a interacao entre os Homens e a Natureza.

A preocupagao em se resgatar os conhecimentos populares sobre
plantas medicinais ¢ uma tonica da pesquisa farmacéutica desde o
final do século XX, que levou ao desenvolvimento dos estudos de
etnofarmacologia. No caso do Estado de Minas Gerais, a falta de
interacao positiva entre os indigenas e os colonos de origem europeia
provocou, com certeza, a perda de muitos saberes a respeito das
plantas nativas, que nao foi totalmente compensada pela introdugao
de plantas africanas. Ao longo do século XX, o desenvolvimento
da industria farmacéutica, a destrui¢ao dos ecossistemas regionais,
a perda de prestigio da cultura popular e a repressao aos saberes
relacionados as religides consideradas desviantes pelas autoridades,
levaram a um recuo preocupante dos conhecimentos tradicionais.
Seu desaparecimento e a possivel extingao de espécies vegetais tteis
podem impedir o reconhecimento de novos principios ativos pela
inddstria farmacéutica moderna.

O artigo de Maria das Gragas L. Brandao e colaboradores mostra a
existéncia, desde a primeira parte do século XVIII, de uma intengao
de médicos portugueses em se aproveitar as plantas medicinais
brasileiras na farmacopeia. O naturalista A. de Saint Hilaire, ji no
inicio do século XIX, preocupava-se com os riscos de extingao de
vegetais tteis de Minas Gerais em razao do desmatamento. Em 1929,
a Farmacopeia Brasileira mencionava 36 plantas locais utilizadas em
remédios; os autores do artigo percorreram 155 municipios do estado
de Minas Gerais, entrevistando mais de 200 informantes para saber se
as conheciam ainda. Verificaram que a grande maioria destas espécies
era esquecida por mais da metade dos informantes; quem as conhecia
mais profundamente eram as pessoas mais velhas, evidenciando assim
o fato que os saberes tradicionais nao eram repassados de modo eficaz
para as novas geragoes. Esta perda acelerada ¢ preocupante, quando
se considera que as plantas utilizadas na medicina popular costumam
ter suas virtudes confirmadas pelas anélises quimicas.
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O artigo de Javier Becerra e Antonio Gilberto Costa apresenta uma
pesquisa realizada em colaboragio entre a Faculdade de Ingenieria
Civil da Universidade San Tomds de Bogota e o Centro de Pesquisa
Manoel Teixeira da Costa (IGC-UFMG). Desde a época colonial,
os arenitos da regiao de Bogotd foram utilizados para construir
edificios, fazer revestimentos internos e restaurar os prédios histéricos.
A extragao das lajes de arenito, tradicionalmente feita sem levar em
conta as diferencas de ficies, deixa uma quantidade de refugo poluente
maior que o volume de rocha aproveitado. A pesquisa realizada
pelos gedlogos permitiu levantar a estratigrafia de um dos locais de
extragao e determinar as diversas qualidades e propriedades mecénicas
de cada camada e ficies. Este conhecimento torna possivel orientar
o trabalho de extragao em fungio do destino das lajes, e diminuir
a quantidade de refugo. Este exemplo mostra como a exploracao
racional dos recursos naturais com ajuda da pesquisa cientifica pode
ajudar a diminuir os impactos da mineracao.

O artigo de Suzana Hirooka traz uma interessante contribuigao
ao conhecimento do instrumental indigena do Brasil ocidental.
Com efeito, descreve os alargadores de aros de borracha (usados
para modelar as panturrilhas das mulheres) em cerimica, que nao
tinham sido até entdo apresentados na bibliografia etnogrifica —
tais artefatos estao ausentes na obra fundamental “Diciondrio de
Artesanato Indigena Brasileiro” de Berta Ribeiro. Esta informagao
nio ¢ apenas interessante para os etnélogos, pois a autora frisa
que os Enawené Nawé fazem também alargadores com madeira.
Desta forma, poderiam, no passado, té-los fabricado de pedra.
Ora, instrumentos de mesma morfologia, tanto de pedra quanto de
cerdmica, sdo frequentemente encontrados em sitios arqueoldgicos,
onde costumam ser interpretados como trempes (aqueles de cerimica)
ou maos de pilao (aqueles de pedra) pelos pré-historiadores. Uma
revisao das cole¢oes arqueoldgicas a luz da existéncia de formas para
alargar os aros, provavelmente permitird uma reinterpretagio de
pecas cuja morfologia nao seria muita adequada a utilizagao como
trempe nem como mao de pilao.
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Mais uma vez se verifica o quanto o conhecimento da cultura material
indigena ¢ ainda insuficiente, e como a etnografia é importante para
a interpretagdo dos vestigios do passado.

Todos sabemos que 0 Homem imita a natureza - alids, fazé-lo foi,
durante mais de dois milénios, a meta dos artistas ocidentais. No
entanto, hd ocasides nas quais temos a impressao que a Natureza
também imita o Homem. Os arquedlogos bem o sabem, que se
confrontam periodicamente a existéncia de objetos (sobretudo de
pedra) que tanto poderiam ser o resultado da industria humana
quanto dos jogos das forcas naturais: pedras lascadas por choques
naturais ou acidente térmico, pedras polidas pelos rios ou alisadas e
modeladas por ventos carregados de areia, etc. O artigo de Ulisses
Penha apresenta uma forma que parece inédita: grandes “rodas”
de pedra encontradas no municipio de Sao Romao - MG, cuja
perfeicao sugeriu inicialmente tratar-se de obra humana. Um estudo
no local permitiu, no entanto, verificar que se tinham formado em
tempos geoldgicos recuados, elaboradas por forcas naturais ainda nao
identificadas. Talvez a divulga¢do desta jazida leve outros ge6logos a
informar outras ocorréncias parecidas. De qualquer forma, o espago
onde se concentram estas “rodas’ e um pavimento natural mais
“cldssico” sofre atualmente uma forte erosio e certamente merece
ser protegido como monumento natural.

Apesar da expressao consagrada, os Homens pré-histéricos nunca
viveram uma “Idade da Pedra”. Utilizavam instrumentos de madeira,
0ss0, concha e outros materiais, além da pedra. No entanto, apenas
esta se reservou ao longo dos milénios. Por isto, a importincia dos
vestigios liticos, os mais abundantes a chegar entre as maos dos
pré-historiadores; estes, sim, vivem no mundo das pedras. A maior
parte dos estudos arqueoldgicos de vestigios de pedra concentra-se
sobre as pedras lascadas & mao livre. Até bem pouco, raros eram os
arquedlogos capazes de reconhecer os instrumentos fabricados sobre
bigorna e, hoje ainda, as modalidades desta técnica de lascamento,
particularmente adaptada ao trabalho de quartzos de qualidade
mediocre, sao amplamente desconhecidas dos pesquisadores. Os
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pesquisadores da UFMG, trabalhando em regides onde o quartzo
era muito mais disponivel que o silex, foram pioneiros na anilise
das técnicas de trabalho sobre bigorna (tradicionalmente designado
como “bipolar”). Aproveitando a experiéncia adquirida em vdrios
paises de diversos continentes, o artigo que escrevemos juntamente
com dois colaboradores enriquece significativamente, com novas
observagoes, as primeiras publicagoes sobre lascamento bipolar que
tinhamos publicado nesta mesma revista Arquivos do Museu de
Histéria Natural nos anos de 1980. Mostra as possibilidades até
entio subestimadas de se controlar, até certo ponto, o resultado do
fracionamento e do retoque sobre bigorna; desta forma, descobrimos
que muitas pré-formas de laminas de machado no Brasil tinham sido
preparadas com esta técnica. O retoque sobre bigorna, cuja utilizagao
pelos pré-histéricos foi hd tempo identificada para obtengao de dorsos
abatidos, é também util e até, preferivel, ao lascamento & mao livre,
para certas formas de retoque.

O artigo de Katerin Bohorquez Grondona e colaboradores apresenta
uma revisao bibliografica sobre a importincia do 6rgao vomeral.
Aponta em quais ordens e familias este érgao é presente e mais
ou menos ativo, sendo que influi sobre o comportamento sexual.
Os autores analisam particularmente suas caracteristicas em duas
espécies de mamiferos. As relacoes entre o érgao vomeronasal e o
sistema olfativo, ambos sensiveis a feromo6nios, nio foram ainda
completamente esclarecidas. A presenga de resquicios deste 6rgao e
sua funcionalidade em humanos continuam sendo discutidos entre
os pesquisadores.

Em cada um dos préximos fasciculos dos Arquivos pretendemos
divulgar para aos leitores um dos setores e Centros Especializados
do Museu de Histéria Natural e Jardim Botinico da UFMG.
Iniciamos este programa com o Setor de Museologia, apresentado
pela Musedloga responsavel, Clidudia Cardoso. O Setor de Museologia
cuida da politica de aquisigao de acervo, do planejamento e da
execugao das atividades educativas e culturais, promovendo também
intercimbio com Institui¢oes congéneres. Possui trés reservas proprias
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(Museolégica, Cientifica, assim como estufas para plantas vivas),
sendo que os diversos Centros especializados do Museu possuem
colegdes proprias.

Com estas contribuigdes, nossa revista confirma seu propdsito de
divulgar as pesquisas realizadas no museu, assim como em outras
Unidades da UFMG, abrindo também espaco para membros das

comunidades cientificas de outras Instituicoes e de outros estados.
André Prous,

Editor dos Arquivos do Museu de Histéria Natural e Jardim Botanico

da UFMG.
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Naturalistas europeus e as plantas medicinais
do Estado de Minas Gerais, Brasil

The European Naturalists and the medicinal plants of
the state of Minas Gerais, Brazil

Maria das Gragas L. Brandao!™
Kadja Milena Gomes-Bezerra '’ 3
Aparecida Célia Santos
Cristiane E Fuzer Grael ’

RESUMO

As plantas sio utilizadas como uma fonte de alimento e remédios
nas Américas hd milénios. No Brasil, as plantas medicinais sao
amplamente utilizadas em dreas rurais e urbanas, mas a intensa
miscigenagao de culturas, ocorrida ao longo dos dltimos séculos,
popularizou ainda mais o uso de plantas exdticas e importadas
na medicina popular. A destruicio dos ricos ecossistemas nativos,
iniciada com a exploragao do pau-brasil, tem também contribuido
para um processo de erosao genética e cultural das plantas medicinais.

1Centro Especializado em Plantas Aromdticas, Medicinais e Toxicas (CEPLAMT),
Museu de Histéria Natural e Jardim Botanico,
?Departamento de Produtos Farmacéuticos, Faculdade de Farm4cia, Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, Brasil,
3Departamento de Botinica, Campus Darcy Ribeiro, Universidade de Brasilia,
4Bralsﬂia, Distrito Federal, Brasil
Departamento de Ciéncia Naturais, Universidade Federal de Sao Joao Del Rei
Departamento de Farmdcia, Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
e Mucuri
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Como consequéncia esses remédios, especialmente os de origem
Amerindia, sao hoje pouco conhecidos e utilizados. Pesquisa em
histéria natural representa importante instrumento para a recuperagao
de informagoes sobre o uso de plantas nativas do Brasil. Grande parte
dessas informagoes foi compilada por naturalistas europeus, que
percorreram ou viveram no pais nos séculos passados. As informagoes
registradas por esses naturalistas s2o primdrias, ou seja, foram coletadas
em uma época na qual a vegetacao ainda era conservada e espécies
medicinais nativas eram, prioritariamente, utilizadas na medicina
tradicional. Neste estudo, sao apresentadas informagoes sobre 36
espécies citadas na obra dos naturalistas que percorreram a Estrada
Real em Minas Gerais no século XIX, e inseridas na Farmacopéia
Brasileira 12 Edi¢ao, publicada em 1929. Um trabalho de campo
junto a informantes-chaves, moradores de municipios localizados
no entorno da Estrada Real (ER), mostrou o quanto essas espécies
nao sao mais conhecidas e usadas pela populacio da regiao. Esforcos
s40 necessrios para evitar a perda do rico patriménio genético
representado pelas plantas medicinais, bem como o conhecimento
tradicional associado a elas.

Palavras-chave: biodiversidade, plantas medicinais, naturalistas,
Minas Gerais

ABSTRACT

The plants have been used as a medicine and food source in the
American continent by thousand years . In Brasil, those plants have
been intensively used in rural and urban areas, although the intense
mixing of cultures that has been happening in the last centuries
made the use of exotic and imported plants even more popular in
the medicine. The destruction of many rich ecosystems that begun
with the pau-brsil exploration, has been contributing to a cultural
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and genetic erosion of medicinal plants. Consequently this medicinal
plants, specially the ones from Amerindian people, became less used
and known. Natural history research represent a very good form
to obtain informations on native useful Brazilian plants. Most of
these informations were collected by european naturalists, who lived
and traveled throughout country during the last centuries. These
informations collected by those naturalists are primary ones, that is
to say, they were collected in a period in which the native vegetation
was preserved vegetation and native medicinal species were used in
the traditional medicine. In this study, we have revised informations
about 306 species that were provided in the naturalists who traveled
along the Estrada Real in Minas gerais during the XIX’s are present
in the Farmacopéia Brasileira 1st edition, published in 1929. A field
work with key-informants who live in towns near Estrada Real,
showed how some of those species are not known anymore nor used
by the local people. It is necessary to construct estrategies avoid the
loss of this rich genetic patrimony, represented by the medicinal
plants, as well a as to preserve the knowledge related to it.

Key words: biodiversity, medicinal plants, naturalists, Minas Gerais

1. INTRODUCAO

As plantas sdo utilizadas como uma fonte de alimento e remédios
nas Américas hd milénios. Registros histéricos revelam que vérias
delas, como Persea americana Mill. (abacate), Ipomoea batatas (L.)
Lam. (batata-doce), llex paraguariensis A. St.-Hil. (mate), Smilax
japicanga Griseb. e S. officinalis Kunth. (salsaparrilhas) e 7heobroma
cacao L. (cacau), ja eram usadas pelos amerindios hd ca. de 10.000
anos (FERRAQ, 2004). Os colonizadores levaram vérias dessas
plantas para a Europa ainda no século XVI, época na qual também
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eles comegaram a investigar as crencas nativas sobre as doengas.
Muitos medicamentos importantes utilizados atualmente foram
descobertos a partir desta observagao do uso das plantas pelos
Amerindios. O antimaldrico quinino, extraido das cascas de espécies
de Cinchona (quinas); a pilocarpina, utilizada contra o glaucoma e
obtida das folhas do Pilocarpus sp. (jaborandi) e a tubocurarina obtida
do Chondrodendron sp. (curares), empregada como adjuvante em
anestesias devido ao seu efeito relaxante da musculatura esquelética,
sa0 alguns exemplos desses produtos (NOGUEIRA et al., 2010).
As plantas medicinais continuam a ser amplamente utilizadas em
dreas rurais e urbanas do Brasil. No entanto, a intensa miscigenacao
de culturas, ocorrida ao longo dos dltimos séculos, popularizou
mais o uso de plantas exdticas e importadas na medicina popular,
especialmente no centro-sul do pais. Grande parte dessas espécies
foi introduzida pelos europeus e africanos, e sao usadas, geralmente,
segundo as tradicoes dos seus locais de origem. O crescimento da
industria farmacéutica, durante a segunda metade do século passado,
também distanciou a populagio brasileira da medicina tradicional,
baseada em plantas nativas. Em meados de 1970, por exemplo, as
boticas e farmdcias comerciais haviam perdido sua importancia,
pois a industria farmacéutica passou a dominar completamente
o mercado de medicamentos. Este periodo também foi marcado
por intensa repressao ao misticismo, incluindo o uso tradicional de
plantas medicinais. Esses fatos sao agravados também pela continua
destruigao dos ricos ecossistemas brasileiros, processo iniciado com
a exploragao do pau-brasil pelos portugueses. Como consequéncia,
os remédios preparados com as plantas nativas, especialmente os de
origem Amerindia, sdo hoje pouco conhecidos ou utilizados.
Pesquisas em histéria natural representam importantes instrumentos
para a recuperacao de informagoes sobre o uso de plantas nativas
do Brasil (MEDEIROS, 2009). Grande parte dessas informagoes
foi compilada por naturalistas europeus, que percorreram ou
viveram no pais no século XIX. As informagoes registradas por esses
naturalistas, sao primdrias, ou seja, foram coletadas em uma época
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na qual a vegetagdo ainda era conservada e as plantas medicinais
nativas eram, prioritariamente, utilizadas na medicina tradicional.
A contribuigao desses naturalistas para o conhecimento da flora
brasileira é incalculdvel: centenas de novas espécies foram descobertas e
iniimeros novos géneros foram descritos, com base no material que eles
coletaram. Virios naturalistas, de diferentes nacionalidades, visitaram
a provincia de Minas Gerais e percorreram a drea compreendida pela
Estrada Real (ER). Desde 2004, o grupo de pesquisas, DATAPLAMT,
vem recuperando informagdes sobre as espécies das plantas medicinais
coletadas por esses estudiosos em acervos bibliogréficos e botanicos,
de institui¢des nacionais e do exterior. Neste texto, sao apresentadas
informagdes sobre algumas dessas plantas medicinais e discutida a
importincias da sua preservagao e melhor aproveitamento.

1.1. UMA BREVE HISTORIA

Os primeiros registros sobre o uso de plantas medicinais nativas
do Brasil foram feitos pelos jesuitas, logo no inicio da colonizagao,
pois eles foram os pioneiros a ter contato direto com os Amerindios
(RODRIGUES, 1934). A Triaga, por exemplo, remédio originado
na Roma antiga, era preparado por uma mistura de vdrias plantas
e usado no tratamento de todos os tipos de envenenamento. Os
jesuitas incorporaram espécies nativas do Brasil nesse remédio, que
passou a ser chamado entao de “Triaga Brasilica”. No século XVII, o
Nordeste do Brasil foi invadido pelos holandeses. O médico William
Piso viveu naquela regiao por oito anos, e em seu livro “Historia e
Naturalis Brasiliae”, publicado em 1648 na Holanda, ele descreveu
os usos de vérias plantas nativas pelos Amerindios (PISONIS, 1648).
O Brasil permaneceu sob o controle rigido dos Portugueses até o
inicio do século XIX, e o objetivo desta politica era impedir o acesso
de estrangeiros as riquezas naturais da coldnia. O naturalista alemao
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Alexander von Humboldt, que explorou o norte da América do Sul
de 1799 a 1804, por exemplo, foi proibido de entrar no Brasil. Para
compensar a falta de conhecimento sobre a natureza do Brasil, os
portugueses enviaram o naturalista brasileiro Alexandre Rodrigues
Ferreira. Ele viajou pela Amazonia e o Pantanal durante dez anos,
e coletou informagoes e amostras de centenas de espécies vegetais
e animais nativos. Em 1808, o exército de Napoleao Bonaparte
invadiu Portugal e a familia real Portuguesa transferiu-se para o Rio
de Janeiro. Estrangeiros passaram a ter permissao para visitar o Brasil
e ciclos de expedicoes cientificas, patrocinadas por diferentes nagoes,
comegaram a acontecer. A partir dessa época e por todo o século
XIX, vérios naturalistas percorreram o vasto territério brasileiro,
registrando as riquezas minerais, animais e vegetais, assim como, os
costumes dos habitantes.

Vinte e quatro naturalistas sao conhecidos por terem viajado por
Minas Gerais durante o século XIX, inclusive pela ER. O interesse
nesta regiao era grande por ter sido a maior produtora de ouro no
século XVIII. Na época das expedigdes, a producio havia caido
fortemente, devido a abertura de novas dreas de mineragdo na
Califérnia, Australia, Africa do Sul e no Alasca. Novas atividades
econdmicas, especialmente a agricultura, estavam se iniciando em
Minas Gerais e a preocupagao com a perda de espécies importantes,
devido 4 essas atividades, ja havia sido registrada por vdrios naturalistas,
como o francés A. Saint-Hilaire:

“Desse modo, os agricultores terminam na Provincia das
Minas o que comegaram os homens que iam 2 cata do ouro,
a funesta destruicao das matas. A falta de lenha j4 se faz sentir
em algumas vilas que foram provavelmente construidas no
seio de florestas, e as minas de ferro, de riquissimo teor em
metal, ndo podem ser exploradas por falta de combustivel.
Diariamente 4rvores preciosas caem sem utilidade sob o
machado do lavrador imprevidente. E impossivel que, no meio
de tantos e tao repetidos incéndios, nao tenha desaparecido
uma série de espécies Uteis as artes e & medicina, e, dentro de
alguns anos, a Flora que nesse momento acabo de publicar,

210 Naturalistas europeus e as plantas medicinais ...



n3o serd mais, para certas regioes, senao um monumento

histérico (SAINT-HILAIRE, 1830).”

Atualmente, Minas Gerais, ¢ o segundo Estado mais industrializado
do Brasil e foi a regido mais densamente povoada até 1940, quando
o crescimento industrial de Sao Paulo comegou a atrair os fluxos
migratérios. A atividade mineradora, a pecudria extensiva e a
agricultura culminaram com a substituicao de grande parte da
vegetagao nativa do Estado por pastagens, agricultura e reflorestamento
como a monocultura de eucalipto.

Mas a despeito de todo progresso econdmico, Minas Gerais mantém
fortes tradigoes regionais e culturais. A ER, por exemplo, é a uniao
de trés vias que foram formadas em diferentes momentos da histéria
brasileira. Ela é constituida de dois caminhos, que se cruzam na
cidade de Ouro Preto (antiga Vila Rica), a localidade mais préspera
do interior do Brasil nos séculos XVII e XVIII, além de uma rota
para o norte, que chega a Diamantina. Esta tltima, além de Ouro
Preto, ¢ Patrimonio Mundial Cultural pela UNESCO. Virias outras
cidades histdricas mantém tradigoes culturais dos tempos coloniais na
ER, como Catas Altas, Baependi, Juiz de Fora, Itabira e Conceigao
do Mato Dentro (http://www.institutoestradareal.com.br).

1.2. OS NATURALISTAS EUROPEUS QUE PERCORRERAM
MINAS GERAIS

A maior parte dos europeus que viajavam no estado de Minas
Gerais no século XIX era de nacionalidade austriaca, alema, inglesa
e francesa. Ente os austriacos e alemaies estao os botanicos Johann
E. Pohl (1782-1834) e K. von Martius (1794-1868). Eles chegaram
20 Brasil em 1817, para o casamento da filha do Rei da Austria
(Leopoldina) com o herdeiro de Portugal (Pedro I). Pohl percorreu
os Estados de Minas Gerais, Mato Grosso e Goias, de 1818 a 1821,
e documentou suas observacées sobre a flora brasileira na obra lcones

Arquivos do Museu de Historia Natural e Jardim Botdinico | v 21, n 2, 2012 211



Plantae um Brasiliae et Descriptions em 1827, além de um didrio de
viagens. Martius viajou em companhia do zo6logo Spix por mais
de 10.000 km, entre 1817 e 1820, quando percorreram os Estados
do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco,
Piaui, Maranhao, Pard e Amazonas. Eles publicaram vérios livros nas
dreas de botanica e zoologia, além de seus didrios de viagens. A Flora
Brasiliensis, organizada por Martius, é a maior obra sobre plantas do
Brasil: ela descreve mais de vinte mil espécies, onde seis mil delas eram
desconhecidos na época (http://www.florabrasiliensis.cria.org.br).
Outro naturalista alemao que registrou o uso de plantas medicinais
foi 0 médico G.Langsdorft (1774-1852). Ele percorreu Minas Gerais
e chegou até o Pard, passando pelo Mato Grosso. O uso de plantas
medicinais foi detalhadamente documentado em seus didrios de
viagem. Em 1815, o principe alemao M. von Wied-Neuwied chegou,
ao Rio de Janeiro, acompanhado pelo zo6logo G.W. Freireyss(
1789-1825). Eles percorreram a costa brasileira e parte de Minas
Gerais. O zodlogo H.Burmeister (1807-1898) chegou ao Brasil no
final de 1850, onde permaneceu por cinco meses como secretdrio
do dinamarqués Peter W. Lund, que vinha explorando vestigios
paleontolégicos em Lagoa Santa, desde 1834.

Outros naturalistas que visitaram o Brasil no século XIX e descreveram
o uso de plantas medicinais eram ingleses, incluindo J. Mawe, C.
Bunbury, G. Gardner e R. Burton. J. Mawe (1764-1829) foi o
primeiro a obter permissao para viajar pelo Brasil e percorreu Minas
Gerais entre 1807 e 1811. Ele tinha muita experiéncia em mineralogia,
pois jd havia trabalhado nas minas da Inglaterra e Escécia. C. Bunbury
(1808 - 1860) seguiu para o interior de Minas Gerais em 1834, para
visitar as minas de ouro britAnicas, onde ficou até 1835. Apesar de
serem mineralogistas, tanto Mawe quanto Bunbury registraram o
uso de algumas plantas medicinais. O botinico G. Gardner (1812-
1849) chegou ao Rio de Janeiro em 1838 e percorreu os estados da
Bahia, Alagoas, Pernambuco, Cear4, Piaui, Goids e norte de Minas
Gerais. Ele coletou centenas de amostras de plantas e registrou o
uso de virias delas como medicinais. R. Burton (1821-1890) era
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antropdlogo, escritor e viajante, e quando veio ao Brasil, ji era
reconhecido por suas expedicoes 4 Africa e Asia. Ele percorreu de
barco o Rio das Velhas e o Rio Sao Francisco, chegando ao Oceano
Adlantico. Burton demonstrou muito interesse pela natureza do Brasil
e seu potencial, incluindo o uso de plantas medicinais.

O botinico francés A. de Saint-Hilaire (1779 - 1853) esteve no Brasil
de 1816 a 1822. Durante este periodo, ele explorou a provincia
de Minas Gerais e seguiu para o sul, atravessando as provincias
de Sao Paulo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, e chegando ao
Uruguai. Saint-Hilaire fez registros minuciosos sobre os costumes dos
brasileiros, inclusive o uso de centenas de plantas medicinais. Um
estudo realizado recentemente em seus cadernos de coleta mostrou
mais de 300 espécies de plantas usadas somente em Minas Gerais
na época (BRANDAO et al., 2012). E Castelnau (1810 - 1880)
coletou informagées etnogrificas sobre as tribos e culturas que
ele visitou em Minas Gerais, Goids e Mato Grosso. A. d’Orbigny
(1802 - 1875) visitou o Brasil, Argentina, Paraguai, Chile, Bolivia
e Peru, retornando a Europa com uma colegao de mais de 10.000
pecas de histéria natural.

1.3. INTERESSE DOS NATURALISTAS EM PLANTAS
MEDICINAIS

No periodo colonial, a maior parte das drogas e medicamentos
que circulavam em Minas Gerais eram obtidas diretamente de
Portugal, e esta dificuldade estimulou a substitui¢do dos remédios
europeus pelos nativos. Ao longo do século XVIII, a literatura
médica j4 relatava o uso de plantas brasileiras na preparagao de
diferentes remédios (FURTADO, 2005). Luis Ferreira Gomes, autor
do Erdrio Mineral, por exemplo, publicado em 1735, alertou em
sua obra que as “ervas, raizes, minerais e coisas animais vindas da
Europa tém mds condi¢des, e que as farmdcias deveriam desenvolver
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drogas locais para incorporar as suas receitas’ (GOMES, 2002).
Virias espécies medicinais nativas foram também posteriormente
incorporadas na Farmacopeia Brasileira 12 Edi¢ao, publicada em
1929, mostrando a sua importincia também na medicina oficial
daquela época (BRANDAO et al., 2009).

Quando os naturalistas percorreram a regido compreendida hoje pelo
Estado de Minas Gerais, ela apresentava uma notdvel diversidade
ecoldgica, onde 45% do territério era coberto por florestas e o
Cerrado era ainda inexplorado. Nessa época, havia também maior
interagao entre os Amerindios e os habitantes mais recentemente
chegados as dreas rurais, e o didlogo entre eles era vital para o
sucesso das expedicoes realizadas pelos naturalistas. Os habitantes
locais auxiliavam na identificagao das plantas por meio dos nomes
tradicionais e na indicagdo das melhores regioes para as coletas.
Sem duvida, um dos interesses dos naturalistas era aprender com a
populagio sobre a utilidade medicinal de suas plantas, como afirmou
Saint-Hilaire:

“Em toda parte que eu parava, tinha sempre o cuidado de
perguntar quais eram as plantas mais utilizadas na regiao

(Saint-Hilaire, 1830).”

O uso tradicional de mais de 500 espécies vegetais foi registrado em
Minas Gerais pelos naturalistas, e essas informagoes estao depositadas
no banco de dados e imagens www.dataplamt.org.br. Martius e Saint-
Hilaire documentaram ainda o uso de plantas medicinais, que eles
consideravam mais importantes, em suas obras Sisterna de Matéria
Meédica Brasileira (1843) e Plantas Usuais dos Brasileiros (1824),
respectivamente. Saint-Hilaire tinha preocupagio com o melhor
aproveitamento das plantas medicinais e recomendou a criagao de
comissoes para o estudo delas:

“Seja como for, sente-se que a matéria médica dos brasileiros,
baseada unicamente no empirismo, deve ser muito imperfeita.
Todavia entre tantas plantas as quais se atribuem falsamente
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propriedades maravilhosas, algumas existem que realmente
fornecem remédios eficacissimos. Se existisse no Brasil maior
namero de homens instruidos, o governo desse pais faria
obra de grande utilidade, nomeando em cada provincia
uma comissao que se encarregasse de submeter a exame
minucioso todas as plantas de que se utilizam os colonos
para aliviar seus males. Por esse meio, poder-se-ia chegar a
constituir, para os vegetais, uma matéria médica brasileira,
que elucidaria os colonos a respeito de remédios ineficazes ou
perigosos, €, a0 mesmo tempo, daria a conhecer aos nacionais
e estrangeiros, grande nimero de plantas benéficas. Trabalho
de tal envergadura nao se poderd fazer, sem duvida, senio
daqui a longos anos. Possa ao esperar a que vier a obra que
publiquei sobre as Plantas Usuais do Brasil tomar o lugar, tanto
quanto possivel, de uma matéria médica mais aprofundada, e
provar aos brasileiros o desejo que tenho de lhes demonstrar
meu profundo reconhecimento mediante um trabalho que

lhes seja atil (SAINT-HILAIRE, 1830).”

Neste estudo, sio apresentadas informagoes sobre 36 espécies
citadas na obra dos naturalistas que percorreram a ER e inseridas
na Farmacopeia Brasileira 12 Edi¢ao, e discutida a situagao atual e
perspectivas futuras para essas plantas.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. REVISAO NOS DIARIOS DE VIAGENS DOS
NATURALISTAS

Foram buscadas informacbes especificas sobre 36 plantas medicinais
nativas descritas na Farmacopeia Brasileira 12 Edi¢ao (1929). As
informagdes foram obtidas nos didrios de viagem dos naturalistas
que percorreram Minas Gerais no século XIX e inseridas no banco
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de dados e imagens www.dataplamt.org.br. Informagées adicionais
foram verificadas nas obras especificas sobre plantas medicinais,
redigidas por Martius (MARTIUS, 1843) e Saint-Hilaire (SAINT-
HILAIRE, 2013). Os nomes botanicos foram verificados e atualizados
conforme o site http://www.theplantlist.org/. Essas plantas foram
selecionadas devido a sua importincia tanto na medicina tradicional
quanto convencional da época.

2.2. ESTUDO NOS ACERVOS ORIGINAIS DOS
NATURALISTAS

Dados e imagens de exsicatas de doze espécies coletadas pelos
naturalistas (abutua, barbatimao, cainca, carapid, caroba, carqueja,
copaiba, ipecacuanha, japecanga, jarrinha, pacovd e pau-pereira)
foram obtidas nas colecoes originais depositadas em Instituicoes
da Europa, principalmente no Herbdrio do Museu Nacional de
Hist6ria Natural da Franga (Paris). Os nomes das espécies medicinais
descritas nos didrios de viagem foram confrontados com dados das
exsicatas e outros documentos da cole¢ao original. O objetivo deste
levantamento foi evitar possiveis erros na identificagio botanica das
plantas, devido a mudangas nos seus nomes tradicionais.

2.3. TRABALHO DE CAMPO

A ocorréncia atual das doze espécies supracitadas na ER foi verificada
através do trabalho de campo. Cento e cinquenta e cinco municipios
foram visitados em busca de pessoas que conhecessem plantas
nativas da regido. Foram localizados 202 informantes (151 homens
e 51 mulheres), para os quais foram feitas as seguintes perguntas:
“Of(a) senhor(a) conhece a planta de nome...”? “Existe ela (espécie)

216 Naturalistas europeus e as plantas medicinais ...



aqui nas redondezas?” Em caso positivo, as informagées sobre a
localizagao geografica de cada informante foram anotadas para a

plotagem em mapas de localizagao de e
conhecedores dessas plantas nativas |, ™% '
(FIG. 1) (licenga do IPHAN Processo |.... ... it
02000.001713/2009-62). —— ot A

A figura 1 traz a localizagiao dos e

conhecedores dos remédios nativos

Legenda

ao longo da ER e mostra que esses ||+ 2
informantes encontram-se distribuidos || ¢ = o g

por toda a sua extensdo. A figura

mostra também que a propor¢io de T
informantes na faixa etdria acima dos e e : ot
70 anos é muito superior aos abaixo ..'o ‘:‘a: o
dela (marcado com estrela), revelando Yy

que o conhecimento sobre as plantas FIGURA 1

nativas encontra-se acumulado entre as pessoas mais idosas.

Tabela 1. Exemplos de plantas medicinais da Farmacopéia Brasileira citadas na obra de naturalistas

FAMILIA/ NOME NOME POPULAR NATURALISTA

CIENTIFICO

ANACARDIACEAE

Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira/ Corneiba Burton, Martius, Saint-
Hilaire*®

APOCYNACEAE

Geissospermum laeve (Vell.) Miers ~ Pau Pereira / Pau Burton, Saint-Hilaire®,

forquilha / Camard de ~ Martius
bilro / Camar4 do mato

Plumeria lancifolia Mill. Arg. Agoniada Saint-Hilaire*, Burton
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AQUIFOLIACEAE

lex paraguariensis A. St-Hil.

Mate

Saint-Hilaire®®, Spix &
Martius, Burton, Gardner

ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia cymbifera Mart.

Cassati / Jarrinha

Burton, Saint-Hilaire*",
Langsdorf, D’Orbigny

ASTERACEAE

Achyrocline satureioides (Lam.)

"Berchares subsp. cris-

pa (Spreng.) Joch.Miill.= Baccha-

ris trimera (Less.) DC.)

Marcela do campo

Carqueja amarga

Burton, Spix & Martius,
Saint-Hilaire*

Bunbury, Martius

BIGNONIACEAE

Jacaranda caroba (Vell.) DC. Caroba Burton, Spix & Martius
BURSERACEAE

Protium heptaphyllum (Aubl.) Almecegueira Burton
Marchand / P icicariba (DC.)
Marchand
CECROPIACEAE

Cecropia hololeuca Miq. Imbatba Saint-Hilaire®, Spix &

Martius

CUCURBITACEAE

Cayaponia tayuya (Vell.) Cogn. Tayuyd Martius

DILLENIACEAE
Davilla rugosa Poir.

Cipé carij6 / Sambai-

binha

Saint-Hilaire*<

FABACEAE

Bowdichia virgilioides Kunth

Copaifera officinalis L. | C. coria-
cea (Mart.) Kuntze/ C. langsdorfii
Dest./ C. oblongifolia Mart. (=
Copaiba officinalis (L.) Kuntze)/
C. coriacea (Mart.) Kuntze/ C.
langsdorffii (Desf.) Kuntze/ C.
oblongifolia (Mart.) Kuntze)
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Sucupira

Copaiba

Burton

Burton, Saint-Hilaire®,
Spix & Martius, Martius
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Senna occidentalis L. (Link) Fedegoso Burton, Saint-Hilaire®,
Langsdorf, Spix & Marti-

us, Pohl
Stryphnodendron adstringens Barbatimio Burton, Spix & Martius,
(Mart.) Coville Pohl, Langsdorf, Saint-
Hilaire*®
LAMIACEAE
Peltodon radicans Pohl Hortela do mato Burton
LOGANIACEAE
Buddleja brasiliensis J. Jacq. Verbasco Saint-Hilaire*®, Bunbury
Strychnos pseudoquina A.St-Hil. Quina do Campo Martius, Saint-Hilaire*><
MALVACEAE
Gossypium herbaceum L. Algodoeiro Saint-Hilaire®
MENISPERMACEAE
Chondodendron platyphyllum Abttua / Butua Spix & Martius, Saint-
Miers Hilaire*®
MORACEAE
Dorstenia multiformis var. arifolia  Carapid / Caapid Saint-Hilaire™®, Martius
(Lam.) Bureau
NYCTAGINACEAE
Boerbavia hirsuta L. Erva Tostao Spix & Martius
ORCHICADEAE
Vanilla planifolia Jacks. ex An- Baunilha Burton
drews
PASSIFLORACEAE
Passiflora alata Curtis Maracujd Spix & Martius
PIPERACEAE
Piper umbellatum L. (= Heckeria ~ Capeba Bunbury
umbellata (L.) Kunth)
RUBIACEAE
Chiococca alba (L.) Hitche. Cainca D’Orbigny, Langsdorf
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Carapichea ipecacuanha (Brot.) L.

Andersson (= Cephaelis ipecac-
uanha)

Remijia ferruginea (A. St.-Hil.)

Ipecacuanha / Poaia /
Ipeca

Quina Mineira / Quina

St-Hilaire*"<, Spix &
Martius, Pohl, Langsdorff,
Mawe, Burton, D’Orbig-
ny, Freireyss

Burton, Saint-Hilaire*><,

DC. de Remijio / Quina da Spix & Martius, Pohl,
serra Martius

RUTACEAE

Zanthoxylon tingoassuiba A. Tinguaciba Saint-Hilaire*®

St-Hil.

SMILACACEAE

Smilax japicanga Griseb. Japecanga, Salsaparrilha  Burton, Saint-Hilaire®®

Smilax officinalis Kunth Salsaparrilha Martius, Pohl

STERCULIACEAE

Waltheria douradinbha A. St-Hil. Douradinha Martius

(= Waltheria communis A.St.-

Hil.)

VERBENACEAE

Lippia pseudothea (A. St.-Hil.) Chd de Pedestre / Chd ~ Burton, Langsdorf, Saint-

Schauer de frade / Capitio do Hilaire*><, Martius
mato

VIOLACEAE

Anchietae pyrifolia (Mart.) G.
Don & Anchietae salutaris A.
St-Hil.)

Cip6 Suma / Piraguaia

Martius, Saint-Hilaire*

ZINGIBERACEAE
Renealmia alpinia (Rottb.) Maas
(= Renealmia exaltata L. F.)

Pacovd / Cuité-agu

Spix & Martius

Indices: Saint-Hilaire (a = manuscrito 1816-1822, b = di4rios de viagem 1830, c= Plantas
Usuais dos Brasileiros 1824)
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 relaciona 36 espécies vegetais medicinais registradas
na obra dos naturalistas que percorreram Minas Gerais no século
XIX, e que compoe em parte da Farmacopeia Brasileira 12 Edigao
(1929). Essa lista traz as familias botanicas, os nomes cientificos
vélidos e os sindbnimos, nomes populares e referéncia aos naturalistas
que as citaram. As familias com maior niimero de espécies foram a
Fabaceae (4), Rubiaceae (3), Apocynaceae, Asteraceae, Loganiaceae
e Smilacaceae (2).

A espécie mais frequentemente citada pelos naturalistas no século
XIX foi a Carapichea ipecacuanba, a ipeca, citada por oito naturalistas.
Esta espécie ¢ nativa da Mata Atlantica e seu uso pelos Amerindios
jd havia sido relatada por Piso, ainda no século XVII. A planta era
usada como emética e antidiarreica, e esta acio é devido a presenca
dos alcaloides emetina e cefelina. No século XIX, as raizes desta
espécie eram extremamente valorizadas na Europa, sendo quatro
toneladas transportadas anualmente do Rio de Janeiro para Portugal
(DEAN, 1996). Os naturalistas jd estavam preocupados com a possivel
extingao da C. ipecacuanha, devido a sua exploragao predatdria, e
atualmente a mesma encontra-se amea¢ada de extin¢do. Devido a
sua importancia na medicina, C. ipecacuanha estd incluida também
em Farmacopeias de vdrios paises e na lista de plantas oficiais da
Organizagao Mundial da Sadde.

Senna occidentalis, Stryphnodendron adstringens e Remijia ferruginea
foram também muito citadas, indicando um amplo uso medicinal na
época, sendo mencionadas por cinco naturalistas. llex paraguariensis,
Aristolochia cymbifera, Copaifera langsdorffii e Lippia pseudothea
foram citadas por quatro deles. O restante das espécies foi citado
por 3 a 1 naturalista. Vdrias espécies da Tabela 1 foram mencionadas
por Martius e Saint-Hilaire em seus livros especificos sobre plantas
medicinais, sendo a Strychnos pseudoquina, R. ferruginea e L. pseudothea
citadas em ambas as obras.

O conhecimento atual sobre as doze espécies no entorno da ER
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pode ser observado a partir de uma andlise das figuras (1A a 1L).
Elas mostram que a distribui¢ao e o nimero de informantes que
conhecem determinadas plantas variam muito, dependendo de cada
regiao da ER. As plantas mais conhecidas pelos entrevistados foram
a carqueja (FIG. 1 A), citada por 119 informantes (59% do total) e
o barbatimao (FIG. 1 B) com 117 citagdes (57,9%). Estas espécies
ocorrem abundantemente em todo o trajeto da ER, o que poderia
explicar o maior niimero de conhecedores sobre elas. A carqueja é uma
planta ruderal, ou seja, ocorre frequentemente em locais habitados.
Esse mesmo comportamento pode ser observado para outras plantas
que foram mais citadas, como a jarrinha (FIG. 1 C) (103 citagoes;
50,9%) e a japecanga (FIG. 1D)(102; 50,%). As demais plantas foram
citadas por menos da metade dos entrevistados, independente dos
seus locais de moradia: o carapid (FIG. 1E) (89; 44,0%), ipeca (FIG.
1F) (88, 43,5%), abutua (FIG. 1G) (83, 41,1%) caroba (FIG. 1H)
(82, 40,5%) e copaiba (FIG. 1I) (81,40,0%). Todas essas plantas
sao nativas da Mata Atlantica e o baixo niimero de pessoas que as
conhecem pode ser uma consequéncia do desaparecimento dessas
espécies de seu ambiente natural, como consequéncia dos impactos
antrépicos sofridos pela regido, ao longo dos séculos. E preciso destacar
ainda que o nimero de pessoas que dizem conhecer a legitima ipeca,
C. ipecacuanha, deve ser menor por que a maior parte dos entrevistados
descreveu a planta como sendo um tipo de poaia (Richardsonia
spp.), também nativa da Mata Adlantica, e cujo uso medicinal ji
havia sido descrito por Saint-Hilaire (SAINT-HILAIRE, 2013). Ja
pau-pereira, cainca e pacovd, foram citados, respectivamente, por
apenas 67 (33,2%, FIG. 1]), 52 (25,7%, FIG. 1K) e 50 (24,7%,
FIG. 1L) das pessoas entrevistadas. Esses resultados indicam que o
conhecimento tradicional sobre as plantas nativas de Minas Gerais
vem desaparecendo, inclusive em dreas onde as tradigoes culturais
sao valorizadas, como é o caso da ER. Este resultado demonstra que
o conhecimento sobre as plantas nativas usadas nos séculos passados
nio estd sendo repassado para as novas geragoes.

A Divisao de Medicina Tradicional da OMS reconhece a importincia
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das plantas medicinais usadas hd séculos no desenvolvimento de
novos produtos, e recomenda que a eficicia seja avaliada por meio
de estudos em laboratério. Poucas foram as espécies da tabela 1
avaliadas até o momento, mas é importante enfatizar que em todos
0s casos, as plantas mostraram atividade farmacolégica, confirmando
assim o seu emprego tradicional. O llex paraguariensis (mate), por
exemplo, tem seu efeito estimulante devido ao alto teor de cafeina;
Stryphnodendron adstringens (barbatimao), apresenta alto teor de
tanino e causam efeitos antidiarréico e antitlcera; Remijia ferruginea
(quina) tem agao antimaldrica, Davilla rugosa (sambaibinha) é
anti-inflamatéria, Aristolochia cymbifera (jarrinha) tem efeito
antimicrobiano e Baccharis genistelloides subsp. crispa (= Baccharis
trimera, carqueja) foi confirmada como Uil no tratamento de doengas
digestivas. Esses resultados confirmam o potencial dessas plantas
e a importancia de se recuperar informagoes histéricas sobre as
espécies nativas do Brasil, promovendo sua conservagao e melhor
aproveitamento.

Carqueja ’; Barbatimao ’i

FIGURA 1A FIGURA 1B
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4. CONCLUSAO

Os naturalistas europeus que percorreram Minas Gerais relataram,
com admiragio, as grandezas e riqueza da biodiversidade existente no
Estado, assim como seu potencial de utilizago. Eles manifestaram
também, ja naquela época, preocupagao com a perda das plantas tteis
e medicinais, e sugeriram formas para seu melhor aproveitamento.
Infelizmente, o panorama atual da vegetagao nativa de Minas Gerais
¢ muito pior que o observado pelos naturalistas hd 200 anos, ou
seja, o rico patriménio encontra-se ameagado pelas monoculturas,
atividade mineradora e agropecudria. Esforcos sdo necessdrios para
evitar que os efeitos deletérios desta devastagio continuem a impactar
a biodiversidade do Estado de Minas Gerais e o conhecimento
tradicional associado a ela.

226 Naturalistas europeus e as plantas medicinais ...



AGRADECIMENTOS

A Fundagio de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais (FAPEMIG)
e Conselho de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

(563563/2010-9) pelas bolsas e apoio financeiro.

Arquivos do Museu de Historia Natural e Jardim Botdinico | v 21, n 2, 2012 227



5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Brandio, M.G.L,; Pignal, M.; Romaniucg, S.; Grael, C.EE, Fagg, C.W. (2012).
Useful Brazilian plants listed in the field books of the French naturalist Auguste
de Saint-Hilaire (1779-1853) Journal of Ethnopharmacology v. 143, 488-500.

Brandio, M.G.L.; Cosenza, G.P; Grael, C.EE; Netto, N.L & Monte-Mér,
R.L.M. (2009). Traditional uses of American plant species from the 1st edition
of Brazilian Official Pharmacopoeia. Revista Brasileira de Farmacognosia v.19,

n.2, pp.478-487.

Dean, W. (1996). A Ferro e Fogo. A histéria da destrui¢io da Mata Atlantica
Brasileira. Companhia da Letras: Rio de Janeiro, 482pp.

Ferrdo, J.E.M. (2004). A aventura das plantas e os descobrimentos portugueses (2a
Edition), Instituto de Investigagio Cientifica Tropical, ISBN 978-972-8987-00-
8, Lisboa, Portugal, 287pp

Franga, C. (1922). Doutor Alexandre Rodrigues Ferreira (1756-1815). Histéria
de uma Missao Scientifica no Brasil no século XVIII. Boletim da Sociedade
Broteriana, 1 (2):1-65.

Furtado, J.E. (2005). Barbeiros cirurgides e médicos nas Minas Colonial. Revista
do Arquivo Piblico Mineiro, Ano XLI, p. 89-105.

Gomes, L.E (2002). Erario Mineral, vols. 1 and 2, Cole¢io Mineiriana: Belo
Horizonte, 821pp.

Martius, C.EP. (1843). Systema Materiae Medicae Vegetabilis Brasiliensis. Lipsiae.
&Vindobonae, 253pp.

Medeiros, M.ET. (2009). Etnobotinica Historica: Principios e Procedimentos.
NUPPEA: Recife, 83pp.

Nogueira, R.C.; Cerqueira, H.F. & Soares, M.B.P. (2010). Patenting bioactive
molecules from biodiversity: the Brazilian experience. Expert opinion in

therapeutic patents v.20, n.2, pp. 1-13.

Pisonis, G.(1648). Historiae Naturalis ¢ Medicae. De Arboribus, Fruticibum
& Herbis Medicinalibus, ac Alimentosfis in Brasilia, Elzevier, Amsterdam,

228 Naturalistas europeus e as plantas medicinais ...



Netherlands. Plant List — A working list of all plant species. http://www.
theplantlist.org/. Acesso em 29.03.2014.

Saint-Hilaire, A. 2013 [1824] Plantas Usuais dos Brasileiros. Editora Fino
Trago, Belo Horizonte, p. 342.

Saint-Hilaire, A. 1975 [1830] Viagem pelas provincias do Rio de Janeiro e Minas
Gerais. Ed. Iratiaia, Belo Horizonte, EDUSP, Sio Paulo. p. 382.

Data de Submissao: 08/08/2013
Data de Aprovagio: 26/11/2013

Arquivos do Museu de Histdria Natural e Jardim Botinico | v 21, n 2, 2012 229



Caracterizacion Fisico-Mecénica preliminar
de arenitas utilizadas en edificaciones
patrimoniales de los departementos de

Boyacd y Cundinamarca - Colombia
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Antonio Gilberto Costa?

RESUMEN

Rocas areniticas conocidas coloquialmente como lajas rusticas,
han sido utilizadas en la construccién del patrimonio histérico y
arquitecténico de ciudades como Bogotd, Tunja y otras del oriente
colombiano, presentando ademds gran demanda para proyectos
recientes de ingenierfa y arquitectura. La extraccidn artesanal e
indiscriminada, genera residuos que superan el 70% del volumen
producido, con impacto negativo en el paisaje, suelo y los recursos
hidricos. Los avances en la investigacién realizada por el GIFIC
de la Facultad de Ingenierfa Civil de la Universidad Santo Tomds,
muestran que, a pesar de que las lajas se encuentran en capas
superpuestas aparentemente homogéneas, estas presentan diferencias
en mineralogia y propiedades texturales, que determinan la dindmica
de circulacién de fluidos, sus propiedades mecdnicas y susceptibilidad

1Gedlogo D.Sc, Docente Investigador. Grupo de Investigaciones de la Facultad
de Ingenierfa Civil GIFIC Facultad de Ingenierfa Civil- Universidad Santo
Tomds. Bogotd D.C/Colombia.E-mail: javierbecerra@usantotomas.edu.co
2Gedlogo D.Sc, Docente Investigador. Centro de Pesquisa Manoel Teixeira da
Costa — CPMTC Instituto de Geociencias — UFMG/Brasil. E-mail: ag.costa@
uol.com.br
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al desarrollo de procesos patoldgicos. Es posible determinar los
segmentos que contienen materiales realmente aptos para su uso en
obras arquitectdnicas, de ingenierfa y trabajos de restauracién, lo
cual permitiria restringir la explotacién a los niveles més apropiados,
reduciéndose asi la generacién de residuos y su impacto sobre el
medio ambiente.

Palabras-Clave: Areniscas, lajas rdsticas, patrimonio, restauracion,
mineria.

1. INTRODUCCION

Las rocas naturales han sido materiales fundamentales en la
construccion del patrimonio histérico y arquitectdnico colombiano.
Las rocas areniticas, en forma de bloques se han utilizado para la
construccién de elementos importantes del patrimonio arquitecténico
de ciudades del oriente colombiano como Bogotd, Tunja, Villa
de Leyva, Barichara y otras. Su utilizacién como lajas rdsticas en
revestimientos internos y externos, pavimentos de plazas y calles de
poblaciones coloniales ha sido muy frecuente en los departamentos
de Boyacd y Cundinamarca, asi como también su uso en la forma
de agregados pétreos de obras de ingenieria construidas desde el
periodo colonial hasta la actualidad.

Un ejemplo de la utilizacién de rocas naturales en diversos usos tanto
en obras civiles como en arquitectura, es el de las Areniscas de la
Formacién Une, de edad Albiano Cenomaniano, segin Hubach [1]
y Campbell [2]. Esta unidad consta de areniscas cuarzosas de color
gris claro a blanco amarillento, de grano fino a grueso, localmente
conglomeréticas, algo micaceas, con estratificaciéon convergente
en capas delgadas a gruesas. El segmento superior de la unidad se
caracteriza por capas de arenita de cuarzo y liticos estratificada en
capas medias y delgadas, con delgadas intercalaciones arcillosas,
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que sirven como planos de debilidad que permiten la separacién de
las capas de arenisca en capas delgadas, conocidas coloquialmente
como “lajas rasticas” (Fig. 1A). Estas lajas rasticas fueron utilizadas
desde la época de la Colonia en la construccién del espacio urbano
de municipios como Tibasosa, Pesca, Sogamoso, Duitama, Choachi
y Bogotd D.C (Fig. 1B y 1C). Hoy dia son muy utilizadas en la
restauracién de esos espacios urbanos histéricos y en la construccién,

Figura 1. (A) Cantera de produccién g
de lajas rasticas de arenitas de la
Formacién Une, en la cantera del Barrio
San Antonio Norte (Duitama- Boyacd).
(B): Utilizacién de lajas rasticas como
pavimentacién del parque municipal
(Pesca — Boyacd. (C) Utilizacién en -
enchape de paredes de iglesias coloniales. (Choachi — Cundinamarca). (D):
Utilizacién en lugares turisticos recreando la arquitectura tipica colonial.
Pueblito Boyacense (Duitama — Boyacd).
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especialmente en lugares turisticos que recrean la arquitectura colonial
(Fig. 1D). Su uso se extiende también a espacios urbanos como calles
con transito vehicular y peatonal, plazas, caminos rurales y también
como elementos estructurales y decorativos. Su gran demanda ha
dinamizado la actividad minera, existiendo en el momento una gran
cantidad de frentes de extraccién artesanales, que generan importantes
recursos para comunidades campesinas dedicadas a su extraccién y
comercializacién.

La produccién de grandes volimenes de materiales en varias canteras
localizadas en el Altiplano Cundiboyacense, especialmente para
trabajos de restauraciéon de patrimonio arquitecténico, se realiza sin
ningun apoyo técnico ni estudios que muestren que los materiales
extraidos realmente presentan las caracteristicas apropiadas para su
uso en restauracion o para revestimientos externos e internos, pisos
y pavimentos urbanos, o atin como elementos decorativos. Tampoco
se considera el impacto generado por la extraccién indiscriminada
sobre los recursos hidricos, el suelo y el medio ambiente en general.
El volumen de residuos producidos por la actividad minera en
ocasiones supera el 70% del material extraido (Fig. 2A), con graves
efectos sobre la estabilidad de los terrenos circundantes, lo cual
ha resultado en la generacién de graves procesos de remocién en
masa, como el deslizamiento ocurrido en mayo de 2011, que dejé
incomunicada a la ciudad de Duitama con la Provincia del Norte
y Gutiérrez, el departamento de Arauca y Norte de Santander,
ocasionando grandes dafios a la economia local y regional y alterando
significativamente el paisaje (Fig. 2B).

En desarrollo del proyecto “Unidades Geoldgicas con Potencial para
Rocas Ornamentales en los Departamentos de Boyacd, Cundinamarca
y sur del Departamento de Santander” (Becerra et.al) [3] se hizo
una inspeccién de campo en varias canteras de extraccién de lajas
de la Formacién Une. En la cantera cercana al Sauna La Frontera,
Barrio San Antonio Norte (Duitama), se presentan varios niveles
de extraccidn en los estratos de areniscas, en los cuales se observan
diferencias texturales, de espesor, color y resistencia mecdnica entre
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Figura 2. (A) Explotacién de lajas risticas de arenitas de la Formacién Une
en el barrio San Antonio Norte (Duitama) con produccién de gran volumen
de residuos. (B) Proceso de remocién en masa debido a la actividad minera
indiscriminada en la via Duitama — Santa Rosa de Viterbo.

las diversas capas de arenisca extraidas, relacionadas con caracteristicas
propias de las rocas, como madurez textural, contenido de minerales
arcillosos y otras caracteristicas mineraldgicas (Fig. 3). Estas diferencias
en sus caracteristicas serfan incidentes en la calidad de los materiales
cuando son utilizados en trabajos de restauracién o en obras civiles o
arquitectdnicas y explicarian en gran parte el desarrollo de procesos
patoldgicos, especialmente al usarse diferentes materiales en el mismo
espacio, sin ningtn proceso de seleccién y sin tener en cuenta sus
particularidades.

Dentro del proyecto de investigacion realizado por el Grupo de
Investigaciones de la Facultad de Ingenierfa Civil — GIFIC, de la
Universidad Santo Tomds de Bogot4, se determinan las propiedades
mineralégicas, quimicas, texturales, mecdnicas y de dindmica de
circulacién de fluidos en todas las diversas capas de roca explotadas
en los procesos mineros en el drea Duitama — Santa Rosa de Viterbo,
Departamento de Boyacd (Colombia). El problema de investigacién se
centra en determinar cudles son los horizontes realmente aprovechables
para extraccién minera, en los que los materiales pétreos tengan las
mejores propiedades para su uso en trabajos de restauracién de
construcciones, plazas y espacios urbanos de municipios histéricos
de los departamentos de Boyacd y Cundinamarca, y en obras civiles o
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arquitectonicas. Determinando los niveles que presentan potencial real
de aprovechamiento, se disminuird considerablemente la produccién
de residuos sélidos, lo cual impactaria positivamente el paisaje y el
medio ambiente. Estos niveles serfan los que presenten las mejores
caracteristicas fisicas, quimicas y tecnolégicas para su uso. El trabajo
de investigacién permitird saber si realmente las lajas de la Formacién
Une sirven para su uso indiscriminado en obras viales, en restauracion
de revestimientos internos y externos etc., o si hay restricciones para
su uso. Los resultados ayudarfan a direccionar su uso correcto con
un impacto positivo para las comunidades dedicadas a la actividad
minera y a la economia local en general.

Figura 3. Diferencias cromdticas y texturales en lajas risticas producidas en dos
segmentos de la cantera del Barrio San Antonio Norte — Duitama. (A) Lajas

de arenitas de cuarzo de color rosado claro, con laminacién interna ondulada
paralela y escasa matriz arcillosa. (B) Lajas de segmento de arenitas de cuarzo
y liticos de color gris oscuro con tonalidades rojizas, con niveles de materia
orgénica y fuerte oxidacién.

Los trabajos de campo se concentran en el tramo de la via y las canteras
existentes entre Duitama y Santa Rosa de Viterbo en el Departamento
de Boyacd, dentro del poligono de coordenadas N:1.137.000 y
N:1.140.000; E: 1.117.000 y E:1.120.000 (Plancha Geolégica 171
— Duitama). Se dard prelacién para el levantamiento de columnas
estratigraficas detalladas, muestreo y andlisis mecdnico del macizo a
los puntos levantados dentro del proyecto Unidades Geoldgicas con
Potencial para Rocas Ornamentales en los departamentos de Boyaci,
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Cundinamarca y sur de Santander (Becerra et.al) [3], en los cuales se
encuentran minas artesanales de extraccién de lajas de la Formacién
Une, correspondientes a las estaciones de campo JEB-107 a JEB-110
y JEB-122 a JEB-128 (Fig. 4).

2. METODOLOGIA
2.1 REVISION Y ACTUALIZACION BIBLIOGRAFICA

La revision bibliografica comprende la compilacién de documentos
sobre el uso de rocas en la arquitectura y construccién de obras
civiles en Colombia, publicaciones sobre diagnéstico de patologias
realizadas en monumentos histdricos y edificios recientes, bases
de datos sobre caracterizacidn tecnoldgica y también documentos
relacionados con procesos industriales para el mejoramiento de la
calidad de los materiales rocosos. Para la realizacién de los ensayos de
caracterizacion tecnoldgica se tienen en cuenta normas internacionales
sobre métodos de ensayos vélidos para materiales de construccién
y obras civiles.

Se consulta asi mismo la Plancha Geoldgica No 171 — Duitama y
su memoria explicativa (Renzoni & Rosas) [4] en relacién con las
caracteristicas geoldgicas de la unidad geoldgica de estudio (Formacién
Une). Para entender el entorno donde las rocas en estudio han sido
aplicadas y analizar la interaccién roca — medio ambiente, se han
consultado los datos de calidad del aire en aquellas ciudades donde
los procesos de deterioro de las rocas en estudio son mds evidentes.

2.2 TRABAJOS DE CAMPO

Comprende la visita a minas activas, previa seleccién de los lugares
con mejores exposiciones, donde se han observado entre otros, los
siguientes aspectos:

- Morfologia del afloramiento y caracteristicas geoldgicas.
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- Alteracién superficial y rasgos texturales y mineralégicos.
- Fracturamiento

- Caracteristicas de la roca: color, tamano de grano, textura,
homogeneidad etc.

- Caracteristicas litolgicas detalladas de las capas aprovechadas
para la produccién de lajas en cada uno de los segmentos
productivos de la Formacién Une.

En cada uno de los niveles donde se observan diferencias sustanciales
en las caracteristicas superficiales de la roca, se ha hecho muestreo
sistemdtico para posteriores ensayos de laboratorio, que incluyen el
andlisis petrografico, andlisis mineralégicos y quimicos y ensayos de
caracterizacion mecanica.

2.3 INVENTARIO DE MATERIALES EN USO Y DIAG-
NOSTICO DE PATOLOGIAS

Se ha realizado el inventario de uso de los materiales investigados y
el diagnéstico de patologias en obras civiles donde estos materiales
se han utilizado, en ciudades cercanas a las minas donde se extraen
los materiales (Duitama y Sogamoso en Boyacd) y en Bogotd D.C.

2.4 TRABAJO DE LABORATORIO

Para el establecimiento de las caracteristicas mineralégicas, quimicas,
mecdnicas, de susceptibilidad a procesos de alteracién (o ensayos
de alterabilidad) y establecer los tratamientos industriales, que
eventualmente mejorardn las caracteristicas de las rocas investigadas,
se realizan los siguientes ensayos en cada uno de los segmentos
diferenciados en el trabajo de campo: andlisis petrogrifico,
determinacién de composicién mineralégica y quimica de minerales
esenciales, accesorios y de alteracién, aplicando técnicas analiticas
avanzadas (DRX, FRX, SEM-EDS y Espectroscopia micro-Raman);
determinacién de densidad, porosidad abierta, total y morfologia de

Arquivos do Museu de Historia Natural e Jardim Botdnico | 2 21, n 2,2012. 239



poros por porosimetria de mercurio; ensayos de determinacién de
propiedades hidricas y ensayos de alteracién acelerada.

También se realizan los ensayos de caracterizacién fisico-mecdnica,
en colaboracién con el Laboratorio de Caracterizacién Tecnoldgica
de Rocas con Aplicacién Industrial (LABTECRochas) del Centro
de Pesquisa Manoel Teixeira da Costa — CPMTC del Instituto de
Geociencias — IGC de la Universidad Federal de Minas Gerais —
UFMG de Brasil, buscando establecer las propiedades mecdnicas, tales
como: resistencia a flexién, resistencia al desgaste y los coeficientes
de dilatacién térmica linear de las rocas aprovechadas como lajas
rasticas en cada uno de los segmentos identificados con base en las
diferencias texturales y mineralégicas, donde se extrae la roca para
produccién de lajas. De acuerdo a los resultados de la caracterizacién
fisica y mecdnica de las rocas y considerando conjuntamente los
resultados de los demds ensayos (andlisis quimicos, mineraldgicos,
petrograficos y de dindmica de circulacién de fluidos) se podrad
determinar el mejor nivel para desarrollar las labores de extraccién,
limitando de esta forma la produccién de residuos sélidos, con una
considerable mejoria en las condiciones ambientales de las dreas de
extraccién y asegurando la produccién de los materiales de mejor
calidad para su uso en trabajos de restauracién y en obras civiles y
arquitectdnicas.

3. AVANCES Y RESULTADOS

3.1 IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS
LITOLOGICAS DE LAS LAJAS RUSTICAS EN LA
CANTERA DEL BARRIO SAN ANTONIO NORTE.

La Formacién Une (Kiu), de edad Albiano Cenomaniano, es la
unidad geoldgica que ha sido explotada para la extracciéon de lajas
rasticas utilizadas en la construccién del patrimonio histérico y obras
civiles de los departamentos de Boyacd y Cundinamarca. Consta
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de areniscas cuarzosas, de color gris claro a blanco amarillento,
grano fino a grueso, localmente conglomerdticas, algo miciceas,
con estratificacién convergente en capas delgadas a gruesas. Se
presentan delgadas intercalaciones de lodolitas negras, las cuales
son mds frecuentes hacia la parte superior. Tradicionalmente, el
aprovechamiento de esta unidad se ha enfatizado en las capas de
arenita de cuarzo y liticos estratificadas en forma subhorizontal,
en capas delgadas a medias, con intercalaciones lodosas que sirven
como planos de arranque, permitiéndose la obtencién de lajas de
diferentes formatos tanto en drea como en espesor. Las rocas de interés
ornamental son las capas de arenita cuarzo y liticos (sublitoarenita),
de grano fino, estratificadas en capas tabulares delgadas (3-15cm
de espesor), que presentan estructuras sedimentarias internas como
laminacién interna plana paralela, plana no paralela y ondulada, y
frecuentemente con niveles carbonosos en su interior que le dan
caracteristicas texturales y cromdticas especiales.

El desarrollo minero en la cantera artesanal localizada en la via del
Sauna La Frontera al barrio San Antonio Norte de Duitama, se
ha realizado en tres bancos de extraccién (Fig. 5), en los cuales se
extrae el material sin ningtn criterio de seleccién, mezclindose lajas
de diferentes capas de roca en cada uno de los bancos y de todos
indiferenciadamente, lo cual ha ocasionado que en obras civiles y
trabajos de restauracién se usen lajas con diferentes propiedades en
su composicién mineraldgica, color, textura y caracteristicas fisico
- mecdnicas.
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Figura 5. Bancos de explotacién de lajas risticas en la cantera del barrio San
Antonio Norte — Duitama.

Como parte de la investigacién adelantada por el GIFIC — Universidad

Santo Tomds, se hizo el levantamiento estratigréfico en el Banco

No 3, determindndose el espesor del paquete de areniscas para la
produccién de lajas risticas de 7m, las cuales se extraen mediante

arranque manual. Las lajas producidas tienen dimensiones variables
entre 0,5 y 2m2, con espesores también variables entre 3 y 15cm.

Aunque el material se extrae de todo el espesor aprovechable, en las

diferentes capas identificadas en el levantamiento estratigrifico se

observan diferencias granulométricas, texturales y cromdticas de base

a techo, que permiten dividir el paquete en varios segmentos (Fig. 6):
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- Segmento 1. De 2,30m de espesor, se caracteriza por ser de
arenisca lodosa de cuarzo y liticos, de granulometria arenita
muy fina a limo, en capas tabulares de 1-5cm de espesor, con
estratificacién ondulada paralela continua. La roca presenta
color gris marrén, (5YR5/6), con alto contenido de éxidos.
- Segmento 2. De 27 cm de espesor, constituido por arenita
de cuarzo y liticos de grano fino, con fragmentos micdceos en
capas tabulares macizas de espesores entre 5 y 10cm, de color
gris marrén (5YR5/6). Presenta laminacién plana paralela.

- Segmento 3. De 95cm de espesor, estd formado por capas
de arenita de cuarzo y liticos con matriz limosa, de grano muy
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fino, que se puede separar en capas muy delgadas de 2 a 5cm
de espesor. Color gris marrén (5YR5/6).

- Segmento 4. De 1,33m de espesor, constituido por limolita
de cuarzo con materia orgdnica fuertemente diseminada y
cemento ferruginoso, el cual aparece en proporciones mayores
a las observadas en los segmentos inferiores. La roca es de color
ocre y negro (5G2/1). Presenta particién plana en lajas de
hasta 1cm de espesor. Los 51 cm superiores de este segmento
son de arenita de cuarzo y liticos finamente laminada, con
mayor concentracién de materia orgdnica respecto al nivel
infrayacente y alto contenido de micas. La roca es de color
negro

- Segmento 5. De 1,95m de espesor, compuesto por arenitas
de cuarzo y liticos, estratificada en capas de 1-3cm de espesor
con laminacién interna ondulada paralela. La roca presenta
color gris violdceo (5YR3/4) con niveles de materia orgdnica.
Los 58cm superiores presentan fuerte enriquecimiento de
matriz arcillosa.

Llama la atencién, en primer lugar, el cambio de coloracién de la roca
en los segmentos 4 y 5, relacionados con el aumento en los niveles
de materia orgdnica, asi como las diferencias en granulometria en los
diferentes segmentos que varia entre limolita y arena de grano fino.
Una de las ventajas de la utilizacién de rocas areniscas como lajas,
es la posibilidad de uso en formatos irregulares, sin ser necesarios
grandes bloques para su aprovechamiento. Sin embargo si es deseable
que el tamano de la laja siga formatos minimos que permitan su
utilizacién en diferentes ambientes. En la cantera del barrio San
Antonio Norte de Duitama, las capas de roca presentan dngulos
de inclinacién menores de 20°, cortadas por fracturas oblicuas a
verticales. El espaciado medio entre fracturas adyacentes es superior
a 80cm, lo que aunado al espesor de las capas de 2 a 5cm y a que se
encuentran dispuestas en forma subhorizontal, favorece la obtencién
de lajas o rajones de buenas dimensiones para su utilizacion en obras
civiles o trabajos de restauracién (Fig. 7).
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2599m. Fuente Becerra et.al., 2011.
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e

Figura 7. Segmento 5 del Banco de Produccién No 3, mostrando la disposicién
de los estratos en forma subhorizontal (linea roja) con espesores de arranque
aprovechables y las fracturas que limitan el tamafio de los bloques (linea ama-

rilla).

3.2 DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS.
DENSIDAD, POROSIDAD ABIERTA Y ABSORCION DE
AGUA.

Para la determinacién de estos pardmetros se ha tomado muestras
de fragmentos de lajas a intervalos definidos en cada uno de los
segmentos en que se dividié el Banco de Explotacién No 3, teniendo
el cuidado de observar cualquier cambio textural, mineralégico o de
color para su posterior correlacién con los resultados obtenidos. El
promedio de los resultados de los ensayos se basa en los resultados
de diez muestras del segmento 1, dos correspondientes al segmento
2, nueve muestras del segmento 3, doce del segmento 4 y veinte
del segmento 5, para un total de 53 muestras. Los valores obtenidos
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(Tabla 1) muestran que las rocas de los segmentos 4 y 5 presentan
valores de porosidad significativamente menores que las rocas
correspondientes a los segmentos 1 al 3. El coeficiente de absorcién
de agua también es menor, lo que indicarfa una menor susceptibilidad
a los procesos de deterioro ocasionado por circulacién de fluidos en
las lajas correspondientes a estos segmentos. Los segmentos 1,2y 3,
por el contrario, muestran valores de porosidad y absorcién de agua
mucho mds elevados, que inciden negativamente en la utilizacién
de estos materiales, especialmente en ambientes externos como
pavimentos o material de revestimiento.

3.3 DETERMINACION DE PROPIEDADES MECANICAS.
RESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL.

Los resultados preliminares del ensayo de carga puntual, realizado
para determinacién de la resistencia a la compresién simple sobre 10
especimenes de cada uno de los segmentos identificados en el Nivel
de Extraccién No 3, muestran que la resistencia de las muestras de los
segmentos 1 y 2 es baja, mientras que la resistencia de las muestras de
los segmentos 3, 4 y 5 es media, segtin la clasificacion de Resistencia
de Broch, E & Franklin [5] (Tabla 2). Se puede observar una relacién
directa entre los pardmetros de porosidad y absorcién con los de
resistencia mecdnica, siendo que las muestras de lajas rdsticas de los
segmentos 4 y 5, que presentan los menores valores de porosidad y
absorcién de agua, son también los de mayor resistencia mecénica,
indicando propiedades favorables al ser utilizadas en los procesos de
restauracion patrimonial. (Fig. 8). Los menores valores de porosidad
y absorcién de agua junto con los mayores valores de resistencia
mecdnica, indicarfan una menor susceptibilidad a los procesos de
deterioro (Zoghlami et.al) [6] y Galvan, M [7].
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Tabla 1. Promedio de resultados de ensayos de laboratorio para muestras de los
segmentos 1-5 del Banco de Explotacién No 3. Cantera San Antonio Norte

(Duitama).
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Tabla 2. Resistencia a carga puntual de muestras correspondientes a cada uno

de los segmentos del Banco de Explotacién No 3.

ALTURA CARCA
LARGO MENOR
MUESTRA | PESO (p) LARGO MAYOR {cm) ALTURA {em) APLICACION PUNTUAL
{rem) CARGA (cm) (KN)
Sop 1 473.9 13.32 12,54 12,57 G601 709 355 317 2,88 292 L7 3.8
cmr..,.ﬁ.. 2 367,23 9,81 10,5 10,29 648 5,84 G560 3,13 3.19 3,16 3 5
RTE] 81,02 13,42 13,95 13.34 6,62 6,23 592 3,06 35 341 33 8
o 4 SE0 13,10 13,80 13,40 G,60 G099 5.90 3,67 3.3 341 30 8
mbw. 5 330,95 l6.8 15,64 16,7 G679 F.9 5.83 242 2,2 253 15 9
Tabla de Clasificacién de
MUESTRA P P W [ A De*2 Is de Resistencia BROCH, E and
J-A FRANEKLIN
M 0.5 [kgfem?] =
EN | kg em [ Cm mum’ mm? Kglem® | Kglem? b ..._.:z.w Hgfem] = muy
ji
Sep. 1 3.80 | 380 | 642 | 2,70 1732,50 | 2177124 .75 21526 1,0 a 3,0 [kg/cm’] = Baja
Sep. 2 5,00 | 500 [ 629 | 3.00 | 188800 | 2372531 2,11 30,61 3,002 10,0 [kg/em?| = Media
Sep 3 800 [ 800 | 626 | 330 | 206470 [ 2594579 3,08 44,95 10,00a 31,0 [ke/em?] = Alra
3100a 102, 0 [ke/am?] = Muy
Scp. 4 8,00 | 800 | 6,26 | 330 | 206470 [ 2594579 3,08 44,95 Al
1
Mayor a 102,0 |kgfem?| = Extr.
Sep. 5 Q.00 | 900 [ 6,57 | 250 | 1642,50 | 20640,26 | 4,36 62,95 Al
ta
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Figura 8. Relacién entre pardmetros de porosidad, absorcién de agua y carga

y
puntual (resistencia mecdnica) en cada uno de los segmentos del banco de
produccién No 3.

La investigacién contintia con una profundizacién del estudio de la
estructura porosa de estos materiales, determinando la clasificacién
de dichos poros segiin Choquette y Pray [8] y con la identificacién
de la porosidad de tipo interparticula o intergranular y la prosidad
intraparticula o intragranular. Se hard la modelizacién de las
propiedades que dependen del sistema poroso (Benavente) [9],
transformando la estructura heterogénea del sistema poroso en los
modelos de empaquetamiento de esferas y tubos capilares (Dullien)
[10], utilizado para simular permeabilidades en rocas y comprender
la dindmica de los procesos de alteracidn, en particular, en areniscas
(André, M.F) [11]. El tratamiento de la porosidad, definiendo los
poros de tipo throat o cuello de botella y los poros de tipo chamber,
siguiendo la metodologia expuesta por Benavente y su cuantificacién
por técnicas como la porosimetria de mercurio, el microscopio
petrogrifico, el MEB-EDS y el andlisis de imdgenes, permitirdn
entender los diferentes procesos de alteracién que ocurren en las lajas
usadas en procesos de restauracién y uso en obras civiles.
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4. CONCLUSIONES PRELIMINARES

Los avances de la investigacién muestran diferencias en propiedades en
las lajas rusticas correspondientes a un mismo banco de explotacién.
Valores diferentes de porosidad y absorcién de agua, relacionados a
su vez con diferencias en su comportamiento mecdnico, determinado
inicialmente por el ensayo de carga puntual, muestran que los
materiales no son homogéneos y por tanto no pueden ser utilizados
indistintamente en trabajos de restauracién del patrimonio ni en
proyectos de arquitectura e ingenieria.

Los resultados hasta ahora obtenidos muestran la importancia de
continuar con el estudio detallado de la mineralogia, quimica y
propiedades petrofisicas de las lajas producidas en cada uno de los
segmentos. Teniendo en cuenta que los materiales de cada uno de los
bancos son utilizados en procesos de restauracién sin una clasificaciéon
previa, y segtn los resultados preliminares que muestran diferencias
en propiedades como porosidad, absorcién y resistencia mecénica,
es necesario profundizar en la investigaciéon de sus caracteristicas
para entender el comportamiento frente al desarrollo de procesos
patolégicos y asi escoger sélo aquellos que realmente sean aptos
para trabajos de restauracién y nuevas aplicaciones en trabajos de
arquitectura e ingenierfa.
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Anailise dos modeladores de aros de borracha
(Barese) dos Enawené Nawé

Analysis of Enawené Nawé people’s rubber rings
(Barese) modelers

Anilisis de los modeladores en forma de anillo
de goma (Barese) del publo Enawené Nawé

Suzana Hirooka!
Luciana Pinheiro Ferreira?

RESUMO

Esta nota descreve um artefato de cerAmica usado pelo povo
indigena EnawenéNawé para confeccionar aros de borracha
(barese). O artefato recebeu a denominacio de modelador de aro
de borracha, e possui um formato que se assemelha a “mio de
pilao” e a trempe, recorrentes nas cole¢oes arqueoldgicas. A nota
colabora com a interpreta¢io dos artefatos, oferecendo uma nova
possibilidade de uso aos objetos arqueolégicos.

Palavra Chave: etnoarqueologia, enawene, cerimica

1. Arquedloga, Mestre, Diretora do Museu de Pré Histéria Casa Dom
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RESUMEN

Esta publicacién describe el uso de un artefacto de cerdmica usado
por el pueblo indigena EnawenéNawé, para confeccionar anillos o
aros de goma. Este artefacto recibi6 el nombre de modelador de
anillos de goma y tiene un formato que se asemeja a un “Mortero de
mano” y una base de sustentacién hecha en cerdmica, encontrados
en las bisquedas arqueoldgicas. El articulo ofrece un anilisis de los
artefactos, proporcionando una nueva posibilidad de uso de estos
objetos arqueoldgicos.

Palavra Chave: etno-arqueologia, enawene, cerdmica

ABSTRACT

This article describes the use of a ceramic artifact used by the
indigenous people Enawené Nawé to make rubber rings. This
device was called rubber rings moulder and has a format that
resembles pestles and ceramic support bases, found in archaeological
collections. These new data contributes to the interpretation of
archaeological artifacts, highlighting alternative uses for these
objects.

Keyword: ethnoarchaeology, enawené, ceramic
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INTRODUCAO

A cole¢ao de referéncia do Museu de Pré-Histéria Casa Dom
Aquino, localizado em Cuiabd, Mato Grosso, possui quatro (04)
exemplares de artefatos de cerimica, trés (03) completos e um (01)
fragmentado, restando a por¢io mesio-distal. Estes exemplares
foram confeccionados e utilizados pela etnia Enawené Nawé
para modelar caneleiras de borracha. Para melhor descri¢ao deste
artefato iniciaremos com uma descri¢do sobre a etnia, seguida do
artefato, e por dltimo sobre o seu uso.

DESENVOLVIMENTO

A etnia Enawené Nawé, familia linguistica Aruak, ocupa uma 4rea
de aproximadamente 740 mil hectares, localizadas no vale do rio
Juruena, formador do rio Tapajés na porgio noroeste do estado
de Mato Grosso. Moram em uma unica aldeia, compostas por
casas comunais, dispostas em circulo e por uma casa cerimonial
central. A sociedade EnawenéNawé estd organizada em nove
clas (ydkwa), constituem-se em grupos patrilineares que seguem
a “linha” do pai, e os exogAmicos, organizados em cinco grupos
cerimoniais, geralmente liderados por um cla principal, ou clas
adventicios (MENDES DOS SANTOS, 1995). A agricultura, a
pesca e a coleta sdo a base da economia dos EnawenéNawé, sendo
a mandioca e o milho as duas espécies vegetais mais expressivas
na sociedade e a pesca é a sua principal fonte de proteina animal.
Também fazem artesanatos em algodio, palha, coco e cerAmica.
Os homens sdo responséveis pela arte em madeira (raladores, pilao,
canoa e remo) ¢ arte plumdria, e as mulheres sio responsdveis pela
arte téxtil e da cerAmica.

Esta nota estd baseada nas observagoes de campo da Bidloga Luciana
Pinheiro Ferreira que conviveu com os EnawenéNawé durante o
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ano de 20006, através do Projeto “Povo isolado indigena Enawené
Nawé”, realizado pela OPAN (Operacao Amazonia Nativa). As
observagoes iniciam com o artefato jd confeccionado, ou seja, nao
foi acompanhada a sua produgcao.

O artefato de cerimica, denominado na lingua indigena de /taiti,
¢ um modelador de aros de borracha, chamado de Barese, que sao
colocados nas pernas das mulheres, logo abaixo do joelho, de forma
a comprimir os tendoes e realgar os musculos da batata da perna
(panturrilha). E um adorno de uso cotidiano, exclusivo feminino,
e deve ser colocado logo que as meninas come¢am a andar, sendo
usado pelo resto da vida.

O Itaiti é um instrumento de cerdmica com a forma alongada,
sec¢ao circular, cuja extremidade distal possui um didmetro maior
que a proximal. Na tabela 1 pode-se observar que a diferenca entre
estas extremidades é quase o dobro. As extremidades terminam com
uma superficie que varia de plana a arredondada. Esta forma se
assemelha a uma mao de pilao, recorrente entre os artefatos liticos
(FIG. 1 e 2). A cerdmica apresenta o antipldstico do tipo cariapé,

0 5 10cm

FIGURA 1: Exemplares descritos, da direita para esquerda: CR 242, CR 243,
CR 244 e CR 245
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FIGURA 2: Alargador de

ceramica CR 244

numa propor¢ao de 30%, misturado a
uma argila de cor cinza. A superficie do
artefato apresenta variagoes, nas pegas

CR 242, CR 243 e CR 244 a superficie
¢ plana e com brilho sedoso, resultado
de um acabamento de superficie
com alisamento, sendo possivel de se
observarem as marcas de finas (3 mm)
e suaves estrias acompanhando o maior
comprimento da pega que se sucedem
uma apds a outra, marcas estas feitas
com um instrumento de alta dureza,
possivelmente pequenos seixos rolados;
jdna pega CR 242 asuperficie é irregular
e com brilho fosco, demonstrando
que a peca possui um acabamento de
superficie incipiente. As pegas foram

queimadas, apresentam manchas escuras sobre uma superficie de
cor clara (cinza), isto reflete uma queima oxidante, ou seja, a céu
aberto, queima rdpida, tendo a duragio da combustio da fogueira.
O uso do /aitié para confeccionar os aros de borracha (Barese) que

Alargador | Comprimento | Largura/diimetro | Largura/diimetro | Largura/diimetro
distal mesial proximal

CR 242 19 7.8 6.9 4.2

CR 243 20 6.8 3.9 3.5

CR 244 153 6.6 5.8 27

CR245 | - 6.5 3.5 -

TABELA 1: Medidas em centimetros dos alargadores analisados
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¢ feito do ldtex da mangaba (Hancorniaspeciosa), sendo a mesma
aplicada na extremidade mais fina do /faiti, em vérias camadas
sobrepostas, até atingir a espessura desejada. A medida que o
tempo passa a borracha vai secando e adquirindo elasticidade,
possibilitando que seja empurrada para a parte mais larga, buscando
o tamanho desejado. A forma cilindrica e superficie alisada do
Itaiti (alargador cerdmico) vao moldando a parte interna do aro,
dando o formato circular e a superficie lisa. Entretanto, a superficie
externa ¢ irregular, apresentando pequenas depressoes, resultado de
manufatura manual, sem a utilizagao de instrumento, ou seja, a
sobreposi¢ao de camadas de ldtex feita manualmente resulta numa
superficie menos uniforme, se comparada com a superficie interna
que foi moldada em contato com o [taiti. O Barese deve ser retirado
pela parte proximal, mais fina. Apds a retirada sdo tingidas de
urucum (Bixaorellana) que proporcionam a cor vermelha (FIG. 3).

FIGURA 3: Aros de borracha para ornamentacio
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DISCUSSOES E CONCLUSOES

A etnoarqueologia pode auxiliar a interpretacio do uso dos
artefatos arqueoldgicos. O Brasil possui vdrias etnias indigenas,
sendo que muitas delas ainda possuem uma vida tradicional e
rica em cultura material. Os moldes de cerimica usados nos dias
atuais pelos EnawenéNawé para modelar adornos de borracha
possui uma forma muito parecida com artefatos liticos e cerdmicos
encontrados em sitios arqueoldgicos, que sao interpretadas com
fungoes diferentes a evidenciada nesta nota. Artefatos liticos com
forma conica sdo interpretados como maceradores ou trituradores
de alimentos, denominados como “mao de pilao”. Em observagoes
recentes durante o “XII Jogos Indigenas” realizados em Cuiab4, no
periodo de 8 a 16 de novembro de 2013, pudemos observar [taiti
feito de madeira e também de cerAmica. Isto nos remete a uma
reflexdo na apropriagao de diversas matérias-primas para um fim
comum, a confecgao dos Bareses. Assim, a rocha também poderia
ser usada como modelador de artefatos em borracha. Artefatos
cerdmicos arqueoldgicos, com a forma cdnica, foram encontrados
em sitios arqueoldgicos do Alto Xingu, rio Culuene, e os mesmos
foram denominados de “trempes” (HIROOKA, 2007). Os trempes
s20 objetos para sustenta¢ao de utensilios sobre o fogo. Estas formas
cilindricase conicas poderiam ter umautilidade semelhante aos /#aitis
dos EnawenéNawé, uma vez que o ldtex da mangaba é um recurso
natural disponivel na drea e com uma utilidade muito grande, pode
ser moldada na forma desejada. As pegas encontradas por Hirooka
(0p. cit.) compoem-se de 19 exemplares, alguns apresentavam na
base decoragio incisa e ponteado. Este conjunto de artefatos poderia
ter outra fungdo, que nao fosse de trempes, e ser utilizado como
moldes para adornos ou objetos modeldveis em borracha, como
pequenas bolsas para guardar objetos, o que explicaria a decoragao
na base, uma vez que poderia marcar o contramolde com desenhos
decorativos. Muitas outras possibilidades surgem com a perspectiva
de modeladores de borracha. Os paradigmas arqueoldgicos trazem
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conceitos que se repetem quanto aos significados dos artefatos.
Nesta nota demonstramos a diversidade da funcio dos artefatos,
em especial o uso na fabricagao de objetos de borracha.
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Os circulos de pedra de Sao Romao, Minas Gerais:
estruturas geologicas ou arqueoldgicas?

The circular stones of S20 Romao, Minas Gerais:
geological or archaeological structures?

Ulisses Cyrino Penha!

RESUMO

Trabalhos de caracterizagdo da paisagem efetuadas na fazenda
Novilha Brava, S0 Romao-MG, revelaram 45 estruturas circulares
de dimensoes métricas esculpidas em pavimentos areniticos
horizontais. Foi inicialmente aventada uma origem arqueoldgica
para as estruturas, em fung¢ao da sua geometria e bordos abaulados,
o que nio se confirmou pelo estudo estratigréfico e pela auséncia
de vestigios materiais de agao humana. As lascas liticas encontradas
a 400 m resultam da circulagio de mdquinas sobre seixos durante a
abertura de acessos. Ainda assim, a peculiaridade destas estruturas,
somada aos registros constatados da glaciacio permo-carbonifera
naquelas latitudes, configura a drea como um patriménio geoldgico
a ser preservado, e aconselha-se um programa de educa¢io neste
sentido com as familias dos assentados.

Palavras-chave: Estruturas rochosas circulares; Grupo Santa Fé;
Minas Gerais

Professor do curso de Especializacdo em Arqueologia Brasileira do IAB
Estrada da Cruz Vermelha, 45, Vila Santa Teresa, Belford Roxo-R]. CEP
26193-415(021)31358117ulisses.penha@gmail.com
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ABSTRACT

Landscapes characterization research in the Novilha Brava farm,
district of Sao Romio, Minas Gerais State, revealed 45 metric,
circular structures, sculpted in horizontal, sandstone outcrops.
Due to the absence of similar structures in the geological literature,
combined with their peculiar geometry and round edges, its origin
was inicially supposed to be a human prehistoric artifact. Detailed
stratigraphic studies and the absence of ancient anthropic vestiges
do not confirm this hypothesis, suggesting a geological, even not
understood, origin. The lithic objects found a few hundreds far
from the area were produced by machine activity, while the accesses
were being opened. The area should become a geologic protected
area because of the peculiarity of these structures in addition to the
remarkable permo-carboniferous glaciation records. An educational
program should be held to the local families in order to provide
orientation.

Key-words: Circular stone structures; Santa Fé Group; Minas
Gerais

HISTORICO DOS TRABALHOS

De acordo com os colonos da fazenda Novilha Brava, sio conhecidas
hd decénios feicbes curiosas em camadas de arenito nesta drea rural,
as “rodas de pedra” ou “rodas de indio”. Esta fazenda estd situada
a 72 km da sede do municipio de Sao Romao e foi desapropriada
em 2002 pelo INCRA visando o assentamento de familias de sem-
terra. Em 2008, o engenheiro agrimensor da EMATER Wendel
Mares Rosa enviou fotografias destas “rodas” a Promotoria de
Montes Claros, que propds em 2010 a criagio da Unidade de
Conservagio (U.C.) Patriménio Natural Pedras da Novilha Brava,
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com 43 hectares. Para caracterizar tais estruturas rochosas, a
Promotoria Estadual de Defesa do Patriménio Cultural e Turistico
de Minas Gerais solicitou do autor um laudo sobre a relevincia
geoldgica da drea (PENHA 2009) e, posteriormente, trabalhos
mais detalhados (PENHA2011). Estes trabalhos resultaram na
ampliagdo da referida U.C. para 88 hectares, visando cercar as
estruturas circulares. Em julho de 2013, o autor e o prof. André
Prous, do Setor de Arqueologia da UFMG, visitaram a drea com o
objetivo de verificar a origem das estruturas (PENHA & PROUS
2013).

LOCALIZACAO

A fazenda Novilha Brava, com 5.993 hectares, localiza-se a WSW
de Sao Romao, entre os corregos Gameleira, a oeste, e Pocoes, a
leste, ambos afluentes do rio Urucuia, tributdrio esquerdo do
rio Sao Francisco (FIG. 1). Em termos cartogréficos, situa-se no
canto inferior direito da Folha Urucuia, do Servico Geogréfico do
Exército.

ELEMENTOS DA PAISAGEM

Geologia, tectOnica, relevo, clima e vegetagio sio elementos que
se articulam no espago geografico, compondo cendrios mutantes
com o tempo. Apesar de a regido estar atualmente submetida a
um mesmo tipo climdtico (do tipo savana ou Aw), as oscilagdes
paleoclimdticas desde o Pleistoceno-Holoceno até a atualidade
causaram modificagdes na vegetagio e na pedogénese, resultando
no mosaico de biomas da drea. Mesmo com pequena variagio
altimétrica (535-520 m) e formas de relevo planas, a drea tem sido
palco de expressiva erosao, decorrente do desmatamento praticado
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pelos antigos proprietdrios da fazenda. O tracado retilineo visto
em drenagens da folha Urucuia e em contatos litolégicos do mapa
geoldgico disponivel, somado a presenca de camadas de arenito
mergulhando até 15 graus, s3o indicios de que a regido pode ter
sido submetida a basculamentos neotectonicos. Basculamentos de

blocos desta natureza, se comprovados como de idade sub-recente,

FIGURA 1 — Imagem com modelo digital de terreno da mesopotimia do
Urucuia e Sio Francisco.

podem ter constituido um segundo elemento de intensificacio dos
processos erosivos, com aumento do ritmo de espalhamento dos
solos e sedimentos, afetando por sua vez a vegetagio. Apds breve
mengdo A vegetacdo, serdo sintetizadas as observacoes geoldgicas
sobre a “calcada’, as “rodas de pedra’ e imediagoes, consideradas
suficientes para justificar a sua preservagio como patrimdnio
geoldgico, ainda que desprovido de monumentalidade. Baseado
nas tipologias de obra de referéncia sobre o cerrado (SANO et al.
2008), foi possivel identificar quatro biomas: Mata Ciliar, Cerrado,
Campo Sujo e Cerradao, além de um nucleo isolado de Caatinga
rica em burserdceas (emburanas) no local conhecido com “Morrao”.
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GEOLOGIA DA AREA

A geologia da drea compreende sedimentos quaterndrios e rochas
sedimentares fanerozoicas do grupo Santa Fé. Os sedimentos
quaterndrios constituem depésitos coluvio-aluvio na resincoesos
sobre as superficies de relevo horizontais a pouco inclinadas, com
distribuicao predominante de cambissolos (no cerrado) e pontual
de neossolosflivicos (nas matas ciliares), além dos depdsitos
fluviais inconsolidados representados por cascalhos, areias, siltes
e argilas que, s margens do riacho do Mato, configuram solos
aluviais de fécil remogao durante os periodos chuvosos devido ao
desmatamento praticado. O registropermo-carbonifero da drea
consiste em camadas subdecimétricas a métricas intercaladas de
arenito e siltito vermelhos pertencentes 3 Formagio Floresta do
Grupo Santa Fé (FOTOS 1 a 9). Esparsamente foram observadas
ocorréncias de arenito com cimento carbondtico, de delgadas capas
de gipsita (FOTO 7) e de blocos errdticos de origem glacial. A
presenca de estrias glaciais nos pavimentos areniticos, isto é, de
marcas lineares deixadas por blocos rochosos da base das geleiras
em movimento, de seixos de tilito e de matacoes de silexitos e
formacoes ferriferas metamorfizadas (FOTOS 12 a 15), rochas
aléctones A estratigrafia da regido, colocam a 4rea do municipio de
Sao Romao como o limite mais meridional da glaciagao permo-

carbonifera em Minas Gerais.

FOTO 2 -
Pavimento
de arenito
permo -
carbonifero
seccionado
por fraturas.

FOTO 1 - Extenso pavimento de arenito
com fraturas regulares e ortogonais entre
si.
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Foto 3 — Camada de arenito sobre
siltitos microfraturados, estes
facilmente removidos pela erosio.

Foto 4 — Camada de arenito
possivelmente basculada de 5 a 15° por
processo neotectonico.

Foto 5 — Esfoliacdo esferoidal em
siltitos, cujo intemperismo gera
plaquetas mili-centimétricas.

Foto 7 — Camada residual de gipsita
fraturada sobre siltitos vermelhos.
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Foto 6 — Bloco subesférico de arenito
macico rolado, resultante de esfoliacio

esferoidal.

Foto 8 — Camada de arenito com circu-

los justapostos. Entre eles, o arenito é
mais poroso € com espagamento menor
entre as fraturas.

Foto 9 — Tentativa de extragao de laje
de arenito, possivelmente frustrada

pela dificuldade de transportd-la até as
habitagées, a 6,5 km.
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Foto 10 — Perfil de cambissolo
desenvolvido sobres iltitos, gerando
um solo salino que o gado lambe

(“pedra-sal”).

Foto 12

— Bloco
erraticode
formacio
ferrifera,
rocha com
ocorréncia
primdria
conhecidah4
centenas de
quilémetros
da drea.

Foto 14 — Seixo subarredondado de
tilito (rocha de origem glacial).
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Foto 11 — Marcas de onda em arenito
do Grupo Santa F¢, desmoronando
por agio erosiva.

Foto 13 —
Dois sulcos
glaciais
estreitos.
FEles nio se
aprofundam
no arenito
como as
fraturas,
largas e
abertas.

Foto 15 -
Matacio
de silexito
(rocha
aléctone a
drea), trans-
portado até
a area por
geleiras no
Permo-car-
bonifero.
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0OS ICNOFOSSEIS

Foram identificados na drea poucos locais com rochas areniticas
contendo fésseis. Dos quatro locais, duas amostras estavam
deslocadas de sua posigio original, a terceira estd situada no
grande pavimento arenitico da “Cal¢ada” e a quarta, em um dos
circulos areniticos descritos adiante. Trata-se de tragos fdsseis ou
icnofdsseis, que se referem genericamente a escavagoes, perfuragoes,
coprélitos, ovos, nidificagdes, ou rastros deixados por animais em
sedimentos inconsolidados, geralmente tmidos. Os icnofésseis
sao provavelmente de Diplichnitese Isopodichnus (FOTO 16)
reconhecimento feito por andlise comparativa com os identificados
por Campos & Dardenne (1994) em arenitos correlatos do Grupo
Santa Fé na regiao de Canabrava, dezenas de quildmetros a sudoeste
da U.C. Estes icnof6sseis de invertebrados nao permitem uma idade
bem definida para os arenitos onde ocorrem, todavia trata-se de
fossil caracteristico do Permo-carbonifero e sua presenca possibilita
correlacionar as rochas glaciogénicas descritas com o evento glacial
gonduinico. A sua ocorréncia permite ainda refinar a estratigrafia
das rochas da drea como pertencentes ao Membro Brejo do Arroz,
da Formagio Floresta, segundo litoestratigrafia definida para o
Grupo Santa Fé por Campos & Dardenne (op. cit.) a sul.

Foto 16 —Tracos fésseis de Foto 17 — Arenito com marcas
Diplichnites e Isopodichnus, do em baixo relevo deicnoféssil nio
b

Permo-carbonifero. identificado.
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METODOLOGIA

A investigacdo das feicoes areniticas circulares do Grupo Santa Fé
e a busca de evidéncias da presenca de populagdes pré-histéricas
na fazenda Novilha Brava foram efetuadas percorrendo o conjunto
da drea, estudando as caracteristicas dos afloramentos rochosos
e prospectando boa parte das valas de erosio. Nao foram feitas
sondagens verticais a partir da superficie, pelo fato de as valas
de erosio (ravinas e pequenas vogorocas) proporcionarem cortes
visiveis e em razdo de os sedimentos transportados nas mesmas
(essencialmente, plaquetas de siltito) e depositados em sua saida
oferecerem uma amostra do que se poderia encontrar nas duas
camadas areniticas que hospedam as “rodas” e nas camadas
imediatamente acima e abaixo de siltito.

Sobretudo, pretendeu-se verificar se fei¢des de detalhe de origem
duvidosa (canaletas, sulcos, faixas particularmente polidas) seriam
artificiais - feitas em tempos recentes por seres humanos - ou se
ocorriam também nas porg¢oes das estruturas circulares recobertas
por depésitos de idade geoldgica antiga, sendo entio de origem
natural. Foram também coletadas amostras dos arenitos que
compdem as “rodas” e dos que estdo entre elas, de concregdes
ferruginosas, de minerais carbondticos e de gipsita (FOTO 7), assim
como pedras lascadas de rochas e minerais aléctones relatados em
relatério de Grossi dos Santos (2012) sobre a 4rea.

Além das anilises arqueoldgicas e geoldgicas efetuadas em campo,
a investigacao das estruturas de geometria circular baseou-se ainda
em consultas a artigos e obras de sedimentologia e em entrevistas
efetuadas com professores de cursos de geologia da UFMG, UFOPR,
UNICAMP e UNISINOS e com gedlogos da CPRM-Servigo

Geoldgico Nacional de Belo Horizonte.
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ESTRATIGRAFIA E FEICOES GEOLOGICAS DE
DETALHE

O terreno consiste de afloramentos de camadas de arenito com
espessura varidvel de 3-15 cm intercaladas com pacotes de siltitos
de maior espessura. Em meio a este pacote encontram-se lentes
esparsas e de espessura milimétrica de carbonatos e de gipsita.

Dois setores erodidos distintos da drea, distantes entre si uma centena
de metros, estao separados por uma mancha de cerrado. Na por¢io
nordeste da drea cercada estd o setor da “cal¢ada” (FIG. 2) e que
consiste de um lajedo de arenitos com 15 cm a 20 cm de espessura,
recortado por fraturas geoldgicas decimetricamente espacadas e
isento de vegetagio, sem ter havido interven¢ao antrépica. Este
lajedo chama a atencio pela regularidade de suas fraturas segundo
as diregoes N550E e N40oW, havendo uma terceira, segundo E-¥,
menos frequente e que se superpde s anteriores. As fraturas sao
abertas, com largura de milimetros a poucos centimetros, estando
comumente preenchidas por areias e siltes carreados pelas chuvas
(FOTOS 1 a 4).0 lajedo foi basculado por falhas (possivelmente
neotectOnicas), uma vez que seu bandamento, originalmente

horizontal, oscila entre E-W/150S e N150 W/50NE (FOTO 4).
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FIGURA 2 — Perfil esquemidtico do terreno, com desnivel de 15 m. A linha
tracejada préxima dos morrotes constitufa a topografia original, removida pela
erosao.As lascas ocorrem na estrada.
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O outro setor, onde se encontram as “rodas” (FIG. 2), estd localizado
a sul-sudoeste do primeiro e compreende duas camadas de arenito
com possanga de 3-5 cm (FOTO 3) intercaladas com siltitos,
estes fridveis e micro-fraturados (FOTO 5) e que se desmantelam
facilmente sob a ac¢io erosiva gerando plaquetas que assoreiam
as drenagens e afloramentos situados topografia abaixo. As duas
camadas de arenito também apresentam fraturas entre cruzantes
com menor regularidade que a descrita na “calgada”. Apesar de a
vegetagdo mencionada ndo permitir acompanhar a continuidade
lateral para sudoeste do arenito da “cal¢ada”, é provével que se trate
de uma das camadasque contém as “rodas”, porém com espessura
menor devido a mudanga facioldgica.

Em virios lugares as duas camadas fraturadas formam estruturas
circulares quase perfeitas, com didmetros entre 0,58 m e 3,2m,
dos quais foram observados 45 exemplares, sendo provavel haver
outros ainda recobertos pelas camadas de siltito ou por suas
plaquetas espalhadas pela erosao. As estruturas ocorrem em uma
drea inferior a 3.000 m2, e ocorrem isoladas, concentricamente ou
justapostas, neste caso conﬁgurando ﬁguras sinuosas. Vdrias feicoes
peculiares foram identificadas nos circulos, associadas ou nao entre
si: (i) estruturas geoldgicas: concre¢oes ferruginosas decimétricas
discoides, em geral na interse¢ao de fraturas (FOTOS 21, 22 ¢ 27);
icnofésseis; marcas ondulares ou ripplemarks (FOTOS 11, 27
e 30); fragmentos decimétricos de arenito com bordos afinados,
constituindo gumes (FOTOS 26 e 27); (ii) estruturas de origem
dibia: sulcos circulares internos, com profundidade e largura
centimétricas (FOTO 44); bordas de fraturas com se¢oes planas ou
curvas, espessadas (entumecidas) em ambos os lados; abaulamentos
nos bordos de algumas estruturas circulares (FOTOS 35 a 38).
Nos casos em que os circulos nao foram deixados em relevo - ou
seja, quando o arenito externo a elas nao foi removido - constata-
se uma diferenca de porosidade, tenacidade e faturamento no
arenito. Isto é, a rocha constituinte da “roda” apresenta elementos
maiores separados por fraturas mais espagadas, ¢ menos porosa e
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mais resistente ao impacto e aos intemperismo que o arenito entre
os circulos (FOTOS 31 e 32). Nota-se, em algumas “rodas”, um
afinamento da extremidade dos elementos que compoem as bordas,
formando um abaulamento (superficie polida) ou, em alguns casos,

um gume agudo (FOTOS 39 e 40).

FOTO 18 — Agrupamento difuso de

circulos. A barra tem 1m.

FOTO 20 —
Pavimento
de arenito
fraturado com
delimitacao
de figura nao
circular (em
formato  de
lampada).
Barra com
0,5m.

FOTO 22 — Concregoes ferruginosas
discoides encravadas no arenito.
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FOTO 19 — Estruturas circulares nao
individualizadas. Barra com 2m.

FOTO 21 — Concregoes ferruginosas
discoidais formadas em intersecoes de
fraturas no arenito

FOTO 23 — Aglomeracio de circulos

concéntricos de arenito. Barra com 1m.
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FOTO 25 —Visao panorimica de
circulos justapostos.Entre os circulos

) aflora osiltito subjacente. Barra com
FOTO 24 - Estruturas circulares )

2m.
justapostasno pavimento arenitico.

FOTO 27 —
Uma das 45
estruturas
circulares
com fraturas,
marcas
ondulares e
concregoes |
ferruginosas.

FOTO 26 - Estrutura circular em
arenito com didmetro de 3,2 m e

espessura de 3 cm.

_FOTO 28 -
& Coalescéncia
de estruturas
sinuosas em
pavimento
de arenito do
Grupo Santa Fé.

FOTO 29 — Estrutura circular de
arenito em franco processo erosivo.

FOTO 30 — Marcas ondulares em
um circulo de arenito parcialmente

recoberto.
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¥ FOTO 31 - FOTO 32 -
%“ . Diferenca  de  Arenito mais
“% 4 porosidade en- poroso,mais
3 tre o arenito na fraturado e
‘3\ : por¢io (aprox-  oxidado, em
| imadamente) comparagio com
circular e o oarenito clarodas
arenito externo  estruturas.
" ao circulo.

FORMAS DE EROSAO

A andlise visual da imagem de satélite CBERS e Google revela a
existéncia de um processo erosivo marcante na 4rea, notadamente
onde as formagdes campestres ¢ savinicas foram suprimidas
resultando em ravinas e vogorocas (FOTO 34) com até 2,5
m de profundidade, assoreamento de drenagens (FOTO 51),
desagregacao e remogao parcial das estruturas circulares (FOTOS 29
€49 a52). Antes do cercamento da drea da U.C., a andanca de gado
bovino, ainda que esporddica, contribuiu para o desmantelamento
parcial de algumas estruturas circulares. Testemunhos da remogio
de volumes considerdveis de solo e plaquetas de siltito estao
presentes no compartimento topograficamente acima sob a forma
de morrotes com pouco mais de 1 m de altura, sustentados pelas
raizes de algumas drvores (FOTOS 33 e 52).

FOTO 33 — Testemunhos do perfil do

solo no platd do sitio geolégico. O solo

do entorno foi removido pela erosao.
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FOTO 34 — Circulos rochosos sendo

destruidos pelas vogorocas.

AS ESTRUTURAS CIRCULARES E SEUS ELEMENTOS DE
ORIGEM DUBIA

Dois tipos de estruturas geoldgicas de geometria circular (ou
aproximada) foram encontrados na literatura de sedimentologia
internacional e brasileira, os estromatélitos e as gretas de contragio,
ainda que nenhum deles correspondesse ao caso da fazenda Novilha
Brava. Assim, estromatdlitos podem apresentar dimensoes métricas
e feigao circular em planta, todavia sua dimensio em profundidade
¢ considerdvel, podendo exceder metros, e ocorrem exclusivamente
em rochas carbondticas. Jd as gretas de contracio, formadas em
sedimentos subaqudticos expostos a acio solar direta, nao ocorrem
em arenitos e sim em argilitos, folhelhos e siltitos finos, além do
que seus limites curvilineos, por vezes configurando arcos, nio se
articulam de modo a compor circulos.

Isto posto, a regularidade de estruturas de até 3,2m de didmetro,
com diferencgas entre didmetros perpendiculares inferiores a 5 cm,
suscitou a possibilidade de se admitir um fendmeno controlado
pelo Homem (PENHA 2011), na falta de uma explicagiao por
um processo geoldgico ou biolégico. Foram observadas beiradas
pouco erodidas com bordas angulosas polidas, além de discretos
sulcos mais polidos que as demais partes que seguem a periferia
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interna dos circulos. Podia-se atribuir este tratamento distinto
a uma possivel intervengdo humana: mesmo se o formato dos
circulos fosse natural, suas beiradas poderiam ter sido “refor¢adas”
artificialmente. Procurou-se verificar se as mesmas caracteristicas
ocorreriam em contexto comprovadamente natural, ou se seriam

exclusivas dos circulos - o que reforgaria uma origem antrépica para
0s Mesmos.

FOTO 35 — Estrutura circular com FOTO 36 — Bordo de um circulo.
fraturas verticais e borda abaulada. Notar maior oxidagio do arenito
Barra de 20 cm. externo ao circulo.

FOTO 37 — Fragmentos de arenito
da porgao externa de um dos circulos.
Notar forma abaulada.

FOTO 38 — Fragmentos com bordas
arredondadas de uma estrutura circular
(separados pela erosio).

FOTO 39 - Fragmento de arenito
na drea dos circulos, com 20 cm e
contendo gume de origem natural.
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FOTO 40 — Visao lateral de um
fragmento de arenito exibindo gume
natural.

No extenso lajedo da “cal¢ada”, cuja formagao é natural, foram
encontradas fei¢oes semi-circulares de origem geoldgica, formadas
por esfoliacio esferoidal sobre o arenito, onde a camada do mesmo
é espessa (FOTO 41). Este processo ¢ comum em rochas macigas,
e no caso em questao nao gerou circulos, guardando apenas em
planta alguma semelhanca com as feigoes acima descritas. Tal
processo nao deve ser evocado para explicar as estruturas circulares,
que apresentam espessura inferior a 5 cm.

Em dois locais foram feitas escavagdes para verificar se as estruturas
de origem duvidosa estavam em situagdo geoldgica primdria, ou
se teriam sido realizadas depois do afloramento a que pertencem
ter sido exposto na superficie (FOTOS 42 e 43). Numa primeira
escavagio, a superficie circular parcialmente visivel se prolongava
embaixo de siltito in situ com espessura de vdrios decimetros
(FOTO 42). Este fato per se afastava a possibilidade da forma
geométrica ser atribuida a4 acdo humana. Tal recobrimento foi
inicialmente considerado por Penha (2011) como constituido por
coltvio de plaquetas de siltito.

FOTO 41 - Escavagao expondo areni-
to espesso. A esfoliagio esferoidal iso-
lou uma estrutura ovoide, que difere
das “rodas”.
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FOTO 42 — Estrutura parcialmente
circular, cujaborda estava parcialmente  FOTO 43 — Escavacio expondo areni-
recoberta por plaquetas de siltito. to fraturado sob a camada de siltito

FOTO 44 — Escavacio expondo arenito
fraturado sob a camada de siltito

A segunda escavacao, limitada a exposi¢ao de pequena parte de uma
“roda” jd em grande parte visivel, permitiu verificar a continuidade
de um sulco periférico polido embaixo do siltito, excluindo também
uma origem humana. Desta forma, nem adelineagio das rodas nem
seu “acabamento” poderiam ser atribuidos a uma agao humana.

ELEMENTOS LITICOS LASCADOS

O local mais elevado da regiao é um topo de platé a 535 m de
altitude (FOTO 45), onde o arquedlogo Rossi dos Santos (2012),
em trabalhos de diagndstico interventivo na regido, registrou a
presenca de lascas liticas. A partir do platé hd um declive no sentido
sudoeste rumo aos circulos de pedra, distantes mais de 400 m, com
desnivel aproximado de 15 m. Foram coletados no platd e vertente
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superior préxima alguns fragmentos lascados de quartzo, quartzito

e calcedonia (FOTOS 46 a 48).

FOTO 45 — Trecho final da estrada FOTO 46 — Lasca da foto 2 esquerda,
nova no platd, dentro da U.C. cercada, com gumes afiados.
com seta indicando lascas de quartzito.

FOTO 48 — Lascas em quartzito
coletadas na estrada (esquerda) e na

FOTO 47 - Lascas de quartzo
(superior esquerda), de calced6nia
(superior do meio) e de quartzito da

vertente superior que dd acesso aos

circulos. A barra tem 10 cm.
estrada.

INTERPRETACAO

A presenca de sulcos polidos em forma de arcos de circulo e de
espessamentos ¢ polimentos em partes da camada arenitica com
disposicao estratigrfica abaixo da camada de siltito (de idade
paleozoica) comprova que estas estruturas sio feices geoldgicas.
As pecas de rochas frigeis lascadas niao podem ser associadas
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cronologicamente ao periodo de formacao das feigoes circulares,
pois ocorrem no topo da sequéncia estratigrifica, ou seja, na
superficie do platd (de idade tercidrio-quaterndria), e a centenas de
metros dos circulos. Nao importando se as fei¢oes circulares fossem
de origem antrépica ou naturais, porém jd expostas a superficie em
tempos pré-histdricos, se pecas lascadas tivessem sido abandonadas
por seus autores perto dos circulos, deveriam aparecer i7 situ ou nos
depésitos secunddrios em valetas de erosao, logo abaixo dos circulos.
Objeto algum de origem humana foi encontrado nas imediagoes
ou a jusante dos mesmos, nao existindo indicio concreto de que as
feicoes circulares tenham sido visitadas no passado pré-histérico.
Parece plausivel admitir que a erosdo que expds as “cal¢adas” e
os circulos seja decorrente do desmatamento, provavelmente de
periodo histérico e recente, conforme sugerem os morrotes que
sustentam 4rvoretas, varias delas ainda vivas.

As pegas lascadas, sendo de materiais aléctones a geologia do local,
nio teriam como chegar por agentes naturais ao topo do platd;
foram, portanto trazidas pelo Homem. Seja no periodo pré-histérico,
seja recentemente, caso tenham vindo com as mdquinas que
abriram a estrada de chao. Apresentam marcas de alteragao térmica
(avermelhamento parcial de certas pegas, saida de lascas térmicas em
outras). Provavelmente sejam decorrentes de queimadas naturais ou
de origem humana. Estas alteracoes aumentam a sensibilidade das
rochas a choques mecénicos, facilitando seu lascamento, voluntdrio
ou acidental. As pegas coletadas apresentam marcas de lascamento
oriundas de choques mecinicos, parecendo-se com artefatos pré-
histéricos: lascas cortantes e pecas nucleiformes extraidas de forma
bipolar. No entanto, o trabalho notado é muito simples, e poderia
decorrer de choques com as mdquinas que abriram a estrada.

As estruturas geoldgicas de formato circular conhecidas na literatura,
como os estromatdlitos (PETTIJOHN 1975, COPELAND &
DUPRE 2004), nio se assemelham as da fazenda Novilha Brava, pois
estromatélitos tém composigao carbondtica, além de apresentarem
uma dimensio vertical considerdvel, o que nio se observa nos
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circulos areniticos descritos, com formas planares. Desta maneira,
continua sem explicacdo cientifica a origem das “rodas de pedra”.
As diferengas mencionadas de tenacidade, porosidade e grau de
intemperismo no interior dos circulos e externamente a eles nao
foram compreendidas e demandam estudos de sedimentologia e
de supergénese. Os estudos sedimentoldégicos devem levar em
considera¢ao a possibilidade de a nucleagio das estruturas estar
ligada a atividades biogénicas sin a pds-deposicionais, associadas
ou nao a compactagao por sobrecarga do sedimento arenoso,
provocando em sua diagénese a expulsao radial dos fluidos aquosos
e a menor porosidade constatada no seu interior. Por seu turno, é
prudente admitir a influéncia de processos supergénicos na geragao
dos circulos, uma vez que seus bordos truncam as fraturas, sendo
assim mais recentes que estas, cuja cronologia é muito posterior a
litificacao dos arenitos.

Os nédulos ou concregoes ferruginosas com formatos arredondados
e achatados (discoides) e dimensées centi-decimétricas, consideradas
por vidrios colonos como “coisa dos indios antigos”, tém origem
atribuivel  percolacio de dguas pluviais que dissolvem, remobilizam
e precipitam o elemento ferro nas interse¢oes dos planos de fraturas.
As concregoes sao litificadas e endurecidas como o arenito interno
aos circulos, sendo possivelmente muito mais jovens que os arenitos
onde sdo formados, isto ¢, geradas nos tltimos milhoes de anos por
processos supergénicos.

CONCLUSOES

Embora nao tenham sido detectados indicios de uma origem
antrépica associados a origem das estruturas circulares, as mesmas
sao relevantes como patrimonio natural por serem inéditas no
registro geoldgico brasileiro. Além da geometria peculiar destas
estruturas, a presenga de feicoes glaciais no setor da “calcada” e o
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contetdo paleontoldégico em icnofdsseis, mesmo que de pequena
visibilidade, constituem elementos que justificam a preservagio do local.
No plano de manejo que espera-se seja elaborado para a fazenda
Novilha Brava sao urgentes medidas mitigadoras do processo
erosivo, sob pena de ocorrer em futuro breve a destruigiao ou o
recobrimento por colivio de todos os circulos, das estruturas
glaciogénicas e das concrecoes discoides. Caso se verifique a
impossibilidade de “salvar” estruturas em fase de desmantelamento,
deve-se proceder a sua retirada de forma controlada, para posterior
remontagem em algum museu ou exposi¢ao de geologia.
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FOTO 52 ™
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drenagem por plaquetas de siltito a

solo removi-

do.

jusante da ocorréncia dos circulos
rochosos.

durante os trabalhos de 2011. Ao professor Jarbas Dias (IGC-
UFMG), pela elaboragio da FIG. 1. Aos gedlogos da CPRM de
Belo Horizonte, Claiton Pinto e Julio Murilo, pelas sugestoes sobre
a origem das estruturas circulares. Ao arqueSlogo Rossi dos Santos,
pela noticia das lascas e troca de ideias. E ao professor André Prous,
pela orientagao em campo e pelo incentivo em divulgar os dados
desta pesquisa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Campos, J.E.G. & Dardenne, M.A. (1994). A glaciagio neopaleozdica na por¢io
meridional da Bacia Sanfranciscana. Revista Brasileira Geociéncias. 24(2):65-76.

Copeland, P. & Dupré, W. (2004). Understanding Earth. Freeman & Company,
32 ed. Univ. Houston.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. http://www.ibge.gov.
br/ibgeteen/atlasescolares/mapaspdf/brasil_unidades%20de%20relevo.pdf -
consultado em 10/07/2012.

Penha, U.C. (2009). Geologia, Paleontologia e Arqueologia dos Pavimentos Rochosos
da Fazenda Novilha Brava em Sio Romdo, vale do Sao Francisco, MG. Laudo

Técnico apresentado 2 Promotoria Estadual de Defesa do Patriménio Cultural e
Turistico de Minas Gerais. Belo Horizonte, 15p.

Arguivos do Museu de Histéria Natural e Jardim Boténico | w21, n 2 2012 283



Penha, U.C. (2011). Relatério de Caracterizacio do Meio Fisico da Unidade de
Conservagdo ‘Patriménio Natural Pedras da Novilha Brava. Municipio de Séo
Romdo, Minas Gerais. Promotoria Estadual de Defesa do Patrimdnio Cultural e
Turistico de Minas Gerais. Belo Horizonte, 69p.

Penha, U.C. e Prous, A. (2013). Relatério sobre os “circulos de pedra” do municipio
de Sdo Romdo (MG). Relatério para a Promotoria Estadual de Defesa do
Patrimoénio Cultural e Turistico de Minas Gerais. Belo Horizonte,14p.

Pettijohn, E.J. (1975). Sedimentary Rocks. Harper & Row Publ. Ed., 32ed., N.Y.,
628p.

Projeto Sao Francisco.(2002). Convénio CPRM-SEME-COMIG. Mapeamento
geolbgico de 20 folhas em escala de 1:100.000. Belo Horizonte.

Rossi dos Santos, E. (2012). Diagndstico Arqueoldgico Interventivo. Pélo integrado
de alimentos e bioenergia em Sao Romio e Santa Fé de Minas / MG, 181p.

Sano, S.M., Almeida, S.P. Ribeiro, J.E (Eds). (2008). Cerrado. Ecologia ¢ Flora.
Vol. 1. Embrapa Informacio Tecnolégica. Brasilia, DF, 406p.

Data de Submissao: 29/10/2013
Data de Aprovagio 25/11/2013

284 Os circulos de pedra de Sio Romao...



A importincia do lascamento sobre bigorna nas
inddstrias liticas do Brasil

The place of bipolar techniques (on anvilstone) in Brazilian
lithic industries

André Prous!
Gustavo Neves de Souza?
Angelo Pessoa Lima?®

RESUMO

A importancia da debitagem e do retoque sobre bigorna nas industrias
liticas do Brasil e do Mundo foi amplamente reconhecida nestes
ultimos anos. As modalidades e possibilidades que apresenta esta
técnica sio, no entanto, ainda mal conhecidas da maioria dos
pesquisadores. Apresentamos aqui as caracteristicas que distinguem as
fraturas e os produtos dos lascamentos unipolar e bipolar, explicando
os casos de identificacao dificil, também diferenciando a percussao
axial sobre bigorna daquela obliqua — particularmente utilizada para
fagonagem de pré-formas de laAminas de machado. Evidenciamos as
vantagens de se utilizar a bigorna para trabalhar certas variedades de
rocha ou em fun¢do da morfologia de certos blocos de matéria-prima.
Ao contririo do que pensamos inicialmente, nossas experiéncias
mais recentes mostram que ¢ possivel exercer certo controle sobre
a morfologia dos produtos e sobre as caracteristicas de retoque.

1Setor de Arqueologia, Museu de Histéria Natural UFMG, Mission
Archéologique francaise de Minas Gerais, Pesquisador do CNPq.

2Pesquisador colaborador do Setor de Arqueologia os MHN-UFMG
3Pesquisador colaborador do Setor de Arqueologia os MHN-UFMG
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Detalhamos particularmente a eficiéncia do retoque sobre bigorna para
obterem-se instrumentos e tipos de gumes especificos. Apresentamos,
finalmente, exemplos etnograficos e arqueoldgicos de trabalho da
pedra sobre bigorna no Brasil.

Palavras-Chave: Tecnologia litica, lascamento bipolar, pré-histéria,
Brasil

ABSTRACT

The importance of chipping on anvilstone in the lithic industries of
Brazil (and worldwide) has been widely recognized in recent years. The
modalities and possibilities allowed by this technique are, however,
still poorly known to most researchers. We discuss in this article
the features that distinguish the products of unipolar fractures from
bipolar ones, explaining the dubious cases. We show the differences
between the vertical striking on anvil and the oblique one — which is
which is specially useful during the preparation of axe blade preforms.
The advantages of using the anvil to work with certain varieties of
stone or raw materials of specific morphology are also explained.
From our recent experiences, it appears that, differently from our
previous expectations, it is possible to exert some control over the
morphology of the products and over the features of the retouching.
We detail the effectiveness of bipolar retouching to obtain specific
types of instruments or edges. At last, we present some examples of
ethnographic instruments and archaeological lithic industries using
bipolar techniques in Brazil.

key-words: Lithic tecnology, bipolar technology, prehistory, Brazil
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INTRODUCAO

Desde meados do século XX, autores como H. Breuil (Breuil &
Lantier 1951) reconheciam em sitios paleoliticos a existéncia da
técnica de debitagem da pedra sobre bigorna, que chamaram de
“bipolar”. Mesmo assim, suas peculiaridades ndo eram bem conhecidas
e as publica¢des arqueoldgicas nao dedicaram espaco a ela. De fato,
nao ¢ apenas a debitagem que pode ser realizada sobre bigorna, mas
também, o talhe (fzgonagem) e o retoque de suportes liticos.

No inicio dos anos de 1980, um de nés pdde verificar a importancia
da debitagem bipolar na regido de Lagoa Santa e na vizinha Serra
do Cipé (no centro do Estado de Minas Gerais, pouco ao norte de
Belo Horizonte). Ainda naquela época, esta técnica era raramente
reconhecida pelos pesquisadores; mesmo quando identificada, suas
caracteristicas eram geralmente mal entendidas (como se pode
verificar nas publicagées de Kobayashi 1975, ou de Miller 1979).
Nao apresentando a maioria das lascas talao “normal” (que costuma
formar a parte mais espessa das lascas unipolares), bulbo ou ondas,
nem os blocos de matéria-prima reduzidos mostrando planos de
percussao “cldssicos”, os produtos desta técnica foram ignorados
- ou recusados por muitos pesquisadores como evidéncias de agio
antrépica. Na Espanha, esta situagio perdurou até as apresentagdes
de um dos autores deste texto (AP), em 2003. No Brasil, j4 nos anos
de 1980, um de néds realizou com M. Alonso Lima e sob incentivo
de J. Flenniken, uma série de experimentag¢oes para melhorar o
conhecimento das caracteristicas encontradas nas industrias sobre
bigorna - principalmente, de quartzo e secundariamente, de silex
(Prous & Alonso 1986). Além de verificarmos as especificidades
encontradas nos produtos, evidenciamos aquelas que caracterizavam
os percutores e bigornas utilizados neste processo, e que até entao
nunca tinham sido estudadas (Moura &Prous 1989). Desta forma,
um de nés (A.P) pode ajudar vérios pesquisadores na identificagao
desta técnica em outros paises (em séries paleoliticas da Itdlia do
norte, da Galicia espanhola; em séries mais tardias, no Panamd e
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na ilha de Arruda, no Caribe) e verificando sua presenca até em
sitios do paleolitico arcaico da Etiépia. Finalmente, os autores deste
trabalho realizaram, em 2003 e 2004, uma série de experiéncias
complementares antes de participar do simpdsio “Entre le marteau
et 'enclume” realizado na Franga em 2004 (Prous & al. 2010).
De fato, a debitagem sobre bigorna foi provavelmente a técnica de
debitagem mais freqiiente durante a pré-histéria em boa parte do
mundo — e particularmente nas regides onde o quartzo é a matéria-
prima mais abundante - desde a Suécia até a Austrélia, passando pela
Africa central. Acreditamos que seja derivada da quebra de sementes
sobre bigorna, atestada entre Chimpanzés africanos e macacos do
género Cebus no Brasil (Prous, 2004). Nao somente um de nés viu
estes animais quebrarem vegetais desta forma no zooldgico do Rio de
Janeiro, em 1972 (onde poderiam ter aprendido isto dos guardioes),
mas E. Fogaca nos informava, nos anos de 1990, que segundo
camponeses, estes macacos quebravam coquinhos sobre pedra em
Goiés. Finalmente, dois de nés puderam observar em 2006, nas matas
do rio Tocantins perto de Palmas (A. ) e na Serra da Capivara (G.
N de S.), bigornas e restos de sementes quebradas que nossos guias
locais afirmavam ser restos da atividade de macacos pregos. Trata-se,
portanto, de uma técnica ao alcance de primatas nao humanos - até
do Brasil. Acreditamos, apesar de opinides contrdrias, que tenha
originado a mais antiga forma de lascamento de pedra utilizada pelos
hominideos. Notando que pedras quebradas proporcionavam gumes
(por exemplo, percutores quebrados pelo uso, ou seixos fraturados
em cachoeira), hominideos primitivos poderiam ter reproduzido estas
caracteristicas através de uma agao semelhante aquela que permitia
fraturar as sementes duras.

Neste trabalho, mostraremos as peculiaridades da técnica de trabalho
sobre bigorna (tanto axial como obliqua) e as dificuldades que existem
para identificar alguns dos seus produtos. Verificaremos as diferengas
nos resultados do lascamento bipolar em matérias-primas distintas e as
formas de controld-la em fungao dos objetivos do lascador. A seguir,
estudaremos as peculiaridades das bigornas utilizadas para lascar a
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pedra, em oposicao aquelas encontradas em bigornas para tratamento
de vegetais duros. Discutiremos também, a partir de experimentacoes
e observagoes etnograficas, os produtos — instrumentos procurados
e refugos. Ateremo-nos particularmente aos objetos denominados
“picces esquillées” na bibliografia internacional e nos dentes de
raladores de mandioca amazonicos. Finalmente, apresentaremos os
principais conjuntos industriais que utilizaram a percussao sobre
bigorna no Brasil.

1 - ATECNICA DE LASCAMENTO SOBRE BIGORNA

Vantagens da percussio sobre bigorna

Tratando-se de uma técnica aparentemente simples de ser realizada,
pode-se pensar que a técnica bipolar seria utilizada essencialmente
por grupos (ou pessoas - por exemplo, criancas) que nao dominavam
técnicas mais sofisticadas. De fato, produtos obtidos sobre bigorna
tradicionalmente nio aparecem nas relagdes de instrumentos
do Paleolitico europeu ou do Préximo Oriente publicadas pelos
arquedlogos, cujos lascadores dominavam métodos muito sofisticados.
No entanto, verifica-se hoje que esta impressao ocorre porque
pecas produzidas sobre bigorna nao eram reconhecidas ou julgadas
relevantes pelos arquedlogos, sendo entao agrupadas na lista de
“diversos”, “detritos” ou outra categoria de miscelanea, nao sendo
analisadas nem descritas.

De fato, as populagoes que dispoem de matérias-primas liticas de
boa qualidade costumam trabalhi-las com a mao livre (lascamento
unipolar). No entanto, as matérias de qualidade mediocre costumam
ser trabalhadas sobre bigorna, pois esta técnica permite contornar
alguns dos problemas que apresentam. Matérias que apresentam
fraturas naturais e planos de clivagem, tais como o quartzo (sobretudo
de fildo) sao assim melhor aproveitadas. Com efeito, as lascas se
fragmentam quando uma onda de choque unipolar cruza estas
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irregularidades, enquanto a fratura em sp/it muitas vezes consegue
ultrapassar estas falhas. Outrossim, mesmo as matérias minerais
de boa qualidade, quando se apresentam em tamanho diminuto
(entre 2 e 4 cm de comprimento) somente podem ser trabalhadas
com esta técnica, que permite debitar blocos cujo comprimento nao
ultrapassa a largura do dedo que segura a peca. Outra vantagem da
técnica bipolar é que seus produtos podem atravessar totalmente
o nucleo, aproveitando-se a0 maximo o comprimento do mesmo
— enquanto a maijoria das lascas obtidas & mao livre é menor que
o seu nucleo de origem (com exce¢ao das laminas retiradas de
nucleos especializados). A utilizagao da bigorna permite, ainda, lascar
blocos de matéria-prima que apresentam uma forma macica, pouco
adequada ao inicio do trabalho de redugio - por nao oferecer um
angulo adequado entre plano de percussao e flanco externo (caso
dos seixos ovodides). A retirada inicial obtida sobre bigorna cria uma
superficie lisa, cujo plano é obliquo em relagao ao flanco do nucleo,
tornando possivel continuar o lascamento 4 mao livre. Finalmente,
o lascamento sobre bigorna pode ser muito util para a produgao de
determinados instrumentos ou caracteristicas (por exemplo, quando
se deseja pegas com gume abrupto, dorso abatido ou dentes de
raladores para mandioca).

Desta forma, a técnica bipolar, longe de ser exclusiva dos maus
lascadores, pode ser reservada, por peritos, ao trabalho de determinada
categoria de matéria-prima— aquela que se mostra inadequada para
o lascamento unipolar — ou a obtenc¢ao de produtos especificos.

Caracteristicas dos produtos

O lascamento sobre bigorna permite obter lascas funcionais, de formas
estatisticamente previsiveis. Previsiveis, pois um trabalho insistente
sobre bigorna acaba produzindo formas repetitivas; estatisticamente,
pois nao se pode controlar a morfologia de cada lasca individualmente
t30 bem como ocorre no lascamento & mao livre; funcionais, porque
estas formas oferecem suportes finos (morfologicamente parecidos
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com as lascas conchoidais), assim como pegas espessas e outras, em
forma de agulha, respectivamente adequados para cortar, raspar e furar.
Além de ficil de ser aprendida, a técnica sobre bigorna ¢ extremamente
eficaz, permitindo a produgao de uma grande quantidade de gumes
aproveitdveis por massa de matéria-prima. Também se consegue
com ela pegas extremamente finas e retas (nio hd talao espesso nem
excrescéncia bulbar) cuja morfologia facilita o encabamento. Assim
sendo, o lascamento bipolar nao foi aplicado apenas a matérias-
primas de péssima qualidade: verificamos que até a obsidiana tinha
sido trabalhada essencialmente sobre bigorna em certas industrias
do Panamd; hd outros exemplos em silex ou em andesitas.

Estas caracteristicas sao decorrentes do fato de que as fraturas obtidas
sobre bigorna, em sua maioria nao sao de tipo conchoidal. Nao é aqui
nosso propdsito apresentar os fendmenos fisicos que caracterizam
as percussoes uni e bipolar e diferenciam seus produtos (o leitor
encontrard uma excelente apresentagao destes mecanismos em van
der Drift, s.d.). De qualquer forma, importa frisar que nao sao apenas
os produtos das técnicas unipolar e bipolar que diferem: também
contrastam as “filosofias” que regem seu uso: os processos mentais
subjacentes sdo totalmente inversos.

Com efeito, a tecnologia unipolar consiste em tratar um nticleo para
extrair lascas de forma e tamanho previstos pelo lascador, poupando
geralmente a matéria-prima. Isto se faz “descascando” o bloco de
matéria-prima a partir da periferia. A debitagem bipolar axial sobre
bigorna (ver adiante a diferenga entre debitagem axial sobre bigorna
e debitagem ou talhe obliquos, apenas apoiados), por sua vez, “abre”
o bloco de matéria-prima, desmanchando-o a partir do seu centro.
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Este procedimento visa criar uma grande quantidade de produtos
— cada um de morfologia nio ou pouco controlada, mas no meio
dos quais se encontram sempre pegas que apresentam morfologias
recorrentes - entre os quais se escolhem os mais apropriados para o
uso pretendido.

Lascamento “axial” (bipolar stricto sensu), apoiado (0bliquo), e indireto,
sobre bigorna

Podemos distinguir trés modalidades de trabalho sobre bigorna: a
debitagem axial (tipicamente bipolar, na medida em que o produto
resulta de dois impactos provenientes de locais opostos), o talhe
obliquo (ou “apoiado” sobre bigorna) e o retoque (geralmente
indireto). A debitagem axial consiste em colocar a pega a ser trabalhada
de forma que a linha que vai do ponto percutido (em contato com
o batedor) até o ponto que recebe o contragolpe (em contato com
a bigorna) seja rigorosamente perpendicular a superficie da bigorna.
O movimento do percutor deve também ser vertical. Na debitagem
apoiada, a peca também repousa sobre a bigorna, mas é levemente
inclinada; o golpe de percutor também pode ser levemente obliquo.
Enquanto a debitagem bipolar stricto sensu tende a rachar a pega
trabalhada em toda sua altura, a percussao inclinada visa retirar lascas
menos invasivas do flanco da pega (preparagao por talhe faconagem
de um biface em rocha semi-resistente, por exemplo, uma pré-forma
de machado) ou lAminas extraidas de uma crista transversal; estes
produtos podem apresentar um taldo e um bulbo parecidos com
aqueles das lascas produzidas a mao livre.
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No processo de lascamento axial (“bipolar” stricto sensu), o objeto a ser
debitado ¢ colocado numa superficie da bigorna plana ou levemente
convexa; com efeito, uma depressao diminuiria o controle sobre o
ponto de contato. Além do mais, caso a depressao fosse resultante
do desgaste provocado por debitagens anteriores, ofereceria uma
superficie de rocha jd em fase de desagregacio, diminuindo sua
rigidez e absorvendo parte da forca do impacto. A matéria a ser
lascada é segurada entre o polegar e o indicador, disposto de forma a
apresentar, tanto na parte a ser percutida quanto na parte apoiada no
suporte, uma aresta ou uma protuberéncia, o que permite concentrar
a forga do impacto. Pelo contrdrio, apoiar uma superficie plana do
nucleiforme na bigorna dispersaria a for¢a do impacto, diminuindo
a eficdcia do golpe. O batedor percute a parte superior saliente da
peca a ser trabalhada verticalmente. No percutor é a parte central de
uma das faces (plana ou pouco convexa) que entra em contacto com
a matéria-prima. Desta forma, aproveita-se a0 mdximo a velocidade
e a massa do percutor, evitando-se também machucar os dedos que
seguram o objeto lascado.

E recomendado realizar inicialmente batidas leves; os micro-
lascamentos resultantes permitem “assentar” bem a peca na bigorna
— 0 que se verifica no tato e também ao ouvir o som das batidas.
Quando o bloco a ser debitado se firmou, golpe(s) violento(s)
permite rachi-lo, cada parte destacada da outra podendo ser, por
sua vez, realocada na bigorna para continuar o processo de redugao.
Este “rachamento” (fratura em sp/i¢ da bibliografia norte-americana)
se opde 2 fratura conchoidal “cléssica”, descrita nos manuais de
arqueologia. Entre os produtos bipolares, nao existe diferenga entre
nucleo e lasca, no sentido cldssico, pois qualquer produto apresenta
arestas e gumes, podendo ser utilizado como instrumento ou como
massa de matéria-prima, independentemente até, da sua espessura.
Com excecao das primeiras retiradas (que apresentam cértex) nao
existe oposi¢ao entre face interna e face externa de lascas — pois nao
ha bulbo caracterizando uma face interna; nem se pode distinguir
entre lasca e nucleo, pois nao existem contra-bulbos (que caracterizam
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o nucleo). Nao existem superficies correspondendo ao talao plano,
diedro ou facetado da maioria das lascas unipolares, nem aquelas que
caracterizam o plano de percussao dos niicleos. Em compensagao,
pode haver dois taloes; um deles, proximal (na parte atingida pelo
percutor) e outro, distal (criado pelo contragolpe em contato com a
bigorna). Assim sendo, apenas deveria se falar em pecas “lasquiformes”
(para evitar este barbarismo, usamos o termo “lasca bipolar”, que
reservamos aos produtos mais finos) e de pegas nucleiformes (que
correspondem a produtos mais espessos, cuja morfologia peculiar
descreveremos adiante). No caso do quartzo, a parte de uma pega
nucleiforme que foi percutida pelo batedor tende a ser conica; em
pecas espessas, a parte “proximal” resulta, portanto, conica; se nio, é
linear, com marcas nitidas de esmagamento; esta ultima morfologia
¢ mais freqiiente na parte que ficou em contato com a bigorna; esta
linha tanto pode ser reta quanto curva. No caso de rochas menos
frageis, como o silex, ambas as extremidades costumam ser lineares;
o esmagamento pode ser muito discreto ou até, ausente. Quando
ambos os taloes sao puntiformes, as pecas nucleiformes apresentam
formato bicodnico, enquanto dois taloes lineares deixam uma forma
retangular (tipica das piéces esquillées).

O lascamento apoiado (obliquo) é utilizado essencialmente quando
se pretende adelgacar uma pega macica sem rachd-la, ou tirar lascas
grandes, retas e planas de rochas bastante tenazes. Trata-se, portanto,
sobretudo de fagonagem (ou talhe). Encontramos exemplos desta
técnica, que reproduzimos experimentalmente, na preparagio de
pré-formas de lAminas de machado em rocha bésica ou arenito e na
extracao de lascas preparatérias para obtencao de dentes de ralador.
Tanto se podem colocar os blocos levemente inclinados sobre a
bigorna, percutindo-os a seguir verticalmente, quanto colocd-los
na vertical, percutindo de forma levemente obliqua. As pré-formas
bifaciais apresentam sua borda periférica marcada por um grande
namero de lascas largas, ou pequenas e marginais, e setores que
apresentam um aspecto quase picoteado. Esta mesma técnica de
preparagdo de pré-formas ¢é assinalada entre os aborigenes no Irian
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Jaya (Pétrequin & Pétrequin 1993).

O retoque indireto consiste em provocar, de forma controlada, a
saida de lascas (conchoidais) de retoque a partir da face do artefato
que se encontra em contato com a bigorna, sem que elas saiam do
ponto que recebe o golpe do percutor. O retoque sobre bigorna em
pecas frageis (lascas) pode ser feito sobre um suporte de madeira,
que absorve parte da energia, e ndo de pedra, para diminuir o risco
de quebra por culpa de contragolpe demasiado potente.

Alguns erros a respeito da morfologia das pecas debitadas sobre bigorna
Um erro freqiiente de diagnéstico ocorre quando se interpretam
as cicatrizes de pequenas retiradas, comuns na parte proximal das
pecas nucleiformes, como sendo retoques. Por exemplo, muitos dos
“raspadores” identificados nos anos de 1960 nas inddstrias de quartzo
do “Complexo Cerca Grande” (Hurt 1960; Hurt & Blasi 1969) de
Lagoa Santa nio sio pegas retocadas. Da mesma forma, pode-se
duvidar da realidade dos “raspadores” e “furadores” identificados por
alguns pesquisadores nas industrias de quartzo dos sambaquis do
litoral carioca. O mesmo ocorre com pederneiras, que apresentam
marcas de esmagamento parecidas com as de pegas trabalhadas sobre
bigorna - vimos pecas destas sendo identificadas como raspadores.
Mesmo autores conscientes da existéncia e da importincia da
debitagem sobre bigorna apresentam opinides erradas sobre as
caracteristicas dos seus produtos. Por exemplo, Kobayashi (1975)
considera que as lascas bipolares apresentariam dois bulbos — o que
nossa experiéncia nunca permitiu observar. Apenas podem ocorrer
dois « planos » de percussao lineare(s) e/ou puntiforme(s) opostos.
T. Miller (comunicagio pessoal em 1971; Miller1975) pensava existir
um « bulbo central » na parte mesial das pegas. Isto depois dele ter
observado um indio Xet4 partir um seixo sobre bigorna; a peca (que
um de nés péde observar em Rio Claro) mostra indicios de ter sido
afetada pelo fogo e jd devia apresentar um rachamento incipiente.
Ao ser golpeada pelo Xetd, a pega se partiu, evidenciando de um lado
a depressao tipica de uma cupule térmica e do outro, o negativo da
mesma. Uma cupule térmica é sempre mais espessa no centro que
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na periferia; a pequena protuberancia resultante foi interpretada pelo
pesquisador como uma forma de bulbo tipico do lascamento bipolar.
Obviamente, as tentativas experimentais de T. Miller para reproduzir
sobre bigorna esta feigao falharam. Por sua vez, J. Flenniken, quando
chegou ao Brasil, pensava que ondas fortes caracterizavam as lascas
bipolares (com. pessoal a A. P); as experimentagdes que realizamos
juntos retificaram logo esta opinido, provavelmente decorrente da
observagao de alguma lasca “pseudo-bipolar”. De fato, ¢ freqiiente
observar-se, no quartzo, pequenas superficies localizadas com ondas
e micro-ondas parasitas, espalhadas nas faces das lascas bipolares.
Os raros casos de ondas fortes “normais”, desenvolvendo-se
amplamente a partir da zona de percussao (ver fig. 18), podem ser
considerados acidentais nos produtos desta técnica.

Na maioria das vezes, essas ondas ocorrem em lascas de feicoes
unipolares e sao provavelmente decorrentes de golpes desferidos
obliquamente sobre o nucleiforme. Ainda em trabalhos recentes
(Macedo Neto 1996) encontramos figuras que sugerem formas
irreais para lascas bipolares.

A bigorna e o Martelo

Pelo que foi exposto acima, entende-se porque as marcas deixadas
nos percutores utilizados para percussao bipolar sao, em sua maioria,
puntiformes e concentradas em face(s) pouco convexa(s).

Estas marcas podem ser muito profundas em razao da direcao vertical
do golpe, da violéncia dos mesmos, e da sua aplicacao em superficies
reduzidas (puntiformes ou lineares). Desta forma, contrastam com
as marcas mais rasas e picoteadas que afetam as extremidades dos
percutores unipolares, os quais sofrem um contato apenas tangencial
e mais difuso com o plano de percussao dos nticleos. Segundo van der
Drift (0p. cit.), os percutores para lascamento bipolar necessitariam
uma massa menor que os utilizados para percussao a mao livre; no
entanto, o estudo dos batedores de diversos sitios brasileiros mostra
que estes costumam apresentar um peso menor que aqueles.

Na maioria das bigornas (de gnaisse, calcdrio, quartzito ou rocha
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bésica), as cicatrizes do processo de debitagem (deixadas pela base da
pega nucleiforme) so, sobretudo, /ineares e curtas - retas ou virguladas.
Normalmente, sao espalhadas em uma superficie razoavelmente
plana; com efeito, nao seria interessante usar sempre o mesmo
ponto para apoiar o material a ser debitado: formar-se-ia uma drea
esmagada que absorveria os choques e, rapidamente, se formaria
uma depressao, diminuindo a eficiéncia dos golpes. Nas bigornas de
hematita compacta, a rocha reage de modo diferente, pois a superficie
descama rapidamente, perdendo assim as pequenas marcas lineares
De qualquer forma, as bigornas usadas para lascamento do material
litico diferem claramente dos suportes destinados a quebrar sementes
duras de forma esférica (“quebra cocos”), sobre os quais é preferivel
colocar as sementes sempre no mesmo ponto; nestes instrumentos, o
picoteamento que se forma em razao dos contra-golpes acaba criando
uma pequena depressao que permite estabilizar as sementes. Estas
apresentam geralmente um didmetro de 2 cm quando utilizadas para
quebrar sementes de Licuri (Syagruscoronata). Sua superficie interna,
rugosa, ¢ caracterizada por micro cupules circulares.

2 - OS PRODUTOS DA DEBITAGEM E DO RETOQUE
SOBRE BIGORNA

Os produtos da reducao bipolar sao variados: pé, cassons, agulhas
bipolares, pecas nucleiformes e lascas bipolares (a maioria delas, com
fratura em spliz). Todos estes produtos tanto podem ser utilizados,
quanto descartados.

Os produtos da debitagem bipolar

No quartzo, a quantidade de refugo mitdo (pd) pode ser muito
abundante, chegando a 1/3 do volume debitado, em caso de certas
variedades de filao, e também, quando o lascador nio tem muita
experiéncia. Este refugo pequeno ocorre em pequena quantidade,
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podendo até ser inexistente em matérias menos sensiveis, como o silex.
Formado por particulas de silica angulosas, este p6 é extremamente
abrasivo, devendo os lascadores evitar passar as maos sujas nos olhos.
Estes residuos finos podem ser utilizados como antipldstico na
cerAmica; na aldeia Sapucai de Ibid (MG), o quartzo era praticamente
moido para esta finalidade. A. Araujo (2007) utilizou estas particulas
finas para avaliar a intensidade dos trabalhos de lascamento do
quartzo em niveis arqueolégicos dos abrigos de Lagoa Santa. Outro
tipo de refugo particularmente abundante nos restos de debitagem
do quartzo, os cassons, sao fragmentos poliédricos centimétricos,
com facetas criadas por planos de clivagem. Aqueles suficientemente
grandes para ser segurados pelos dedos podem ser aproveitados por
seus gumes abruptos. As agulhas sao fragmentos de lasca fraturados
transversalmente por fendmenos do tipo descrito por Siret. Sao
particularmente freqiientes em conjuntos bipolares de quartzo e de
dgata. Pela sua forma, proporcionam étimos suportes para uso como
furadores, podendo ser utilizadas brutas, ou com retoque terminal.
As pegas nucleiformes sao os produtos mais robustos e compridos da
debitagem, que apresentam geralmente marcas de impacto nas duas
extremidades - proximal (afetada pelo percutor) e distal (que recebeu
o contragolpe na bigorna). Nao se trata apenas de um refugo, pois
podem ser utilizadas como instrumento, aproveitando-se justamente
os gumes - 20 mesmo tempo agudos e robustos - formados pelas zonas
proximal e distal (ver adiante a discussao sobre as piécesesquillées).
As lascas bipolares, mais delgadas que os nucleiformes, sao bastante
variadas. As mais tipicas também apresentam suas partes distal e
proximal esmagadas. Seu perfil é muito reto (por nio ter bulbo
conchoidal) e podem ser extremamente finas, inclusive na parte
proximal; sao assim particularmente adequadas para o corte de
matérias pouco resistentes e para serem inseridas em um cabo.
Nem todas as lascas produzidas sobre bigorna, no entanto, atravessam
completamente a pega percutida; vdrias saem lateralmente, seja de
forma refletida (sobretudo, nas piéces esquillées), seja com terminagao
distal aguda (morfologia mais frequentemente observada). Algumas,
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resultantes de golpes um pouco obliquos, ou da morfologia convexa
da zona percutida, apresentam uma fratura conchoidal - com bulbo
- e ndo uma fratura em spliz. Por isto, podem ser confundidas
com produtos de lascamento unipolar, embora muitas delas ainda
apresentem um taldo esmagado — sobretudo quando se trata de
pegas em quartzo.

Assim sendo, quando se estuda uma industria caracterizada
pela debitagem sobre bigorna, vérias lascas, quando examinadas
individualmente, apresentam fei¢oes tecnoldgicas de interpretacao
duvidosa, e sua origem deve ser avaliada em fun¢o do contexto geral.
Apesar da dificuldade em se controlar a morfologia dos produtos
de debitagem bipolar, é possivel ter certo dominio do resultado;
utilizando-se, por exemplo, as facetas de cristais de quartzo ou
orientando adequadamente as linhas ja esmagadas pelo percutor
como se fossem laminas de crista (Prous 2004), ¢ possivel produzir
voluntariamente laminulas, como verificamos experimentalmente
em quartzos hialinos do Brasil central e em silex da Galicia.

De qualquer forma, a debitagem sobre bigorna proporciona também,
de forma aleatéria, produtos alongados e finos, parecidos com lamelas
cldssicas (a nao ser pelo fato de nao possuirem bulbo, e de apresentar
um taldo esmagado). Quando iniciamos o estudo das industrias
de Santana do Riacho a Serra do Cipé, tivemos dificuldade para
interpretar estas pegas; precisamos realizar experimentagoes para
entender a sua forma de producio (Prous 1981, 1991). Muitas eram
obtidas a partir de monocristais de quartzo; retirava-se inicialmente
a coroa, por percussao direta; a seguir o prisma era colocado em
posicao levemente obliqua, percutindo-se a seguir o topo de uma
das arestas naturais formadas pelo encontro das facetas cristalinas.
A peca nucleiforme residual se parece com um nticleo especializado
para obtencao de laminulas.Interpretacoes erradas destas “laminulas”
sao freqiientes na bibliografia. O exame das fotografias de laminulas
em quartzo paleoliticas de Zitny (Moravia) publicadas por Jelinek
(1976) sugere claramente tratar-se de produtos bipolares. Caso o
cristal seja colocado verticalmente, os produtos podem ainda ser
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Fig. 13 Pecas nucleiformes
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Fig. 14 Lascas bipolares %
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elipsoidal de seixo (experimental) estrela (cristal de quartzo,
(experimental) experimental
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compridos, porém sao muito mais espessos (figura 6).

Apertar bem entre os dedos a pega a ser reduzida e escolher
criteriosamente sua posi¢ao ajudam também a determinar o
comprimento e a morfologia dos produtos. Nao somente se podem
produzir laminulas e lascas finas e retas sobre bigorna, mas se podem
obter de forma controlada lascas corticais robustas de forma elipsoidal.
Estas sdo retiradas de seixos ovéides ou achatados; sao menores que o
seixo original quando produzidas por percussao levemente obliqua,
ou de mesmo tamanho, quando obtidas por percussao vertical (trata-
se, entio, de hemilitos).

Estas lascas elipsoidais, que podem medir mais de 12 cm de
comprimento, foram muito utilizadas como suporte para instrumentos
plano-convexos caracteristicos da Tradicao Itaparica em vérias regioes
do Brasil central (Goids, Tocantins); nestas pegas, a parte cortical é
preservada, formando a face plana da lesma ou da plaina, enquanto
a face interna ¢ retocada, num processo inverso ao que se costuma
verificar nos demais instrumentos retocados sobre lasca — os quais
quase sempre apresentam retoques diretos (Prous 1992: 183, fig.
30-h, i; Bueno: 347, 362, 366).

Além da debitagem dos blocos nucleiformes para obter lascas de
formato relativamente parecido com as lascas unipolares, pode-se
fracionar pecas (seixos ou cristais) deitados sobre uma bigorna. Este
procedimento permite obter suportes menores, porém robustos, além
de criar gumes abruptos e arestas, parecidos com as partes ativas
dos buris do Paleolitico do Velho Mundo ou da cultura Clévis na
América do Norte - e que poderiam ser utilizados da mesma forma.
Esta percussao deitada, praticada sobre uma bigorna dura (de pedra)
costuma provocar fraturas divergentes, “em estrela”, encontrada
em sitios como Santana do Riacho, deixando fragmentos de forma
especifica.

Quando se deita um seixo ovéide na superficie plana da bigorna e se
percute o centro dele, provoca-se uma fragmentacao em estrela, ou
dois ortolitos — ou seja, um fracionamento vertical em duas metades
semelhantes e simétricas. Caso a percussao ocorra perto de uma
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extremidade do seixo, obtém uma lasca larga, de segao muito curva.
Nossas (A. L. & G. N. S.) experiéncias com quartzo e silex sugerem
que esta curvatura da face interna tende a ser no mesmo sentido
que a curvatura externa quando o seixo é apoiado em uma quina da
bigorna, mas pode ocorrer no sentido contrario, caso o seixo tenha
sido percutido quando apoiado na superficie plana da mesma.
Nota-se que, nestas lascas o ponto de contato com o percutor
costuma quebrar, diminuindo as possibilidades de se verificar sua
origem bipolar.

O fracionamento sobre bigorna de lascas finas permite também obter
pegas diminutas de gume agudo ficeis de serem encabadas. E o caso
dos microlitos verdadeiros (como aqueles do Mesolitico europeu)
obtidos sobre uma bigorna dura (de pedra) a partir de [Aminas através
da técnica do microburil; a peca trabalhada é apoiada obliquamente
na bigorna e nao deitada na mesma.

Também se podem produzir micro fragmentos de formas variadas,
retirados de lascas pouco espessas (como aqueles destinados a servir
de dentes de ralador — ver mais adiante); neste caso, a peca a ser
fragmentada ¢ deitada no suporte.

O retoque sobre bigorna

Finalmente, podem-se retocar gumes sobre bigorna. Geralmente,
este trabalho ¢ destinado a eliminar gumes cortantes, criando dorsos
(técnica do bord abattu) opostos a0 gume ativo; estes dorsos permitem
apoiar o dedo ou facilitar o encabamento. Para este intento, assim
como para a técnica do micro-buril, a pega costuma ser apoiada numa
quina ou aresta da bigorna e nao deitada em sua superficie. Por outro
lado, pode-se usar uma bigorna menos dura (de osso ou madeira)
para evitar a quebra indesejada do instrumento a ser retocado. E
preciso comegar a se procurar nas colegdes lascas provenientes desta
técnica, embora seja provdvel que as marcas de contato bipolar que
observamos experimentalmente tenham desaparecido.

Van der Drift descreve outras formas de retoque sobre bigorna,
que costumam ser erradamente identificadas como resultantes de
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uma percussao a mao livre. Entre elas, o retoque dito clactoniano na
bibliografia internacional, que permite obter reentrincias profundas
(coches) a partir de um unico golpe, inclusive em pegas espessas.
Verificamos que nao se pode realizar este tipo de retoque com a pega
a ser trabalhada deitada na bigorna, pois ela se fraturaria. E preciso
apoiar numa guina da bigorna a parte a ser retocada (borda de um
seixo achatado ou da face plana de uma lasca espessas), percutindo
a face oposta. O contragolpe destaca uma lasca de bulbo forte, cujo
negativo cria a reentrincia tipica da coche.

E muito importante notar que o talio e o bulbo da lasca de retoque
se destacam desde a face apoiada na bigorna, e nao a partir do local
atingido pelo percutor. Desta forma, a parte “proximal” da lasca de
retoque ¢ aquela que estava apoiada, e nio aquela que recebeu o
choque direto. Em nossas experiéncias com silex, quartzo e arenito
silicificado, verificamos que, ao se apoiar a pe¢a trabalhada numa
aresta linear da bigorna, a coche tende a ser produzida em dois
tempos: com um primeiro golpe, sai uma lasca pequena; um segundo
golpe, depois de recuar um pouco a pega, retira a lasca espessa cujo
negativo forma a coche. Quando se apédia a pega trabalhada numa
extremidade em forma de bico da bigorna, a lasca de retoque adequada
tende a sair no primeiro golpe. Quanto mais distante do gume ou da
extremidade do seixo for o ponto de apoio da pega, mais profunda
serd a coche. Para se conseguir coches profundas sem fraturar a pega,
¢ preciso utilizar uma lasca espessa ou um seixo. Em alguns casos,
uma estria perpendicular ao gume documenta o apoio em bigorna,
na face da pega que estava em contato com a mesma.

Sem duvida, é muito mais ficil conseguir uma coche clactoniana
usando a bigorna que através de uma percussao direta, que exige
um batedor de extremidade aguda e cujo resultado raramente ¢é
satisfatério para este intento. Van der Dirift frisa que, neste processo, a
pega tende a se movimentar quando recebe o golpe, sendo necessério
imobilizd-la com a mao. Esta observa¢ao é muito importante,
pois, segundo ele, isto faria com que as coches clactonianas seriam
praticamente impossiveis de ocorrer espontaneamente (a nao ser
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que as pegas sejam presas numa matriz mineral). Ora, os pré-
historiadores, que inconscientemente assimilam estas coches aos
micro-lascamentos causadores de denticulagoes, tradicionalmente
consideram tratar-se de uma das modifica¢oes de gumes mais ficeis
de ocorrer espontaneamente através de processos tafondmicos. No
entanto, precisamos lembrar a possibilidade que pecas imobilizadas
em cascalheiras e percutidas por uma pedra caindo de alguma falésia
possam ser retocadas espontaneamente desta forma.

Retiradas adjacentes em dois gumes convergentes de coches clactonianas
em lascas espessas criam pegas de se¢ao triangular (as pontas de Tayac,
um dos fésseis guias de uma facies do Paleolitico inferior europeu,
caracterizada pela auséncia de lascamento bifacial).

Pouco estudados pelos tecnélogos, estes objetos sao apresentados
na bibliografia como espécies de bifaces, embora resultem de uma
técnica completamente diferente. Apesar do retoque bipolar ser
particularmente adequado a obtengio de gumes (semi) abruptos
(dorso abatido, coche clactoniana), van der Drift mostra que ¢ possivel
obter gumes bastante agudos sobre bigorna, conquanto a parte a
ser retocada seja colocada numa quina, e o golpe seja aplicado mais
atrds, na superficie oposta da pega (o que chamamos “lascamento
deslocado, por contragolpe sobre bigorna”).

De fato, é também possivel extrair lascas de fagonagem ou retoques
profundos por contragolpe apoiando o objeto na face plana da
bigorna, embora isto nao permita a obtencio de gumes concavos
ou denticulados.

O apoio em aresta de quina de bigorna pode ser utilizado também
para retirar lascas de retoque menores, criando um gume denticulado.
Parece provével que vdrias pontas serrilhadas do Nordeste tenham
sido retocadas desta forma indireta, e nio através de uma pressao
manual “cldssica” ou de percussao delicada. De fato, é também
possivel, extrair lascas de fagonagem ou de retoque invasivo por
contragolpe, apoiando os objetos na face plana da bigorna.
Retoques obliquos como os que caracterizam a maioria dos raspadores
(e muitos buris verdadeiros) podem ser obtidos também por
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contragolpe. A profundidade do retoque (que acaba determinando
o angulo do gume retocado) varia em func¢ao da inclinagio da pega
na bigorna, e do recuo do ponto de percussao em relagao a borda
da pega a ser retocada. Um recuo maior assegura uma retirada mais
longa e um gume mais agudo; no entanto, a partir de uma certa
distancia aumenta o perigo de quebra da pega. Em todas estas pegas,
as lascas de retoque apresentam talao e bulbo semelhantes aqueles
de pegas extraidas de forma unipolar.

3 — AS “PIECES ESQUILLEES: INSTRUMENTO OU
REFUGO?

Os produtos mais tipicos resultantes de lascamentos bipolares sio
as pecas nucleiformes. Entre elas contam-se pecas retangulares,
que costumam apresentar cicatrizes de lascas largas refletidas numa
ou em ambas as extremidades esmagadas. Identificadas desde o
inicio do século na Europa como “piéces esquillées”, seu significado
vem sendo debatido desde entdo. (G. Mazi¢re 1984). Segundo A.
Revere (in Swanson 1975) nio se trataria de um objeto fabricado
intencionalmente, mas do resultado da utilizacao de lascas robustas
como cunha para rachar lenha; outros autores, tais como J. Flenniken
(com. pessoal) seguiam esta opinido, enquanto Dickson (1984),
um engenheiro que tratava de questdes técnicas de forma objetiva,
duvidava da sua eficiéncia para esta tarefa. Experiéncias realizadas no
Setor de arqueologia da UFMG (Prous& al. 2001) mostraram que
tanto lascas espessas (obtidas seja na bigorna, seja & mao livre) quanto
pecas nucleiformes obtidas na bigorna eram igualmente eficazes
para rachar galhos de até uma dezena de centimetros de didmetro.
As lascas e pecas nucleiformes usadas como cunha sao percutidas na
sua parte mais espessa (o talao, no caso das lascas unipolares). Esta
apresenta logo estilhacamento (semelhante aquele que resulta de uma
debitagem bipolar); por vezes forma-se uma concavidade profunda,
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que lembra aquela de uma coche. Ao mesmo tempo desenvolve-se
um verdadeiro picoteado, que afeta uma faixa mais larga que o talao
esmagado das pecas nucleiformes. O gume ativo, oposto a parte
percutida, pode quebrar, ou se manter quase inalterado; em alguns
casos apresenta um retoque espontaneo que o torna parecido com
as pecas debitadas sobre bigorna, embora haja tendéncia a saida de
lascas mais largas e refletidas no gume das cunhas.

Desta forma, a parte proximal é que permite diferenciar as cunhas
das pegas nucleiformes criadas por debitagem. De qualquer forma,
lascas unipolares robustas de quartzo, silex ou dgata, mostraram-se
tao eficientes como cunhas quanto as pegas nucleiformes. Assim
sendo, nao hd porque pensar que fosse atil preparar piéces esquillées
para este intento.

Pecas nucleiformes mostraram-se mais adequadas como cinzéis,
trabalhando por percussao indireta, para abrir cavidades pouco
profundas em madeiras relativamente macias, por exemplo, as
depressoes necessdrias ao encaixe em seu cabo de liminas de machado
com orelhas (conforme a férmula utilizada ainda nos anos de
1970 pelos Mashco da Amazonia peruana (Distel 1972/73). No
entanto, nao permitem aprofundd-las o suficiente para abrir orificios
adequados para segurar laminas polidas de formato triangular (Souza
& Figueiredo 2003) em sistemas de tipo macho, o mais comum no
Brasil central (Rostain 1986/90; Souza, 2008, Prous 2004).

As pederneiras em quartzo e silex para espingardas e pistolas sao
encontradas em virios sitios histéricos do Brasil. Fabricadas até os
anos de 1930 no estado de Sao Paulo em ateliés familiais (Maximino
1985), sao lascas quadrangulares inseridas no cao da arma, das quais
um gume percutia o ferro da cagoleta; a pega era geralmente virada
ap6s algum tempo, expondo o gume oposto aos choques. Desta forma,
e embora sejam inicialmente pequenos bifaces, estas pegas apresentam
ap6s utilizagao uma morfologia e cicatrizes de esmagamento em
ambos os lados que lhes dao uma aparéncia semelhante aquela das
piéces esquillées pré-histéricas.
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4 — OS RALADORES DE MANDIOCA AMAZONICOS

Um cronista do século XVI (Léry1578) contou que os Tupinambds
utilizavam tdbuas com dentes de pedra branca (provavelmente,
quartzo) para ralar a mandioca. Ainda hoje, algumas populacoes
indigenas da Amazonia fabricam estes instrumentos; estes so, cada
vez mais, destinados a venda ou a trocas, pois os grandes raladores sao
cada vez mais substituidos por raladores de metal movidos com motor.
No entanto, mesmo nas aldeias que dispoem deste equipamento, os
Waiwai continuam usando rotineiramente raladores menores para
extrair o suco de frutas suculentas. B. Ribeiro (1995) descreveu os
raladores Baniwa do alto Rio Negro; sao tébuas angulosas Fig. 34
de madeira macia, na qual s3o cravados dentes de gnaisse (segundo
Ribeiro) e/ou de diabdsio (esta Gltima matéria-prima foi identificada
pelo gedlogo J. Quemeneur em ralador Baniwa conservado por um
dos autores deste texto).

Segundo Reichel Dolmatoff (1997), os Desana colombianos, por
sua vez, utilizavam o quartzo para fazer os dentes. Em 2003, nosso
colaborador Joao Manoel Costa e Souza pode observar uma mulher
Waiwai ocidental fabricando e utilizando os raladores de tibua reta
tipicos deste grupo (Prous, Amoreli & al. 2009b); E. Amoreli (ibidem),
reproduziu satisfatoriamente este tipo de dentes, lascando quartzo,
gnaisse, diabdsio e silex sobre bigorna.Recentemente, nossa equipe
documentou mulheres Waiwai orientais (no vale do rio Mapuera)
fabricando dentes em arenito e os implantando na tdbua preparada
pelo marido.

O processo detalhado de fabricacio destes raladores deve ser descrito
em outra publica¢io, mas apresentaremos aqui algumas informagoes
sobre os dentes, preparados por uma das lascadoras do Mapuera.
Esta colocava lascas de tamanho médio ou grande (previamente
destacadas a mao livre) sobre uma grande cicatriz do nicleo do
qual tinham sido extraidas. O nucleo passava entio a ser utilizado
como uma bigorna sobre a qual as lascas eram fracionadas — sendo
elas ora colocadas em posicio vertical, ora deitadas na superficie
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plana antes de serem percutidas. Desta forma, usava-se tanto a
redugao bipolar “cldssica” quanto o fracionamento em estrela. De
fato, este tltimo parece ter sido preferido entre os Waiwai (os dentes
costumam apresentar um gume linear), enquanto os dentes Baniwa
observados sugerem mais a primeira posi¢ao (os dentes se parecem
com micro “nucleiformes”, com extremidades mais puntiformes).
Em nenhum momento a lascadora Waiwai retocou os fragmentos;
ela os inseria diretamente na fenda previamente aberta na superficie
da tdbua. Embora nao tenhamos podido observar detalhadamente
o processo e seus resultados, pareceu-nos que a pequena percussao
com que assegurava a seguir a penetragao dos dentes nao provocava
retoques visiveis macroscopicamente. Uma vez terminada a colocagao
dos dentes, a superficie do ralador ¢ recoberta por um breu. Talvez
esta protegao vegetal explique a auséncia de micro polido e outros
vestigios de uso que foi notada por M. Alonso (Prous& al. 2009b)
nos dentes de pegas Baniwa e Waiwai — inclusive nos dentes de um
ralador utilizado durante mais de 30 anos. Desta forma, é muito
dificil identificar um dente isolado no registro arqueolégico. A tinica
forma de identificar os vestigios de um ralador parece ser observar
uma disposigao regular e geométrica de elementos de morfologia
adequada, espalhados num mesmo plano. Encontramos esta fei¢ao
apenas uma vez, em sitio tupiguarani do vale do Rio Doce (Prous &
al. 2010). Por outro lado, a observagio dos nicleos poderia evidenciar
a inesperada utiliza¢ao secunddria dos mesmos como bigorna, através
de marcas leves nas cicatrizes de retiradas.

5- REPARTICAO, ATRIBUICAO E CARACTERISTICAS
DE ALGUMAS INDUSTRIAS LITICAS UTILIZANDO A
DABITAGEM SOBRE BIGORNA NO BRASIL

Um primeiro conjunto corresponde a boa parte da metade meridional
do estado de Minas Gerais, onde a principal matéria-prima frégil
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adequada ao lascamento ¢ o quartzo. Este aparece na forma de cristais
— por vezes muito grandes - no centro do estado; em veios e filoes,
mais ao sul. O quartzo predomina entre os objetos lascados, desde
a Serra do Espinhago (Montes Claros, ao norte), até a divisa com os
estados do Rio de Janeiro e do Espirito Santo (Zona da Mata; vale
do rio Doce). Na maior parte desta regiao, e desde cerca de 11.000
anos atrds, o quartzo, debitado sobre bigorna, forneceu a quase
totalidade das lascas, assim como parte dos suportes para raspadores,
enquanto as grandes lascas-suportes destinadas & produgao de pontas
bifaciais teriam sido realizadas & mao livre. Instrumentos mais
pesados (raspadeiras e pecas plano-convexas) eram feitos com outras
matérias, tal o quartzito, trabalhado de forma unipolar (Prous1991).
Os instrumentos utilizados para produzir a maioria das lascas de
quartzo eram percutores e bigornas em rochas ultra-bésicas (Lagoa
Santa), tilitos (Serra do Cipd) ou granito (vale do Rio Doce). Na
mesma regiao central de Minas Gerais, a hematita foi talhada por
percussao obliqua, apoiada sobre bigorna, para produgao de laminas
de machado. Esta percussao apoiada era também utilizada para
preparar as laminas polidas dos sambaquis nos estados do Parand e
de Santa Catarina (Souza 2013). E interessante notar que, na regiao
de Diamantina (apenas 150 km ao norte da Serra do Cipé), onde
dispunham de grandes cristais de quartzo de excelente qualidade,
os lascadores utilizaram quase exclusivamente o lascamento 4 mao
livre nas pecas hialinas (Linke & Isnardis, 2012) ao longo de todo
o periodo pré-histérico.

Outro conjunto corresponde ao litoral atlintico, desde pelo menos
Espirito Santo até o norte do Uruguai. Nesta longa faixa, o quartzo
de filao, encontrado nos afloramentos granitico-gnaissicos, foi a
principal fonte de lascas cortantes no periodo pré-cerimico, enquanto
as rochas bésicas eram utilizadas para polimento, apds lascamento de
preparagdo. Nas colegoes que pudemos estudar, a quase totalidade
das lascas de quartzo tinham sido obtidas sobre bigorna (por ex. no
litoral carioca — cf. T. A. Lima 1991).

O terceiro conjunto corresponde ao planalto sul-brasileiro, onde
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tanto o quartzo quanto a dgata eram disponiveis — particularmente
em geodos e drusas, ou na forma de seixos. Ambos foram trabalhados
sobre bigorna tanto para obtengao de lascas cortantes quanto para
produzir pequenos suportes para pontas retocadas. Estas mesmas
populagdes também lascavam o arenito silicificado (ou ortoquartzito)
— porém parece que esta matéria-prima era lascada & mao livre. No
periodo pré-histérico tardio, as populagdes ceramistas levaram a
dgata também para o litoral (Lavina, s.d; Prous & Alonso 2010).
Nos cerritos do Pantanal, o lascamento do quartzo parece ter sido
exclusivamente realizado sobre bigorna. Foi aplicado 4 hematita, ao
quartzito, a dgata e até a xistos, bem como a calcdrios silicificados
(Schmitz & al. 1998). Nos sitios da regiao norte (Pantanal de Céceres)
pesquisados por M. C. Migliacio, foram achados adornos de dgata
polida (Migliacio 2006).. Pudemos verificar que a maioria dos adornos
polidos de dgata tinha sido feita a partir de pecas nucleiformes

Na Amazdnia e nas Guianas, as industrias de quartzo foram ainda
pouco estudadas. Mesmo assim, as inddstrias sobre bigorna foram
identificadas por Rostain na Guiana Francesa e por um de nés (A. P.)
em diversos conjuntos de quartzo (nos afluentes do médio Trombetas-
Mapuera e Cachorro), assim como em inddstrias em quartzito da
regido de Manaus. Também reconhecemos a utilizagao do apoio
sobre bigorna para a preparagio de pré-formas de machado na regiao
de Manaus (E Costa2003) e em sitios do Maranhao escavados pela
Scientia Consultoria. Outro de nés (A. P. L.) encontrou industrias
de quartzo trabalhado em bigorna na Serra norte de Carajis, onde
K. Hilbert jd tinha descrito industrias de quartzo, citrina e ametista
trabalhada com a mesma técnica (Scientia Consultoria, a & b;
Hilbert 1993).

Fora destas regides, onde existe abundancia de matérias de melhor
qualidade (silex, orto e meta quartzitos), as industrias lascadas
apresentam predominantemente marcas de trabalho unipolar; mesmo
assim, encontram-se quase sempre algumas pecas obtidas sobre
bigorna — particularmente em matérias nelas minoritdrias, como o
quartzo. No entanto, algumas popula¢des ceramistas (Aratu/Sapucai;
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Fig. 35 Produgio de raladores Waiwai
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Fig. 37 Pré-formas, broca e adorno do Pantanal de Cdceras (arqueoldgicos)

a: adorno polido terminado
b, ¢, d: pré-formas nucleiformes

e: Furador sobre agulha
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Tupiguarani) parecem ter privilegiado o trabalho sobre bigorna,
independentemente das matérias disponiveis (Schmitz & /. 1990;
Lavina, s.d.; Prous & /. 2010).

CONCLUSAO

Eficiente no fornecimento de gumes variados e adaptada a matérias
de qualidade sofrivel, a debitagem bipolar predomina em boa
parte do territério brasileiro. Talvez, como sugere van der Drift,
ela fornega menor porcentagem de gumes agudos (adequados ao
corte de matérias macias, tais como a carne) que o lascamento
unipolar; mas ela proporciona uma grande quantidade de gumes
abruptos, particularmente adequada ao trabalho da madeira. A
grande variedade de gumes produzidos (mais ou menos abruptos,
lineares ou puntiformes) faz com que grupos afeicoados a debitagem
bipolar pudessem dispensar completamente o retoque.

Infelizmente para os pré-historiadores, a simplicidade do processo
de debitagem e a padronizagao morfolégica dos seus produtos fazem
com que as inddstrias sobre bigorna apresentem caracteristicas muito
semelhantes em todas as partes do mundo. Desta forma, ¢ dificil
diferenciar grupos (ou tradigoes tecnoldgicas) pré-histéricos a partir
dos seus vestigios: uma inddstria de quartzo debitada de forma bipolar
produz exatamente as mesmas formas na Suécia, na Australia ou no
Brasil. Mesmo assim, nao se devem menosprezar as informagées que
estes conjuntos liticos podem fornecer. Por exemplo, populagoes
que, tais como a maioria dos ceramistas Tupiguarani, utilizavam
exclusivamente a debitagem bipolar, talvez nao conhecessem outras.
Entre os portadores da Tradigao Una, quem usava a bigorna seriam
provavelmente as criangas ou lascadores ocasionais. Entre os lascadores
pré-ceramistas da Serra do Cipd, a debitagem bipolar era reservada
ao quartzo de qualidade mediocre, enquanto o lascamento a4 mao
livre era preferido para as demais matérias primas. Nos niveis do
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Holoceno antigo de Buritizeiro, todo o quartzo era tratado na
bigorna, enquanto o silex era trabalhado a mao livre.

E, portanto, possivel diferenciar estratégias diferenciadas entre
estes grupos. Nao somente a utilizagao da debitagem sobre bigorna
para trabalhar materiais de melhor qualidade pode refletir os
conhecimentos e o nivel técnico dos lascadores, como ela pode
evidenciar a procura de formas especificas de instrumentos ou de
retoque (por exemplo, os suportes nucleiformes para pingentes
polidos do Pantanal). O pesquisador pode também verificar quais
os produtos do trabalho eram selecionados para serem utilizados
e quais eram considerados um refugo. Por outro lado, o talhe ¢ o
retoque sobre bigorna costumam ser ignorados pelos analistas, de
forma que sua importincia é certamente subestimada nas industrias
liticas - inclusive naquelas entre as quais predomina a debitagem
unipolar. O retoque sobre bigorna proporciona possibilidades que
o lascamento a4 miao livre nao oferece, como vimos no caso do
dorso abatido ou dos raspadores concavos espessos (coches); o talhe
apoiado também facilita a preparagao das pré-formas bifaciais em
rochas relativamente tenazes. Esperamos que o presente texto leve
os pesquisadores a procurar e perceber as marcas desta técnica, que
nao foram geralmente treinados a reconhecer e de cuja utilidade e
frequéncia nio costumam suspeitar.

Apesar de sua importincia nas colegdes liticas, esta técnica de trabalho
ainda nao ganhou espago nos livros de referéncia sobre o trabalho da
pedra. Os arquedlogos sempre focalizaram as industrias sobre silex
ou obsidiana e os métodos e técnicas de lascamento 4 mao livre,
que predominam no trato destas matérias na Europa e dos Estados
Unidos — embora estas sejam minoritérias no resto do mundo e até,
em certas regioes das peninsulas nérdica ou ibérica. Chegou o tempo
de se realizar uma mudanga de perspectiva que poderia ser qualificada
de copernicana, reconhecendo o papel da bigorna no fornecimento
de instrumentos na (pré) histéria do Homem.
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RESUMO

Neste artigo de revisao ¢ realizada uma abordagem bibliografica
baseada nos trabalhos mais relevantes do papel do rgao vomeronasal
no comportamento sexual de mamiferos principalmente em ratos e
bovinos. A resenha histérica também foi incluida além da existéncia
desse 6rgao nos diferentes grupos de vertebrados. As informacoes
do papel do 6rgao vomeronasal de ratos e bovinos foram
complementadas com os resultados de trabalhos experimentais
realizados em Rattus norvegicos e em touros da raga Nelore, nos
quais foi obstruido o ducto incisivo mantendo intacto o epitélio
sensitivo do 6rgao vomeronasal.
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RESUMEN

Este articulo de revisién estd basado en las mds importantes
referencias bibliogréficas  que abordan el papel del 6rgano
vomeronasal en la conducta sexual de mamiferos en particular en
ratas y ganado bovino. Una revisién histérica también fue realizada,
ademis de la existencia de este 6rgano en los diferentes grupos de
vertebrados. Informacién sobre la funcién del érgano vomeronasal
en ratas y ganado bovino se complementaron con los resultados
de estudios experimentales realizados en Rattus norvegicus y
toros Nelore, en los cuales el conducto incisivo fue bloqueado,
manteniendo intacto el epitelio sensorial del 6rgano vomeronasal.

Palabras clave: 6rgano vomeronasal, libido, comportamiento sexual

ABSTRACT

In this bibliographical riview, we study the role of the vomeronasal
organ in the sexual behavior of mammals, mainly among mice
and cattle. A historical review was included about the existence
of this organ in different vertebrates groups. Information on mice
and cattle vemeronasal organ were complemented by experimental
works results made in Rattus norvegicos and in Nelore race bulls,
in which the incisive duct was obstructed, keeping the sensitive
epithelium from the vemeronasal organ untouched.

Keywords: vomeronasal organ, libido, sexual behavior
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HISTORICO

Em 1813 o anatomista dinamarqués Ludwig Jacobson (1783-1843)
descreveu pela primeira vez um novo 6rgao localizado na cavidade
nasal de mamiferos. O 6rgao recém descoberto foi denominado
6rgao vomeronasal (OVN) de Jacobson pela “Der Anatomische
Gesellschaft” (FIG. 1). Naquela época, Jacobson assumiu que o
6rgao por ele descrito tinha fungées essencialmente secretoras,
porém, suspeitou-se que ele também poderia ter propriedades
sensoriais. A fun¢io quimioceptora do 6rgao s se tornou evidente
em 1894 quando Retzius demonstrou a semelhan¢a morfolégica
entre os neurdnios receptores da mucosa olfatéria e do OVN.
Atualmente o OVN se tornou um pouco mais conhecido uma
vez que estudos recentes e controversos abordam sua existéncia e
funcionalidade em seres humanos. Em animais, tanto domésticos
como silvestres e de laboratério, os conhecimentos deste 6rgao
ainda sao incipientes, inclusive na drea anatémica e especialmente
no campo da evolu¢io e da anatomia comparativa. (DOVING;

TROTIER, 1998).

OCORRENCIA

O OVN estd ausente na maioria dos osteictes e em todas as aves.
Nio ¢ encontrado em crocodilos e camaledes, mas estd presente
em anfibios, lagartos e cobras onde é bem desenvolvido. Sendo
nestas espécies, maior que o 6rgao olfatério. A presenca desse érgao
foi confirmada na maioria dos mamiferos eutéria (PEARLMAN,
1934), e também em marsupiais (WOHMANN-REPENNING,
1984). Todas as ordens de mamiferos estudados possuem OVN
funcional exceto os cetdceos aqudticos (toninhas, golfinhos, e
baleias) e sirenios (peixes-boi) que perderam o OVN inteiramente
(ALLISON, 1953; MCKAY-SIM et al.,, 1985). Sua presenga

Arquivos do Museu de Historia Natural e Jardim Botdnico | v 21, n 2 2012 325



também ¢ relatada nos seguintes animais domésticos: gato, vaca,
cio, ovelha, cavalo, porco, cabrito e em animais silvestres como
tigre, camelo, bufalo, e leao marinho (DOVING; TROTIER,
1998). O 6rgao é bem desenvolvido em primatas platirrinos,
mas é reduzido ou ausente em macacos catarrinos (JORDAN,
1972; STARK, 1975). A existéncia e funcionalidade do OVN em
humanos é controversa. O OVN ¢ rudimentarmente em humanos
recém-nascidos, como apontado por Kolliker em 1877 (DOVING;
TROTIER, 1998). A funcionalidade do sistema vomeronasal
(OVN mais suas conexdes) em humanos também é controversa,
jd que nenhuma conexao entre 0 OVN e o sistema nervoso central
foi descrita. Por outro lado, nos humanos nio existe bulbo olfatério

acessério (HALPERN; MARCOS, 2003).

MORFOLOGIA

O OVN consiste em um par de diverticulos tubulares que
terminam caudalmente em fundo cego, revestidos por uma
membrana mucosa e situados no assoalho da cavidade nasal
em ambos os lados do septo nasal. Ele encontra-se envolvido
externamente por uma cdpsula de cartilagem hialina e pelo
préprio osso vomer (DOVING; TROTIER, 1998; KEVERNE,
1999; LIMAN et al., 1999; MENCO et al., 2001). Nos roedores
e coeclhos, o OVN desemboca na cavidade nasal através do
canal nasopalatino enquanto que em carnivoros, ungulados,
insetivoros e primatas este 6rgao abre-se na cavidade bucal através
do canal incisivo (BARONE et al.,, 1966; KEVERNE, 1999).
O ldmen dos diverticulos tubulares encontra-se revestido por
neuroepitélio e epitélio estratificado com células caliciformes do
tipo respiratério (DOVING; TROTIER, 1998; KEVERNE, 1999)
e geralmente estd preenchido por fluidos provenientes das glandulas
vomeronasais distribuidas dorsalmente em volta do limen. Os
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diverticulos tubulares apresentam diferentes caracteristicas
morfoldgicas ao longo do seu eixo. Na porgao rostral eles
apresentam formato oval. Na por¢ao média adquirem forma de
crescente com limen maior. Nesta por¢ao o epitélio gira ao longo
do eixo longitudinal de forma que a parede ventral se torna lateral
e a parede lateral se torna dorsal. Em sua por¢ao mais caudal o
6rgao diminui de tamanho e termina em fundo cego. Nestes trés
segmentos sao reconhecidos diferentes epitélios. O segmento rostral
apresenta epitélio pseudoestratificado tipo respiratério envolvendo
todo o limen. O segmento médio apresenta na parede medial o
epitélio tipo respiratdrio e na parede lateral o neuroepitélio sensorial
especializado do 6rgao (FIG. 2). Este epitélio estd formado por trés
diferentes camadas celulares: células de suporte que sao encontradas
mais préximas ao limen do 6rgao, células sensitivas (receptores
vomeronasais) que ocupam a regido média do epitélio e células
basais (indiferenciadas). O segmento mais caudal mostra um
epitélio simples prismdtico (GRONDONA, 2005; GRONDONA
2012).

CONEXOES COM O SISTEMA NERVOSO CENTRAL

Da extremidade caudal dos diverticulos tubulares do OVN
emerge o par de nervos vomeronasais que acompanham o septo
nasal até a lAmina crivosa do etmdide, atravessam esta lAmina e
atingem o bulbo olfatério acessério. A partir deste bulbo emergem
fibras nervosas que estabelecem conexées com o hipotdlamo e os
diferentes componentes do sistema limbico (DULAC; AXEL,
1995; Keverne, 1999).
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FUNCOES DO SISTEMA VEMERONASAL

Antes de 1987 jd era amplamente aceito que o sistema vomeronasal
(SVN) encontra-se envolvido em respostas quimiosensoriais
mediadas por feroménios, na regulacio endécrina e no
comportamento sexual (HALPERN; MARCOS, 2003). Também
foi demonstrado que em cobras, o SVN era critico na resposta a
substincias quimicas da presa e odores usados no agregrupamento
e na corte (HALPERN,1987; WYSOCKY; MEREDITH,1987).
O significado preciso das fungées do sistema vomeronasal (SVN)
nao estd totalmente entendido, particularmente considerando as
fung¢oes comuns a todos os grupos de animais. Nos mamiferos
hi evidéncias de que SVN tem um papel importante no
comportamento reprodutivo e sexual (POWERS; WINANS,
1975; WYSOCKI, 1979). Atualmente é sabido que os epitélios
do sistema olfatério principal e do OVN sao sensiveis a odorantes
comuns como a feroménios e originam um complexo integrado
de percepc¢ao quimiosensorial (MUCIGNAT-CARETTA, 2010).
As funcoes dos sistemas vomeronasal e olfatério estao evoluindo
no amplo contexto da comunicagao quimica em mamiferos. Sao
trés os pontos mais importantes. Primeiro, hd uma variedade de
tipos de sinais quimicos que incluem os feromoénios cldssicos a
qualidade dos sinais de odor, os quais s2o todos importantes para
comunica¢io. Segundo, o OVN ¢ primariamente responsdvel
pela mediacao de respostas a alguns, mas nao a todos, sinais dos
feromonios. Terceiro, os sistemas vomeronasal e olfatério principal
geralmente interagem para mediar respostas de sinais odoriferos
(JOHNSTON, 1998).

Os hamsters foram os primeiros animais nos quais alteragoes
realizadas no nervo vomeronasal demonstraram afetar o
comportamento reprodutivo. (POWERS; WINANS, 1975). Uma
lesdo periférica do sistema vomeronasal produz déficits severos no
comportamento sexual em hamsters machos e fémeas. Os efeitos
da remogao ou privacao da fun¢ao normal do OVN foram agudos
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quando o animal nio tinha experiéncia sexual previa, mas se o
animal jd tivesse copulado, o efeito da remogao do OVN foi menos
dramdtico. Entretanto, a injegao de LHRH (horménio liberador
do horménio luteinizante) em animais experimentais sem OVN
restabeleceu o comportamento sexual. (POWERS E WINANS,
1975; WINANS E POWERS, 1977). Parece que a cadeia de eventos
¢ a seguinte: para a estimulagao do OVN ¢ necessério a liberacao
de LHRH que promove um aumento no nivel de horménio
luteinizante (LH), que por sua vez induz as manifestagoes do
comportamento sexual (CLANCY et al., 1988; COQUELIN et
al., 1984; MEREDIHT; FERNANDEZ-FEWELL, 1994).
BRUCE (1959) demonstrou que ratas com ovdcitos fertilizados
tiveram falha na implantacio destes se um macho estranho
substituia 0 macho copulador na gaiola da fémea dentro de 4 dias
ap6s a copula. Esse efeito é mediado por estimulo quimico e ¢é
dependente de um OVN funcional (BELRINGER et al., 1980).
O modelo para explicar esse fendmeno inclui a meméria do odor
do macho copulador. Isso demonstra que a memorizagao e o
reconhecimento do macho copulador se dao no bulbo olfatério
acessorio, e que os receptores de gluctamato metabotrépico estao
envolvidos no processo (KABA et al., 1994). WYISOCKI; LEPRI
(1991) removeram o OVN em ratos da pradaria (M. orchragaster)
e observaram déficits no aumento de testosterona induzido por
odores, na vocalizagao ultra-sdnica para fémeas, no comportamento
sexual, na marcacio territorial e na agressio entre machos. A
remo¢ao do OVN em grupos de fémeas de ratos caseiros resultou
na perda da secregio de substincias que atrasavam a maturidade
sexual. Em fémeas de ratas a indugao da ativagio da reprodugio
pela presenca do macho caiu ou foi eliminada pela remogao do
OVN. Agressao maternal também foi reduzida em fémeas de ratos
com a retirada do 6rgao.

Uma nova classe de receptores olfatérios que é expressada em uma
subpopulagao de neurdnios sensitivos do OVN (FPR e FPR-like)

sao responsaveis pelo estimulo quimiossensorial de danos celulares,
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doengas e inflamagao, semelhante ao que ocorre nas células do
sistema imunoldgico (RIVIERE et al, 2009).

Recentemente EMERICK (2012) demonstrou que a obstrugio
do duto incisivo local onde desemboca o OVN, em touros Nelore
os leva a perder completamente a libido, tornando-se mansos e
mais pesados, demonstrando a intima rela¢io ente 0 OVN e o
comportamento sexual e desenvolvimento corporal.

Desta forma, existe uma importante relagio entre o OVN e
o aparelho reprodutor masculino e feminino. Entretanto, as
informagoes disponiveis na literatura citam as alteragdes dos niveis
de testosterona sem descrever as modificagoes morfofuncionais dos
testiculos e das vias espermdticas decorrentes da ablacao do OVN.
Por outro lado, permanece nao solucionada a pergunta: a perda
funcional do OVN ¢ substituida pela agio do sistema olfatério
principal?
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IMAGENS

FIGURA 1- Desenho modificado do original de Ludwig Jacobson. Neste corte
sagital do crinio de um cervo estdo destacados: érgao vomeronasa (A); nervos
vomeronasais (B); abertura do ducto incisivo (C)

%

FIGURA 2- Corte transversal da regido nasal media de Rattus norvegicus.
Inclusio em metacrilato. Coloragio: azul de toluidina. Liumen do diverticulo
tubular (L); epitélo respiratério (ER); Neuro epitélio sensoriao do érgio
vomeronasal (NE). Barra: 0,5mm
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Rock Art Studies: News of the World
volumes I, II, [T e IV

Paul Bahn e colaboradores

Resenha feita por A Isnardis
Setor de Arqueologia do MHN]B e Departamento de Antropologia
e Arqueologia da UFMG

A série Rock Art Studies: News of The World, capitaneada pelo
arquedlogo britanico Paul Bahn, chegou, em 2012, a seu quarto
volume. Quinquenal, chega também aos seus vinte anos de
compéndios de pesquisas.

A proposta basica da série de volumes é apresentar sinteses macro-
regionais das pesquisas com grafismos rupestres ao redor de todo
o planeta. Iniciados a partir de um encontro sobre arte rupestre
realizado em Turim, em 1995 (Internacional Rock Art Congress), os
quatro volumes da série se compoem de capitulos em que especialistas
versam sobre o cendrio das pesquisas em seus paises de origem ou
em regides amplas, que por vezes congregam espagos vizinhos ou
relativamente afins em diferentes paises (“Africa Setentrional”, “Alpes,
Italia e Balcas”, “Anatdlia, Levante e Peninsula Ardbica”, “Extremo
Oriente”). As Américas tém presenca constante, com significativa
representagao de paises sulamericanos: Brasil, Argentina e Bolivia
figuram desde o primeiro volume, agregando-se a eles, no decorrer
da série, Peru, Chile, Equador, Colémbia, Venezuela.

Os autores participantes da série sdo, sem exce¢do aparente,
pesquisadores nativos das regides ou paises de que tratam ou
pesquisadores de outras partes, mas com vinculos de anos de pesquisa
nas terras sobre as quais versam. Assim, os colaboradores tracam
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cendrios das pesquisas nos quais efetivamente se inserem como atores.
Os editores, em seus preficios, demonstram-se sempre preocupados
em apresentar uma cobertura o mais ampla possivel do ponto de
vista geografico (e, de fato, a amplitude é absolutamente notével!),
bem como em solicitar aos autores uma certa homogeneidade de
tratamento, na qual se privilegiem uma apresentacao da diversidade
dos trabalhos, no que tange a abordagens, perspectivas tedricas,
métodos e técnicas, na mesma medida em que lhes demandam
noticias sobre a descoberta de sitios e contextos novos. Nem sempre,
queixam-se os préprios organizadores, esse pedido ¢é integralmente
atendido. Evidencia-se ai um dos atributos que, de diferentes modos,
creio marcar os volumes e de que recursivamente tratarei nestes
comentérios: diversidade. Adiante desenvolverei a esse respeito. Antes,
porém, gostaria de sublinhar alguns aspectos, digamos, formais.

O primeiro volume ¢é editado por Bahn, com um longo vinculo com
a arte rupestre do Paleolitico Superior da Europa, e Angelo Fossati,
arquedlogo italiano em atividade em seu pais natal e nas vizinhas
regioes alpinas, procurando cobrir as pesquisas desenvolvidas de 1990
a1994. O segundo volume mantém os mesmos editores, assim como
mantém basicamente os mesmos recortes geograficos ao longo dos
capitulos e, fundamentalmente, o mesmo elenco de pesquisadores
colaboradores, se propondo a atualizar o primeiro volume ao tratar
das pesquisas desenvolvidas de 1995 a2 1999. O terceiro volume, que
abrange o periodo de 2000 a 2004, tem como editores Bahn, Natalie
Franklin (pesquisadora australiana) e Matthias Strecker (pesquisador
que atua na Bolivia), e, embora mantenha parte dos colaboradores,
recebe a inclusdo de diversos outros autores, enquanto aumenta
o numero de regides tratadas, apresentando recortes geograficos
menos abrangentes, aproximando-se mais das divisoes dos estados
nacionais. Se nos trés primeiros volumes o nimero de colaboradores
gira em torno da casa dos 25 (26 no primeiro, 28 no segundo e 24 no
terceiro), no quarto, o nimero de pesquisadores convidados aumenta
grandemente, sio 49 os arquedlogos participantes, que tratam das
pesquisas desenvolvidas do ano de 2005 ao de 2009 (editado em
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2012), sob a edigao de Bahn, Franklin e Fossati. Ao longo dos quatro
volumes, alguns pesquisadores mantém-se firmes no elenco, como
Franklin, Gutierrez, Hyder, Prous, Murray, Strecker, Millerstrom,
enquanto outros descontinuam sua colaboragao e, no quarto volume,
como dito, diversos novos personagens entram em cena, entre eles o
que parece ser uma nova geragao de pesquisadores. Aproveito aqui
o momento para voltar ao tema da diversidade.

Esse variado elenco de autores pée em evidéncia uma grande
diversidade de perspectivas, preocupagoes e estilos - ainda nao falo
de estilos de grafismos, mas, sim, de estilos de arqueologia. O decorrer
da série marca a preocupagao crescente com questoes referentes ao
patriménio, seu manejo e as relacoes entre arquedlogos, grafismos
e outros atores sociais - essa parece ser uma tendéncia amplamente
compartilhada pelos autores -, mas é notdvel como os diferentes
arquedlogos caminham por trilhas distintas, como percebem de
forma distinta os grafismos, como colocam a eles perguntas diferentes,
como se valem de recursos interpretativos diferentes, fundados,
inclusive, em epistemologias bastante distintas. Como nao se trata
apenas de apresentar pesquisas proprias, mas, muitas vezes, sintetizar
temas e perspectivas de colegas, pode-se ver como, mundo afora,
circulam pontos de vista funcionalistas, adaptativistas, culturalistas e,
abandonando os “istas” antes que eles nos sufoquem, como se entende
de modos diversos o que sao “andlise”, “interpretagao”, “registro’,
“descrigao”. E esse ¢ um dos motivos pelos quais recomendo ao leitor
a série: dada sua diversidade de autores e sua pretendida amplitude
de cobertura, ela nos permite, uma vez que cobre nao menos de vinte
anos de atividades, um registro valioso do percurso histérico das
abordagens de grafismos pré-histéricos, em escala global. Em certa
medida, se expressam nela algumas das tendéncias que marcaram
a Arqueologia como um todo nesse periodo, como a emergéncia e
multiplicagao dos estudos sobre paisagens, numa perspectiva nao
adaptativista, e a exploragao dos recursos digitais/informdticos como
instrumento de andlise e instrumento de apresentagao de resultados.
Ao mesmo tempo, se pode acompanhar a manutengao ou renovagao
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das abordagens classificatérias, das abordagens fundamentadas em
informagoes etnogréficas e etnohistérias - com suas ricas possibilidades
interpretativas e com suas recorrentes fragilidades -, assim como
de trabalhos que lutam com dificuldade para ir além da mera
descrigao, registro, mapeamento. Podem-se ver também algumas
peculiaridades do campo, que parecem perpassar as distintas correntes
de abordagens, tendéncias, modismos e aquisigoes técnicas. Uma
dessas peculiaridades é a profundidade das dificuldades interpretativas,
que permanece de pé diante dos pesquisadores, quando nao se tem
uma continuidade histérica que oferega supostas chaves interpretativas
- como nos contextos australianos e centro-sul africanos. Diante
dessas dificuldades, cujo desejo de superacao é evidente em muitos
autores, trajetérias se repetem ao longo dos quatro volumes da
série. Uma delas é o apelo a teorias generalizantes, que permitem o
estabelecimento de correlagdes entre as formas de expressao grafica
e outros elementos que se atribuem a seus contextos de produgio,
mais especificamente entre o grafar e outras dimensées da vida sécio-
cultural que orientariam, condicionariam ou mesmo determinariam
as praticas gréficas - captagdo de recursos, praticas xamanisticas,
sistemas comunicativos de rotas e territorios. Ao mesmo tempo,
contudo, muitos dos trabalhos constroem avaliacoes criticas bastantes
cuidadosas dos cendrios de seus paises e alguns autores se movimentam
no sentido de buscar novos meios de andlise, procurando avancar na
compreensao da estruturagao das figuras, painéis e sitios, reconhecer
comportamentos ou mergulhar na compreensao de dimensoes
religiosas e cosmoldgicas dos povos autores. Enfim, os volumes
nos permitem uma rica fonte para inspiragio e reflexao sobre as
abordagens e praticas de pesquisa contemporanea.

Ainda no universo da diversidade dos autores, um carater valioso da
série é contemplar autores que estao distantes dos centros tradicionais
de produgao de arqueologia, o que lhe d4 uma interessante polifonia.
H4 muitas vozes congregadas ali, muitas das quais partindo de lugares
que nao sao lugares de autoridade tipicos da arqueologia mundial.
Outra diversidade precisa ser comentada, essa j4 nao mais dos
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arquedlogos, mas do tema primeiro dos volumes. A série guarda
um nada menos do que maravilhoso registro da imensa diversidade
de formas de expressao gréfica rupestre do planeta. O percorrer
de suas pdginas é encantador, presenteando os olhos com uma
variedade aparentemente intermindvel de formas, temas, estilos,
modos de composi¢ao de painéis, contextos geograficos. Visitar os
volumes provoca, sem davida, uma grande vontade de participar do
processo de construgao de conhecimento sobre toda essa magnifica
diversidade. No meu entender, se a série pretende registrar, apresentar
os novos conhecimentos e a variedade de perspectivas, ele produz
um efeito poderoso como motivadora, de jovens e de nem tao jovens
arquedlogos.

Assim, embora por vezes os capitulos frustem as expectativas, quando
mostram conteddos excessivamente descritivos ou técnicos, ou
abordagens frigeis em termos interpretativos ou metodolégicos, a
série é um repositério precioso da diversidade, nos diferentes aspectos
que tentei assinalar aqui. Nao parece haver uma série semelhante,
que permita tao amplo panorama em nenhum campo da arqueologia
mundial. E esse feito é uma contribui¢ao notdvel dos editores a
circulagao de ideias e ao estimulo para valorizagao e conhecimento
do patriménio cultural em escala planetéria.
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A Museologia no Museu de Histéria Natural
e Jardim Botinico da UFMG: compromisso e
agoes junto ao patriménio natural e cultural

The Museology at the Natural History Museum and the
UFMG Botanic Garden: commitments and actions with
the Natural and Cultural Heritage.

Claudia Cristina Cardoso!

RESUMO

O texto apresenta o Setor de Museologia (SeMus), bem como seus
objetivos e agoes técnicas junto ao Patrimonio Natural e Cultural
do Museu de Histéria Natural e Jardim Botanico da Universidade
Federal de Minas Gerais (MHN]JB/UFMG). Aborda as relagoes
com a Pesquisa Cientifica e Centros Especializados do MHN]JB/
UEMG, além da descrigao das dreas de investigacio e respectivas
colegoes cientificas que compdem o acervo museoldgico.

Palavras-chave: Museologia; Museu; Acervo Museoldgico; Pesquisa
Cientifica; Centros Especializados.

ABSTRACT

The text presents the Sector Museology (SeMus), as well as its
aims and techniques activities with the Natural and Cultural
Heritage of the Natural History Museum and Botanical Garden,

Musedloga do Museu de Histéria Natural e Jardim Botanico da UFMG
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Federal University of Minas Gerais (MHN]JB / UFMG). Reported
relationships with scientific research and Specialized Centers of
MHN]B / UEMG, beyond the description of the areas of research
and its scientific collections that that make up the museum
collection.

Keywords: Museology; Museum; Collection  Museoldgico;
Scientific Research; Specialized Centers.

1. INTRODUCAO

O Museu de Histéria Natural e Jardim Botinico da Universidade
Federal de Minas Gerias (MHNJB/UFMG) ¢ um C)rgéo
Suplementar da UFMG! e encontra-se localizado no bairro Santa
Inés, em Belo Horizonte, Minas Gerais (FIG. 1). Estd inserido
numa drea verde de 600.000 m?, importante espago patrimonial
de biodiversidade, abrigando inimeras espécies da fauna e flora
brasileiras (FIG.1). Foi criado pelo Decreto-Lei N.© 62.317 de 28
de fevereiro de 1968, tendo sido aberto ao piblico em 1969.

O MHN]B, desde a sua cria¢do, abriga importante acervo
diretamente correlacionado com dreas do conhecimento ligadas
com a Histéria Natural, a saber: Arqueologia, Paleontologia,
Botanica e Geologia, sendo a sua instalagio, bem como ampliagoes,
frutos de intimeras pesquisas desenvolvidas no museu.

Desde 2008, o MHN]B encontra-se inserido no Cadastro Nacional
de Museus do Instituto Brasileiro de Museus (IBRAM) e é membro
institucional do Conselho Internacional de Museus (ICOM) desde
2010, sendo integrante do Comité de Museus de Histéria Natural
(NATHIST).

'Regimento Interno do Museu de Histéria Natural e Jardim Botanico. Resolugio

N.014/2009, de 01 de dezembro de 2009, Titulo I, Art. 1°.
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FIG. 1- Sede da administracao, flora e fauna caracteristicas do MHN]B.

2. O SETOR DE MUSEOLOGIA (SEMUS)

O Setor de Museologia (FIG. 2) é responsdvel pela coordenagao
e gerenciamento de atividades técnicas museais que envolvem a
guarda, estudo, preservagdo, conservagao e divulgacio do acervo
do MHNJB. Tem como principal missio o desenvolvimento,
a preservagdo e a comunicagio do patrimbnio museoldgico
colocando-o a servigo da coletividade para o ensino, pesquisa e
€xtensao.

Entre os principais objetivos do SeMus estdo: orientar no
estabelecimento de critérios para definicio de politica de aquisicio
de acervo; realizar o processamento técnico do acervo museolégico
decodificando-o e capacitando-o como fonte de informagdes
para a sociedade; zelar pela preservagio, desenvolvimento e
aperfeicoamento do  patriménio museolégico  colocando-o
a servico da coletividade; planejar, organizar e supervisionar
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exposi¢coes permanentes, tempordrias e itinerantes; direcionar
pesquisadores aos Centros Especializados (CE) e Reservas quando
este for necessdrio, para estudos junto as coleges cientificas; realizar
procedimentos de guarda e conservacao do acervo; colaborar no
planejamento e execu¢do de atividades educativo-culturais para
sensibilizagio e valoriza¢io do patriménio natural e cultural do
museu; divulgar trabalhos de natureza técnico-cientifica nos
campos do conhecimento da Museologia através de publicagoes
e eventos cientificos; promover o intercAimbio entre instituicoes
nacionais e estrangeiras, bem como a cooperacao interrelacional
com os Centros Especializados.

O comprometimento do SeMus junto aos Programas de Ensino,
Pesquisa e Extensao, prevéem ag¢oes que contemplam:

- No campo do Ensino: apresentagio de propostas de cursos,
estdgios, semindrios, bolsas de estudos e programas de
voluntariado com vista ao aperfeicoamento de estudantes
e profissionais de dreas afins, além de articulages com
institui¢des de Ensino visando a participagio de docentes,
servidores e alunos em projetos de interesse do MHN]B.

- No campo da Pesquisa: a realizagio de estudos e a investigagao
de temas relacionados a pesquisa museoldgica essencialmente
as categorias e materiais constitutivos do acervo do MHN]JB,
tratamento técnico nele executado, bem como monitoramento
climdtico e ambiental e sua relagio direta com o contexto
edificado e de entorno; e a, promogao de intercAimbio com
outros profissionais e institui¢des congéneres e divulgagao
dos resultados obtidos nas pesquisas, além da parceria com os
demais CE visando a cooperagao em projetos interdisciplinares.

- No campo da Extensio: o estreitamento dos lagos entre o
Museu e a sociedade por meio de atividades de Museologia,
Conservagao e Educagio Patrimonial, visando a utilizacio
e difusio do acervo para desenvolvimento da ciéncia e
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preservacao do patriménio natural e cultural. Também a
articulagio de atividades extensionistas, dentro e fora do
ambito institucional, voltadas para a divulgacao do acervo, e a
promogao de eventos que contribuam para traduzir o discurso

cientifico gerado na UFMG.

O SeMus (FIG.2) também desenvolve atividades nas seguintes
areas:

- Museologia/Museografia: execu¢ao de servigos técnicos nas
dreas de museologia e museografia que envolvem a preservagio
e a comunicagio do patrimoénio cientifico e museoldgico.

- Documentagdo/Catalogagdo de acervos: realizagao
de servigos técnicos de catalogacio e controle da
documentagido, bem como disponibilizagio de dados
relativos ao acervo museolédgico, desde que devidamente
solicitados e autorizados.

- Reserva Museologica: area destinada a guarda e preservagao
do acervo museoldgico e cientifico que ndo se encontra nos
CE.

O MHN]JB mantém trés Reservas: uma Reserva Museologica
que mantém pegas das diferentes dreas de estudos cientificos
no MHNJB, duas Reservas Cientificas com pecas da Cole¢iao
de Arqueologia e duas Estufas para as Colegoes de Plantas
Vivas.
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FIG. 2 — Instalagoes do Setor de Museologia e Reserva Museoldgica.

3. O PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL DO MUSEU
DE HISTORIA NATURAL E JARDIM BOTANICO E OS
CENTROS ESPECIALIZADOS

O patriménio natural e cultural do MHN]B ¢é formado pela reserva
vegetal (espécies botanicas) e pelo acervo museoldgico totalizando
aproximadamente 147.000 itens. As vdrias colecoes de cardter
cientifico-cultural foram adquiridas e incorporadas através de
coletas (recolha) e doagdes ao longo da existéncia da instituigao. O
MHN]B dispoe também de material iconografico e documental que
resgata a memoria institucional e de seu patriménio museoldgico.

Uma parcela das colegoes do MHNJB/UFMG, armazenada na
Reserva Museoldgica, encontra-se sob a guarda e preservagao do
SeMus, eaoutra que éa maioria estd sob a custddia e responsabilidade
dos Centros Especializados (FIG. 3) das diferentes dreas cientificas
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do MHNJB.

As colegoes das Reservas e dos Centros Especializados encontram-se
disponiveis para consultas e pesquisas, desde que solicitadas oficial
e previamente a Dire¢cao do MHNJB/UFMG, com no minimo quinze
dias de antecedéncia, sendo entao essas solicitagoes redirecionadas
a seguir aos respectivos coordenadores dos CE e profissionais
responsdveis, cumprindo-se ai as exigéncias estabelecidas em
Regulamento ou Protocolo Interno.

FIG. 3 — Centros Especializados de Arqueologia Pré-Histérica e
Referéncia em Patrimé6nio Geolégico, como exemplos de alguns dos CEs do

MHN]B.

4.] O SETOR DE MUSEOLOGIA E A PESQUISA CIENTIFICA

O SeMus recebe investigadores do Brasil e exterior para realizacao
de pesquisas ao nivel de Mestrado, Doutorado e Pés-Doutorado
nas dreas de Ciéncias Biblogicas ¢ Humanas, tendo como infra-
estrutura de investiga¢do a colegao mantida na Reserva Museoldgica
e quando necessdrio nas Reservas Cientificas de Arqueologia.

Uma das cole¢oes mais procuradas é a Colegao Harold V. Walter
integrada pelo conjunto de vestigios esqueletais arqueoldgicos
provenientes da Regido de Lagoa Santa, que totaliza 2.650 itens
registrados.

Importa ressaltar a importincia dos trabalhos de curadoria e
conservagao realizados junto a colegao Harold V. Walter executados
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pelo Laboratério de Estudos Evolutivos Humanos do Departamento
de Biologia do Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao
Paulo, sob a Coordenac¢io do Prof. Dr. Walter Alves Neves entre
os anos de 1999 a 2003, tendo tido 0 acompanhamento criterioso
do SeMus.

Recentemente em 2012, a mesma Colecio também foi tema e
referéncia para a Tese de Doutorado defendida pelo pesquisador
Dr. Pedro José Tétora da Gléria, apresentada na Graduate School of
The Ohio State University (EUA) sob o titulo: Health and Lifestyle
in the Paleoamericans: early Holocene Biocultural Adaptation at
Lagoa Santa, Central Brazil.

Outras colegdes igualmente demandam interesse junto a
pesquisadores de vdrias regiées do pais, como o conjunto de
vestigios paleontoldgicos, além de exemplares que integram as
Colegoes de Zoologia, entre elas a de Entomologia, Ornitologia e
Mastozoologia, além de pegas da Colecao de Arte Popular do Vale
do Jequitinhonha e de artefatos etnograficos da Cole¢ao Cultura
Maxacali.

O SeMus encontra-se aberto para receber também bolsistas, bem
como estudantes académicos de instituigoes de ensino publico e
privado para estdgios curriculares voluntérios para atuarem junto as
colegoes (FIG. 4). As atividades, devidamente supervisionadas pela
museéloga, consistem de revisao, pesquisa, organizagao, inventdrio e
reacondicionamento de pegas e colecoes do acervo. Neste contexto,
destacam-se os trabalhos desenvolvidos por alunos do Curso de
Ciéncias Bioldgicas e da Satide do Centro Universitdrio UNA que
constaram de tratamento técnico dos conjuntos patrimoniais e
revisao de classificacio taxon6mica, inventdrio e acondicionamento
das colegdes de Zoologia: Entomologia - Lepidépteras (borboletas)
por Luana da Silva (2008); Malacologia (conchas) - revisao e
acondicionamento por Juliana Rey Canuto Sant’Ana (2009) e
inventdrio por Natdlia Oliveira (2013); Espécimes zooldgicos
conservados em vidro por Nicolas Soares Xavier (2009); Ornitologia
(aves) e Mamiferos (morcgos) por Gabriela Cordeiro de Andrade
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(2013); Mamiferos (roedores, peles e marsupiais) por Adilaine
D’Avila Pires da Silva (2013).

Com a recente criagdo do Curso de Graduagao em Museologia
na UFMG espera-se uma maior procura de estudantes dessa drea
académica no MHN]JB com a realizagio de estigios em campos
disciplinares técnicos ligados a atividade musedlogica.

FIG. 4 — Estagidrias do Curso de Ciéncias Bioldgicas no tratamento das colegoes.

5 - ATIVIDADES TECNICAS DO SETOR DE MUSEOLOGIA

O SeMus atua periodicamente na dinamizacao e supervisao técnica
das exposi¢oes permanentes do MHN]JB que atualmente sao:
Exposi¢oes de Paleontologia, Arqueologia, Mineralogia e Presépio
do Pipiripau®.

20 Presépio do Pipiripau encontra-se atualmente fechado para execugao de
diagnésticos e trabalhos de restauragio.
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Além desses, participa de curadoria e montagem de vérias exposigoes
tempordrias (internas e externas) e itinerantes, promovendo assim a
divulgagao do acervo museolégicodo MHN]B. Entre elas destacam-
se as Exposicoes “Brasil 500 anos”, Sao Paulo (2000); “Mostra dos
500 anos do Brasil”, Paldcio das Artes - Belo Horizonte (2000);
“Biodiversidade em Minas Gerais”, Usiminas — Belo Horizonte
(2005); Colecao de Ictidlitos: Peixes Fosseis” e “Rede de Museus
e Espacos de Ciéncia e Cultura da UFMG”, MHN]JB - Belo
Horizonte (2008); “Arte Indigena Brasileira: patriménio de uma
Na¢io” e “Uma histéria contada no barro: exposicao de cerAmica
do Vale do Jequitinhonha”, MHN]B — Belo Horizonte (2009).
Atua ainda na promogio e coordenagio de atividades educativas
(oficinas, palestras etc.) em parceria com o Centro de Extensio
do MHN]JB (Cenex) e CE/Estudos Botanicos, além do apoio a
eventos técnicos entre os quais se destacam a realizagio das Oficinas
“Elaboracio de Projetos e Fomento para a Area Museoldgica”
(2008) e “Plano Museoldgico: Implantacio, Gestao e Organizagio
de Museus (2009), ambos promovidos pelo IBRAM em parceria
com a Superintendéncia de Museus da Secretaria de Estado da
Cultura de Minas Gerais e o MHNJB/UFMG.

A documentagao do acervo mantido em Reserva Museoldgica e em
exposi¢ao ¢ constituida por Livro de Tombo, Fichas Informatizadas
e Planilhas de Dados- Inventdrios por Colegoes, além de Fichas
Técnicas e Livros de Registro de Campo, estes tltimos originais da
época da coleta das respectivas cole¢oes. Grande parte do acervo
mantido na Reserva Museoldgica encontra-se em processo de
inventdrio e informatizagao; este ¢ realizado através do Programa
Acervsys para Acervos Museolédgicos, tendo até o momento
aproximadamente 20% do acervo catalogado. O sistema nao
apresenta interface com a web? e disponibiliza as informagoes apenas
internamente para efeitos de consulta interna ou externa mediante
solicitacio prévia. O SeMus encaminhou no corrente ano, Projeto

30 SeMus estuda a possibilidade de aquisicio de um novo sistema que permita
a migragao de dados e interface com a Web.

354 A Museologia no Museu de Histéria Natural e Jardim Botdnico...



a FAPEMIG para aquisigao de novo software “ARQUIVO BR” que
permitird a readequagao do sistema viabilizando a disponibilizagao
de consultas via Internet.

As demais cole¢des mantidas nas Reservas Cientificas de Arqueologia
e CEs apresentam registros proprios, relativos as especificidades de
cada uma das dreas cientificas.

6. COLECOES CIENTIFICAS DO MHNJB POR AREAS DE
INVESTIGACAO

As colegoes do MHN]JB estio organizadas de acordo com as
seguintes dreas de investigagdo:

Arqueologia Pré-Histérica: a colecio estd constituida por
material organico (vegetais arqueobotanicos); cerdmico (artefatos/
fragmentos de antigas culturas e povos do Brasil); litico (artefatos/
fragmentos); esqueletal (vestigios/fragmentos/ossadas humanas); e
ainda por material de arte rupestre (cromos de pinturas de vdrias
regides brasileiras, especialmente Minas Gerais).

Segundo dados da arquedloga Marta Maria Castro e Silva, do
Centro Especializado de Arqueologia Pré-Histérica, embora
nao haja uma quantificagao total, pois o acervo encontra-se em
fase de organizacio, inventdrio e catalogagao, segundo critérios
metodoldgicos especificos definidos pelo Setor de Arqueologia,
pode-se afirmar que a colegao, constituida de pecas originadas
do periodo compreendido entre 12.000 anos até os primeiros
contatos com a colonizacio nos séculos XVII/XVIII da nossa Era,
representa 60% do universo patrimonial cientifico e museolégico
do MHNJB, ou seja, cerca de 75.000 itens, estando a sua maior
totalidade armazenada no Centro Especializado em Arqueologia
Pré-Histérica e Reservas Cientificas deste CE. Na Reserva
Museoldgica encontram-se mantidas aproximadamente 400 pegas
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e em exposi¢ao em torno de 70 objetos (FIG.5)

Este grupamento do acervo, embora esteja inventariado, nio se
encontra informatizado, pelo sistema Acervsys. Do total das 400
pecas mantidas em Reserva Museoldgica, 145 itens constituido
de cerAmica e liticos, foram encaminhadas ao MHN]JB a titulo
de depésito permanente pelo IPHAN em 2001, procedentes do
Parque Gentil Diniz, em Contagem (Termo de Empréstimo N°
040/2001-Depésito Permanente) estando relacionadas em Lista de
Inventdrio individual.

Integra-se no montante geral deste patriménio, a Cole¢ao Harold
V. Walter considerada um dos principais conjuntos de vestigios
esqueletais arqueoldgicos, com 2.650 itens registrados em Dossié,
proveniente da regiao de Lagoa Santa. Coletada nas décadas de
30 a 50 do século XX pelos pesquisadores Anibal Matos, Arnaldo
Artoud e pelo consul inglés Harold V. Walter ¢ considerada a maior
cole¢ao do mundo sobre o Homem de Lagoa Santa com vestigios
que datam aproximadamente entre 6.600 a 12.000 anos BP (Before
Present).

FIG. 5 — Vestigios esqueletais, pinturas rupestres e artefatos liticos
(Colegao Arqueologia Pré-Histérica).
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Arqueologia Histérica: estd representada por vestigios de dreas
patrimoniais que remontam a organiza¢bes humanas a partir da
colonizacio (FIG. 6). A cole¢ao, armazenada em sua totalidade
no Centro Especializado em Arqueologia Histérica e integrada
por fragmentos cerdmicos, lougas, metais, madeira, ossos, vidro
etc., encontra-se em fase de organizagao, inventdrio e catalogagao,

segundo critérios metodoldgicos especificos definidos pelo referido
CE, totalizando em torno de 1.500 itens.

FIG. 6 — Vestigios cerAmicos e sitio arqueolégico (Arqueologia Histérica).

Paleontologia: essa parte do acervo (FIG. 7) estd constituida
por fésseis faunisticos (fragmentos dsseos) e botanicos (fésseis
vegetais). Grande parcela da colegio que ¢é origindria da regiao
de Pedro Leopoldo/Lagoa Santa e data do Periodo Quaterndrio
da Era Cenozdica (1,8 milhées de anos), encontra-se na Reserva
Museolégica totalizando no médulo faunistico 1895 pegas
individuais e 42 conjuntos acondicionados em recipientes contendo
fragmentos dsseos; e, ainda 127 fésseis botanicos. Integra-se
também a esta colegio o conjunto de 100 fragmentos fésseis de
ictidlitos, origindrios em sua grande maioria da Regido da Chapada
do Araripe, do Periodo Cretdceo (cerca de 114 milhées de anos).
Outra parte do acervo paleontolégico estd localizada em exposicao
totalizando 117 pecas, registradas parcialmente na Base de Dados
Acervsys. A Colegao de Paleontologia soma 2.281 pecas em sua
totalidade.

Além da Base Acervsys, a colegio dispoe de Relatérios, entre
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eles o Relatério de Documentagio Fotogrifica e Levantamento
Quantitativo do Acervo de Paleontologia realizado pelo
Conservador-Restaurador Mdrio Anacleto Sousa Junior, em marco
de 2011, cuja documentagao encontra-se devidamente arquivada
no SeMus, além do Livro de Tombo original, apresentando Termo
de Abertura, datado de 11 de setembro de 1970, assinados por
Fernando D. de Avila Pires e Célio Valle.

FIG. 7 - Fésseis ictidlitos e fragmentos faunisticos (Colecio Paleontologia).

Geologia: o acervo de materiais geoldgicos ¢ composto de amostras
de minerais, alguns com valor gemoldgico (FIG. 8), rochas,
minérios e materiais fossilizados coletados em diferentes regides do
Brasil e do exterior, que contemplam diferentes periodos da escala
de tempo geoldgico. O acervo encontra-se em fase de expansio,
totalizando a atual cole¢io segundo listagem do Centro de
Referéncia em Patriménio Geoldgico em torno de 200 amostras,
estas mantidas em exposi¢ao; inclui-se ainda 28 pegas doadas pela
Empresa Manoel Bernardes
inventariadas e informatizadas
pela Base de Dados Acervsys, que
se encontram armazenadas na g
Reserva Museolégica. A Colegao
de Geologia registra um total de
228 pegas.

FIG. 8 — Amostras de minerais e gemas
(Colegao Geologia).
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Zoologia: essa parte do acervo (FIG. 9) ¢ constituida de espécimes
entomoldgicos (insetos), ornitolégicos (aves), mastozooldgicos
(mamiferos: roedores, marsupiais, morcégos) e malacolégicos
(conchas). Além desses, integram-se também a colecao zooldgica:
peles; frascos contendo vémitos de coruja (categoria I); vestigios
esqueletais diversos, individuais e conjuntos conservados em
frascos (categoria II); peixes, répteis (cobras, tartarugas), anfibios
(ras, pererecas), crustaceos (carangueijos, camaroes, ermitoes),
moluscos (lula, ostra, lesma-do-mar), poriferos (desmoponjas,
esponjas), anelideos (minhocas), aracnideos (aranhas, escorpiao,
carrapatos), equinodermos (lirio-do-mar, pepino-do-mar, bolacha-
do-mar), vermes (platelmintos, parasitas, lombriga), entre outros,
conservados em recipiente em meio liquido (categoria III); além de
exemplares taxidermizados. A Colecio de Zoologia nao dispoe de
curadores ou especialistas. Tem sua origem nas colecoes iniciadas
a partir das atividades cientificas desenvolvidas pelos extintos
Instituto Agrondmico e Sociedade Mineira de Naturalistas, e ainda
pelos antigos Departamentos de Zoologia e Botanica do Instituto de
Ciéncias Biolégicas da UFMG. A Cole¢ao de Zoologia encontra-se
armazenada na Reserva Museol4gica e em processo de conferéncia e
inventdrio, existindo apenas uma estimativa quantitativa de 55.000
itens (insetos: 49.191; conchas: 3.705; espécimes conservados em
frascos e meio liquido: categoria I = 21, categoria Il = 768 e categoria
III = 218; aves: 359; mamiferos: roedores = 645, morcegos = 51,
marsupiais = 21; peles zooldgicas: 11; animais taxidermizados: 10).
Os acervos ornitolégicos, mastozooldgicos, malacolégicos, peles e
espécimes conservados em frascos e vidros (categorias I, II e III)
encontram-se conferidos e inseridos em Planilhas (Excel). Os
demais acervos aguardam trabalhos de conferéncia e inventirio a
partir da documentagio original existente, com excegao das pegas
taxidermizadas que jd se encontram inseridas na Base de Dados
Acervsys.
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FIG. 9 — Lepdépteras, coledpteros, mamiferos e conchas (Colecio Zoologia).

Etnografia: a colecio Etnogrifica é integrada pelas Colegoes
Cultura Maxacali (artefatos utilitdrios e decorativos indigenas) e
Victor Dequesh (artefatos liticos e objetos utilitdrios e decorativos
deadorno indigena), além de outros objetos etnograficos de variados
tipos e materiais (madeira, téxteis, sementes etc) (FIG. 10).
Ambas nio dispéem de curadores ou especialistas e encontram-
se armazenadas na Reserva Museoldgica, totalizando 275 pecas
inventariadas e documentadas no Setor de Museologia.
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FIG. 10 — Artefatos etnogréﬁcos em arte plumdria, sementes, osso, cerdmica e
madeira (Colegbes Maxacali e Victor Dequesh).

Arte Popular: essa parte do acervo é constituida pelas Colegoes
Vale do Jequitinhonha (objetos cerdmicos utilitdrios e decorativos)
e Presépios do Pipiripau e Pipiripin (conjuntos cenogréficos
artesanais e animados).

No primeiro caso, a colegio encontra-se armazenada na Reserva
Museolégica e totaliza 200 pegas inventariadas e documentadas no
SeMus. Em processo de revitalizagao e restauragio o Presépio do
Pipiripau totaliza 578 itens registrados e em exposi¢io o Presépio
do Pipiripin totaliza 45 conjuntos de cenas animadas. A Colegao de

FIG. 11 — Pegas cerAmicas do Vale do Jequitinhonha, Presépios do Pipiripau e
Pipiripin (Colegao Arte Popular).
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Iconografia/Arquivo Documental: integrada por colecoes de
fotografias do MHN]JB e documentos arquivisticos histéricos e
atuais relativos aos Presépios do Pipiripau e Pipiripin, constitui a
memoria institucional do MHNJB (FIG. 12).

Os documentos que compéem a colegio iconogréfica e arquivistica
encontram-se acondicionados e armazenados na Biblioteca do
MHN]JB. Atualmente o trabalho de organizagio, tratamento
e catalogacdo do acervo encontra-se paralisado, aguardando a
contratagdo de bolsistas para dar continuidade ao desenvolvimento
das atividades de tratamento e processamento técnico. Estima-se em
torno de 8.123 documentos na totalidade do acervo iconogréfico
e arquivistico.

FIG. 12 - Fotografias da drea do MHN]JB na década de 50/60 (Colegio
Iconografia/Arquivo Documental).

Cartografia Histérica: a colecio ¢ formada por mapas e
reprodugoes cartogréficas dos periodos Colonial e Imperial (séculos
XVIII e XIX) do territério representado hoje por Minas Gerais. O
acervo, estimado em 300 itens catalogados, encontra-se em parte
exposto, em parte armazenado na sede do CE/Cartografia Histdrica
localizada no Palacinho (FIG. 13) edificagdo histdrica situada na

drea do MHNJB/UFMG.
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FIG. 13 — Palacinho e acervo cartogréfico (Cartografia Histérica).

Plantas Medicinais: nesse caso, o acervo ¢ constituido por uma
horta didética (plantas vivas) com cerca de 120 espécies de plantas
medicinais ¢ um acervo de 800 amostras de drogas vegetais
(Projeto Dataplamt) de onde sao extraidos os principios ativos
dos medicamentos, além de documentagio fotografica relativa as
plantas medicinais catalogadas (FIG. 14).

Esse acervo, constituido de excicatas molduradas e amostras de
drogas vegetais acondicionadas em vidros, encontra-se inventariado
e armazenado em sala climatizada no CE Plantas Medicinais. O
acervo apresenta um total de 920 itens.

FIG. 14 — Instalagoes da drea de plantas medicinais e acervo (olegio de exci-
catas e drogas vegetais).
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Botanica: a colecio da Botinica (FIG.15) é constituida pela
Colegao de Plantas Vivas (orquideas e bromélias) e pela Reserva
Florestal e Jardins (espécies nativas e cultivadas na drea verde).
Devidamente catalogados e identificados, os cerca de 2050
individuos da colegao de plantas vivas sio mantidos em duas estufas.
J& a Reserva Florestal e Jardins tém registradas aproximadamente
500 espécies.

FIG. 15 — Plantas vivas em estufas e reserva florestal com plantas nativas e cul-
tivadas (Colegao Botinica).

7. CONCLUSOES
O Setor de Museologia do Museu de Histéria Natural e Jardim
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Botinico da UFMG tem buscado cada vez mais o aprimoramento
e o desenvolvimento de suas atividades no sentido de garantir a
preservagio e divulgagio do patriménio museoldgico institucional
em consonncia com os objetivos da institui¢io.

Espera-se assim, que a partir da execu¢io de suas agoes, integradas
e compartilhadas com as diferentes dreas de pesquisa do MHN]JB,
esse setor do MHN]JB possa continuar dando suporte para
novas pesquisas e que continue intermediando a transferéncia de
conhecimentos para a sociedade em geral.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

1 — Os manuscritos enviados a Revista Arquivos poderao ser redigidos
em Portugués, Inglés ou Espanhol com resumo em uma das outras
linguas.

2 — Os manuscritos serdo submetidos a apreciacao do Conselho
Editorial e Cientifico, que se reserva o direito de aceitar ou recusar
os trabalhos submetidos.

3 — Reserva-se A revista o direito de fazer modificacoes nos manuscritos
para fins de uniformizagao editorial. O material grifico deverd ser
entregue em arquivo digital aberto.

4 — Os manuscritos publicados na revista passarao a ser da sua
propriedade editorial mediante a transferéncia de direitos autorais.
5 — O processo de revisao (peer review) seguird as seguintes etapas:

a) protocolados, registrados em base de dados para controle;

b) avaliados quanto a apresenta¢io fisica e a documentagao,
podendo ser devolvido ao autor para adequagio as normas, antes
do encaminhamento aos consultores;

c) encaminhados ao Editor Geral que indicard consultores em
conformidade com as dreas de atua¢io e qualificagao;

d) apds receber os pareceres, o Editor avalia e emite o parecer final
que decide pela aceitagao do artigo sem modificacoes, pela recusa ou
pela devolugao aos autores com as sugestdes de modificagdes. Cada
versao é sempre analisada pelo Editor, responsavel pela aprovagao final.

Sobre a apresenta¢io dos manuscritos

Os manuscritos devem ser encaminhados em CD, utilizando o
programa “Word for Windows”, para textos, legendas, notas e
bibliografias, fonte “Times New Roman”, estilo normal, tamanho
12, digitados em espago 1,5mm, em duas vias impressas em papel
padrao A4, com margens de 2,5mm. A nao ser casos especiais,
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devem limitar-se a 30 laudas, incluindo as pdginas preliminares,
texto, agradecimentos, referéncias e ilustracoes;
Utilizar o programa Photoshop para fotos;
Para mapas e desenhos — Corel Draw, [lustrator ou Acad
Utilizar o Excel para tabelas
Nao usar recuo na citagao.
Todo manuscrito deverd ter a seguinte estrutura e ordem:
a) pdginas preliminares:

Pigina 1: Titulo e subtitulo — portugués, inglés e espanhol;

Autor(es) — nome completo acompanhado da profissao,
titulago, cargo, funcio e instituigdo, enderego postal e eletronico
do autor responsavel pela correspondéncia;

Indicagao da categoria do artigo: Pesquisa, revisao tedrica,
artigo reflexivo e relatos de experiéncias.

Pégina 2: Titulo do artigo em portugués

Resumo e palavras-chave (portugués, inglés e espanhol.
O resumo deve conter até 250 palavras, com espacamento simples
em fonte com tamanho 10.
Pigina 3: a partir desta pdgina apresenta-se o contetido

do manuscrito precedido pelo titulo em portugués.

b) Texto — introducio; desenvolvimento; conclusées ou consideracoes
finais.

c) Agradecimentos (opcional);

d) As citagoes e referéncias bibliograficas devem seguir as seguintes
normas:

. O sobrenome do autor vem primeiro, seguido do nome. O sobrenome
escrito em minusculas ap6s a letra inicial. No caso de haver virios
autores, a indicagio “& al.” serd colocada quando houver mais de 3
autores. A data da publicagao vem em terceiro lugar, entre parénteses.
Um titulo de livro ou de revista, de uma dissertacdo ou tese, vem
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em itdlico. O titulo de artigo (em periédico) ou comunicagao (em
Atas de congresso) vem escrito em caracteres normais.

No caso de periddico, indica-se, depois do nome deste, o volume,
e a seguir o fasciculo (se for o caso) entre parénteses, seguido de
dois pontos e da paginagdo. Solicitamos que indique o ndmero
de paginas dos livros. No caso de periddico veiculado apenas pela
Internet, indicar a data de consulta e o endereco, o localizador de
recursos uniformes (URL).

Quando nio hd indicagao de volume, indicar a paginacao da forma
seguinte: “Belo Horizonte, 257 p.” Quando nio se tratar da primeira
edi¢io, indicar, apds a data (“22 ed”; ou “32 ed”. etc.).

Quando nao houver autor, a localizagao do livro se faz pelo titulo
(n2o levando em conta eventual artigo); por exemplo “Grutas de
Minas Gerais (As)”, publicado sem nome de autor, serd colocado
na letra “C”.

Exemplos:

Artigo publicado en revista:

Abrahamson, W.G., Mccrea, K.D., Whitwell, A.]., Vernieri, L.A.
(1991). The role of phenolics in goldenrold ball gall resistance and
formation. Biochemical Systematics and Ecology. 19 (8): 615-622.
(novembro)

Livro ou tese:

Jensen, W.A. (1962). Botanical histochemistry: principles and practice.
San Francisco: W.H. Freeman, 408 p.

Capitulo em livro coletivo:

Isaias, R.M.S., Oliveira, D.C. (2011). Gall Phenotypes Product of
Plant Cells Defensive Responses to the Inducers Attack. In: Mérillon,
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Jean Michel; Ramawat, Kishan Gopal. (Org.) Plant Defence: Biological
Control. 1ed. New York: Springer, 12: 273-290.

Para Atas de Congresso

Machado, M.M.M., Ruchkys, U.A., CACHAOQ, M. (2011). Pontos
de interesse geoturistico no Parque das Mangabeiras, Quadrildtero
Ferrifero-Brasil. in: Actas del I° Simposio de Geoparques y
Geoturismoen Chile, 1: 71-74, Melipeuco. Santiago: Sociedad
Geologica de Chile.

Sobre 0 encaminhamento dos manuscritos

Os manuscritos devem ser enviados acompanhados de oficio de
encaminhamento contendo nome do(s) autor(es), enderego para
correspondéncia, e-mail, telefone e fax, e declaragio de colaboragio
na realizacio do trabalho e autorizagao de transferéncia dos direitos
autorais para a Revista Arquivos do Museu de Histéria Natural e
Jardim Botanico.

Para os manuscritos resultados de pesquisas envolvendo apoios
financeiros estes deverao estar claramente identificados e o(s) autor(es)
deve(m) declarar, juntamente com a autorizagao de transferéncia de
autoria, nao possuir(em) interesse(s) pessoal, comercial, académico,
politico ou financeiro no manuscrito.

Os manuscritos devem ser enviados para:

Revista Arquivos do Museu de Histéria Natural e Jardim Botanico
Assessoria de Comunicacio

Rua Gustavo da Silveira, n° 1035 — Bairro Santa Inés

Belo Horizonte — MG — Brasil

CEP: 31.080-010 Fone: 55(31) 3409.7607

E-mail: arquivos@mhnjb.ufmg.br
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