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EDITORIAL

O Museu de Histéria Natural e Jardim Botédnico da UFMG
apresenta o volume XI da Revista Arquivos com os resultados
dos trabalhos realizados no periodo 1986-1990. Trata-se de
uma edigdo especial que pretende recuperar as interrupg¢des
sofridas.

Na oportunidade, gostariamos de ressaltar que este es-
forgo obteve o apoio do CNPg e da UFMG, através das Pré-Rei-
torias Académicas (Pesquisa, Extensdo, Pds-Graduagdo e Gra-
duagdo), da Editora da UFMG e da FUNDEP.

Reiteramos nosso compromisso de langar anualmente os
resultados das pesquisas cientificas desenvolvidas na &mbito
deste Museu e instituig¢des congéneres, na certeza de podermos
contar com a permanéncia desse apolo institucional. Esperamos
que as novas séries ndo sofram solucdo de continuidade e que
a cada ano, no més de novembro, possamos oferecer nova edigdo
dos Arquivos.

PROF. WOLNEY LOBATO

Diretor do Museu de Histdria Natu-
ral e Jardim Botdnico da UFMG.

iv
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APRESENTAGAO

O presente volume dos Arquivos do Museu de Histéria
Natural, quase completamente dedicado ao estudo das indis-
trias pré-histbéricas, reflete o progresso de uma das linhas
de pesquisa gue vem se firmando no Setor de Arqueclogia da
UFMG. Desde 1984 foram ministrados varios cursos e seminarios
de tecnologia, de traceclogia e outros gque trouxeram pesqui-
sadores como J. Flenniken (Washington University), J. Tixier,
(LA 28 do CNRS), Estela Mansur (CADIC-CONICET) que completa-
ram a formacdo dos jovens pesquisadores e permitiram a cria-
gdo de um laboratbério de traceologia. Alguns artigos foram
escritos hé& bastante tempo, como o que trata da tecnologia
bipolar e que tinha sido apresentado na 32 Reunido da SAB em
1985; desde esta comunicagdo identificou-se o uso da técnica
bipolar em varias culturas do Brasil. O artigo sobre utiliza-
¢do de moluscos fol apresentado em 1987 sob a forma de uma
monografia de concurso. Também o trabalho "Artefatos, Liti-
cos, Elementos Descritivos” foil concebido, numa primeira ver-
sdo, para um manual de Introdugdo & Arqueologia Brasileira,
mas foi estruturado, na oportunidade de um curso, ministrado
para pesquisadores de varios estados. Os outros artigos foram
escritos especialmente para os Arquivos.

Este ntmero pretende oferecer ao estudioso uma visdo
de conjunto do estudo de instrumentos, através da tecnologia
de fabricagdo, do estudo de sua utilizagdo, sem esgquecer os
encabamentos, que, fregiientemente, ndo se conservaram.

0 artigo de W. Neves traz informacdes importantes so-

bre o material &6sseo proveniente de Lagoa Santa, depositado

em Museus do exterior. Desta forma, continuamos nossa tarefa
de resgatar a documentacdo da pré-histéria de Minas Gerais.

André Prous

Organizador da publicacéo

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJIB/UFMG 2012



10T DINAN/AINHIA - BOUOISIH-91d BI30[09NDIY WD OPEZI[BIOddSH 0Nud)



ra
OS ARTEFATOS LITICOS
Elementos descritivos classificatédrios

Por André Prous

RESUMO

Apds apresentar os principios da tipologia e esbogar
uma classificagdo geral dos instrumentos, o autor descreve as
técnicas de fabricacdo de artefatos liticos. Segue uma des-
crigdo dos artefatos lascados, picoteados e polidos e dos re-
fugos caracteristicos de fabricagdo. Uma exposigdo dos sis-
temas de encabamento completa a parte descritiva e o artigo
termina com um histérico das pesquisas -sobre as indastrias
liticas.

Neste trabalho, o autor procura enfocar tantoc exemplos
tirados da pré-histéria brasileira quanto da argueologia mun-
dial, e privilegia as explicagbes baseadas na tecnologia e na
experimentacgdo.

RESUME

A prés avoir présenté les principes de la typologie et
ébauché une classification générale des instruments, 1l'auteur
décrit les techniques de fabrication des outils lithiques.
Suit une présentation des instruments taillés, bouchardés et
polis ainsi gue des déchets de préparation caractéristigues.
Une révision des systémes d'emmanchement termine cette partie
descriptive. Un historique des études sur les industrie 1li-
thigues montre 1'é&volution des points de vue. Dans ce tra-
vail, l'auteur met en valeur la technologie et les recherches
expérimentales.

Arg. Mus. Hist. Nat. UFMG. Belo Horizonte. V.11:1-88 - 1986/1990
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INTRODUGRO

0 estudo de conjuntos complexos s6 & possivel depois de
efetuada uma classificag¢do do material. Uma classificagdo tem
por finalidade descrever de maneira "condensada" um conjunto,
de tal maneira gque se possa tratar a documentagdo a partir
desta reducdo simplificadora.

As classificag¢des relacionadas com atividades antrd-
picas (como as de artefatos), s8o elaboradas e testadas em
fungdo da sua capacidade em apontar fendmenos culturais
(variagdes regionais, temporais, etc.); neste caso, a clas-
sificacgdo torna-se tipologia.

A tipologia & um conjunto ordenado de tipos aos quais
se reduzem os objetos a serem classificados. Estes tipos séo
criados a partir dos atributos (= caracteristicas) considera-
dos relevantes, pelo autor da classificagdo, para tratar do
seu universo de pesquisa (vide segiiéncia pagina a seguir).

Um problema tedrico levantado desde o século XIX ainda
ndo foi resolvido, ressurgindo mais vigorosamente a cada nova
reformulagdo das metodologias de classificagdo: serdo os ti-
pos realidades totalmente arbitrarias, que apenas existiriam
na mente do classificador (Vayson de Pradennes)? ou corres-
pondem a uma realidade objetiva, a um modelo procurado prag-
maticamente pelo artesdo, que o pesquisador procura descobrir

-

(Spaulding)? Ou seja: & o tipo natural ou artificial?

No dia a dia do pré-historiador, esta discussdo ndo é
muito preocupante. Trata-se de encontrar um instrumento
descritivo eficaz para fazer surgir ou demonstrar semelhancas
e diferengas entre conjuntos, e varias ferramentas podem ser-
vir para este mesmo fim (ver, por exemplo, a andlise do mate-
rial da Faurélie II a partir das duas tipologias de D. Sonne-
ville-Bordes e de Laplace, por A. Minzoni-Alessio).

As tipologias geralmente sdo estabelecidas a partir de
alguns critérios tradicionalmente considerados essenciais:

- A morfologia (forma dos objetos)
- A tecnologia (como foram fabricados)
- A fungdo (a que utilizagdo foram destinados)

Nota-se qgue a matéria prima ndo costuma ser utilizada como
base tipoldégica e gue os critérios estilisticos s&o raramente
aproveitados.
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Para exemplificar: uma tipologia de cunho morfolégico
permitird distinguir pela forma,um machado francés de lenha-
dor, com ferro retangular, de um machado de gume duplo da
Creta antiga. Se for empregada uma tipologia de cunho
tecnolégico, poderemos opor um machado de pedra polida a
outro de metal forjado. Uma tipologia funcional poderad sepa-
rar uma faca, com um gume que funciona por pressidoc linear
(para cortar), de um punhal, com dois gumes & uma ponta, dque
funciona por pressdo punctiforme (para perfurar).

Enfim, uma tipologia estilistica colocarad em categorias
distintas um sabre de marujo inglés do século XVIII e outro,
contempordneo e de mesma fungdo, de um samuraili japonés.

Comparando entre =i os conjuntos de artefatos de varios
sitios ou niveis arqueoldgicos, saberemos se procedem ou néo
de uma mesma "tradigdo" cultural ou de um mesmo tipo de ati-
vidades.

Uma tipologia exclusivamente morfoldgica deixard de la-
do todas as pegas gquebradas e fragmentadas, cuja forma atual
ndo corresponde & do objeto primitivo: esta limitagdo & grave
no caso de vestigios arqueolégicos, raramente intactos, e
cuja forma inclusive mudou durante a utilizagdo pré-histo-
riica.

Uma tipologia funcional padece de um vicio fundamental:
ndo se sabe ainda para gue foram utilizados a maioria dos ar=-
.tefatos liticos; apesar dos progressos recentes, a traceolo-
gia apenas pode ser aplicada a um nGmero reduzido de pecgas;
por outro lado, as necessidades de furar, cortar, raspar etc.
s8o universais e portanto instrumentos com a mesma finalidade
encontram-se em todas as culturas do planeta e desde as ori-
gens da humanidade. Uma tipologia funcional apenas permitiria
separar &areas de atividades dentro de uma Gnica ocupagdo lo-
cal.

A tecnologia, por sua vez, & mais varidvel de uma cul-
tura para outra. Assim sendo, & agora freguentemente utiliza-
da nas tipeclogias modernas, mas em combinagdo com atributos
morfoldgices. Assim sendo, outras perguntas existem: deve a
definigdo do tipo ser muito precisa e rigorosa? Neste caso,
haverd muitas pecas "ndo classificadas", prejudicando a ope-
racionalidade da tipologia. {2rd muito ampla? Os tipos per-
derdo valor de "revelador" cultural e comportamental.
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ELABORAGAD DE TIPOLOGIA
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Para poder jogar com os dois niveis (classificagdo abrangente
para fins de inventdrio ou caracterizagdo global e
classificagdo mais especifica para andlise), pesquisadores
utilizam a nog8o de "type-variety" (Rouse) ou de tipos "pri-
maires" et "secondaires" (Laplace).

Certos autores tentaram estabelecer listas tipolégicas
de referéncia destinadas a serem utilizadas universalmente
(listas tipoldgicas de F. Bordes para o Paleolitico M&dio e
Inferior; de D. Sonneville-Bordes para o Paleolitico Supe-
rior). Rapidamente, verificou-se gque, sobretudo para os pe-
riodos recentes, elas ndo se aplicavam a todas as regides;
assim houve tentativas de estabelecer listas tipolégicas re-
gionais (lista de Tixier, para Africa do Norte; um exemplo
brasileiro desta tendéncia encontra-se na tese de S. Calda-
reLli).

No entanto, o recente interesse pelas zonas tropicais
revelou novos conjuntos tecnolégicos, freguentemente total-
mente diversos dos complexos industriais classicos, com ar-
tefatos raramente retocados e cuja abordagem deve ser impro-
visada fora dos esquemas tradicionais: & o caso das indis-
trias holocénicas de boa parte da Austrdlia e do Brasil Cen-
tral. Ndo se trata mais de copiar os "classicos", mas de im-
provisar, com o risco de ver se criar, por algum tempo,
sistemas analiticos "locais", em detrimento da intercom-
preensdo e das facilidades de comparagdes entre colegdes. Es-
ta fase &, provavelmente, necesséiria.

O objetivo deste texto ndo & resolver este problema
propondo uma tipologia (prematura) dos artefatos liticos bra-
sileiros. Pretende dar uma visdo geral do trabalho da pedra e
da nomenclatura classificatéria utilizada pelos autores
brasileiros. Trata-se de um texto diddtico de apoio para os
cursos préaticos, que pretendemos oferecer a alunos e esta-
gidrios. Ndo substitui portanto nenhum dos textos "classicos"
publicados no Brasil ou no Exterior.

Estes cursos destinam=-se a levar o aluno a perceber
caracteristicas dos artefatos, descrevé-las e, eventualmente
tentar reproduzi-los, a desenhd-los (o gue corresponde a uma
interpretacdo da realidade). Numa segunda parte, ndo se
estudarda mais apenas artefatos mas sim, colecdes, discutindo-
se varias estratégias possiveis.
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I2 PARTE: OS ARTEFATOS
T CLASSIFICACAO GERAL DOS INSTRUMENTOS UNIVERSAIS

Os instrumentos basicos do homem podem ser divididos
entre ativos (gue servem para transformar a matéria) e passi-
vos. Os implementos de uma sociedade ndo industrial, qualguer
que seja a matéria prima com a gual foram feitos, se agrupam
em algumas poucas classes funcionais, cada uma correspondendo
a uma morfologia tipica da parte ativa, funcionando por per-
cuss8o ou pressdo. Todos os instrumentos ativos sdo feitos de
matérias bastante duras (pedra, osso, madeira, metal, con-
cha), enquanto os artefatos passivos podem ser de dqualguer
matéria, mesmo macia (barro, por exemplo).

No quadro abaixo, parcialmente inspirado nos trabalhos
de A. Leroi-Gourhan, mostramos as formas de agdo sobre a
matéria, com alguns dos instrumentos de pedra adequados a

~ada caso.

QUADRO I:

INSTRUMENTOS ATIVOS

ATIVOS

INSTRUMENTOS

Localizagdo

dsi-Rgdo Linear:
Difusa AgHo transversal(t) Punctiforme
Movimento ou longitudinal (1)
do Instrumento
Martelo Machado Ponta de projétil
b 5 Percutor Enxd
ok e Boleadeiras Enxada
M@o-de-pildo
Percussdo Indireta geg Cunha Formdo
Cinzel
Pressdo (apoiado) Polidor manual Faca (1) Agulha
Triturador Raspador (t) Furador
Moedor Buril p/raspar (t)| Broca
M&Eo-de-mad Plaina Buril p/incis&o

Dentes de ralador
Grosa/lixa

Técnica principsl
de fabricag3io dos
instrumentos de
pedra.

UtilizacZo da maté
ria bruta, ou pico
teamento.

Polimento (para
percuss#o)
Lascamento (pa-
ra pressdo

Lascamento
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QUADRO II:

INSTRUMENTOS PASSIVOS

INSTRUMENTOS PASSIVOS

Efeito recebido

Difuso

Linear

Punctiforme

Simbélico

Percuss#o dire
ta

Pildo, bigor-
na, QUQDTS-CE
co

Litofone

Pressao

Recipientes
polidor fixo
mé

Adornos suspen
sos
peso de rede

anzol (raro)

Técnica Utiliza
da (pedra)

Utilizagdo da
matéria bruta
ou picoteada

Utilizag8o da
matéria bruta

Polimento ou
lascamento
(raro)

Polimento fre-

quente, cu pres

sdo estética

TRANSMISSORES

Pesos de fuso,

polidos

de pau de cavar,

ESTABILIZADORES: ]
Pesos de rede e de linha, aproveitados e/ou picoteados

E REGULADORES DE MOVIMENTO:
de atlatl, ete.,

geralmente
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Entre os implementos passivos entram também os recipi-
entes, cuja concavidade & conseguida por picoteamento (quando
feitos de pedra) e os transmissores de energia, como propul-
sores, remos, arcos, alavancas, etc., feitos de osso ou de
madeira, com técnicas, que ndo entram no quadro acima, valido
apenas para os instrumentos de pedra, os mais freglientemente
encontrados pelo arquedlogo.

II. O TRABALHO DA PEDRA

‘ As pedras podem ser utilizadas brutas, ou seja, como
sdo encontradas na natureza, mas todas podem ser transforma-
das pelo homem. Os métodos pelos quais sdo preparados séao,
basicamente: o lascamento, o picoteamento, o polimento e as
técnicas derivadas (perfuragdo, serramento).

1. As MATERIAS PRIMAS (prancha ne I)

As rochas podem ser divididas em 2 grandes categorias:
as rochas fréageis, e as rochas resistentes: sdo fréageis as
gue, recebendo um golpe perto de uma quina, soltam uma lasca.
Todos j& viram, por exemplo, um prato de porcelana, recebendo
um peguena pancada na sua beirada, soltar uma lasguinha re-
donda, cuja cicatriz fica bem visivel no prato. A saida da
lasca faz aparecer um gume, cortante, particularmente perigo-
so quando bebemos num copo cuja borda foi assim lascada.
Pelos dois exemplos aqui mencionadcs, verificamos que uma
matéria fragil pode no entanto ser dura, e que o lascamento
se presta & criacdo de instrumentos de corte. Com efeito,
rochas frégeis como o basalto, alguns quartzitos, o silex, o
quartzo e as formas silicosas aparentadas, fregquentes no
Brasil, podem assim ser lascadas. Outras rochas sdo ditas
resistentes; & o caso da esteatita ("pedra sabdo" dos minei-
ros): uma batida vai provocar somente o desprendimento de
matéria em forma de pd, deixando um cicatriz pegquena, com
esfarinhamento provocado pelo golpe (picoteamento). Essas
pedras resistentes, sejam elas moles (calcita) ou duras (como
gnaisse e granito) podem ser picoteadas (marteladas) ou po-
lidas (por abrasdo) mas, ndo lascadas. Em compensagdo, as ro-
chas frdgeis também podem ser polidas ou picoteadas (desde
gue as marteladas ndo sejam aplicadas perto de uma quina, da
gqual se soltaria uma lasca). Algumas rochas, que chamaremos
"semi-frageis", tém um comportamento intermedidrio, fazendo
com gue possam soltar pequenas lascas, formando um gume pouco
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eficiente. E o caso do diorito, da silimanita e dos anfiboli-
tos.

O lascamento fornece gumes bicdncavos (pr. Ib) alta-
mente cortantes, no entanto, frageis; essa técnica &, portan-
to, utilizada para trabalhos de corte por pressdo ou per-
furagdes (facas, furadores, pontas de flecha), enquanto que,
para instrumentos que necessitem de gumes robustos (macha-
dos), o polimento serd mais interessante, dando um gume bi-
convexo forte, embora menos agudo. Da mesma maneira, ndo va-
mos cortar uma &rvore com uma navalha, muito cortante, porém
fraca, mas com uma ldmina de machado menos aguda, porém ro-
busta.

0 picoteamento serd utilizado sobretudo para obter for-
mas que o lascamento ndo permite consequir (concavidades de
pildes, por exemplo).

E bom saber que, em algumas condigdes, lascamento, pi-
coteamento e polimento ocorrem espontaneamente, podendo fa-
zer com gue se veja artefatos onde hd somente obra da nature-
za. O lascamento acontece freqglientemente nas cascalheiras na-
turais, brechas gque entupiram galerias de grutas (onde passa-
va antigamente a &gua sob pressdo) etc., onde golpes aciden-
tais acabam "retocando" seixos ou cristais. O picoteamento
natural pode ocorrer em dunas (ventefactos piramidais, por
exemplo). Nas cachoeiras, um polimento natural pode ser en-
contrado juntamente com lascamentos ndo antrépicos. Lan-
¢camentos de pedras por macacos podem produzir lascamentos
acidentais. Ataques deste tipo ocorreram na &rea de S&o Rai-
mundo Nonato, onde os macacos forgaram repetidas vezes os
pesquisadores a abandonar os locais em estudo: os blocos eram
langados desde o topo dos canyons, chegando no chido apds uma
queda de mais de 40m. No entanto, um bom conhecimento das
matérias primas e dos agentes naturais locais permite normal-
mente resolver as ddavidas, que ocorrem apenas no caso de for-
mas bastante rudimentares.

As rochas e minerais, tanto frageis quanto resistentes,
sdo encontradas sob forma de cristais, ndédulos, blocos e em
diques ou fildes, quando permaneceram no seu lugar de forma-
¢80 original. Neste caso, tém fregqiientemente formas naturais
caracteristicas, por vezes aproveitdveis diretamente, ou com
pouco trabalho por parte do homem pré-histérico. Por exemplo:
as colunas basalticas ndo precisam de muitas transformagdes
para se tornarem mdos de pildo (Rio Grande do Sul); as pla-
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guetas dos diques de diabédsio (Santa Catarina) Jj& tém forma
de machado, faltando somente polir um gume; cristais de
qgartzo de drusas (SP) fornecem naturalmente excelentes bu-
ris, etc. Em geral, porém, as rochas ndo s8o disponiveis em
afloramentos, mas, em lugares de depdsito secunddrio onde,
depois de terem longamente viajados pelos rios, aparecem sob
a forma de seixos rolados nos rios ou nas praias que, por es-
ta razdo, sdo fontes privilegiadas de matéria prima. COs sei-
¥0s sdo predispostos & utilizagdo por pressdo ou percusséo
difusas. Esses seixos apresentam uma superficie de cor dife-
rente da do miolo, e de textura normalmente também diferente
(mais granulosa quando o seixo ficou muito tempo fora da
dgua, e lisa guando permaneceu nela); esta superficie & cha-
mada cortex. O cortex pode, portanto, ser uma alteragio da
superficie da rocha pelo intemperismo (caso dos seixos) mas
pode também ser um "envelope" de matéria diferente, como o
cértex rico em carbonatos dos nddulos de silex. Pode também
apresentar uma estrutura original, como o cdértex naturalmente
"polido" do cristal de quartzo. O exame das partes corticais
que eventualmente permanecem nos artefatos permite saber de
qual fonte de matéria prima o objeto & oriundo (seixo, pla-
gueta, etc.). Esse cbrtex, de formacdo anterior a coleta da
pedra pelo homen, ndo deve ser confundido com a patina, al-
teracdo superficial posterior ao trabalho humano, e que
também traz indicagdes, desta vez sobre o meio ambiente onde
o objeto foi abandonado (patina clara de solos basicos; péa-
tina brilhante de dunas, etc.), e até sobre a utilizagdo ou
re-utilizacdo da pega: os diferentes tipos (ou graus) de péa-
tina que aparecem em cada série de cicatrizes de lascamento
mostram a sucessio das fases de lascamento separadas por
grande lapso de tempo.

2. AS PEDRAS VUTILIZADAS SEM MDDIFICAggo INTENCIONAL
(pPr. L c-d, XiI &K.XX.hti)

Algumas sdo simples curiosidades naturais, como bolas
de argila fluviais (MG), as "pérolas" das cavernas (no Para-
na), ou os fésseis (no Paleolitico europeu), gue o homem pré-
histérico trouxe para seus acampamentos, e sobre as quais fiao
teceremos maiores comentarios. Nosso propbdsito & o de apre-
sentar aqui pegas gque, embora semelhantes as pedras encontra-
das em gualguer lugar na natureza, podem ser consideradas
quase como artefatos. Sdo os objetos mais toscos, nos quais
somente percebemos o resultado involuntdrio da m&o humana.
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QUADRDO

III

PRINCIPAIS FAMILIAS DE INSTRUMENTOS DE PEDRA

AST E V05

BEREUT0ES:

INSTRUMENTOS UTILIZADOS SEM MODIFICACAO

Aplicagdo da Forga

Instrumento

Transformag&o no Instrumento

Percussdo por langamento

Boleadeira

Dificil observar (quebras, ou picotea

(gualguer superficie) Funda nento semelhante ao produzido pela fa
: bricacdo)

Percussdo manual direta Batedor Lascamento ou picoteamento nas partes

(lascamento e picoteamento em super| Percutor ativas (EXTREMIDADES guando percusséo

ficie plano-convexa) Martelo

unipolar - FACE quando percussdo bipo-
lar)

Idem em superficie cbncava

M3ao de pildo

Desgastes na face de utilizag#o, per-
pendicular ao eixo do artefato

Pressdo (transmissdo) linear

Cinzel para percus
sdo indireta

Nas extremidades, distal (lascamento)
e proximal (picoteamento)

Pressdo difusa em superficie estrei
ta

Preparador de pla-
taforma de percus-
s@o (fragmentos de
arenito, cf. lixa)

Abrasdo das faces

(Press3o difusa em superficie cdn-
cava ou convexa)

Polidor manual
Alisador de cerémi

Facetas polidas
Facetas polidas

._ca
(Pressfo em superficie cbncava) Triturador Picoteamento e estrias na superficie
distal e nas partes laterais distais
(Pressio em superficie alongada) M3o de M6 Alisamento das faces paralelas ao ei-

xo da pega
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Cont.Quadro III

PSS SEE NS0 S

BRSNS 10::S

INSTRUMENTOS UTILIZADOS SEM MODIFICACAQO

Efeito Recebido

Objeto

Tipo de Rocha

Transformag@es

Percussdo difusa

Pildo

Bigorna para lascamento
polar

bi-

Bigorna para vegetais

Bigorna para osso

Resistentes

Formagdo de

concavidade profunda

Formagdo de
tas

estrias virguladas ou re-

Formagdo de
picoteada

depressdo pouco profunda,

(3

Pressdo difusa

Md
Bigorna de triturador

Polidor fixo

AEixadGr fixo

Resistentes

Formagdo de

concavidade rasa

Formag&o de

depressfies polidas alonga

das ou circulares

Formagdo de

sulcos profundos e retos

Simbélico
Estético

Pedras curiosas

Fésseis ...

Qualquer tipo

- MHNJB/UFMG 2012

ia Pré-Historica

Arqueolog

do em

Centro Especializa



As pedras de arremesso (manual ou com funda) serdo di-
ficilmente identificadas, a nd3o ser que sejam encontradas em
depésitos, com tamanhos padronizados.

Mais comum e bem reconheciveis sdo os batedores (ou
"percutores"), pedras utilizadas como martelos para lascar
rochas fréageis, picotear superficies de pedra, fincar esta-
cas, etc. Quando disponiveis, s3o escolhidos para esse fim
seixos arredondados (protuberdncias poderiam lascar); se nio,
blocos bem compactos de rochas preferencialmente ndo muito
frageis. 0Os locais de impacto mostram um esfarinhamento, es-
pécie de picoteamento de utilizagdo. A localizagdo e dispo-
sicdo destes sinais de uso e o peso das pecas permitem dis-
tinguir vérias categorias, gque correspondem também a ativi-
dades diferentes. Assim, hi batedores de extremidade, ou cir-
culares, simples (uma extremidade utilizada) ou mGltiplos
(vArias superficies ativas), unipolares (marcas de utilizagdo
periféricas) ou bipolares (marcas nas faces). Se houver va-
rias matérias primas disponiveis, escolher-se-a& a mais ade-
guada. Um batedor de quartzito compacto sera apropriado para
lascar um basalto semi-resistente, mas ndo para lascar uma
obsidiana, muito sensivel, que sera percutida com uma rocha
menos densa (calcdrio, por exemplo). Esses toscos objetos ndo
receberam atengdo suficiente por parte dos autores, e somente
o Pe. J.A. Rohr esbogou para eles uma classificag¢do mais
elaborada.

Muitos seixos devem ter sido utilizados como pedras de
arremesso; no entanto, sio de dificil identificacéo.

Bem comuns també&m, sio0 as bigornas (ou'suportes"):
simples seixos algo achatados, ou blocos com faces planas,
qgue serviram de apoio para objetos gue eram percutidos. A
parte central apresenta um picoteamento devido aos contra-
golpes sofridos. Eventualmente, esse picoteamento localizado
chega a provocar uma pequena depressdo. Esse indicio de uti-
lizagdo pode existir em uma ou ambas as faces, sendo assim as
bigornas "simples" ou "duplas". Geralmente, tais artefatos
sao chamados guebra-coquinhos, por acreditar-se que tal foi a
sua maior utilizagdo. Em algumas regides, o suporte ndo era
utilizado até o ponto de se criar uma depressdo, e a marca
ndo passa de um pequeno circulo quase polido e brilhante, de-
vido ao 6leo expelido pelos cocos. Conseguimos o mesmo resul-
tado com blocos de calcario utilizados como martelo para
fincar estacas de madeira, o gue vem mostrar a fragilidade
das atuais interpretagdes funcionais, baseadas apenas em ana-
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logias e sem apoic da experimentacdo. De fato, muitas bigor-
nas foram utilizadas para lascar pedras por percussdo bipo-
lar, o que deixa vestigios bem reconheciveis, com marcas 1li-
neares.

Qutros artefatos ndo fabricados intencionalmente s&o os
polidores fixos: rochas granulosas, ricas em silica (areni-
tos, gnaisse, granito), em cujos afloramentos localizados
perto da &gua os homens esfregavam as pedras gque desejavam
polir, provocando a formagdo de amplas depressdes alongadas
ou circulares bem polidas, por vezes com sulcos alongados
(ver as fotos 3-8 in RIBEIRO, RIBEIRO & PINTO, 1989). Poli-
dores manuais sdo pequenos fragmentos, eventualmente seixos,
esfregados na superficie de objetos a serem acabados ou afi-
ados, como nossas modernas pedras de amolar; apresentam
facetas polidas pelo uso. Os calibradores pertencem ainda &
mesma familia: sio pequenos blocos com um sulco profundo e
reto, dentro do qual eram esfregadas varas. O atrito assim
obtido desgastava o bloco e regularizava o formato das varas.
Esses calibradores sdo também chamados afiadores, ou pedras
com canaletas, podendo haver um ou Vv&rios sulcos na mesmna
peca. S3o, preferencialmente, de arenito.

No seu estudo sobre o Pantano do Sul (SC), Rohr mencio-
na seixos queimados de riolito com superficie rugosa pela ex-
posigio dos grdos de guartzo, acreditando que possam ter sido
utilizados como grosa (lixa). Em todo caso, ndo ha divida que
pegas de rochas granulosas (particularmente, arenito) tenham
sido utilizadas para "limpar" e reforgar plataformas de
nuclei ou bordas de bifaces, antes de se proceder ao debita-
gem de ladminas ou ao retoque por pressio.

Uma rocha detritica, a areia, costuma ser utilizada
como abrasivo para polir e furar. E de melhor gqualidade
quando perto da rocha matriz (sendo pouco rolada, & mais
angulosa e abrasiva) e quando contém pouca mica (evita-se,
portanto, as "areias pretas"). Serve também como anti-
plastico, para ceréamica.

Sinais de queima (pr. VI f & VII e)
: Raramente mencionadas, as pedras gueimadas sdo, no en-
tanto, importantes vestigios da atividade humana; podem in-

dicar a localizacdo de fogueiras em lugares onde a erosdo le-
vou embora carvdo e cinzas, mais leves. Podem, entre outros,
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MODIFICADOS POR ACAO TERMICA

MODIFICACAO INTENCIONAL (I) OU NAO (NI

Efeito recebido Objeto Tipo de Rocha Transformagdes
Raochas ricas em ferro:
Minerais oxidada = vermelho
Corantes 3
ferrosos reduzida = cores escuras
hidroxidadas = amarelo
Argilas Perda de dgua e de plasticidade

FOGDO

(cerlmica, I)

Pedra de fogueira
(Trenpes)

Artefatos queimados aci-
dentalmente

Resistentes

Frégeis

Calcdrio - P6 (cal - I ou NI)
Arenito - Areia (NI)

Rachamentos (NI)

Lascamento espontédneo ("térmico" - NI)
Rubefagdo (por oxidagdo da superficie,
NI)

Melhoria da resposta ao choque (I)
pela modificagdo interna da textura
{provoca aspectd "oleoso"™, NI)
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ser indicios da utilizacdo de pedras quentes para fazer fer-
ver &gua dentro de recipientes de pele ou madeira, entre po-
vos sem ceramica.

0 grau de transformagdo pode também fornecer indicacgdes
sobre a duragdo e/ou intensidade dos fogos. 0Os sinais de
gqueima sdo de interpretacdo fregiientemente delicada: oxidacdo
da superficie, que se torna vermelha quando a rocha & rica em
elementos ferrosos; rachamentos, lascamentos (morfologica-
mente distintos do lascamento provocado pela percussac ja gue
ndao mostram nem taldo nem bulbo e aparecem no meio das fa-
ces), aquisigdo de um brilho interno de aparéncia oleosa,
etc., sendo gque cada tipo de pedra reage de maneira espe-
cifica. O quartzo cristalino, por exemplo, se desfaz em pe-
gquenos poliéﬁros que lembram cacos de vidros de carro; as
lascas térmicas de silex ou de quartzito que se destacam da
face de uma lasca ou de um bloco sdo ovaladas, mais espessas
no seu centro que na periferia. As lascas térmicas que saem
de uma quina tém uma forma estrelada.

3. A PREPARAQiO DAS ROCHAS PIGMENTADAS

Mencionaremos brevemente esta importante categoria: os
pigmentos, geralmente (e abusivamente) denominados '"co-
rantes". No Brasil, os pigmentos encontrados em sitios arque-
olégicos sdo de origem principalmente mineral, por serem mais
resistentes que os vegetais (tais como o urucum e o genipapo,
tdo divulgados entre os modernos indigenas). Portanto, o ver-
melho e o amarelo sdo obtidos de pedras ricas em particulas
de ferro; oxidadas, estas tornam-se vermelhas; hidroxidadas,
passam ao amarelo; ambas as cores podem eventualmente ser en-
contradas em partes vizinhas do mesmo bloco. As melhores
matérias sdo os préprios minerais de ferro (Fe,04, hematita,
vermelha) ou carapagas ferruginosas formadas em periodos se-
mi-a&ridos, ricas em manganés (preto) e goethita (Fe,O(OH)
H20, amarela), ndo deixando também de fornecer vermelho. Na
falta dessas matérias, a alteracdo de varias rochas pelo in-
temperismo leva a formagdo de goethita superficial no cértex,
onde pode ser raspada. O branco costuma ser obtido através de
argilas ricas em caolinita (Tabatinga), ou carbonatos de
cdlcio (CaCO,) ou de chumbo (cerusa). Eventualmente, os pig-
mentos verméihos podem ser queimados, obtendo-se cores mais
escuras. Alguns sais de manganés e fosfatos propiciam também
uma cor lilads. O vermelho de cindbrio (sulfato de mercirio)
foi muito utilizado na Mesoamésica. Pigmentos verdes e azuis,
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na pratica, somente podem ser obtidos através de carbonatos
de cobre e ndo parecem ter sido utilizados pelos indigenas
brasileiros. Algumas pinturas rupestres "verdes", quando ob-
servadas cuidadosamente, revelam uma cor original preta,
transformada pelo intemperismo ou "disfargada" pela superpo-
sigado de pigmentos amarelos. Além do mangands, marrom escuro,
MnO,, ou Mn O(OH) quase preto), o carvdo de lenha fornece um
corante negro gque se conserva em certas condigdes; magnetita
(Fe,0,) d& também um preto de boa gualidade, mas que pode se
alterar, mudando a cor. De maneira geral, os pigmentos s&o
obtidos através de raspagem de couragas, ndédulos ou de alte-
ragdo cortical de certas rochas. A fracg3o de tamanho "argila"
(a Gnica gque permite pintar) pode ser separada das particulas
maiores por decantagdo na agua. Segundo F.A. Barnes ("Canyon
Country Prehistoric Art"), a hematita, além de pigmento, fun-
cionaria também com fixador. O p&é de hematita, oxidante, pode
ser ainda utilizado para endurecer as resinas destinadas a
fixar pegas liticas no cabo (Lausberg-Miny). Contribui a pre-
servar matérias orgénicas.

Embora tenhamos apresentado acima instrumentos feitos
de pedras naturalmente "prontas" para uso, isto ndo quer di-
zer que bigornas, batedores etc. ndo possam ser, as vezes,
preparados antes da utilizacdo. Por exemplo, as populagdes do
norte mineiro utilizavam o calcdrio como bigorna, mas os
blocos disponiveis na natureza nem sempre apresentavam as
dimensdes e o formato desejdvel. Eram, neste caso, grosseira-
mente lascados, antes de serem transportados aoc seu local de
utilizacdo e 1la, aproveitados.
Desta maneira o suporte do instrumento era trabalhado (peri-
fericamente), embora a sua parte "Gtil" (face) fosse bruta.

4. AS TECNICAS DE LASCAMENTO (pranchas II - V)

Abordaremos agora as técnicas de lascamento, sendo ne-
cessario avisar o leitor que, sem experimentacdo direta, néo
& possivel chegar a um bom entendimento destes processos,
agui sumariamente descritos.

Segundo a técnica mais:"cléssica", dita de lascamento
unipolar, o artes3o ou o experimentador segura um bloco (=
nlicleo) de matéria prima na mio direita. Escolhendo uma su-
perficie adequada, (o plano de percussdo), bate nesta para
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retirar uma lasca do bloco. Esta operagdo deve ser feita em
funcdo de normas estritas, sendo uma delas a de que o &ngulo
entre o plano de percussdo e a parte externa, do bloco a ser
lascado, seja igual ou inferior a 90 graus (sendo, ndo haveré
lascamento), como mostra a figura II.

Saindo uma lasca, esta possuird uma face externa. que
j& aparecia antes do lascamento, como parte da face lateral
do bloco; um taldo, formado pela parte do plano de percussao
gque saiu com a lasca, e que costuma formar a sua parte mais
espessa; enfim, uma face interna, geralmente lisa, gque cor-
responde ao lado que se encontrava no interior do bloco ori-
ginal. Esta face interna apresenta caracteristicas discretas,
resultantes do tipo concoidal de fratura das rochas fréageis
(bulbo, ondas, lancetas, etc.). As faces externa e interna
convergem num bordo periférico agudo, o gume natural da
lasca. No bloco de matéria prima, podemos observar uma con-
cavidade: a cicatriz (ou "negativo") da lasca que saiu; o seu
encontro com o plano de percussdo determina também um gume,
gque tem a largura do taldo da lasca retirada. Se batermos de
novo lateralmente no bloco, destacaremos novas lascas e, na
medida em gue as cicatrizes deixam aparecer a rocha fresca, o
bloco apresentard cada vez menos cértex. As lascas retiradas
nessa primeira linha tem uma face externa (e, eventualmente,
o taldo) parcial ou totalmente corticais; elas sdo ditas

"primdrias". Se retirarmos novas lascas, batendo atras da
cicatriz das primeiras, acabaremos obtendo lascas sem coértex
(ou "secundarias"). No Parana, alguns autores chamam as
primarias de "simples", as secundarias de "preparadas"; as
que tem somente um espesso taldo cortical, sdo denominadas em
cunha (nomenclatura de A. Laming em 1959), mas preferimos

evitar estes termos, que possuem outro sentido na bibliogra-
fia internacional. Os taldes podem ser corticais, lisos (a
percussdo foi aplicada numa cicatriz de lascamento anterior),
diédros (percussdo aplicada no limite entre duas cicatrizes)
ou facetadas (sobretudo quando houve operagdes prévias desti-
nadas a preparar a morfologia do plano de percussdo; o taldo
é entdo dito "preparado"). O taldo forma fregiientemente uma
superficie triangular (taldo "Almeida" de A. Vialou) gquando
uma percussdo "dura" foi aplicada atrds de uma aresta da face
externa. Ele serd "em asa", quando o golpe foi feito atrés de
uma superficie plana. Com extragdo por percussdo "leve", a
tendéncia serad de ter um taldo linear com cornija, e com ex-
tragdo por pressdo, um taldo ponctiforme.
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0 lascamento pode ser realizado com um batedor duro, de
pedra; geralmente um seixo, de preferéncia resistente (para
ndo lascar), ou entdo, gue ndo apresente quinas frédgeis. Para
se obter certos resultados poderad ser melhor o uso de uma
percussao "leve", com um batedor de madeira, de chifre de
veado ou de osso de mamifero. A posigdo do objeto e o dngulo
de ataque pelo batedor variam em fungdo do tipo de percussio.
A percussdo indireta ("punch") permite maior precisdo na
aplicagdo do golpe. Enfim, para debitagem de l&minas padroni-
zadas e para retoques finos, a percussdo pode ser substituida
pela pressdo, aplicada com um retocador (geralmente a ponta
de um chifre). Uma melhor resposta ao trabalho de lascamento
"leve" ou de pressdo, pode geralmente ser obtida através de
um tratamento térmico entre 240° e 350°: o bloco de matéria
prima & deixado varias horas embaixo de uma fogueira, mudando
de cor e sofrendo micro-fraturamento na estrutura cristalina.
Esse tratamento pode deixar vestigios como rachaduras, lasca-
mentos andmalos de superficie, mudanga de cor interior
(que aparece durante o processo de retoque). Com a utilizacgdo
da pressdo, o angulo entre a plataforma de percussdo e a face
externa do nlcleo pode ultrapassar 90°.

A técnica "classica" de lascamento unipolar pode ser
substituida por uma outra, bem fregiiente no Brasil, particu-
larmente quando a matéria prima & de md& gualidade, ou os
nicleos pequenos (quartzo, por exemplo). E a técnica bipolar,
onde o bloco a ser debitado & colocado sobre uma bigorna e em
seguida golpeado violentamente pelo batedor. Com esta téc-
nica, ndo precisa se dispor de uma plataforma de percussio,
nem cuidar dos &ngulos de ataque. Os residuos deste tipo de
lascamento s&o bastante peculiares (taldo esmagado, faces
"interna" e "externa" ndo distinguiveis, perfil longitudinal
reto, etc.). Uma descrigdo pormenorizada desta técnica encon-
tra-se no artigo de Prous & Lima, neste Arquivos. As carac-
teristicas apontadas por T. Miller ("bulbo central", etc...)
correspondem a um erro de interpretagdo, sendo que o Xeta que
realizou debitagem bipolar para Miller estava utilizando ma-
terial gqueimado.

De fato, os experimentadores conseguem reproduzir e
determinar, para categorias bem conhecidas de rochas, as ca-
racteristicas de um lascamento por percussdc leve, dura, bi-
polar, ou de um trabalho por pressdo. No entanto, os estudos
foram até ha pouco realizados quase gque exclusivamente sobre
silex ou obsidiana, matérias raras no Brasil, e verificamos
freqgiientemente que suas conclusfes nem sempre podem Ser
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aceitas para o quartzo, o quartzito ou o basalto. De qualquer
modo, & quase impossivel diferenciar o resultado da presséo
de uma percussdo indireta (técnica do "punch") e alguns
experimentadores obtem por pressdo e percussdo "leve" resul-
tados que outros conseguem com "dura". Precisa ser, portanto,
cauteloso, antes de proceder & afirmagdes categdricas. Haven-
do quase inexisté&ncia de experimentagdo por parte dos ar-
guedlogos sulamericanos com matérias locais, o leitor deve
ser consciente de que as "identificag¢des" feitas por alguns
autores (por exemplo "pontas retocadas por press&o") poden
ser mais "palpites" do gue diagnoses.

A relagdo entre o bloco inicial e as lascas retiradas sido
varias:

a) em alguns casos, o homem procura obter as lascas para as
transformar em instrumentos. Nesses casos, o bloco inicial,
uma vez retiradas as pegas desejadas, & jogado fora; ele
ndo passou de um nicleo, abandonado assim como o0s pequenos
blocos ("cassons"), os estilhagos e as lasgquinhas ndo apro-
veitadas, que formam o refugo do lascamento. O gue interes-
sava ao homem pré-histérico eram as lascas, gque seriam uti-
lizadas, brutas ou retocadas. Desse modo, teremos uma "in-
distria de lascas". O conjunto (fregilientemente complexo)
das operac¢des gue antecedem e acompanham a saida das lascas
de um niicleo se chama debitagem. Tanto quanto os instrumen-
tos, o nlicleo e o refugo em geral interessam também ao
arquedlogo, porgue trazem informacgdes sobre a tecnologia
1itiea.

b) em outros casos o homem retirou lascas exclusivamente para
modificar o bloco inicial, cujo miolo vai servir de instru-
mento. As lascas formam, entdo, o refugo, e o instrumento
serd dito "sobre massa central" ou "sobre bloco". Temos,
entdo, uma "indldstria de blocos" (ou "nucleiforme", para
certos autores).

Evidentemente, & também possivel utilizarem-se ambas as for-
mas de artefatos. J.L. de Morais chama kralhe (e ndoc "lasca-
mento") a retirada de lascas do instrumento sobre massa
central.

E particularmente importante ter em mente que a forma e
o comprimento das lascas podem, até certo ponto, ser contro-
lados pela forma de percussdo e pela preparagdo do nicleo. A
forma geral da lasca por exemplo & determinada pela exis-
téncia e a orientagdo de cristas (resultantes do encontro de
cicatrizes de lascas anteriores no nicleo) que guiam o desen-
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volvimento das ondas de choque no ato de desprendimento da
lasca. Assim, algumas culturas procuravam, como base para
seus instrumentos, lascas compridas chamadas laminas (pelo
menos 2 vezes mais compridas que largas na nomenclatura de F.
Bordes) ou laminas estreitas (menos de 1 cm) ditas laminulas,
enguanto outras utilizavam lascas curtas comuns, mais féceis
de serem obtidas. No Velho Mundo, nficleos eram elaborados
para que deles saissem lascas de forma e espessura pré deter-
minadas (técnicas Levallois, Grand Pressigny, técnica Kombe-
wa, ver pranchas VII h & IX). :

As lascas brutas apresentam forma, ou gumes, gue nem
sempre se prestam 3 utilizagdo projetada. Elas devem entdo
ser retocadas. O retogue & um lascamento realizado por per-
cussdo ou pressdo, depois da debitagem, ou seja, depois da
retirada da lasca do nicleo. O retoque (pr. VIII) serve para:

a) modificar a forma natural da lasca, criando, por exemplo,
uma linha reta ou uma reentridncia em sua borda original=-
mente convexa.

b) para retirar um gume indesejdvel, obtendo-se uma forma como
a de uma faca de metal, em que um gume opde-se a um lado
ndo cortante, onde o dedo indicador pode apoiar-se sem pe-
rigo de ferimento. Assim, caso uma ldsca bruta de pedra
tenha um gume em ambos os lados, um retogue especial (de
tipo bipolar, realizado sobre uma bigorna), dito abrupto,
substituird um dos gume por uma superficie de apoio. Essa é
a técnica que os franceses chamam "troncatura" ou "dorso
abatido" (pr. XIVn)

c) modificar o dngulo de um gume, sem o destruir totalmente.
Por exemplo, o gume bruto & sempre o mais cortante possivel
em determinada lasca. No entanto, ele & muito fragil e
costuma estilhagar-se facilmente. No caso de uma faca para
carne, pode ser desagraddvel que seu uso deixe estilhagos
que acabardo no estdmago. Assim um retoque obliguo aumenta
o dngulo do gume, gque ira cortar ainda o suficiente, fican-
do, no entanto, mais robusto. Em outros casos, deseja-se unm
instrumento plano-convexo, por exemplo para raspar peles,
que deve funcionar como uma plaina, sem cortar; um retoque
obliquo quase abrupto, resolverd o problema.

d) reavivar um gume gasto. No entanto, o novo gume criado pelo

retogue serd mais abrupto e, portanto, menos agudo do gue o
gume original.

21

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Histérica - MHNJIB/UFMG 2012



e) modificar a espessura de uma pega, para tornéd-la mais fina
e leve. Grandes lascamentos rasos podem adelgagar uma pega
feita sobre massa central, como no caso dos bifaces, por
exemplo, cujas lascas e adelgagamento argqueadas sdo parti=-
cularmente tipicas (pr. VIIa-b). A modificagdo de espessura
pode destinar-se também a facilitar a preensdo ou o encaba-
mento: retirada da parte mais larga da pega (parte do ta-
ldo, com o bulbo), técnica da caneladura (ou "canelura®)
(pr. XVa-b), considerada tipica do horizonte cultural
americano "paleoindio" (algumas pecas do vale do Ribeira,
SP, bem poderiam ser mais recentes!).

f) Enfim, certos retogques tém um propdsito nitidamente esté-
tico (sobretudo, retoques de regularizagdo feitos por
pressio, c¢f. pr. XII & XV'c).

O retogque pode ser feito por um golpe aplicado na face inter-
na da lasca, saindo neste caso a lasquinha na face externa,
oposta; este tipo de retogque, de longe o mais frequente, é
chamado direto. Quando se percute a face externa para retocar
a interna, o retoque & dito inverso. Se uma s6 face & afeta-
da, houve um retoque unifacial; se ambas foram trabalhadas, o
retogue & bifacial. Esses retogues podem ser marginais,
quando as lasquinhas n&@o penetram no interior da face, ou, em
caso contrario, profundos e até invasores, quando ndo deixam
mais aparecer as superficies de lasca, como se apresentava
logo apés a debitagem. E importante diferenciar os retogques
(posteriores & debitagem) das cicatrizes de pequenos lasca-
mentos preparatérios & debitagem gue podem ser encontrados na
face externa as lascas (perto do taldo) ou na borda do plano
de percussdo dos nicleos. E frequente, na bibliografia brasi-
leira, ver nilicleos cujo plano de percussdo foi "limpo" e
reforcado (pr. Xf), identificados erradamente "nicleo utili-
zado como instrumento". O mesmo tipo de preparacgdo pode
reforgcar o gume de uma peg¢a antes do seu retogue (particular-
mente antes da retirada de lascas de adelgagamento).

Os primeiros estudos sistemdticos sobre tecnologia 1li-
tica se deve & pioneiros como F., Bordes, D. Crabtree e J.
Tixier, nos anos 50 e 60 deste século.

5. PICOTEAMENTO E O POLIMENTO (pr. XI)

Ambas essas técnicas (que procedem por abrasdo lenta)
se aplicam a qualguer tipo de rocha e podem ser empregadas
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para a execugdo dos mesmos tipos de artefatos, razdo pela
gual estes serdo apresentados conjuntamente.

Tanto o picoteamento quanto o polimento voluntidrio sio
técnicas relativamente recentes no mundo: cerca de 6.000/
10.000 anos, com excegdo de algumas raras experiéncias pale-
oliticas (lamparinas do Magdalénien frangés; anéis de Pred-
most, na Moravia, alguns machados na Austr&alia) entre '15.000
e 30.000 anos atras. No entanto, ao contrdrio do que se pensa
geralmente, o polimento da pedra ndo substituiu o lascamento,
mas se desenvolveu paralelamente, preenchendo necessidades
diferentes como mostramos no quadro n2 II.

Técnica de Realizacdo

O picoteamento & obtido pela percussao repetida de uma
superficie por um batedor, o gque provoca um esfarinhamento,
com a consecutiva abrasdo progressiva do artefato. Essa téc-
nica permite retirar arestas estética ou morfologicamente in-
desejaveis, e, sobretudo, cavar concavidades (o que o lasca-
mento & incapaz de conseguir). O picoteamento, sera portanto
utilizado para a fabricacdo de objetos de formas complexas,
que envolvem reentrédncias. Como esse processo & mais réapido
do gue o polimento e leva aos mesmos resultados (a ndo ser a
obtengdo de gume, gque o picoteamento n&o realiza), & fre-
glientemente utilizado para preparar as pecas que receberédo
mais tarde um acabamento mais bonito, por polimento.

0 polimento & obtido esfregando-se uma pedra sobre um
polidor pelo menos tdo duro gquanto ela, com ajuda de um
abrasivo (areia rica em silica) e de frequentes lavagens com
dgua. O polimento permite obtengdo de gumes resistentes, bi-
convexos, criando também um resultado estético relevante, ja
que uma superficie brilhante e regular parece fregiientemente
ter sido mais valorizada que uma superficie lascada. Modifi-
cando a reflexdo da luz, o polimento aumenta o colorido das
rochas.

6. OUTRAS TECNICAS

Mencionaremos apenas brevemente algumas técnicas abra-
sivas, aparentadas com o polimento;

- A perfuracdo, realizada com um broca de pedra lascada, co-
locada na extremidade de um cabo de madeira, aoc qual as duas

23

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Histérica - MHNJIB/UFMG 2012



mE0S Ou um pequeno arco imprimem um movimento rotativo;
areia abrasiva e Adgua desempenham o mesmo papel gue no
pelimento. Se a perfuragdo for praticada a partir de um lado
sé da peca, o furo terd ua forma em "V". Caso haja ataque
por ambos os lados, terd uma forma em X. Pode-se também
combinar picoteamento, abrasdo rotativa e percussdo (Cheva-
lier & alii) numa mesma pega.

- E possivel praticarem-se incisdes numa pedra esfregando-se
sobre ela o corte de uma lasca bem dura o que provoca a
abrasdo por polimento linear.

- Para serrar um bloco de pedra, usa-se uma corda feita com
fibras vegetais como as de Tucum, ricas em material silicoso
(fitolitos); a corda atua como serra, com a ajuda de um
abrasivo arenoso normal; embora se gaste muito corddo, o
sistema funciona perfeitamente, mesmo no caso de rochas mui-
to duras. Incisdes profundas em pegas angulosas pode ser
realizadas da mesma maneira. Durante o neolitico médio, na
Suica, machados foram obtidos serrando-se placas de pedra.

/
7. O ESFORGO NECESSARIO NO TRABALHO DA PEDRA

Ndo se pode concluir um texto sobre a fabricagdo de ob-
jetos de pedra sem levantar-se pelo menos, a gquestdo do tem-
po e do esforgo envolvidos nestas operacgdes.

O lascamento, de uma maneira geral, ndo & trabalho can-

sativo, mas reguer um longo treinamento guando se deseja ela-
borar pegas complexas, sendo gque a eventual preparagdo tér-
mica aumenta, e muito, o tempo de preparacdo: precisa cavar
uma fossa a ser preenchida alternadamente com camadas de hra-
sas e de terra (ou areia); o tempo de aquecimento e resfria-
mento & de muitas horas (uma noite por exemplo). As possibi-
lidade de perda do material (por excesso de calor) ou de
esforgo (calor insuficiente) s8o também grandes. N&o havendo
preparagdo térmica, o processo de lascamento, em si, & ra-
pido.
A obtengdo de uma simples lasca cortante ndo demora mais do
gue 2 ou 3 segundos, quando se tem em mdos uma matéria apro-
priada. A preparagdo de um nGcleo para lamina ndo leva mais
gque alguns minutos, e o retoque de uma lasca ou l&mina, para
obter-se um buril ou um raspador comuns, ndo necessita dois
minutos. Um biface comum serid acabado com 10 ou 15 minutos de
trabalho.
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0 retoque por pressido, em compensagdo, & mais demorado
e requer tanto forga quanto habilidade. O retogque final de
uma ponta de projétil de esmero acabamento, com esta técnica,
pode levar até uma ou varias horas.

Todas essas avaliagbes sdo, evidentemente, simples
aproximagdes. Deve-se levar em conta tamb&m os "acidentes"
gue podem provocar a guebra ou a inutilizagdo da pega, antes
gue esteja acabada. No entanto, podemos concluir que a dquase
totalidade dos objetos lascados (a n8o ser "obras primas"
feitas por pura virtuosismo, e nfo para fins utilitarios,
como os "excentricos" da Mesoamérica e os bifaces gque acom-
panham os sepultamentos dos chefes das culturas mississipi-
anas) sdo obtidos féacil e rapidamente. 0 artefato lascado,
consequentemente, & descartédvel, facilmente abandonado, a nao
ser onde haja falta de matéria prima.

O picoteamento &, proporcionalmente, uma atividade bem
mais demorada e cansativa. Demoramos, por exemplo, 3 horas
para obter num diabdsio duro, uma cavidade de 6 cm de dia-
metro, por 6 mm de profundidade, e o trabalho torna-se ainda
mais lento na medida em gue a escavagio prossegue. Embora li-
mitada, nossas experiéncias de fabricagdo a partir de plague-
tas de diabdsio, que necessitam de um trabalho menor que em
seixos redondos, nos levam a admitir um periodo entre 7 e 12
horas de trabalho para confecgdo da maioria dos machados dos
sambaquis. Quanto & fabricagio de zodlitos, representa deze-
nas de horas de esforgo (mais de 200 para uma pega excepcio-
nal como um peixe platiforme conservado no Museu Nacional).

E portanto evidente gue os objetos polidos ou picotea-
dos, obtidos com muitoc custo, sdo artefatos mais valiosos e
normalmente menos numerosos que os de pedra lascada (ou de
madeira, gquando esta a pode substituir), sendo consertados ao
méximo pessivel e até reformados guando se guebram.

Enfim, & claro que uma mesma peca, guando feita com uma
pedra (semi) fr&gil pode ter sido elaborada a partir de va-
rias técnicas.

Assim, um machado de basalto sera inicialmente lascado,
para retirar-se com rapidez e pouco esforco a matéria exce-
dente, conservando-se um esbogco da dimensio desejada. Depois,
a zona neutra e ¢ taldo poderdc ser picoteados, para eliminar
rapidamente as arestas entre as cicatrizes do lascamento;
enfim, pelo menos o gume, ou, eventualmente, a superficie
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A)

TRANSFORMACGCAOD

DA

ROCHA

Tempo de ‘Traba-
lho

Técnicas

Tipo de Rocha

Gume (caracte-
rlstica morfo-
léglca

Gume (resistén
cla ao desgas-

te)

utilizag¥o do Instrumento

Nenhum

Aprovelitamento
imediato apds
seleglo

Todas (forma
maciga, se fr§
gil)

Por percuss8o difusa: batedor/mdo de pi
ldo/bola de badogue ou funda

Por pressSo difusa: polidor manual/mio
de md.

. Por pressfo multipuntiforme:  grosa/pre
parador de plano de percuss3o ou pres-
s¥o
Passiva: pilé/mé polidor fixo lamparina

Répldo

Lascamento

Frdgeis
Semi-frégels

Biconcévo
(muito cortan-
te)

Frégil

. Por pressfio linear: raspador/raspadeira
- faca
Por pressfp puntiforme: buril/furador/
broca
Por percuss3o puntifo
cha

. Finalidade estética (lascamento por pres
s3o

: ponta de fle-

Mais ou menos
demorado

Plcoteamento

Todas (mais
eficientes em
rochas heterg
géneas

Por percussdo: boleadeira
Formas cdncavas: pildes, recipientes,
esculturas

. Zonas proximais de preensd3o ou encaba-
mento (sulcos e gargantas)

Demorado (mais
répido com ro-
chas moles)

Polimento
Por abrasio
com broca e
arela

Todas

Biconvexo (me-
lhor com ro-
chas "verdes”,
semi resisten-
tes).

Por percussdo linear: machado/enxd
Estético (brilho e aumento de cor)
Formas cbncavas (recipientes, escultu-
ras)
Para suspensfio - fricgdo com broca e
areia

B)

ROCHA BRUTA

Imediato

Aproveitamento
imediato apds
seleglo

Todas (forma
ovéide ou ma-
ciga se fré-
gil)

. Percuss8o difusa: batedor/m3o de pildo/
bola de badogue ou funda.

Pressdo difusa: polidor manual/mido de
mé,

Pressfio multipunctiforme: preparador de
plataforma de percussio = grosa
Passiva: mé/pilfo/lamparina/polidor fi-
x0.
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completa serdo polidos, e isto constituird a operacdo mais
demorada. Frisamos gue o polimento total de um machado sé se
justifica por razdes estéticas, pois sé o gume precisa ser
polido, para tornar-se mais resistente. Desta maneira, veri-
ficam-se as exigéncias culturais: os "sambagquianos" do sul de
Santa Catarina costumavam polir por completo seus machados,
enquanto os do litoral norte apenas cuidavam do gume. Nenhum
"Sapucai" de Minas Gerais deixaria de regularizar o taldo do
seu machado por picoteamento, e o resto da peg¢a, por polimen-
to. Na Nova Caledonia, os machados cerimoniais discoidais de

rocha verde ("machados ostensdérios") eram deixados num cér- -

rego durante anos, para receber um polimento natural fi-
nissimo.

Moer ou raspar pigmento requer um tempo variivel, em
fungdo do grau de alteragdo da matéria prima. Alguns minutos
de raspagem podem ser suficientes para se obter pigmentos que
cubram uma superficie de 1/2 metro quadrado. No caso de se
gquerer concentrar a fragdo argilosa, os processo de de-
cantagdo e evaporagdo levam horas. A moagem, recomendado para
materiais duros, deixa particulas maiores, provocando muita
perda no processo de concentracdo.

III. 08 ARTEFATOS

1. 08 REFUGOS DO LASCAMENTO (pr. IX - X)

a) Os nGcleos: geralmente, na literatura brasileira, as
técnicas de debitagem ndo sdo descritas, e os nlcleos néo
sdo subdivididos. Contudo, mereceriam melhor tratamento, e
ja& encontramos em Minas Gerais, nlcleos "especializados"
para a obtengdo de lascas especificas e outros, ndo organi-
zados. Podemos diferenciar, por exemplo, niicleos andrgui-
cos, nGcleos para obtengdo de lascas com forma pré determi-
nada: gomos, laminas, pontas, etc. Os .nlicleos podem ser se-
parados, também pelo nimero de planos de percussdo que fo-
ram utilizados, e que determinam parcialmente a forma (nd-
cleos discoidais, poliédricos, piramidais, prismaticos,
etc.) Podemos separar ainda os nficleos que evidenciam de-
bitagem por percussfo unipolar ou percussdo bipolar. Néo
h&, no Brasil, indicios de debitagem por pressdo, conhecida
em outras partes do mundo no Paleolitico (técnica Yubetsu,
que deixa nuclei "cuneiformes", no Extremo Oriente Seten-
trional e no Alaska), no Neolitico mediterrdnec e na Meso-
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b)

américa (técnica "classica'", gque deixa nuclei cdnicos ou
cilindricos). Através das cicatrizes deixadas pela retirada
das lascas, €& possivel reconstituir a sequéncia dos gestos
técnicos de debitagem, a saber por que o nicleo foi abando-
nado (o nficleo, "esgotado" para determinado lascador, pode
ainda ser aproveitado por outro em fungdoc da habilidade do
artesdo, do tipo de lasca desejada, da fartura de matéria
prima etc.). Uma freqiiéncia significativa de nlcleos esgo-
tados & geralmente ligada a raridade de matéria prima na
regido, ou & inexisténcia de procura especifica de determi-
nado padrdo de lasca. No caso da tecnologia bipolar, a
oposigdo lasca/nlcleo quase deixa de ter sentido.

Ae lascas: em vArias culturas, as lascas sfo utilizadas
preferencialmente brutas (= sem retoque) e &s vezes, o
arquedlogo escava em lugares onde ndo encontra pecgas reto-
cadas. Neste caso, & sobretudo o estudo da tecnologia que
permitird comparar as indistrias entre si. Inclusive, o
reconhecimento de lascas de retogue permite deduzir a exis-
téncia de instrumento que nd&o apareceram na escavagdo. No
Brasil, os estudos tecnoldgicos sdo ainda insuficientemente
desenvolvidos e presta-se pouca atengdo aos residuos de
lascamento, (debitagem e retoque) que trazem no entanto
preciosas informagdes. E perfeitamente possivel afirmar a
existéncia da fabricagdo de pegas bifaciais, ou de l&minas,
etc. apenas porque encontram-se residuos caracteristicos da
sua elaboragdao; & o caso, por exemplo, de lascas de adel-
gagamento de pegas plano-convexas ou folidceas; de lascas
de retoque ou preparag¢do de plano de percussdo para nicleos
caracteristicos, etc. O estudo das lascas de refugo em ge-
ral permite recompor os gestos técnicos da debitagem, os
quais variam fregilientemente de uma cultura para outra.

Acidentes de lascamento como lascas ultrapassadas, "re-

‘broussées" (ou "refletidas"), fraturas de tipo Siret ou en

"nacelle" (esta Ultima, s& para obsidiana) ddo também in-
formagdes sobre a habilidade dos artesdes. A ultrapassagem
pode, também, ser voluntaria, para retirar uma protube-
rancia indesejavel na parte mesial de um un nicleo ou de
uma peg¢a plano-convexa.

Varias lascas podem sair do nicleo a partir de um golpe
Gnico. Neste caso, costumam apresentar um taldo em "V",
aparentado ao tipo "em asa" (Jelinek).
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c) Estilhacos, "cassons" e pé

Descrigdo: ver o artigo de Prous & Lima, neste Arquivos. O
po, apesar de importante sub-produto do lascamento bipolar,
ndo costuma ser recuperado nas escavagdes.

2. 08 INSTRUMENTOS LASCADOS

Apresentaremos apenas as grandes familias, geralmente
subdivididas em tipos e sub-tipos nas tipologias classicas.

a) O0s objetos sobre massa central (pr, XII-XIII): sdo feitos
geralmente a partir da matéria prima mais comum na regido,
freqlientemente seixos, conservando a forma geral dos mes-
mos; costumam ser bastante pesado e espessos.

Por vezes, foram retiradas somente algumas lascas para
formar um gume, sendo qgue boa parte da pega permanece corti-
cal. Tais instrumentos entram na categoria dos choppers e
chopping-tools da literatura internacional, palavra gque
preferimos a "talhador", gque seria bastante apropriada, mas
que parte dos arqueblogos brasileiros utiliza para pegas
diferentes. Esses choppers, ou "talhadores", podem ter um gu-
me mais ou menos comprido, lascado de um lado s (chopper) ou
bifacialmente (chopping-tool, na nomenclatura, de P. Biber-
son, gue adotamos). Esse gume pode ser reto ou pontudo,
eventualmente triédrico. Portanto, a palavra "talhador" reu-
niria artefatos morfolégica e funcionalmente distintos.

Outra categoria de objetos sobre massa central & forma-
da pelos bifaces. S3o objetos total ou gquase totalmente
lascados com retogues invasores e que, portanto, ndo apresen-
tam mais cértex, ou somente algumas zonas corticais reduzi-
das. O lascamento total provoca a formagdo de um gume peri-
férico, e a forma geral & a de uma améndoa. Esses artefatos
sdo fregilientemente chamados "folidceos", com uma extremidade
algo pontuada e a outra arredondada, os lados levemente con-
vexos. De fato, muitas variagdes ocorrem ao redor deste tema.
As maiores dentre essas pegas sdo por vezes, chamadas "macha-
dos de mdo", e podem ter sido utilizadas assim ou, também,
encabadas. Eventualmente, estes bifaces sdo simplesmente as
pré-formas de machados a serem polidos. As pecas mais leves
podem ser utilizadas como facas ou raspadeiras, ou como
pontas de langa (de flecha, para as menores, podendo serem
pré-formas para pontas de prdéjetil). Autores galchos reservam
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inclusive o nome de "faca" a um tipo de biface. Alguns desses
"bifaces" ndo sdo, na verdade, pegas sobre massa central, mas
grandes lascas que foram retocadas bifacialmente ao ponto de
ndo mais haver vestigios da primitiva face interna lisa.

Entre os bifaces grandes e pesados do Brasil, o mais
caracteristico & o chamado biface curvo ou em "boomerang" da
cultura Altoparanaense do Brasil meridional. Outras pegas ro-
bustas foram utilizadas como picdes.

b) Os objetos sobre lascas (pr. XIV-XV)

Lascas brutas: Alguns instrumentos podem ser obtidos a
partir de blocos, sendo, no entanto, mais comum encon-
tréd-los feitos de lascas. Certas lascas sdo utilizadas sem
retoques; alguns autores as denominam "facas", "pontas", ou
"furadores", gquando supdem gue foram utilizadas para esses
fins. No entanto, achamos que seria mais conveniente cha-
ma-las de "lascas cortante", ou "lascas pontudas", enguan-—
to ndo se tem certeza de que ndo foram obtidas a partir de
um processo de debitagem destinado a configurar diretamente
essas formas, ou chamd-las "lascas utilizadas como..."
quando h& evidencia do uso, reservando-se as palavras
"furador", "ponta", "buril",  etc. As'‘pecgascujas técnicas
de debitagem ou cujos retoques evidenciam uma fabricacgdo
especifica. Em todo caso, gqualguer gue sejam suas pre-
feréncias, & bom que o leitor conhega essas divergéncias de
vocabuldrio, nem sempre claras para o principiante. E bom
lembrar gque nido sdo apenas as bordas e as extremidades que
podem ser utilizadas, mas também outras partes, como a
aresta formada no limite entre a face interna e o taldo. O
diedro pode ser utilizado para raspar, com muita efi-
ciéncia. Este tipo de utilizacgdo, nunca mencionado na bi-
bliografia, foi encontrado no material da Lapa do Indio
(Peruacgu, MG).

Lascas retocadas: Os instrumentos retocados mais fregiien-
temente citados na literatura brasileira s&o provavelmente
0s "raspadores". Infelizmente, esta Gnica palavra junta
duas categorias de objetos completamente diversas, gque os
autores ‘franceses chamam "grattoir" e "racloir", enguanto
os anglo-saxénicos as chamam "end scraper" e "side scrap-
er". Alguns autores, no Brasil, tentam conservar esta dis-
tingdo, utilizando as expressdes "raspador terminal" (ou
frontal) e "raspador lateral". Pessoalmente, chamamos "ras-
pador" o frontal ("grattoir"/"end scraper") e "raspadei-
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INSTRUMENTO SOBRE LASCA RETOCADA

FAMILIA

PARTE ATIVA

UTILIZAGAD

Raspadores

Pouco espessos

Terminal (= grattoir/end
scraper)

Lateral (="raspadeira"/
raedeira/racloir/side
Scraper)

Céncavo ("escotadura™)

Denticulados

Plano-convexos

Gume estreito, convexo, arrendondado na
ponta da pega retoques curtos
Gume sub-linear - retoques obliquos

Reentrancia com um {"clactoniano") ou
vdrios golpes

Gume cdncavo

Gume formado por pequenas reentréncias
intercaladas por pontas

Raspagem de pele

Faca

Calibrador de madeira

Serra

Plainas Gume continuo - retoques direto Trabalho em madeira
. Lesmas Periférico - pegas muito espessas
Pontas robustas Bico Ponteagudo mais resistentes que furador Raspar minerais
Realizar ranhuras largas, mi-
cro-alavanca
Furadores Furadores Ponta comprida, espessa - retoque em am Furar couro
Brocas "Dentes" encabados bos os lados. Vestigios na ponta (se es Ralar mandioca, debulhar tri-
ta n8o for coberta por resina). Marcas go.
de encaixe na parte proximal Furar madeira, pedra ...
Buril Gume formado pela retirada da laminula(s) . Gravar osso, pedra
em uma extremidade, formando quina(s) Raspar madeira, osso (pelas
diédrica(s) - reforgada arestas laterais)
Unifaciais Gume cdncavo - retoques profundos
Pontas Bifaciais Gume bicbncavo - retoques profundos Armagdo de langa, flecha

Microlitos geométricos

Formas: folidceas, triangulares, com ou
sem caneluras, aletas e pedincu-
lo.

Gume linear extremamente cortante

Faca

. Fragmentagdo de laminas.em
micro-léminas

- MHNJB/UFMG 2012
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ra", o lateral ("racloir"/"side scraper"). Mas, & inegavel
que a palavra "raspador", utilizada isoladamente pela maior
parte dos autores de lingua portuguesa, & muito enganadora.
A raspadeira, portanto, & uma pega com gume lateral aproxi-
madamente retilinear, retocado obliguamente. Geralmente,
foi usada como faca. N. Guidon diferencia no entanto as
"facas" (com gume agudo) das "raspadeiras" (cujo gume &
mais aberto, formando um &ngulo de mais de 30° com a face
interna), e dos "raspadores" com gume abrupto, mas sen
justificar estas denominagdes funcionais, a ndo ser pelo
dngulo do retoque.

Os raspadores tem um gume estreito e arredondado, na
extremidade da pega. Seus retogues sdo curtos, muito obli-
quos, e o adngulo do gume formado pela intersegdo do retogue
com a face interna se aproxima de 90°. Quando a pega & mui-
to espessa, entra na categoria dos "planos-convexos'" gque
inclue, além dos raspadores altos (por vezes chamados
plainas ou rabotes), as '"lesmas", objetos com retogques di-
reto periférico, de forma obliqua, com uma extremidade ge-
ralmente pontuda e a outra mais arredondada. S3oc instrumen-
tos robustos, particularmente adaptados & feitura de obje-
tos de madeira, enquanto os raspadores mais delicados séo
tradicionalmente considerados como instrumentos destinados
34 preparagdo das peles; no entanto, os estudos recentes
mostram uma realidade mais complexa.

Enquanto os raspadores comuns tem um gume arredondado

convexo, algumas pegas mostram gumes céncavos, utilizados
sobretudo para calibrar objetos cilindricos, como varas de
madeira para fazer flechas, ou pontas de osso: sdo chamadas
"pegas com escotadura" por alguns autores, raspadores
cbéncavos por outros. Algumas lascas (ditas denticuladas)
apresentam varias dessas reentrédncias, separadas por uma
ponta deixada intacta: podem ser objetos utilizados para
serrar; em outros casos, as concavidades foram feitas para
deixar em relevo uma ponta de furador.
Outros furadores sdo o resultado de um delicado retogue
abrupto que sai de ambos os lados de uma lasca, deixando
somente uma ponta comprida na parte central, geralmente a
mais espessa e robusta. Outras pegas sdo intermediirias
entre o raspador e o furador com um bico comprido como o do
perfurador, porém, mais robusto. Sdo as pegas de bico
("becs" em francés), sendo este, por vezes, caracteristico
de um tipo chamado zinken na literatura internacional, e
gue encontramos em Minas Gerais (com o bico obliquo em
relagdo ao eixo morfoldgico da pega).
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Outro instrumento, nunca mencionado até poucos anos
atras, comega a aparecer nas publicagdes brasileiras: o bu-
ril, muito eficaz para realizar incisdes em matérias como o
osso, a madeira e até a pedra. Pode também ser utilizada
uma aresta para retirar pequenas aparas em varas. Dificil-
mente reconhecido pelos principiantes, tem o seu gume
reforcado por retoque tipico gque retira uma ou varias
laminulas (= l&minas pegquenas) de uma extremidade para
criar uma (ou vArias) gquina(s) diédrica(s) bastante robus-
ta(s). Infelizmente, este instrumento pode ser o resultado
de acidentes: golpe involuntdrio aplicado por casualidade
no lugar certo, ou gquebra, simulando um buril dito "de &n-
gulo" no ato da debitagem, particularmente no gquartzo (es-
tes pseudo-buris sdo chamados "buril de Siret"); isto torna
delicada a interpretacdo das pecas isoladas, ainda gue o
buril de Siret possa ser identificado por ser a lasca par-
tida na altura do bulbo.

Por outro lado, a retirada de laminulas pela técnica do
"golpe de buril" pode ser realizada para adelgagar uma
lasca na sua extremidade destinada a ser encabada e nédo

para criar um gume: esta técnica & documentada por Cohen e
Gysels em sitios do Neoclitico da Bélgica.

Uma categoria bastante famosa, cuja beleza a torna par-
ticularmente atraente para os leigos e amadores, & a das
pon-tas de projétil (de langa para as maiores, de flecha
para arco ou propulsor para os menores). Raramente unifa-
ciais, sdo quase sempre bifaciais e, apesar de eleboradas a
partir de lascas j& pouco espessas, costumam apresentar
retoque total em ambas as faces, como se fossem bifaces. E
assim, inclusive, gue as pontas legitimas puderam ser
discriminadas das falsificagdes realizadas nos anos 60 em
Sdo Paulo, porgque os falsarios foram incapazes de conseguir
um retogue profundo, limitando-se a um trabalho marginal.
Estas pontas de projétil receberam, por vezes, um acabamen-
to por pressdo, mas nem sempre & o caso. As pontas bifa-
ciais podem ser folidceas, de corpo ovalado ou triangular;

se ndo, a base & adelgada lateralmente, para deixar proemi-
nente um pedGnculo que facilita o encabamento. Técnica ra-

rissima, um adelgagamento na espessura, chamado "acaneladu-

ra", pode ser também utilizado. Outra categoria de pontas,
geralmente menores, tem um corpo triangular limitado por
duas fisgas, (as aletas) do qual sai o pediGnculo. No entan-
to, ndo se deve acreditar que as pegas que apresentam esta
morfologia ndo possam ser utilizadas para outros fins
(podem servir de facas). Uma classificacgdo das. pontas de
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c)

projétil foi propostas por Mentz Ribeiro e Hentschke, numa
base exclusivamente morfolégica.

litos: Muitas pegas no Velho Mundo, sobretudo entre o pele
olitico superior e o neolitico, si3o (fragmentos de) lascas
ou laminas com gume natural, oposto a um "dorso abatido",
destinado a facilitar a preensdo manual ou o encabamento
(facas tipo chatelperron, Gravette, microlitos geométri
cos). Neste caso, o "dorso abatido" & realizado por uma sé-
rie de retogues continuos, abruptos e geralmente obtidos
através de percussdo bipolar.

Outra forma de troncatura & uma guebra simples provoca-
da por um golpe Gnico, bipolar. Encontramos esta técnica no
industrial litico do norte de Minas, para fraturar lascas
espessas no sentido transversal. A técnica lembra o proces-
so de fracionamento de laminas (para obtencdo de microli-
tos) do mesolitico europeu e levantino.

Uma outra categoria seria a dos microlitos. Etimologi-
camente, microlito significa "pedra pequena", e poderia de-
signar as lascas de tamanho menor, que podem chegar a for-
mar a totalidade de uma indGstria, sobretudo guando a ma-
téria prima s0 & encontrada em blocos pequenos (cristais de
quartzo, por exemplo). Um autor do Nordeste chegou, assim a
falar de "indGstria microlitica". No entanto, & melhor
evitar a palavra "microlito", reservada na literatura in-
ternacional a uma técnica particular que consiste em frag-
mentar grandes laminas para, a partir dos pedacos, fabricar
elementos cortantes muito pequenos de forma geométrica, os
verdadeiros microlitos. Essa técnica, que se saiba, ndo foi
utilizada no Brasil. E preferivel, portanto, falar de
"microlascas", "microraspadores" etc., diante de artefatos
peguenos.

Instrumentos feitos com fragmentos diversos (pr. XX): Os
raladores de mandioca Baniwa tem seus "dentes" feitos con
refugos de pedra lascada, quebrados pelo pisoteio. Até o
inicio do Século XX, utilizou-se o mesmo sistema em debu-

lhadores de trigo puxados por burros na Grécia, Turquia e
Espanha.

Lascas espessas e retas ou detritos bipolares tipo
"piéces esquillée" (nucleiformes) podem ter sido utilizadas
como cunha, para rachar madeira ou osso. Discute-se ainda
este processo.
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d) Instrumentos pedunculados: Além das pontas, muitos instru-
mentos j& descritos (raspadores, furadores, lascas pontu-
das) podem receber um pedinculo destinado a facilitar o
encabamento. A frequéncia deste tipo de preparacdo pode ser
caracteristico de uma cultura, como o Atérien da Africa do
Norte. Mencionaremos, nas Américas, os "raspadores Coahui-
la" e muitas pegas da fase Rio Pardinho no Brasil (SP);
neste dltimo caso, varios raspadores pedunculados nos pare-
cem, de fato, pontas de flecha quebradas, e retocadas de
novo em raspador.

Na tipologia, os instrumentos pedunculados ndo vdo dei-
xar de ser considerados "raspadores", "furadores" et., mas
poderad ser interessante coloca-los em sub-tipos especiais e
contd-los em separado para determinar a freqiiéncia dos ar-
tefatos pedunculados.

e) Instrumentos duplos e compostos: Um artefato formado por um
suporte (lasca ou la&mina) com duas partes retocadas da
mesma maneira (dois raspadores, um distal e outro, proxi-
mal, por exemplo) & chamado duplo (neste exemplo: raspador
duplo) .

Um artefato que apresenta, no mesmo suporte, duas par-
tes ativas de tipo diferente (por exemplo: um retoque de
raspador e outro, de buril) sera dito composto ("raspador-
buril"). Nas contagens tipolégicas, alguns autores contam 2
vezes o mesmo artafato (uma vez para cada parte ativa)
enquanto outros preferem classificar o artefato e ndo os
instrumentos.

3. 08 ARTEFATOS PICOTEADOS E POLIDOS

Artefatos passivos
Particularmente no sul do Brasil, & comum encontrarem-se,
sobretudo no Rio Grande do Sul, pedras com depressdes seme-
lhantes as dos "quebra-coquinhos", no entanto mais profundas,
feitas por picoteamento voluntdrio e por vezes acabadas por
polimento: s3o as "pedras com covinhas", (cupuliformes para
outros autores, da palavra francesa '"cupule®). Essas "covi-
nhas" podem ser isoladas (pr. XVIa) ou agruparem—-se em grande
nimero, sobre um seixo ou bloco. Por vezes, encontram-se numa
face de um machado ou de uma escultura (RS). No Brasil Cen-
tral, podem formar alinhamentos sobre grandes blocos caidos,
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espalhados no chdo dos abrigos. Algumas podem ter sido utili-
zadas como quebra-coquinhos; contudo, & provavel que em sua
maior parte tenham tido outra fungdo (ainda indeterminada)
porque ocupam superficie inclinadas.

Os recipientes sdo objetos que apresentam depressdes
maiores: podem ser pratos rasos (polidos - XVIf, tigelas -
XVIe) ou pildes (picoteado e eventualmente acabados por
polimentos). No Rio Grande do Sul, depressdes agrupadas e
muito profundas s&o encontradas em certos afloramentos: séo
os chamados "crisdis", que parecem pequenos demais para terem
sido silos, e cuja finalidade permanece misteriosa. Como sem-
pre, nesses casos, o arquedlogo tende a considerar estas ma-
nifestagdes inexplicadas como "artefatos rituais"! P.I.
Schmitz (comunicacdo pessoal) acha se tratarem de fendmenos
naturais, semelhantes as "marmitas" cavadas no leito de rios
pelos abrasivos naturais que as &guas levam em movimento es-
piralado. No entanto, oferecem uma grande similariedade com
os buracos associados & mdos de pildo do neolitico da Codrsega
(Monte Lazzo, cf. fig. XXi).

H& ainda, artefatos do litoral sul brasileiro, de uso
desconhecido, gque apresentam perfuragdes e estrias. Alguns
tém forma de anel, outros sdo alongados, e nenhum foi engua-
drado até agora em tipos definidos; as Gnicas representacgdes
encontram-se em Prous & Piazza (1977). Lembram pesos de pau
de cavar, mas a matéria, muito dura (diabasio) supde um in-
vestimento muito grande para um uso deste tipo. Por outro
lado, a explicag¢do ndo justificaria as fortes estrias que
ccupam as partes internas (pr. XVIm).

Pesos de rede e de linha foram, por vezes, fabricados
por picoteamento, apesar de outros terem sido feitos com pe-
dra bruta. Neste caso, costuma existir um sulco periférico ou
entalhes laterais picoteados para facilitar a suspens&o. Ar-
tefatos muito semelhantes s3o as bolas de boleadeira, objetos
geralmente esféricos que podem apresentar um ou deois sulcos,
ou protuberdncias (nesse caso, a bola & dita ericada ou
mamilar). O argentino Rex Conzalez elaborou uma tipologia
desses artefatos, adaptada &s peculariedades brasileiras por
P.I. Schmitz e seus colaboradores (pr. XVI 1). As mds para
cereais (metate, palavra mexicana) embora possam ser feitas a
partir de pedras planas brutas, costumam ter sua face de tra-
balho periodicamente picoteada para facilitar o esmagamento
dos grdos. As m3os de pildo (cilindricas ou cdnicas) de pedra
também sdo objetos destinados a percussdo difusa (pr. XVI h).

36

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJB/UFMG 2012



Raramente a pedra foli polida para obtencdo de anzois, pois
o osso e a madeira se prestam melhor para este fim. Encon-
tram-se, no entanto, anzois de pedra polida na Ilha de Pas-
coa. Consideramos o anzol como artefato passivo, pois é a
pressdo exercida pela musculatura do peixe que provoca a per-
furagdo (pr. XVI c2).

Artefatos ativos

Instrumento tipicamente galGcho & a itaica, rompe-cabega
discoidal com gume periférico e perfuragdo central para en-
caixe do cabo, que os cronistas da descoberta do Brasil e do
Paraguai viram utilizados. Segundo E. Miller (com. pes.) oOs
indigenas de Ronddnia as colocam em galhos jovens de Aarvores;
aguardam anos seguidos o crescimento do ramo, que se trans-
forma em cabo ao preencher o furo central. Corta-se entdo o
galho, e o instrumento passa a ter um cabo gue nunca se sol-
tarda (pr. XVIIg & XIXt).

Pecas morfologicamente similares, mas muito espessas e
pesadas, com perfuragdo incompleta, existem na regido de San-
ta Maria (RS) sem que seja possivel imaginar gqual sua finali-
dade. Outras, perfuradas, mas sem gume periférico s&o por ve-
zes considerados pesos de pau de cavar. Ainda em territério
galicho aparecem pedras polidas de forma lenticular, de sig-
nificado desconhecido (pr. XVI k).

A familia dos machados & a mais bem representada e mais
conhecida, sendo presente em todo o territério nacional (pr.
XVII). Os machados s8o caracterizados por uma parte ativa, o
gume, polido e biconvexo; uma zona neutra, gque atua por sua
massa; enfim, uma zona de preensdo, ainda chamada taldo (mas
que ndo corresponde, evidentemente ac "taldo" de uma lasca).
Um machado apresentarda um ou dois gumes, que poderdo formar
tanto a parte mais estreita como a mais larga da pega. A zona
de preensdo pode ter um sulco para encaixar um cipd dobrado,
gque serve de cabo, ou entalhes laterais; pode ser deixada
picoteada para melhor retengdo da pedra num cabo de encaixe,
ou ter protuberdncias laterais ("orelhas"), onde fixarem-se
cordas. Todas essas varia¢des permitiriam elaborar-se uma ti-
pologia dos machados brasileiros, apenas iniciada em trabalho
de Becker (Beltr3o) e Mello Filho. Destacaremos apenas o0s
machados "semi-lunares" ou "em forma de &ancora", do Brasil
central e setentrional, provavelmente cerimoniais, pois vé-
rios sdo feitos de matérias muito frageis (xisto) para serem
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utilizados para cortar madeira. A maioria foram encontrados
em urnas funerdrias da cultura Aratu/Sapucai. Os Capuchinos
franceses gue ficavam no Maranhd@o no século XVII contam gue
os Tapuias utilizavam-nos como arma na guerra, abandonando-os
ao lado do inimigo morto (pr. XIX r).

A familia dos machados inclui também as cunhas, palavra
que designa objetos menores, para alguns autores catarinen-
ses; o cinzel, pega estreita, com gume pequeno; o enxd, pega
com gume dissimétrico, cuja posigdo no cabo & perpendicular &
do machado. E bom frisar que uma mesma lamina pode ser utili-
zada como machado ou enxd, variando apenas sua posigdo no ca-
bo. Um exemplo etnografico pode ser observado entre véarios
grupos da Nova Guinea, cujos cabos compostos permitem girar
a lamina de 90° (pr. XIX q).

Enfim, M. Beltrdo lembrou a existéncia de cavadeiras (pedras
adaptadas & extremidade de paus de cavar), raramente encon-
tradas ou reconhecidas nas colegdes argqueoldgicas.

Um artefato particularmente fregqliente, no Parana, &
chamado virote (pr. XVI j). Ligado & cultura das casas sub-
terrédneas, tem a mesma forma gue as extremidades de setas
indigenas de madeira ou osso encontradas em toda a América
para apanhar passaros sem provocar sangramento. No entanto,
achamos essas pegas de pedra muito pesadas para serem lan-
cadas por um arco e sua fabricagdo trabalhosa demais, enquan-
to seria bem facil fazerem-se virotes de madeira. Mais uma
vez, trata-se de artefatos de uso desconhecido.

Objetos com funcdo simbélica (pr. XVIj & XVII)

InGmeras categorias de objetos polidos foram utilizadas
como adorno. A mais conhecida & a dos tembetds, pecgas gque
atravessam o labio inferior. Alguns sdo fusiformes, e se en-
caixam em um bloco de resina ou madeira guardado entre os
dentes e o lédbio, enguanto outrs tém forme em T, com peguenas
saliéncias laterais suficientes para segurar o objeto no
labio. Ilustragdes quinhentistas mostram objetos semlhentes
(geralmente de pedra verde ou cristal de rocha) atravessando
tanto as bochechas dquanto o 1l&bio inferior. Outros adornos
sd8o pingentes ou contas de colar, com uma ou VAarias
perfuragdes (ou sulcos periféricos) para fixagdo do barbante.
Alguns tém forma de instrumentos miniaturizados, por exemplo
de machados (Sdao Paulo) ou de zodlitos (Santa Catarina).
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Geralmente, os tipos 1-5 sdo pouco realistas, ao con-
trario dos tipos 6-11. Todas as esculturas de tipo 8 sdo pei-
xes. Nos tipos 3-4, 9-11 aparecem qualguer forma animal ou
humana. Os tipos 1, 2, 4 e 5 comportam figuras pequenas. Os
tipos 3-7 sdo ubiquistas, engquanto os 2, 8-11 sdo regionais,
etc.

/
VESTIGIOS DE ENCABAMENTO (pr. XIX & XX a-c)

A observagdo das pecg¢as deve incluir os materiais ade-
rentesd rocha. Além dos residuos de sedimento ou de matérias
trabalhadas, pode haver informagdes sobre um possivel encaba-
mento. Pode ser um resto de grude (resina, cera, eventual-
mente misturadas com hematita ou cinza), ou um vestigio "ne-
gativo", como no caso de um machado pintado de vermelho que
achamos em Caieiras (Lagoa Santa), mas cuja parte central es-
tava sem pigmento, 14 onde passava o cabo. Por esses exem-
plos, vemos que limpezas indevidas dos artefartos podem pre-
judicar a observagdo. Outros indicios podem ser o esmagamento
das bordas do instrumento, e/ou um polimento resultante do
contato com pecgcas de couro, fora das partes ativas. Aqui
chegamos no campo do "vestigio de utilizagdo", objeto de um
artigo de M.E. Mansur, neste Arquivos.

Ndo & nosso objetivo fazer uma tipologia dos cabos de
instrumentos liticos. Apenas ilustraremos algumas técnicas
(fig. XX), para mostrar em gue partes dos artefatos de pedra
podem localizar-se vestigios de encabamento. Para machados,
encontrar-se-do varios exemplos no artigo de S. Rostain, nes-
te Arquivos. Por sua vez, B. Ribeiro distingue os seguintes
modos de encabamento:

a) cimentado (fixado com resina e cordas), cf. fig. XIXs;
b) dobrado, 'cf. fig. XIX k;

c) embutido, cf. fig. XIX n;

d) traspassado, cf. fig. XX a.

Poder-se-ia acrescentar um modo "inserido", cf. fig. XIX t e
XX b) e outro "com bainha intermediaria" (fig. XX c).
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Parece facil distinguirem-se as principais classes de
instrumentos, quando apresentados dessa maneira. Infeliz-
mente, esse ndo & sempre o caso: o0 gue um arquedlogo vai
identificar como "nGcleo" poderad ser interpretado por outro
como "raspador nucleiforme" ou como "chopper" ou ainda, como
um batedor gquebrado, podendo essas peg¢as apresentar, eventu-
almente, a mesma morfologia e resultar dos mesmos processos
tecnolégicos. Numa pega plano-convexa, os mesmos vestigios
serdo interpretados, por um pesquisador, como o resultado da
utilizacdo de um gume e, por outro, como a consegiéncia da
limpeza da borda do plano de percussio de um nidcleo. Somente
uma analise funcional bem feita, ou um estudo do contexto,
permitem justificar a identificacao.

~ r
O ESTUDO DAS COLEGQOES LITICAS

- No século XIX, os pesquisadores, trabalhando exclusivamente
na Europa, privelegiaram os elementos gque forneciam in-
dicagdes cronoldgicas amplas ("idade do machado de mdo" =
biface, = paleolitico inferior), atribuindo-se nomes funcio-
nais para os artefatos ("faca", "machado", etc.). Isto foi
suficiente para distinguir os grandes momentos do paleo-
litico ("inferior" = biface; médio = lascas; superior = 1la-
minas) e o neolitico (= caracterizada pela presenga da pedra
polida, na definig3o da época). O mesolitico foi, em segui-
da, definido pela fabricagdo de microlitos. Nesta fase ini-
cial de organizagdo dos dados destacam-se as figuras de
Thomsen, Lubbock & G.de Martillet.

- Na primeira metade do século XX, procura-se subdivisées
(tradigdes culturais) nos diferentes momentos do guadro ja
definidos; por exemplo, presenca ou ndo da técnica Levallois
ou variedades de raspadeiras para definir as culturas do
Moustérien ("type Quina", "type Ferrassie", etc.) ou téc-
nicas para diferenciar tradig¢des do Paleolitico Superior
(pegas com dorso abatido do Périgordien versus tipos sem
dorso abatido do Aurignacien). Desta forma, escolheram-se
pecas "tipicas" de uma fase cultural, os fésseis-guias,
dando-se pouca importédncia aos outros artefatos, que gquase
ndo aparecem na descrigdo das indistrias. E a fase dominada
pela figura de H. Breuil na Europa.

- Em meados do século XX, a "pega" fossil-guia & substituida
por um "perfil-guia" das indastrias (semelhante ao "espec-
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tro" polinico), expresso pela freqgiiéncia relativa dos tipos
de pegas retocadas. Assim sendo, criam-se listas tipolégicas
de referéncia, gue se esperava inicialmente serem de uso
universal, mas revelaram-se rapidamente limitadas (levando &
criacgdo de listas regionais completares); enguanto isto,
desenvolvia-se a discussdo sobre o significado dos tipos
(arbitrarios ou reais?). Esta fase & dominada pela figura de
F. Bordes.

No inicio dos anos 60 esboga=-se, uma reagdo contra a

aplicagdo cega da receita de F. e D. Bordes pela maioria dos
arquedlogos. Enguanto alguns tipologistas procuram apenas
sofisticar o sistema vigente a partir de analises ma-
temdticas mais elaboradas, outros pesquisadores buscam novos
caminhos. Na Frang¢a, Laplace tenta substituir os tipos
intuitivos criados por Bordes e outros, criando categorias
mais "objetivas" a partir de uma sistematizacdo mais satis-
fatéria para o raciocinio. Esta tentativa devia ter uma
certa influéncia sobre A. Laming-Emperaire, por volta de
1968/70 e levou a uma polémica com Bordes. Finalmente, a
tentativa de Laplace deu resultados bastante frustrantes,
apesar de conhecer um certo sucesso nos paises do leste eu-
ropeu e no Pals Basco (provavelmente por se proclamar uma
tipologia dialética) e na Italia. Resultou, nas palavras de
G. Camps, numa "estenografia arqueolégica" mais do gque na
criagdo de um método analitico.

Nos paises anglo-saxdnicos, houve um movimento "anti-ti-
polégico" muito vigoroso, levando os autores a substituir a
énfase dada previamente aos fosseis-guias por outra, dada a
énfase de atributos. Desta forma, comparavam-se ndo mais
instrumentos, mas elementos da populagdo global de artefa-
tos. Por exemplo, a inclinagdo do taldo com a face interna
das lascas de um componente arqueolégico, e, separadamente,
a relagdo largura/ comprimento das mesmas (cf. P. Fish).
Isto permitia introduzir novos fatores comparativos, mas
tinha a desvantagem de fazer perder de vista o objeto (por
exemplo, a eventual relagdo entre o &ngulo do taldo e o
tamanho das lascas ndo apareceria mais). A. Laming-Empe-
raire pretendia contornar este incoveniente ao elaborar uma
ficha descritiva de cada artefato, que descrevesse todos os
atributos considerados relevantes dos mesmos, e a partir da
qual poderia-se, numa segunda faze, preencher as matrizes de
estudo de atributos ("Guia" 1968 e "Guide" ... 1970).

Esta situagdo levou ao dilema seguinte: ou se estudava
colegdes a partir de listas de tipos pré-estabelecidos, era
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possivel comparar as indidstrias entre si mas de uma maneira
gquase automatizada e "fossilizada" metodologicamente, ou pro-
curava-se estudar cada colegdo a partir de critérios védlidos
para elas mesma, em fungdo dos atributos aignificativos nela
reconhecidos, mas tornava-se dificil comparar as colecgdes
entre si. Outros pesquisadores procuravam um método universal
capaz de descrever qualquer artefato ou conjunto ainda por
ser descoberto (Laplace & A. Laming-Emperaire).

Paralelamente, discutia-se a razdo da variacgdo ti-
polégica de uma cultura para outra: & o momento da polémica
sobre o Moustérien entre Binford (para quem os diferentes
conjuntos tipolégicos correspondiam a atividades diversas de
uma tnica populagdo) e F. Bordes (para gquem cada conjunto ca-
racterizava uma tradigdo cultural). Teria gue esperar os anos
80 para fechar esta polémica a partir dos estudos traceo-
légicos (que, no caso citado, confirmaram a tese de Bordes).

- A segunda metade do decénio de 70 vé se desenvolver novas

tendéncias, j& emergentes nos anos 60. Em primeiro, um
interesse renovado pela tecnologia (com Crabtree, Bordes e
Tixier): a partir deste momento, o refugo de fabricagdo
passa a ser tdo importante guanto as peg¢as gue se inserem
nas tipologias cléssicas. Numa fase extrema, aleth das
técnicas de fabricagdo, procura-se reconhecer a pessoa do
artesdo, através do reconhecimento das idiosincrasias refle-
tidas no artefato (S. Ploux).
Outra linha nova, aberta espetacularmente por A. Leoi-Gour-
han na sua andlise de Pincevent em 1966, foi da insercdo das
pecas no espago, permitindo a determinagdo precida da tra-
jetéria dos artefatos e a andlise objetiva dos espagos ocu-
pacionais. J4 em 1963, o mesmo autor, criando o conceito de
cadeia operatdria, preparava o terreno para uma nova visdo
do artefato.

Faltava, para legitimar as dedugdes de A. Leroi-Gour-
han, a possibilidade de comprovar a funcdo dos artefatos. A
partir de 1975, a traceologia se tornava operacional, com os
trabalhos de Keeley e dos seus-seguidores.

Assim sendo, o artefato litico foi sucessivamente, até
1950, um simples elemento cronoldégico, um indicador cultural
(poderiamos dizer "estilistico"), um elemento de um conjunto
de instrumentos de pedra. Na segunda metade.doc séculoc XX,
individualizou-se como produto de uma atividade tecnolégica
especifica, sujeito de uma trajetdria histérica no sitio,
ator de uma agdo precisa.
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Faltava-lhe ainda tornar-se "completo": a recente preocupacgdo
em identificar os meios de preensdo (encabamento) restitui a
pedra seu complemento.

Retomando uma expressio de Otte, diremos que, hoje em dia, o
artefato litico & "globalizado". Um estudo abrangente de uma
colegdo deve agora levar em conta todos estes diferentes as-
pectos da andlise, gque foram sucessivamente focalizados pelos
pesquisadores, e que se completam um ao outro.

E claro que este esquema "histérico" do estudo das in-
distrias ndo pretende fazer mais do gue indicar tempos
fortes. Para cada tema desenvolvido num periodo, houve pre-
cursores nos anos anteriores. Em 1902, H. Muller publicava
seu artigo "taille du silex et fabrication d'armes et d'ou-
tils ... par les procédés primitife", antecipando F. Bordes,
o qual levaria a experimentacdo a um ponto bem mais sis-
temdtico. Em 1905, os Padres Bardon & Bouyssonie publicavanm
as fregiliéncias relativas dos artefatos coletados, antecipando
Bordes mais uma vez. Na Unido Soviética, desde o final dos
anos 30, arquedlogos como Rogatchev escavavam amplas su
perficies e se preocupam com as relagdes espaciais entre os
artefatos; Leroi-Gourhan devia ser influenciado por eles,
mercé ao seu conhecimento do russo e da arqueologia so-
viética. Ainda na Unido Soviética, Semenov, completamente ig-
norado pelos ocidentais até 1964 (e mal interpretado por eles
até 1975), criava as bases da microtraceologia.

No Brasil, houve poucas tentativas de estudo sis-
tematico de material litico. Nos anos 50, destacam-se as
publicagdes de material polido (machados, virotes e zodlitos)
realizadas por Tiburtius, mas que ndo chegaram a ultrapassar
o simples nivel descritivo e apresentavam pegas de colegdes
assistemdticas, sem referencial crono-estratigradfico preciso.
J.A. Rohr continuou nesta linha, gue fornece, pelo menos,
informagdes morfoldgicas sistematicas.

Em 1968, a publicagdo do "Guia"... de A. Laming-Empe-
raire devia ser um primeiro passo para o estabelecimento de
um vocabuldrio e de regras descritivas que permitissem a
comparagdo entre pecas e colegdes, e, numa segunda etapa, o
estabelecimento de uma tipologia adaptada &s pecularidades
das indistrias da América do Sul e livre da pesada herancga
classificatéria européia.

Infelizmente, o "Guia" ndo foli aproveitado como base
para passos mais arrojados. Apesar de muito citada, nem muito
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aproveitado foi. Os autores que mais se preocupam com OsS
estudos de material litico fizeram també&m, na sua maioria,
tentativas que ficaram sem posteridade: M. Becker (machados),
T. Miller (tecnologia, atributos de gume), S. Caldarelli
(lista tipolégica), A. Mendonga de Souza (estudos de atribu-
tos). Entre os outros estudos descritivos mais sistematicos
da indidstria lascada podemos mencionar os de A. Vialou, de
Schmitz e Goldmeier, mas que abrem poucas perspectivas novas.
Recentemente, J.L. Morais enfoca as estratégias de procura de
matéria prima. N. Guidon (1984) faz criticas fregquentemente
justificadas aos procedimentos tipolégicos e descritivos
tradicionais, e & provavelmente a flnica a propor uma outra
abordagem, bastante pragmética.

Na seqiiéncia deste trabalho, pretendemos no futuro
analisar em detalhe esta produgdo brasileira e fornecer su-
gestdes para a andlise de pegas e de colegdes, baseados nas
nossas experimentacgdes, e estudos de colegdes antigas e
recentes de material polido e lascado (Prous 1977, Prous &
Lima) e nos debates surgidos durante os cursos, semindrios e
encontros ja realizados ou projetados pelo Setor de Arqueolo-
gia da UFMG.
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LEGENDA DAS PRANCHAS

Prancha I

Matérias primas: formas naturais.

Formas de gumes

Batedores para lascamento de pedras.

Bigornas (notar as cicatrizes redondas no caso do gquebra coco,
lineares no caso da debitagem bipolar de material
litico).

Prancha II

Posturas. para lascamento de pedras por percussdo, segundo fo-

tografias feitas no Setor de Arqueologia da UFMG.

Notar a diferenga dos movimentos do brago e da trajetdria dos

batedores.

Prancha III

- Posturas para a debitagem e o retoque por pressdo, segundo
fotografias.

- Press8o pectoral e retogue por pressdo na mdo, segundo Ti-
Xier & Inizan. Debitagem: a L3amina recebe impulso para
frente.

- Pressdo ventral: método utilizado na UFMG, ensinado por J.
Pelegrin. A lamina recebe impulso para tréas.

- Retoque por pressdo, segundo o sistema australiano: particu-

larmente indicade para realizar retoque denticulado (ver pr.
VIII).

Prancha IV

A percussdo e as lascas: notar como a disposigdo das arestas
no nlcleo determina a futura forma da lasca.
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Prancha V

Parte proximal das lascas.

Notar a importdncia da preparacdo, antes da extragdo das
lascas: reforgo da face externa, manutengdo do &ngulo (< 902)
entre face externa e taldo no lascamento bipolar (apesar da
impressdo contrdaria quando had taldo linear e reforgo da parte
externa).

Prancha VI

Lascas e forma de debitagem.

Acidentes mecédnicos de percussdo e de origem térmica (ver
também, prancha VII, e para o tratamento térmico).

A ndo ser a pega com fratura "em racelle" (tipica da obsidi-
ana), todas as pecgas representadas foram produzidas por ex-
perimentagdo na UFMG. A pecg¢a ultrapassada com nacelle foi
reproduzida de Roche & Tixier, op. cit..

Prancha VII

Algumas lascas caracteristicas:

de adelgacamento de biface (a, b); de lesma (g); de retoque de
borda de plagueta (d); Lasca Kombewa, com 2 "faces internas" e
sua forma de obtencdo (h).

Formas de lascas para criagdo de reentrdncia por golpe dnico,
tipo "raspador céncavo", versdo dita "clactoniana" (f, segundo
Tixier & Inizan, 1987).

Modificagdo do aspecto interno e externo de uma pega sob agdo
do tratamento térmico (e). Pecg¢as produzidas no Setor de Ar-
queologia, com excecgdo de "f".

Prancha VIII

- Face externa (b-d); notar a possibilidade de reconhecer a
ordem de sucessdo das retiradas antes da debitagem (1,2) e
de reconstituir parte da histéria do nicleo, inclusive as
mudangas de orientagdo do mesmo.

- O retogque (d). Diferenga entre cicatriz de debitagem (o con-

trabulbo pode estar ausente, etc.) e de retogue (realizado
apdés a debitagem).
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- Caracteristicas morfolégicas do retoque.
e,: abrupto, produzido por retoque direto.
eq: idem, cruzado, produzido por retoque bipolar.
e,: retroque obliquo.
eyt rasante.

Para conseguir um retogue denticulado (f), a melhor técnica é&
a pressdo pelo método australiano (ver pr. III).

O retoque pode ser marginal (gl), penetrante (g2) ou profun-
do/invasor (g3).

0 retoque escamoso (h) se obtém golpeando a linha da borda; o
retoque (sub) paralelo (j,k) por percussdo tangencial. ©
retoque escalariforme (1) obtém-se retirando lascas profundas
e, em seguida, outras mais marginais, formando-se degraus. E
uma modalidade fregiientemente associada ao retogque escamoso, e
peculiar a algumas culturas do Paleolitico médio (tipo Quina)
e superior (Aurignacien).

0 retogqué bipolar & abrupto. Em funcdo da preparagdo e do
dngulo do golpe, o retoque sera marginal (n) ou invasor (o).
Em fungdo da localizagdo nas faces, o retogue & inverso (q),
direto (p) ou bifacial (r). Combinagdes complexas sdo descri-
tas in Brézillon (alterno, alternante).

Pranchas IX e X

0 nicleo:

As pegas representadas foram produzidas no Setor de Arqueolo-

gia da UFMG, a ndao ser IXd e IXj (colegdo arqueoldgica da
UFMG) e o conjunto Levallois IXe, (fabricado por J. Pellegrin
e desenhado por Rosani Ménica Leit&o).

Encontramos nuclei discoidais, prismaticos e em "casco de

tartaruga" arqueolégicos no vale do Peruagu (MG), onde foram
também achadas tabletas de "refrescamento" e lascas para re-
tirar os flancos de alguns nuclei (Lapas dos Bichos, da Hora,
atelié do Janeldo).

Notar o reforgo das bordas do ntcleo para ladminas (Xf) comple-
tado pela criacdo de uma protuberancia destinada a receber o
impacto. Mesmo para nicleos comuns, a "limpeza" da plataforma
de percussdo para retirar as saliéncias deixadas pela retirada
das lascas & guase gue automatica. Isto deixa cicatrizes que
ndo devem ser confundidas com marcas de "utilizagdo" do
ndcleo.
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Prancha IX b
Nuclei - Debitagem por pressédo

1. Técniga "Yubetsu" (Paleolitico oriental), segundo Inizan,
Lechevallier & Plumet.

a: talhe do nicleo (= cf. biface)

b: retirada de 1 ou 2 lascas (cf. lamina de crista, transver-
sal), para criagdo do plano de pressédo.

c: debitagem das primeiras laminulas (cf. de crista, de tipo
normal) .

d: debitagem das laminulas secunddrias, na espessura do na-
cleo.

2. Técnica "cléassica"
e-g: nuclei cénicos.
e: Neolitico do Baluchistd (Mehrgarh).

f: nfcleo experimental (J. Pélegrin); forma mesoamérica
cléassica (Teotihuacan, Aztecas).

g: Neolitico do Iraque (M'lefoat).
h: nicelo cilindrico, experimental (UFMG) em vidro indus-
trial (refugo de fabricagdo de cerdamica).
Prancha XI
Polimento e picoteamento

-.Bacias de polimento: em forma de bolo (a), oval com sulco
central (b), em calota hemisférica (c).

- Polidores sobre blocos: com sulcos irregulares (e, Co-
cais/MG), com sulcos alongados (f, tipo polidores de samba-
gquis, norte SC).

Polidores manuais: de canaleta (d, de arenito, Tupiguarani,
SP), com faceta (g, seixo utilizado, sambagui SC).
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Picoteamento indireto: de uma depressdo (h), com cinzel de
diabdsio (1) preparado por lascamento (experimentacdo).

De uma gravura (j), com cinzel bruto de silex (k, experimen-
tacgao).

Perfuragdo cénica ou bicdnica com broca e arco (1).

O mesmo, em contas de colar (Iraque), por percussido sobre um
furador: segundo Chevalier, Inizan & Tixier (m).

Prancha XII

Objetos talhados sobre seixos.
Unifaciais (choppers)

Bifaciais (chopping-tools)

Picdo com ponta tri&drica, e poliedro.
Pegas lascadas de gqualidade excepcional:

"excéntrico" (pés-classico, planalto mexicano, Museo Nacio-
nal de Méjico). O orificio central & obtido antes da retira-
da da lasca, por uma percussdo controlada no centro da fu-
tura lasca, gque provoca a formagdo de um cone. Este sera
retirado por picoteamento depois da debitagem da lasca.

Medida de peso, civilizagdo do Indo. Segundo réplicas
fabricadas por J. Pellegrin.

Fabricagdo de uma faca cerimonial pré-dinastica egipcia,
segundo Tixier & Inizan: lascamento de uma pré-forma (bi-
face) por percussdo (a); retoque por pressdo (b); polimento
total para adelgagar a pecga (c); retogue final por pressédo
(d) .-

Prancha XITII

Talhe (2): os bifaces (sobre massa central, ou sobre lasca).

Alguns tipos de bifaces, na tipologia do Paleolitico Infe-
rior de F. Bordes (segundo Camps/Assié)
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sa

triangular
amigdaloide
cordiforme
oval
discoidal

Tipos de hachereau ("cutelo") segundo Tixier (des.: Assié).
gume formado por lascamento anterior a retirada da lasca.
sobre lasca Levallois com bordas regularizadas por retoque.
talhe bifacial total fora do gume.
sobre lasca Kombewa (ver pr. VII, h).

Cinzel/cutelo (j) para esculpir os Moa da Ilha de Pascoa
(obsidiana). Desenho original do autor.

Altoparanaense:

picdo triédrico (k), bifaces curvos (1, n) e em bumerangue
(m) encontrados em Itapiranga, SC (segundo fotos im Schmitz
& Becker).

grande biface reto do Rio do Sul, SC (desenho original do
autor).

grande biface encontrado por um gedlogo no Mato Grosso.
Museu UFBa, desenho do autor segundo fotografia (p).

biface de diabéasico (q), sambaquis do sul do Brasil. Col.
arqueoldégica UFMC. De fato, trata-se de uma pré-forma de
machado, abandonado pela impossibilidade de retirar uma

saliéncia na face oposta ao desenho
gume de bifaces (r);
com talhe por percussdoc dura, com retirada de lascas com

taldo espesso e bulbo proeminente. O gume resultante, se
ndo for retocado, & sinuoso (basalto).
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23

1

o:

com talhe por percussdo leve, retirada de lascas finas. O
gume & linear. Na realidade, este "biface" representa uma
fase inicial da fabricagdo de uma ponta de projétil
("pré-forma") - silex.

e 2: colegdo experimental UFMG.

colegdo arqueoldgica UFMG.

Prancha XIV

Artefatos sobre lasca

Raspadeira (= raspador lateral) de cristal de quartzo (a) e
plaqueta de guartzito (b). Santana do Riacho. Raspadeira de
tipo "Quina", Moustérien, abri du Douhet (Franga); pe¢a com
dupla patina (c).

Ponta de tipo "Moustérien" (= raspadeira dupla convergente),
fabricada por J. Tixier (d).

Grattoirs (= raspador frontal, = terminal) unciforme (e),
sobre lasca laminar (f), sub-ogival (g) de quartzo, Santana
do Riacho (MG). Pedunculado, de arenito (Vale do Rio Pardi-
nho, RS- h).

Pegas "plano-convexas": plaina (i) de gquartzo, Santana do
Riacho, e "lesma" (j) de meta arenito (fabricada por J.
Flenniken) .

"Bicos" (becs): simples, de guartzo (k), Santana do Riacho.
De tipo Zinken (1), silex, experimental.

Furador (m) de meta arenito, Vale do Rio Pardinho (RS).

Faca de silex com dorso abatido (por truncatura bipolar);
tipo '"pointe de Chatelperron" (n). Peca experimental.

Buris verdadeiros (as flechas indicam o local do retoque):

De angulo, sobre truncatura obliqua (o); "bico de papagaio”
(obliguo, entre uma truncatura e uma*reentrancia retocada):
p; diedro (g). Pecas experimentais.
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- Raspador céncavo (= pega com escotadura, = com reentréncia):

r; freglientemente, tais pegas s&o, na verdade, poddlitos (ou
seja, acidentes naturais e ndo resultado de um retogue
voluntario).

- Obtengdo de microlitos (s).

1: lasca segmentada a partir de duas reentrancias obtidas por
percussédo bipolar.

2: pega geométrica procurada ("trapézio").

3: refugos (dito "micro-buris"). Mesolitico europeu e circum-
-mediterréneo.

Prancha XV: pontas de projétil e folidceos

- Pontas da América do Norte: Paleoindias de tipo Clévis (a) e
Folsom (b) segundo A. Wormington. Plain (c) e holocénica
tardia (d), fabricadas por J. Flenniken, com retogue por
pressao.

- Pontas do Brasil: com canelura, Itaoca, SP (e). "Rabo de
peixe", Garopaba, SC (f). Nordestinas, regido de Mossord:
curtas, com bordas serrilhadas (g, h) e compridas (j);
segundo G. Martin. Triangular, com pedinculo e aletas, Rio
do Sul, SC (segundo Prous, 1984): 1i.

- Elemento de morfologia descritiva (k), adaptados de Mentz-
-Ribeiro e Hentschke (a ndo ser 18 e 19, formas desconheci-
das no Brasil). Forma geral: 1, lanceolada; 2, ovalada; 3,
losangular; 4, pentagonal; 5, triangular (com ou sem ped@n-
culo) . .

Bordas: 6, céncava; 7, reta; 8, convexa; 9, assimétrica; 10,
serrilhados, fino e grosso. Base: 11, reta; 12, céncava; 13,
bifurcada; 14, convexa; 15, divergente; 16, convergente; 17,
paralela.

Relagdo entre a base, o corpo e as aletas: 18, pediculo isola-
do; 19, pendinculo integrado. Contato aleta-base: 20, perpen-
dicular; 21 e 22, obliquo (21 com dngulo agudo; 22, com angulo
obtuso); 23, céncava.

- Foli&ceos diversos (1, m) de meta arenito, fase Rio Pardi-
nho. Segundo Prous, 1984.
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A pega "e" pertence a uma colegdo particular. As pecgas ¢, d,
f, i, estdo depositadas na UFMG. As pontas g, h, & j, no
Museu de Mossord.

Prancha XVI

Artefatos picoteados e polidos (I):

a. "Pedra gueijo" com depressdoc polida (sambaguis, litoral de
Joinville).

b. Peso de rede. Sambagqui da Roseta (Museu Nacional)

cl. Peso de linha? Adorno? Colegdo Robenhauser, Florianépolis
(ilha sC).

c2. anzol polido (ilha de Péscoa).

d. Passador de linha para remendar rede? Museu de Join-
ville-SC.

e. Recipiente de arenito. Ilha Santa Ana, SC. Museu Nacional.

f. Prato de diabasio, sambagui de Laguna. Museu Anita Gari-
baldi, Laguna.

g. Peso de fuso, de filito. Remanso (Bahia). Museu de Arqueo-
logia e Etnologia UFBa.

h. M3os de pildo, picoteada e polida. Coleg¢do arqueoldgica
UFMG.

i. Virote de basalto, casas subterréaneas de Sdo Paulo. Colegdo
UFMG.

j. Adornos labiais e/ou de bochecha pontiagudo: litoral de
Torres (RS). Fusiforme: litoral de Sdo Paulo (Tendrio) IPH-
-USP. Tembetd em "T": colegdo arqueolégica UFMG.

k. Pedra lenticular (RS). Colegdo argqueoldgica UFMG.

1. Bolas de boleadeiras; bolas simples com sulcoe erigada:
segundo Schmitz, Becker, Baumhart & Brochado 1971 (RS).

m. Anel de pedra com incisdes. Uso desconhecido. Sambagui de
Laguna, Museu Anita Garibaldi.
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Prancha XVII

Artefatos picoteados e polidos (II):

a. Perfis tebricos de gumes de laminas polidas
1: machado e polivalente;

2: enxd;

3: goiva.

Formas regionais de machado:

b. amazdnico

c. ibidem, imitagdo de lamina de ferro? (Museu de Arqueologia
e Etnologia, USP)

d. "petaliforme" dos tupiguaranis e ceramistas do Brasil Cen
tral.

e. com 4 reentrdncias proximais e depressdo polida (RS).

f. semi-lunar (Aratu/Sapucai, Brasil Central). Existem formas
aparentadas na Amazdénia e na América Central.

g. Machado circular/rompe-cabega "itaiga", RS.

h. Machados com gume duplo: conhecidos em Santa Catarina
(Museu de Azambujas) e na Bahia (segundo C. Ott, 1958). Séao
pegas excepcionais.

i-m. Quebras acidentais tipicas da parte distal.

"i": machado de MG (UFMG);

"k-m": Tendrio, SP (IPH-USP).

Prancha XVIII - Esculturas picoteadas e polidas
Zoolitos dos sambaguis do Brasil meridional.

a. Cruciforme "C"
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Cruciforme "A"

Triangular

Nucleiforme "C"

Nucleiforme "B"

Nucleiforme "A" (sul de SC e norte de RS)

Sobre pedestal (baleia, ilha Santa Ana, SC) Museu Nacional.

Platiforme "A" (peixe, nadadeiras com incisdes ritmicas).
Col. Remor. Sambaqui de Santa Maria, SC.

"Paguiforme" - Quadripede de Torres, RS (Museu Nacional).
Esculturas Geométricas ("Cogged stones" - "engrenagens'").

j—1. Sambaquis de Cabegudas, SC (Museu Nacional).

k.

"Halteres", litoral de Torres (RS).

Prancha XIX

Formas de Encabamento

a.

b

Proximal segundo o eixo morfoldégico da pega (Upper Republi-
can Culture, USA).

Obliquo, Paleolitico Superior de Luka Vrubleckaia (segundo
Jelinek)

Transversal: raspador para preparacaoc de peles. Tchouktche.

Foice neoélitica com microlitos do préximo oriente (segundo
Helmer, imn Cauvin & alii).

Faca eskimo, de mulheres (lédmina de xisto).

Raspador fixado por resina na parte proximal de um propul-
sor. Bindibu, Australia (segundo Thompson).

Encabamento em chifre de rena (paleolitico superior Mora-
via).
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K.

Raspador Tehuelche, Argentina (segundo Mansur-Franchomme).

Cabo de madeira ou osso embrulhado em couro, Alaska (et-
nogr. segundo Jelinek).

Amarracdo de machado com cipé. Brasil.

1,m. Machados amarrados com cipd.

d:e2

com marca negativa do cabo, numa lamina coberta por pigmen-
to vermelho (Lapa de Caieras, MG. 0 pigmento encontrado é
representado por hachuramento cruzado).

Cabo de madeira com encaixe. Permite utilizar laminas muito
pequenas, compensando com o peso da madeira a leveza da
pedra.

Sistema Xeta, encontrado também na Lapa do Boquete (MG).

L&mina de machado das culturas ceramistas do Brasil Cen-
tral: gume polido, parte mesio-proximal picoteada para
facilitar a fixacdo.

Machado "ostensdério" da Nova Caleddnia. Fixacdo pelos ori-
ficios, com cordas de pele de morcego. Segundo anotagdes do
autor sobre material das reservas do Depto. "Océanie" do
Musée de 1'Homme - Paris.

Cabo da Nova Guinea, permitindo usar o mesmo instrumento
sucessivamente como enxd e machado, por rotagdo da lamina.
(cel. ide Mpwy.

Machado semi-lunar: posigdo no cabo segundo pintura rupes-
tre de Caetano (MG).

Machado com protuberédncias laterais para fixagdo, e sulco
proximal para melhor aderéncia ao cabo (Amazénia).

"Ttaica" rompe-cabeg¢a guarani (RS). Este tipo de instrumen-
to foi descrito por U. Schmidel, no século XVI. Segundo E.
Miller (com. oral) a forma de encabamento dessas pecgas, até
hoje, seria obtida por indios do Mato CGrosso ao enfiar o
anel de pedra num galho, ainda na arvore. 0 ramo seria
cortado alguns anos depois.
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Prancha XX

- Encabamento:

a:

b:

"trespassado" transversalmente (indios Borord, segundo
Ribeiro, 1988).

cabo atravessando a l&mina (machado "naviforme" do neoli-
tico médio Suigo - Cortaillod).

lamina inserida numa bainha de chifre de gamo, neolitico
francés.

- Instrumentos para plantio e preparagdo alimentar de vege-

a2

tais:

peso de pau de cavar (calcita, segundo Guilaine); Franga,
neolitico.

ralador de mandioca Baniwd, com "dentes" de pedra: posigéo
de trabalho, cortes e detalhe da implantacdo das pedras.

triturador de grdo (para milho miudo). Tichitt, Mauritania.
redesenhado segundo Roux ("meule-mortier").

md para cereais, idem, ibidem. ("meule plane").

moinho para cereais (arenito). Idade do Ferro, Franca.
Segundo Cochet, in Guilaine, op. cit.

bacias para esmagar vegetais, associadas a mdos de pildo em
Monte Lazzo (Cdérsega, neolitico), segundo Weiss &
Lanfranchi, im Guilaine. No sitio, had 261 dessas cavidades,
gue lembram muito os "crisois" do Rio Grande do Sul.

0s desenhos foram realizados pelo autor. Alguns foram adapta-
dos- de outras obras, que estdo citadas entre parénteses.
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MATERIA _ PRIMA

SEIXO
COLUNAR

PLAQUETA

LASCADOS

BATEDORES

C/ MARCAS
BIPOLAR PERIFERICAS

UNIPOLAR {DUPLO)
C/ MARCAS MARGINAIS

BIGORNAS

COM DEPRESSAD PICOTEADA PARA DEBITAGEM BIPOLAR

COM MANCHA OLEOSA

TiIPo “ouEsma coco”
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DEBITAGEM _POR PERCUSSAD

4

o

J’%&

|

ﬁ PERCUSSAO DIRETA

BATEDOR DURC ( PEDRA)

b..

BATEDOR DE MADEIRA

PERCUSSEO BIPOLAR
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A TECNOLOGIA DE DEBITAGEM DO QUARTZO0 NO CENTRO DE MINAS GE-
RAIS: LASCAMENTO BIPOLAR #

André Prous *%,

Mércio Alonso Lima ###%

RESUME

La fréguence de l'utilisation du quartz cristallin ou

de filon au Brésil nous a amené a réaliser une série
d'expériences de taille unipolaire et bipolaire. Le présent
article décrit la collecte et le débitage du quartz selon la
technique bipolaire, ainsi gue les particularités de
l'éclatement thermique.
Des vérifications expérimentales montrent dans quelle mesure
les percuteurs et les produits de débitage bipolaires peuvent
étre différenciés des artefacts unipolaires et des enclumes
pour casser les noix de palmes.

SUMMARY

This paper describes experiments on quartz chipping,
mainley by bipolar technology, and thermical transformations
of this material. Experiments have been made in order to
recognize unipolar and bipolar products and to discuss the
difficulties. Bipolar technology has probably been very
common during the Archaic period in Brazil.

Arg. Mus. Hist. Nat. UFMG. Belo Horizonte. V.11:91-111 - 1986/1990
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INTRODUCAO

A principal matéria prima fragil encontrada e utilizada
no planalto mineiro & o quartzo, nas suas diversas guali-
‘dades. Este tipo de matéria apresenta alguns tragos originais
em relagdo ao silex e outras rochas mais fregilientemente las-
cadas pelo homem, e nos parece que ndo houve até agora publi-
cagdes sobre experiéncias sistematicas com o guartzo. Enfren-
tando problemas peculiares ao estudo das indistrias mineiras,
nos pareceu necessario efetuar uma andlise tecnolégica dos
residuos de lascamento do qguartzo e criar um vocabulario des-
critivo apropriado. Realizamos uma série de experiéncias de
lascamento unipolar, cujos resultados foram apresentados en
simpbésio realizado na USP em julho de 1984; J. Flenniken
apontou-nos em seguida a importédncia do lascamento bipolar,
mostrando a necessidade de novos trabalhos nesta diregdo.
Embora ndo tenha sido possivel, como desejavamos, realizar
estas experimentagdes com o pesguisador americano, o trabalho
agui apresentado deve muito ao seu incentivo e entusiasmo.

* O presente texto fol apresentado na III Reunido da SAB
(Goiania, 1985). Em apéndice, acrescentamos algumas re-
flexbdes posteriores ao evento.

** Setor de Arqueologia UFMG/Mission Archéologique de Minas
Gerais.

**% FEstagidrio no Setor de Arqueologia da UFMG.
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I. OBJETIVOS DA PESQUISA

Querendo antes de tudo estudar o material do sitio de

Santana do Riacho, decidimos coletar a matéria prima nos ar-
redores do abrigo, controlando a guantidade e a qualidade das
pecas obtidas por pessoa e num tempo determinado. Em seguida,
queriamos testar as diferentes técnicas de lascamento para
cada categoria (hialina, transldcida e leitosa; cristalina ou
de fil&o) descrevendo as caracteristicas dos residuos e pro-
dutos da debitagem, insistindo sobre as peculiaridades que
pudessem opor as técnicas uni e bipolar; estudamos também o
lascamento térmico.
Finalmente, a comparagdo com o material arqueoldgico dos
sitios analisados visava ndoc somente identificar as técnicas
utilizadas na pré-histéria, mas també&m ver se as porcentagens
relativas dos diversos produtos de debitagem, provenientes
das oficinas arqueolbégicas eram as mesmas gue encontramos nas
experimentagdes. Caso contrario, poderiamos deduzir gque os
produtos sub-representados nos niveis pré-histéricos teriam
sido carregados e utilizados fora das oficinas.

II. VOCABULARIO DESCRITIVO DA MATERIA PRIMA

O tecndlogo tem necessidade de um vocabuléario
especifico que, possivelmente, corresponda & visdo dos homens
préhistdéricos. Ndo devemos portanto, nos limitar ao
vocabuladrio dos petrégrafos gquando este se revela insufi-

ciente:

Aspectos externos da matéria prima de Santana

Totalmente transparente, o quartzo & dito hialino, mes-
mo assim, pode apresentar imperfeig¢des internas (planos de
particdo, fraturas) visiveis ou ndo antes do trabalho. Em
alguns casos, uma fina pelicula de material ferruginoso pode
criar um plano interno de descontinuidade; quando a peca é
lascada, pode, inclusive criar a impressfo de gue se trata de
uma matéria corante de origem antrdpica. Freglientemente, o
quartzo deixa passar a luz, mas ndo as imagens; neste caso &
dito tramsliicido. Finalmente, pode deixar a luz passar apenas
nas margens finas, apresentando-se esbrangquigado: trata-se
entdo de quartzo leitoso. O gquartzo pode se apresentar sob a
forma primdria (em afloramento): cristais isolados ou gemina-
dos, blocos &ds vezes parcialmente cristalizados e parcial-
mente metamorfizados, de fildo. Caso de encontre em forma se-
cundiria, teremos todas as formas intermedidrias entre blocos
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e cristais pouco rolados e os seixos ovbides gue podem conter
planos de particdo internos. No dltimo caso, desenvolve-se um
codrtex amarelado gue pode se tornar vermelho sob a agdo do
fogo. De uma maneira geral, o gquartzo de fildo, contendo ou
ndo cristais, tende a ser leitoso. Os cristais sdo geralmente
encontrados soltos ou em drusas, sendo que o &dpice tende a
ser mais hialino e a base ou "raiz", mais transldcida.

A morfologia dos cristais (Fig. l.a.)

Os cristais se desenvolvem a partir de uma superficie
irregular que chamaremos raiz. A regido proxima desta sera
dita "proximal'; j& mencionamos o fato que ela costuma ser
menos transparente que a regido oposta ("distal"). O ecorpo do
cristal & um prisma hexagonal; as facetas deste sdo teorica-
mente lisas, e o cdrtex transparente quando a pega ndo foi
erodida. Ndo raro, ocorrem no entanto irregularidades, como
estrias paralelas, transversais ao eixo do cristal; peguenas
depressfes por vezes chelias de argilas; figuras de crescimen-
to do cristal ou cicatrizes deixadas pela separagdo de unm
cristal geminado. Chamaremos ®&pice® a ponta distal pirami-
dal. E frequente que facetas suplementares losdngicas se for-
mem na Jjungdo entre o corpoc e o apice.

III. A AQ%O DO FOGO SOBRE A MATERIA PRIMA

As experimentagdes térmicas realizadas em Santana do
Riacho e .no Setor de Argueologia, a partir de 1977 foram fei-
tos em colaboracdo com I. Malta e Paulo Alvarenga Jungueira.
Ha uma determinada temperatura em que ocorrem fissuras no
quartzo, provocando a fragmentagdo do material leitoso em
blocos e lascas irregulares, de tendé&ncia poliédrica, com di-
mensdes inferiores a 3 cm. No caso dos cristais hialinos,
forma-se uma rede de fissuras extremamente irregular, chegan-
do a interferir na diafaneidade dos mesmos.

Se 'a temperatura subir mais ou mudar rapidamente (resfriamen-
to com &agqua, por exemplo), o material se desagrega em peque-
nos poliedros, geralmente clibicos, deixando &s vezes lascas
de formas curiosas (fig. 1). Uma gqueima menos intensa pode
apenas modificar a cor de um cristal: um exemplar "fumé" tor-
nou-se hialino dentro de uma fogueira nossa. Em compensagdo
sabemos gque comerciantes costumam "queimar" cristais hialinos
para dar-lhes o aspecto de citrina ou topédzio, com maior va-
lor comercial. O cértex dos seixos torna-se vermelho, na
parte exposta ao fogo, se houver boa ventilagdo e esta cor
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penetra mais ou menos profundamente no bloco, aproveitando as
fendas que se desenvolvem a partir da superficie. Verificamos
em fogueira experimental as modificag¢des em seixos de quartzo
com cdrtex naturalmente amarelado: com a exposigi3o ao fogo,
tanto as partes em contato permanente com a lenha como as
afastadas do fogo ndo sofreram modificacdo de cor; no entan-
to, as partes expostas ao mesmo tempo ao calor direto do fogo
e a circulagdo do ar se tornaram vermelhas apés menos de duas
horas de fogo pouco intenso.

E de se notar que o lascamento pelo Homem, de um gquartzo pre-
viamente queimado, pode provocar a liberac¢do de blocos térmi-
cos ja& virtualmente formados que ndo apresentam portanto as
caracteristicas de produtos de debitagem. A desagregagdao tér-
mica do quartzo hialino em formas poliédricas é& totalmente
distinta do lascamento por fogo em outros tipos de matérias
primas. Nestas Gltimas (quartzito, silex) pode ocorrer a sai-
da de lascas sem taldao nas faces das rochas ou em forma de
estrela de trés pontas nas quinas triédricas dos blocos quei-
mados, sobretudo guando estes sdo molhados antes ou logo apés
a gueima.

Iv. DESCRIQio GERAL DO PROCEDIMENTO DE PESQUISA

Nos limites deste artigo, nio podemos apresentar o de-
talhe de cada experiéncia, mas forneceremos os resultados
principais ilustrados por alguns exemplos concretos.

A coleta

Uma primeira coleta, realizada em Santana do Riacho no
final da estagdo seca, com vegetagdo rala, permitiu que qua-
tro pessoas coletassem em 2 horas, e sem conhecimento preli-
minar das zonas de ocorréncia, 6,225 kg de quartzo apro-
veitédvel, o qual foi utilizado na primeira série de experi-
mentagdes. Contamos:

- 35 cristais hialinos (material de "primeira gualidade",
totalizando 288,5 qg).

- 49 fragmentos de cristais imperfeitamente formados, geral-
mente translicidos, com numerosas falhas internas (mate-
rial de "segunda qualidade"), num total de 515,4 g.

- 182 fragmentos de quartzo de fildo, transltcido ou leito-

so, incluindo grandes cristais irregulares, peso total
5,422 g. :
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Uma segunda coleta, em estagdo Gmida, ndo teve gquase sucesso
(em razdo da maior densidade da vegetacgdo?).

Uma terceira tentativa levou a descoberta de um veio exposto,
permitindo uma coleta répida e abundante de blocos e cris-
tais.

As experiéncias de lascamento (1984)

No total, 50 pegas de quartzo foram debitadas, em 3
séries de experimentacgdes; a primeira foli para se acostumar
com a matéria prima. Na segunda, todos os gestos foram des-
critos, assim como o resultado de cada percussdo (identifi-
cagdo, desenho e pesagem dos produtos, marcas deixadas no
batedor e na bigorna, area de projecdo do material a partir
do local de debitagem, etc.) Numa terceira série, debitagem
uni ou/e bipolar de véarias pegas foram realizadas por um
experimentador, para gue uma pessoa alheia tente reconhecer
depois a técnica de obtencdo de cada tipo de produto.

RESULTADO8 PRINCIPAIS DO LASCAMENTO UNIPOLAR

O material resultante sdo os cléassicos nicleos e os

lascas, além do refugo pequeno: estilhagos e "cassons", sendo
chamados ‘" estilhagos" lascas ou fragmentos pegquenos de
lasca, e "cassons" fragmentos macigos poliédricos.
Ndo descreveremos em detalhe ‘as caracteristicas de debitagem
unipolar no material arqueoldgico ou nas experiéncias, pois
jé& foi apresentado anteriormente (A. Prous, 1984). Apenas
acrescentaremos alguns dados complementares.

a) O lascamento unipolar & fregquentemente utilizado na fase
inicial de debitagem de pecas gue serdo posteriormente tra
balhadas bipolarmente; seja gue se queira retirar o apice
de um cristal antes de aplicar a percussdo bipolar, seja
quando lascas unipolares sdo desejadas de preferéncia as
outras; neste caso, apenas quando o niicleo fica "esgotado"
para percusséo unipolar (por ser pequeno demais ou néo
apresentar mais plano de percussdo satisfatério), poderéa
ser "acabado" bipolarmente.

b) Os batedores utilizados para a percussdo unipolar apresen-
tam um desgaste na forma de picoteamento na(s) extremi
dade(s) ou na periferia da peg¢a, j& que a percussio tende a
ser aplicada tangencialmente ao nGcleo (fig. n2 1.b.). ©O
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peso dos batedores varia de 250/400 g, dando resultados
satisfatérios para debitagem. A nomenclatura das principais
categorias unipolares se encontram na fig. 2.

I. A TECNICA DE LASCAMENTO BIPOLAR E SEUS PRODUTOS

Bibliografia

Mencionada por varios autores (H. Breuil, M. Brézillon,
A. Laming-Emperaire, F. Bordes etc.), a técnica bipolar
raramente foli descrita de maneira um pouco detalhada, embora
seja freqiliente desde o inicio da pré-histéria (Paleolitico
arcdico da Pebble Culture na Africa, Paleolitico Inferior no
sul da Frang¢a, etc.). Apenas D. Crabtree fornece algumas in-
dicagbes mais precisas (indicando, por exemplo, a inexis-
téncia de dois bulbos nas lascas) sobre algumas caracteris-
ticas dos produtos, enguanto J. Flenniken estudou a indas-
tria de quartzo de fildo de um sitio do Rio Hoko, focalizando
sobretudo os aspectos funcionais dos instrumentos. No Brasil,
T. Miller observou o lascamento bipolar entre os indios Xeta
do Parand; no entanto, foi enganado na interpretagdo do
material obtido pelo fato que os blocos lascados tinham sido
previa e acidentalmente queimados. Algumas "caracteristicas"
que ele descreve ("bulbo central") sdo na verdade resultantes
de fraturas térmicas virtuais que s6 apareceram (se materia-
lizaram) no momento da percussdo; & de se notar gque um caso
semelhante ocorreu durante a percussdo (unipolar) de um né-
dulo de silex previamente tratado termicamente durante uma
sessdo de lascamento realizado na UFMG.

Descrigdo do processo de lascamento

Sendo a bibliografia deficiente, achamos portanto
justificado descrever o processo de lascamento. A pega a ser
debitada & colocada verticalmente sobre a face plana de uma
bigorna, de rocha preferencialmente resistente; pode no en-
tanto, ser de rocha frédgil conquanto seja bastante espessa. ©
batedor & segurado numa das extremidades, mas serd usado uma
parte prdéxima do centro da face (nunca a extremidade, sob
pena de machucar a mdo gue segura o bloco a ser debitado).
Algumas percussdes leves devem provocar a salda de lasquinhas
curtas do bloco, tanto do lado proximal (0. que recebe o
impacto do batedor) quanto do lado distal (em contacto com a
bigorna); estes golpes preliminares esmagam ambas as zonas
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percutidas, visam a assentar melhor a pega sobre a bigorna;
gquando isto ocorre, o som produzido pelas batidas muda, e a
debitagem pode ser iniciada, com golpes mais violentos. E
geralmente aconselhdvel provocar um rachamento total do
bloco-nlicleo com uma pancada violenta, apertando bem os dedos
gque seguram o nGcleo. Assim sendo, o bloco se separa em duas
metades (por vezes, um seixo pode rachar em trés ou guatro
"gomos"), gue geralmente s& oferecem interesse para guem
desejar lascas muito robustas e espessas (ndo tem gume agudo)
mas podem servir, cada um, de nlcleo para uma percussdo que,
desta vez, se destina a obter lascas finas e muito cortantes.
As primeiras pegas nucleiformes, obtidas apds o primeiro
golpe forte, foram geralmente espessas, com uma face cf "ex-—
terna', em grande parte cortical na parte central, pequenas
lascas sairam nas zonas proximal e distal nas peguenas per-
cussdes de estabilizagdo, e, uma laminula pode ter se desen-
veolvido ao longo de uma aresta natural de cristal. Deve-se
notar gue as lascas produzidas por percussdo muito violenta
tendem a rachar longitudinalmente, na forma dos pseudo-buris
de Siret. A parte proximal (atingida pelo batedor) dos
nicleos & normalmente punctiforme, ou se for linear, & reta e
mais curta que a largura maior da pega, porque a saida das
lascas nesta regido tende a ser radial. A parte distal (sobre
a bigorna) & gquase sempre linear, muitas vezes curva (em
curva simples, ou dupla em "S"). A dispersdo dos produtos de
debitagem a partir da bigorna se faz num angulo de, no
mé&ximo, 110° a frente e & direita do experimentador. As pegas
maiores ficam entre os dedos; as de tamanho médio saltam até
30 cm e os estilhagos podem ir até mais de 1 m de disténcia.

Vestigiosgnos instrumentos de percussédo

Os indicios de lascamento bipolar aparecem nos bate-
dores e nas bigornas. J& mencionamos gue a parte utilizada do
percutor bipolar & diferente da do batedor unipolar, o que
deixa evidentemente as marcas de picoteamento no lugar cor-
respondente, numa regido situada aproximadamente entre o
quarto e o tergo distal da face utilizada do instrumento
(fig. 2). No caso de batedores muito pesados, a tendé&ncia é&
utilizar a parte central da face. As bigornas também sé&o
extremamente tipicas, e podem ser facilmente diferenciadas
dos "quebra-cocos" ou suportes utilizados para outros fins.
Pelo menos parte das marcas de contra-golpe que levam na
sua(s) face(s) utilizada(s) s&o lineares, j& que observamos
gue o lascamento bipolar costuma criar logo na parte distal
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do ntcleo debitado uma linha de contacto. A cada golpe, a
pe¢a nucleiforme atua portanto como um cinzel na bigorna,
deixando as marcas caracteristicas (fig. 2).
Os batedores para debitagem bipolar devem ser mais pesados
gue a média dos batedores para debitagem unipolar. Nas nossas
experiéncias o peso variou entre 500 e 900 g.

Os produtos de debitagem bipolar

As nocdes clédssicas de nlicleo e de lasca ndo sdo mais
nem claras nem operacionais no caso da debitagem, pois as
lascas ndo apresentam, em nmuitos casos, nem taldo, nem face
interna, nem face externa no sentido habitual, engquanto os
"ndcleos" ndo apresentam plano de percussdo, de maneira que a
distincd3o entre lasca e nlicleo pode ser impossivel. Até os
pequenos residuos apresentam algumas particularidades.

Chamaremos portanto Nucleiforme (bipolar) as pegas
relativamente espessas, que ndo apresentam gumes muito agu-
dos. Na@o tem plano de percussfo, mas costumam apresentar nas
duas extremidades percutadas um esmagamento, seja puncti-
forme, seja linear, gue chamaremos "tal&do". No entanto, &
fregiiente ocorrer uma fratura gue retire uma das partes
esmagadas. O lascamento de um Gnico bloco pode provocar a
formagio de varias pecas mucleiformes, pois cada produto de
lascamento espesso pode ser reutilizado como nGcleo. Algumas
formas de nucleiformes se repetem, sendo portanto justificado
esbogar uma tipologia (fig. 1), que acreditamos ndo ser
valida apenas para o quartzo, j& que as encontramos também em
experimentacdes feitas com silex:

a) Nucleiformes bicénicos, com uma extremidade cénica e outra
mais ou menos diédrica, resultante da saida de lascas
distais e proximais gue ndo chegaram a atravessar toda a
altura do bloco debitado. Alguns apresentam gumes eficazes
e resistentes; sdo excelenetes raspadores laterais, sem
precisarem de retogues.

b) Nucleiformes prismiticos, largos ou estreitos, com cica-
trizes estreitas atravessando toda a altura da peca.

c) Nucleiformes achatados pegas de forma sub-retangular de

secgdo gquadrangular estreita, com cicatrizes gque, pelo
menos de um lado, atravessam toda a extensdo da pega.
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d) "Piéces esquillées" (da nomenclatura internacional) trazem
em cima das suas faces cicatrizes profundas deixadas pela
saida de lascas de tipo "rebroussé" (ou "refletidas"),
acidente freqiiente no caso de uma percussdoc muitc vertical,
justamente a que ocorre no lascamento bipolar. De fato, é
um caso particular do "nucleiforme achatado".

e) Casualmente formam-se residuos de secg¢do quadrangular na
base mas cuja parte proximal & punctiforme ou linear, re-
sultante da jungdo de duas faces opostas de "agulhas"
bipolares; embora ndo tenhamos encontrado vestigios de uti-
lizagdo nas pegas desse tipo provenientes de Santana do
Riacho, elas oferecem um excelente gume, semelhante ao dos
buris diedros.

De fato, a experimentacdo mostra gue no inicio do processo
de reduc¢do, os nucleiformes cristalinos, inicialmente com
bastante cértex, tomam freglientemente uma forma bicdénica.
Com o0 prosseguimento do lascamento, aparecem formas ou
poliédricas, ou achatadas. No estigio final, aparecem as
formas prisméticas e em agulha.

Chamaremos lascas bipolares os produtos de debitagem
finos, com gumes agudos, cujo taldo é substituido por uma
linha de esmagamento. Podemos chamar de "face externa" a que
tiver cortex, mas no caso das lascas secundarias, e gquando
ndo aprece o bulbo para caracterizar uma "face interna", nédo
ha mais sentido em diferenciar faces "externa" e "interna".
Em conseqiiéncia, lascas bipolares tém tendéncia a serem mais
retas que as unipolares. Tentamos verificar se essas lascas
aparesentavam diferengas com as unipolares em relacgdo ao
bulbo ou aos sistemas de ondas, mas sem sucesso, embora J.
Flenniken pensasse gue os sistemas de ondas seriam mais
marcadas no lascamento bipolar. Ao gue parece as ondas séo
mais nitidas nas partes hialinas das lascas, enquanto as
faces lascadas translicidas apresentam ondulag¢des tanto no
sentido transversal guanto no longitudinal. De qualguer
maneira, em material hialino, a nitidez do bulbo e das ondas
tendia a ser maior em percuss3do unipolar gue em percussao
bipolar. Ndo existem pegas com 2 bulbos opostos (um na parte
distal e outyro na parte proximal), mas pode ocorrer (rara-
mente) a existéncia de dois bulbos nas faces opostas da mesma
extremidade, lembrando uma lasca Kombewa. H& também casos de
bulbos gémeos na zona proximal, devidos aos varios golpes de-
feridos antes do rachamento do bloco debitado. As lascas
podem sair tanto da parte proximal, guanto da parte distal do
ntcleo, formando-se o bulbo seja do lado do batedor, seja ao
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lado da bigorna. O lascamento de cristais provoca, fre-
glientemente, a saida de laminulas bipolares ao longo das
arestas naturais gque separam as facetas. Por outro lado,
pode-se obter voluntariamente grandes laminas bipolares ra-
chando um cristal, mantido na vertical, com um golpe violen-
to; conseguimos, numa das experiéncias, provocar simultanea-
mente a saida de 2 laminas grandes, uma oriunda da extremi-
dade proximal, e outra da distal. Uma l&mina deste tipo foi
encontrada no material argqueolédgico de Santana do Riacho
(fig. 1). Outra categoria de lascas obtida com alguma
freqgiéncia com a técnica bipolar & a gue denominaremos
"ultrachata", que, além de ser fina em todo seu comprimento
(por nao apresentar nem bulbo nem taldo) & extremamente reta.

Os outros produtos de debitagem bipolar existem também
no refugo de lascamento unipolar.

Chamaremos estilhagos os fragmentos pequenos de lascas,
ou lasguinhas inteiras de menos de 5 mm de comprimento.

Chamaremos cassons residuos macigos de tendéncia polié-
drica, se face interna nem gumes agudos. Sdoc mais numerosos
no refugo bipolar que no unipolar. Outrossim, poliedros tér-
micos entram nesta categoria.

Qualquer operagdo de lascamento produz uma certa quan-
tidade de pdé de esmagamento, elementos finos demais para
poderem ser segurados entre os dedos. No caso do lascamento
bipolar, este material (gque costuma escapar na coleta reali-
zada durante as escavagdes arqueolégicas), forma entre 0,5 e
12% do peso do bloco original. A média coletada durante as
experiéncias era de 6%.

Um tipo particular de debitagem que encontramos repetidamente
no material arqueoldgico de Santana do Riacho e também re-
produzimos experimentalmente & o gue chamamos "debitagem
transversal" (fig. 3).

Neste caso, um cristal & debitado deitado na bigerna, numa
das facetas do prisma. Um golpe Gnico mas violento de percu-
tor no centro da pega (seja na parte plana de uma faceta,
seja na aresta que separa duas facetas) provoca uma rede de
fraturas em estrela; o resultado sdo produtos biselados, uns
obtusos e outros agudos; estes dltimos poderiam ter sido
procurados como instrumentos.
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VII. VANTAGENS COMPARADAS DAS DEBITAGENS UNI E BIPOLAR

Para se iniciar a debitagem bipolar, nd3oc hd necessidade
de dispor de um plano de percussdo, qualguer protuberdncia &
aproveitdvel para se iniciar o processo.

O lascamento unipolar permite um maior controle de
forma das lascas a serem obtidas através da preparagdo ade-
guada do niGmero ou do aproveitamento da sua forma natural. Em
compensagado, e sobretudo no caso de grupos gue nhdo possuem
uma tecnologia muito sofisticada, o tamanho pequeno da maio-
ria dos nlicleos de quartzo ndo permite utilizar muitos recur-
sos e por outro lado, as lascas unipolares extraidas deles
s8o curtas (menores gue o tamanho do nicleo) e muitas vezes
espessas, em razdo da largura do taldo; além disto, s&o mui-
tas vezes curvas em secgdo longitudinal. A debitagem bipolar
€ muito menos controlada, no sentido que ndo se tem muita
idéia do que vai ser apds cada golpe (embora os processos de
rachamento inicial, a obtengdo de lamina a partir do cristal
inteiro e o lascamento transversal sejam relativamente con-
trolados). E provavelmente por esta razdo gque os tecndlogos e
"virtuosos" modernos do lascamento se interessaram t&o pouco
por esta técnica. Em compensagdo, sabe-se que, do total do
material lascado, deve sobrar algumas peg¢as com caracte-
risticas interessantes; por exemplo, ndo & dificil obter-se
uma lasca gque atravesse todo o niicleo, permitindo portanto
aproveitar da melhor maneira possivel o tamanho deste nficleo;
as lascas do tipo ultra-chato também tem gumes muito mais
agudos gue as lascas unipolares, e sendo retas e finas, podem
ser facilmente encabadas; J. Flenniken encontrou assim no rio
Hoko restos de lascas bipolares encabadas na forma de micro-
litos. As pequenas lascas bipolares finas, de aparéncia fra-
gil, podem ser assim muito mais valiosas gue as lascas unipo-
lares cléassicas. No caso especifico do quartzo de Santana, de
gqualidade mediocre, a debitagem bipolar pode fornecer uma
guantidade de produtos aproveitdveis igual ao que ocorre com
a unipolar, e com muito menos esforgo. Em compensagdo, gquart-
zos de outra procedéncia coletados por M. T. Teixeira perto
de Altamira, embora aparentemente mal cristalizado (formados
por blocos translicidos) fornecem excelentes lascas unipo-
lares e laminares grandes, de forma regular e previsivel,
mostrando que a escolha da técnica uni ou bipolar depende de
fatores muito locais e gue as variedades de quartzo reagem de
maneira diferenciada ao trabalho humano.
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VIII. A VERIFICAciO EXPERIMENTAL E AS CAUSAS DE ERRO
0 reconhecimento das técnicas de debitagem

Dez cristais foram debitados por um dos autores (A.P.)
seja uni, seja bipolarmente, seja alternando as duas técnicas
(unipolar inicial e bipolar finalmente). Cada amostra foi . em
seguida analisada por outro autor (M.L.) gque ndo tinha as-
sistido ao lascamento. No total, deviam ser identificados 4
nuclei, 14 nucleiformes, 62 lascas uni e bipolares, 7 grandes
"cassons", ndo tendo sido apresentados os residuos peguenos.

Foi conseguido 80,7% de sucesso na identificag¢do, sendo
que em 7,9% dos casos o identificador achou melhor se abster,
errando finalmente em 11,3% dos casos. A quase totalidade dos
erros foli a respeito das lascas, sobretudo incompletas. Uma
segunda tentativa de reconhecimento devia ser feita por um
colaborador (P. Junqueira) com experiéncia em indistrias de
gquartzo arqueoldgicas mas que ndo tinha participagdo das ex-
perimentacgodes.

N&o houve infelizmente tempo para efetivar esta etapa antes
da reunido de Goiania.

De qualgquer maneira, nos pareceu gue o resultado de
mais de 80% de sucesso e menos de 8% de enganos conseguido
inicialmente era bastante compensador; iniciamos uma reflexdo
a respeito das causas de engano e indecisdo, na esperancga de
reduzir ainda mais as margens de erro.

Algumas causas de confusdo entre debitagem uni e bipolar

As pegas nucleiformes inteiras, com seu taldo esmagado,
sdo facilmente reconheciveis. Em compensagdo, vadrias formas
poliédricas (grandes "cassons") podem resultar de qualquer
tipo de debitagem, sobretudo com percussdo violenta ou guando
o cristal apresenta planos de partig¢d3o internos. Outrossim,
fraturas naturais do ntGcleo perpendiculares ao eixo de uma
percussdo unipolar podem provocar a saida de uma pega de tipo
bipolar; com efeito, tudo acontece como se a parte gue se en-
contra abaixo da fratura se comportasse como uma bigorna, e a
parte distal da lasca "unipolar" acaba sendo um "taldo esma-
gado". Notamos também a existéncia de algumas lascas muito
retas na debitagem unipolar,além das lascas muito espessas
retiradas de grandes cristais.
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De uma maneira geral, o melhor critério de diferen-
ciacdo entre produtos uni e bipolares & o taldo esmagado, ti-
picamente bipolar e que sdé raramente pode ser confundido com
um taldo facetado ou preparado unipolar. No caso de frag-
mentos mesiais de lascas, os critérios "secunddrios" (tipo de
ondas, face interna plana, etc..) s#o freqgilentemente engana-
dores. Os nuclei unipolares debitados bidirecionalmente (a
partir do &pice e da raiz) podem tomar uma forma geral bi-
cénica que os assemelha aos nucleiformes; a diferenciagdo se-
ra feita, mais uma vez, pela auséncia de plataformas de per-
cussdo, e pelas cicatrizes, geralmente mais rasas no nuclei-
forme bipolar.

CONCLUSAOQ

O reconhecimento da tecnologia bipolar e dos seus pro-
dutos permite esclarecer e melhorar a classificagdo do mate-
rial de muitos sitios brasileiros.

Além da sua utilizagdo em quartzo no centro-brasileiro,
desconfiamos que foi aproveitada para debitar o quartzo de
fildo t3o comum no litoral centro e sul do Pais. Muito "re-
fugo" de sambagquis e acampamentos costeiros deveria ser re-
visto nesta perspectiva, e pode ser que algumas pegas iden-
tificadas como "instrumentos retocades" de quartzo sejam, ha
realidade, eles também, residuos (nucleiformes, particular-
mente). Por outro lado, a debitagem bipolar ndo deve ter-se
limitado ao quartzo; foi encontrada, embora raramente, na re-
gido de Janudria-Itacarambi (norte de Minas Gerais) para fa-
bricagcdo . de artefatos especiais (particularmente truncatu-
ras). Slides projetados durante a 32 reunido da SAB mostraram
bigornas e batedores certamente bipolares, e uma colega nos
mostrou um conjunto de artefatos de quartzo e silex de um
abrigo nordestino guase totalmente formado por nucleiformes.

O prosseguimento das pesquisas experimentais deveria
permitir comparar as reagdes de diferentes matérias primas ao
lagcamento bipolar, enquanto o estudo do material argueo-
légico de véarias regibes mostrard talvez que diversas cultu-
ras utilizavam esta técnica para finalidades distintas. Ou-
trossim, ndo se deve esquecer que um mesmo bloco de matéria
prima ‘pode ser 'debitado sucessivamente com as duas técnicas,
como pudemos verificar nas colegdes argqueolégicas de Santana
do Riacho (MG).

104

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJIB/UFMG 2012



BIBLIOGRAFIA

1968.

1982.

1981.

1967.

1197 5%

1984.

BREZILLON, M.N.

"La dénomination des objets de Pierre Taillée". IV
Suplément a "Gallia Préhistoire". Editions du Centre
National de la Recherche Scientifique, Paris.

CRABTREE, Don E.

"An Introduction to Flintworking"; Occasional Papers of
the Idaho Museum of Natural History, Number 28; Pocatel-
lo, Idaho.

FLENNIKEN, J. Jefrey.

"A Model Applied to the Vein Quartz Artfacts from the
Hoko River Site"; Washington State University Laboratory
of Anthropology Reports of Investigations, n2 59.

LAMING-EMPERAIRE, Annette.

"Guia para o estudo das indGstrias liticas da América do
Sul". cCuritiba, Centro de Pesquisas Arqueoldgicas da
Univ. Fed. do Parana. 155 p., il. (Manuais de Arqueolo-
gia,<2).

MILLER, Jr., TOM:-O!

"Tecnologia Litica Arqueoldgica (Arqueologia Experimen-
tal no Brasil)". Anais do Museu de Antropologia da UFSC,
Florianépolis, 8: 7-124, 9 fotos, 27 fig., bibl.

PROUS, André.

"Notas sobre as indlstrias de quartzo no Brasil Cen-
tral". Revista de Pré-Histdria, S3io Paulo, 6: 249-250.

105

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJIB/UFMG 2012



APENDICE

Apds a reunido de Goi&nia, tivemos a oportunidade de
estudar varias colegdes arqueoldgicas evidenciando a fre-
giiéncia da debitagem bipolar, particularmente no caso de ins-
trumentos de guartzo. Mencionaremos particularmente os tipi-
cos nucleiformes produzidos por Australopitecos da Africa
Oriental gue nos mostrou H. Roche; a elevada porcentagem de
debitagem bipolar em silex proveniente de uma cultura do Pa-
leolitico Superior italiano, gue encontramos por acaso no Mu-
seu do Homem de Paris. |
Vimos as mesmas pegas caracteristicas em séries Australianas
do deserto, datadas do holoceno médio. Uma colega brasileira
nos mostrou a indistria do gquartzo proveniente de um '"acam-
pamento" de coleta de moluscos do litoral carioca, guase ex-
clusivamente formado por pegas bipolares. Muitos "raspadores"
de quartzo do "Complexo Cerca Grande" de W. Hurt sao, na
realidade, nucleiformes de guartzo.

Notamos também, ao estudar as pegas argueoldgicas do
centro de Minas Gerais, gue a gquase totalidade das pegas de
quartzo retocadas eram feitas a partir de lascas unipolares,
mesmo em niveis onde havia predominio absoluto da debitagem
bipolar. A experimentagdo deu facilmente a explicagdo deste
fendmeno: as lascas bipolares tem fregiientemente as extremi-
dades esmagadas, ndo se prestam mais ao retogue. Apenas uma
lasca bipolar, razoavelmente espessa e que ndo tenha "atra-
vessado" toda a extensdo do bloco debitado oferece uma parte
(distal) aproveitdvel para retoque. Este tipo de lasca sai
raramente. Assim sendo quem gquiser um artefato retocado acha-
rd mais econdmico tirar lascas unipolares, mesmo de uma ma-
téria ruim; ainda que se percam alguns golpes, terd mais
chances de conseguir rapidamente seu intento que com a téc-
nica bipolar.

Uma revisdo bibliogradfica estrangeira mostrou também a
frequéncia da tecnologia bipolar. Mencionaremos particular-
mente o excelente trabalho de N. Broadbent (1979) sobre as
indtGstrias holocénicas do litoral norte da Suécia, as expe-
riéncias de F. Dickinson na Austrdlia e o artigo de G. Ma-
ziére sobre as "pié&ces esquillées".

Freqiientemente, as ilustragdes mostram produtos bipo-
lares, mesmo guando os autores ndo souberam identificar os
vestigios (os nucleiformes costumam ser interpretados como
raspadores): & o caso para as indastrias de quartzo do "Na-
chikufan" de Zambia (Miller, 1972), e para as do Mesilitico
alpino italiano (Broglio & Lunz 1983).
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Uma técnica aparentada, gque chamaremos "moagem" deve

ser diferenciada do trabalho bipolar. A moagem consiste em
guebrar residuos de debitagem num pildo ou sobre um bigorna,
para obter pequenos fragmentos aproveitdveis como "dentes" em
instrumentos como raladores de mandioca (indios Baniwa da
Amazbénia) ou debulhadores de trige (Turguia, até meados do
século XX).
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LEGENDA DAS ILUSTRBQBES

FIGORA 1:

a) Morfologia de um cristal de quartzo e nomenclatura

b) Batedor bipolar

c) Posigdo dos instrumentos

d) Bigorna para lascamento bipolar de material litico
Debitagem: processo inicial (e); rachamento (f) formando dois

"hemilitos"; redugdo progressiva (g).
FIGURA 2:

Debitagem do gquartzo por lascamento bipolar (Santa..a do
Riacho).

Nucleiformes: bicénico (a); prisméatico (b); chato, em fatia
(c); colunares (f, m); retangular/piéce esquillée (q).

Lascas: simples, mostrando mudanga de orientagdo da percussao
(d) ; laminar a partir de arestas corticais (e) ou de ares-
tas de debitagem (n, p).

“"Agulhas" lembrando buris (g-i)

Residuo de percussdo bipolar transversal (J).

Lascamentos como os de "]" ja foram confundidos com retogue de

raspador, por varios autores.
FIGURA 3:

Debitagem experimental de quartzo

a) Debitagem de duas pseudo ldminas (1 e 3) a partir de um
cristal (nucleiforme: 2)

b) La&mina bipolar secundaria. Lasca bipolar (f).
Nucleiformes (c: sub-retangular; e: colunar). Agulha (g).
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c) Retirada de uma lasca laminar inicial por percussdo bipolar
(d) h: debitagem bipolar transversal (1); detalhe de um dos
produtos (2).

FIGURA 4:

a: produtos da debitagem de uma Gnica pega (silex preto de
Itacarambi)

b-e: silex verde do centro mineiro
b: lasca laminar secundéaria;

c: "piéce esquillée" tipicaj;

d: lasca bipolar retirada de "c";

e: nucleiforme bicénico.
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INSTRUMENTOS LiTHCOS: ASPECTOS DA ANiLISE FUNCIONAL
Maria Estela Mansur

A andlise dos microvestigios de uso nos artefatos 1li-
ticos constitue um novo enfogue dos estudos arqueoldgicos que
estd tomando ampla d:ifusdo nos Gltimos anos. Gragas a ele, a
identificagdo da fungdo dos instrumentos fornece informagdes
sobre as atividades especificas levadas a cabo pelo homem em
diferentes sitios arcjueolégicos.

0O desenvolvime:nto crescente dos microvestigios nédo é
independente ou isolado, se insere em um novo enfogue geral
muito mais amplo, cujo principal objetivo & interpretar o
modo de vida e as interrelagdes do homem nos habitats pré-
histéricos. A partir da visdo surgida dos trabalhos do Prof.
André Leroi-Gourhan e do gue se denominou a "escola
francesa", modificou-se fazem trés décadas, as técnicas de
escavagdo, com & introdugdo da decapagem horizontal com
registro tridime:nsional de elementos e relacgdes. Dali em
diante, foli possivel desenvolver andlises de tecnologia
litica e de dist:ribuicdo espacial que, associados & anédlise
funcional, permit:iram reconstituir a dindmica interna e
externa de cada habitat dentro de uma dtica diferente daquela
que a arquecologia possuia héd algumas décadas (Leroi-Gourhan,
1943 & sqg.).

Diante deste: fendmeno, cabe questionar, em primeiro lu-
gar, a importénciz: do material 1litico, o que justifica o re-
finamento de nova s metodologias desenvolvidas para sua ana-
lise. Cabe record.ar que 99,5% da histéria humana, (desde o
aparecimento dos ' primeiros hominideos, acompanhados de ins-
trumentos de pedrzi, até o final do Musteriense pelo menos) sé
estd representadia por material litico. Apenas a partir do
Paleolitico super ior (que Jj& possui arte rupestre) o instru-
mental e a arte '‘mobiliar em osso se conservaram: mas assim
sendo seria impossivel o estudo do homem pré-histérico na au-
séncia do material litico.

Lamentavselmente, nagueles locais da América em que o
patriménio arc jueolégico conserva construgdes monumentais, ce-
rédmica e metiilurgia, o desenvolvimento histdrico de nossa
disciplina fe.z com que se desse maior é&nfase & recuperagido e
ao estudo de stes materiais praticamente excluindo o material
litico. Anti.go erro que estd sendo corrigido na atualidade,
mas que, pa’r-a muitos dos sitios j& escavados & demasiado tar-
de.

Arq. Mus. Hist. Nat. UFMG. Belo Horizonte. V.11:115-169 - 1986/1990
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Ndo obstante, na América, o .instrumental de pedra & o
testemunho Gnico de todo o processo de povoamento e do
periodo Paleoindio. Mesmo quando se apresenta acompanhado de
outros materiais & o que registra melhor as atividades de
subsisténcia. A arquitetura, a cerdmica ou a metalurgia podem
ser melhores indicadores cronolégico-culturais, porém as
tarefas cotidianas se desenvolviam geralmente com instrumen-
tal de pedra. No caso do antigo Peru, por exemplo, o emprego
do metal para fabricar objetos utilitédrios parece generali-
zar-se com os Incas; no noroeste argentino, até a conquista,
o metal foi destinado em geral a fabricagdo de objetos de
adorno e cerimoniais.

O material litico & importante por sua abunddncia: como
a técnica de fabricagdo & extrativa (e ndo aditiva, como na
cerdmica), a produgdo de um instrumento gera diversas quanti-
dades de "dejetos" de lascamento. Igualmente, por sua durabi-
lidade, j& que sua natureza permite que, em condi¢des normais
de sedimentagdo e pH, se conserve inalterado, pelo menos a
nivel microscépico, diferenciando-se do material perecivel
que desaparece.

Quando o material litico sofre modificacgdes pds-deposi-
cionais, pode ser estudado e interpretado em fungdo de fe-
némenos geoldégicos - tals como a meteoreorizagdo, processo
erosivos e agdes sedimentares - ou de a¢des humanas invo-
luntédrias - material de preenchimento, fraturas e deslocamen-
tos por pisoteio, etc.

A importéncia do material litico reside no fato de que
sua andlise permite inferir técnicas de manufatura e uti-
lizagdo, as quais implicam selegbdes e decisdes a nivel cul-
tural e as vezes inclusive a nivel individual. Todo instru-
mento litico descoberto em um sitio arqueoldgico & resultado
de uma cadeia gestual que vai desde a concepgdo, a idéia de
fabricagdo do instrumento desejado, até sua perda ou abando-
no. Ao longo desta cadeia se materializam selegdes e decisdes
a nivel cultural, gue originam gestos técnicos, primeiro para
a fabricagdo do instrumento (busca, selegdo e aprovisionamen-
to de matéria prima, lascamento, retoque e até encabamento),
logo para sua utilizagdo (com um nimero varidvel de usos e de
reavivamento do gume). Nesta segunda etapa a peg¢a adguire sua
dimensdo real de "instrumento": & usada como meio para fazer
outras coisas. A partir deste ponto de vista, a utilizagdo de
um instrumento, essencialmente técnica, reflete um sistema
complexo de comportamentos econémicos e sociais.

Trés tipos de andlise devem entdo interrelacionar-se para
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apreender integralmente o processo neste novo enfoque:
tipolégica, tecnolégicao e funcional.

Este trabalho tem como objetivo apresentar brevemente
os principais aspectos da andlise funcional do material 1i-
tico. O tratamento em profundidade de cada tema vem sendo
efetuado em obras especificas (cf. ref. infra).

1. TIPOLOGIA, TECNOLOGIA E FUNCAO

Os métodos tradicionais de estudo do material litico se
concentraram durante muito tempo no nivel merfolégico, utili-
zando critérios métricos e descritivos para a definigdo de
"tipos" de artefatos. A base tedrica que sustenta estas ti-
pologias e regulamenta sua aplicagdo &, obviamente, de im-
portdncia fundamental, e por tal razdo as discussdes focali-
zaram uma das partes principais do problema, a que se refere
a realidade dos tipos (Speth, 1972).

Se para alguns autores os tipos refletem categorias com
existéncia real no passado, para outros sdo somente cons-
trugdes analiticas com fins classificatérios e de ordenamento
tais como a cronologia. Desde este Gltimo ponto de vista, os
tipos sdo considerados apenas abstragdes elaboradas pelo
investigador com o fim de classificar seus materiais, gque nio
guardam forgosamente relagdo com as "categorias mentais" de
quem elaborou um conjunto instrumental determinado (Speth,
1972, p. 34). Este debate, sem dGvida, se tem desenvolvido
sob a influéncia dos especialistas em tipologia e seriagdo de
material cerfmico, em um marco "americanista". Os argumentos
de uma e outra tendéncia sdo bem conhecidos e ndo se justifi-
ca nos estender; basta assinalar que poucas vezes se consi-
deraram os problemas especificos da tipologia litica e a na-
tureza complexa do registro arqueoldgico, assim como as di-
ferentes causas da variabilidade dos conjuntos liticos. As
principais contribuig¢des ao tema surgidos nos tGltimos anos
provéem do campo dos estudos da tecnologia litica e da ana-
lise funcional.

0 estudo da tecnologia litica e da funcionalidade dos
instrumentos - incluindo todo o material utilizado, com ou
sem retoque - deve permitir reconstituir um processo gue com-
preende (Fig. 1):

- Busca das matérias primas;
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Selegdo e aprovisionamento em fungdo das qualidades de las-
camento, dos tipos de instrumentos desejados, das quali-
dades para o uso, as distdncias do acampamento, possibili-
dade de transporte, etc.;

Lascamento;

Fraturas, acidentes que podem acontecer durante o lascamen-
to;

Selegdo de um ou mais fragmentos para fabricar um instrumen-
to (por lascamento) ou utilizacdo sem modificacédo;

Utilizagdo, direta ou precedida por um encabamento;

Reativagdo e reutilizagdo. Se o gume se esgota, a pega 1li-
tica pode ser reativada em seu cabo, ou retirada do cabo e
substituida por outra (equivale ao "abandono") ;

Em caso de fratura, recuperacgdo parcial ou total da pega que
pode ser utilizada com ou sem modificagdo. Modificagdo esta
que recomeg¢a o0 ciclo de lascamento;

Abandono, gque por ocorrer logo apds uma fratura (por lasca-
mento, utilizagdo ou acidente) ou por tentativa de recupe-
racdo frustrada, ou guando o gume estd esgotado.

Em qualquer momento do processo pode ocasionar a perda
ou extravio, simplesmente por cair na poeira e ser pisoteado,
cair em uma fogueira, etc.

Indubitavelmente estes passos ndo se efetuam nunca no
mesmo lugar, com um individuo imével. Testemunhos de todos ou
de alguns deles se encontram em distintos lugares do sitio,
permitindo reconstruir o movimento, os deslocamentos de cada
peca, revelando os locais do sitio onde os fabricantes e
usudrios realizavam cada tarefa.

1.1. Tipologia e Tecnologia

A andlise dos aspectos tecnoldgicos inclue o estudo das
matérias primas e um trabalho experimental que permita com-
preender o processo de produgdo do instrumento, mediante o
conhecimento das propriedades fisicas dos materiais na viséo
do lascador. Como afirmava Frangois Bordes desde 1947; tal

atividade.
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Atualmente se dispde de amplos conhecimentos no campo
da tecnologia litica, a partir dos trabalhos de F. .Bordes, D.
Crabtree e J. Tixier, fundamentados na experimentag¢do, na
andlise do instrumento e dos refugos de lascamento. A partir
deles se sabe o que & facil e o que & dificil na confecgdo de
uma pega litica, se pode discernir o gue & acidental do que é
intencional; se pode distinguir os vestigios de preparagdo
técnica dos vestigios de uso e dos de retoque intencional
(Tixier et al., 1980). Ao buscar as intencdes de guem fabri-
cou um instrumento, a tecnologia litica pde em evidéncia gque
a obtengdo de determinadas morfologias ndo & casual, sendo
intencional. Segundo este ponto de vista, se pode afirmar que
existem tipos morfoldgicos e "modelos ideais que reunem em
alto grau as caracteristicas essenciais de todos os seres ou
de todos os objetos da mesma natureza" (Nouveau Petit La-
rousse, 1972). As variag¢des em relagdo ao tipo ideal ndo
deveriam ser mais que o resultado de condicionamentos da ma-
téria prima, de acidentes de fabricagdo, de necessidade de
encabamento, etc., que ndo afetem de modo fundamental as ca-
racteristicas essenciais do tipo. Por exemplo guando se
adelgaga ou modifica a base de uma ponta no momento de en-
caixa-la em um Cabo sulcado.

O trabalho do pesquisador deverd entdo se concentrar em
descobrir esses tipos ideais, a partir dos conjuntos de ins-
trumentos de cada momento e lugar.

A definigi3o de "instrumento" litico como sendo uma for-
ma suporte modificada intencionalmente por lascamento, re-
togue ou polimento, ndo pressupde qual seja a finalidade des-
ta modificagdo. Pode ser preparado para obter uma dada morfo-
logia, ou um certo tipo de gume, ou uma determinada ponta,
porém ndo tem porgue ter sempre necessariamente a mesma
‘finalidade.

Se as tradig¢des culturais variam cronoldgica e regio-
nalmente, ndo hd razdo para que as listas tipoldégicas elabo-
radas para um determinado tempo e lugar tenham gue ser
aplicdveis ao estudo do instrumental de outras zonas e de ou-
tros tempos. Na visdo da tecnologia litica, a questdo ndo
passa pela classificacdo dos materiais, as vezes engquandran-
do-os, segundo os "tipos" cléassicos, sem se perguntar o que
estavam buscando seus autores. As vezes causa surpresa a dir-
versidade de materiais liticos de certas regides, onde parece
haver poucos "tipos", ja& gue a maior parte dos instrumentos
ficam como sendo "inclassificados" ou "inclassificdveis" ou
Ylascash.
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Freqglientemente a explicacgdo de tais fendmenos se rela-
ciona com as caracteristicas das matérias primas disponiveis
e com a técnica de lascamento empregada. Em materiais que
"lascam bem", como a maior parte das rochas silicosas cripto-
cristalinas, & possivel obter gualquer tipo de forma e gume.
Em materiais de gqualidade inferior, como o quartzo, certos
guartzitos e metamorfitas, diminui a possibilidade de apli-
cagdo de diferentes técnicas de lascamento. Nestes casos &
possivel que se busque formas, gumes ou retoques especificos
no lugar de formas de instrumentos particulares. Talvez a
partir dali tenha que se descobrir seus "tipos ideais".

A abunddncia ou escassez de matéria prima de boa quali-
dade nas proximidades de um habitat pode refletir-se nas di-
mensdes e caracteristicas dos instrumentos. Conjuntos com
pec¢as grandes pouco reutilizadas e com abundantes refugos de
lascamento, sdo encontrados freqiientemente em sitios vizinhos
as fontes de matéria prima. Ao contrério, séries de instru-
mentos de pequenas dimensdes, reativados ao extremo, com reu-
tilizagdo de pegas fraturadas e poucos refugos de lascamento
podem indicar gue se trata de matérias primas gue vém de lon-
ge. O estudo das variedades de silex presentes em certos
sitios arqueolégicos vem permitindo verificar a existéncia de
deslocamentos para outras zonas geograficas a fim de obter
materiais de melhor gqualidade que os locais. Isto foi consta-
tado por Torti (1980) para o Paleolitico superior das Li-
magnes de Auvergne, Francga, mas ndo para o Paleolitico médio,
que empregava principalmente silex de origem local, embora de
ma qualidade.

As vezes, a procura de materiais exdgenos correlaciona
0o silex de distintas procedéncias a certos grupos ti-
polégicos, como por exemplo no Paleolitico superior da bacia
de Brive, em Correze, Franga (Demars, 1980, 1982). Foram tam-
bém identificadas diferentes estratégias para obtengdo, fa-
bricagdo e utilizagdo de pegas em materiais locais e exbdgenos
no caso da provincia de Santa Cruz, na Patagdénia argentina
(Mansur, Franchomme, 1984a), ou a menor utilizagdo de pecgas
em tipos de silex locais que de fora (Celerier e Moss, 1983).
Estes deslocamentos complementar-se-iam com os destinados &
obtencdo de outros materiais e implicariam no contacto entre
grupos gue exploravam recursos de territérios vizinhos.

1.2 Tipologia e Fungdo

Sempre se esteve de acordo com a necessidade de se sa-
ber algo mais sobre o modo de utilizagdo dos instrumentos 1i-
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ticos. Porém, sb6 na atualidade, a partir dos trabalhos pio-
neiros de S. Semenov (1964), vem sendo elaborado um método de
andlise funcional confidvel, fundamentado em uma sdlida base
experimental.

Para cada conjunto de instrumentos, a andlise mi-
croscopica de vestigios de uso permite definir as atividades
realmente desenvolvidas em cada sitio. A partir dela, se pode
precisar o uso de cada instrumento, buscando sua coincidéncia
.ou nado entre sua funcdo pré-determinada e sua utilizag¢do real
e igualmente a atribuigdo de certos setores como sendo a
"parte ativa" ou a de preensio.

Habitualmente, se chama de "funcdo pré-determinada"
dquela que se reflete na terminologia aplicada tradicional-
mente na descrigdo do instrumental litico. As primeiras de-
nominacdes foram intuitivas e se basearam unicamente nos
aspectos morfolégicos que "sugeriam" algum tipo de utilizacao
a partir da observacdo etnogrdfica e da comparagdo com a
morfologia de instrumentos contemporéneos: raspadeira, raspa-
dor, furador, faca, buril, etc. Alguns destes termos, empre-
gados desde as primeiras publicag¢des sobre a Pré-histéria
ainda estdo em vigéncia, ficando dificil saber gqual foi o
primeiro autor que os utilizou (cf. Brézillon, 1973).

Muitas destas denominag¢des ficaram definitivamente es-
tabelecidas como "categorias tipoldgicas" com a publicacdo da
Typologie du Paléolitique Ancien et Moyen de Frangois Bordes
(1961) e do Lexique Tipologique du Paléolitique Superieur de
Denise de Sonneville e J. Perrot (1954-1956). Nestas tipolo-
gias morfoldgicas, as denomina¢des foram conservadas porque
estavam "consagradas pelo costume" (Bordes, 1961, pag. 1),
perdendo, porém, seu carater funcional. Apenas devido & con-
veniéncia continuaram a ser utilizadas: basta mencionar o
termo "raspador", por exemplo, para gque se pense de imediato
em um instrumento marofologicamente bem definido, indepen-
dentemente de que sua funcdo tenha sido ou ndo a de raspar.
Se a denominagdo do tipo & em geral morfoldgica, freqliente-
mente a do subtipo precisa caracteristicas técnicas: um ras-
pador em extremidade de "lamina" & umas peca com morfologia
defi-nida, obtida mediante a aplicagdo de técnicas de lasca-
mento e de retoques especificos.

Em sua definigdo cléssica, todo instrumento se compde
de duas partes: a parte ativa e a de preensdo. Na maioria
dos casos existe também uma parte intermedidria entre as duas
anteriores. A primeira & a que se relaciona diretamente com a
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fungdo pré-determinada do instrumento sendo, frequentemente,
de dificil identificag¢do. Torna-se necessario, entdo, pressu-
por que alguma zona do instrumento & a parte ativa, para o
gue nem sempre existem indicios certos.

Mesmo guando a parte ativa pode ser identificada, duas
pecas semelhantes confeccionadas em épocas e regides difer-
entes ndo tém que ter, obrigatoriamente, a mesma fungdo; téao
pouco duas pegas destinadas a efetuar a mesma tarefa devem
ser forgosamente semelhantes. A morfologia de um instrumento,
além dos aspectos funcionais, depende de critérios tec-
nolégicos (disponibilidade, tipo e caracteristicas da matéria
prima, etc.) e culturais, como por exemplo, o emprego de de-
terminadas técnicas de lascamento e a existéncia de arqué-
tipos morfolégicos transmitidos de geragdo a geragdo. E pos-
sivel cortar carne de modo igualmente eficaz com um gume
retocado ou com um gume natural, com uma lasca, uma lamina ou
uma pega bifacial. Em consequéncia, a preferéncia por tal ou
gqual forma base, dngulo de gume ou tipo de borda em um deter-
minado contexto nfo implica nem em maior eficdcia, nem em uma
"lei universal", sendo em maior efetividade neste contexto
particular, levando-se em conta todos os fatores antes ci-
tados.

Nio obstante se denomina de "instrumento" sé a peca 1li-
tica (lascada ou polida), gue frequentemente n&do constitue
mais gue uma parte, denominada também "ativa", de um elemento
maior: o instrumento completo, constituido por uma ou mais
pecas liticas e um cabo (as vezes um intermedidrio). Isto faz
com gue se levantem problemas mais complexos referentes &
morfologia e & fungdo, em relagdo com as possibilidades mecé-
nicas, tanto da peg¢a litica como do cabo (Stordeur, 1984,
1987). Atualmente estfo se reunindo dados abundantes sobre o
instrumental arqueolégico e o etnogrdfico, gque mostram a
existéncia em diferentes lugares, seja de pegas liticas seme-
lhantes cujos dispositivos de encabamento podem ser total-
mente distintos, podendo variar as possibilidades de preensdo
e de uso, seja pegas com cabos semelhantes, porém utilizadas
de modos diferentes apenas como consequéncia da aprendizagem
dos gestos técnicos (Mansur-Franchomme, 1984).

0 valor dos dados etnogradficos nestes casos & devido ao
fato de ilustrarem a gama de solugdes possivels adotadas para
resolver problemas técnicos comuns. As hipoteses formuladas
com base nos dados etnogrdficos deverdo ser verificadas com o
material arqueolégico e com as informa¢des derivadas da
pratica experimental.
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2. ANTECEDENTES DA ANALISE FUNCIONAL

Apesar de existirem antecedentes desde o século passa-

do, foi necessdrio muito tempo para gque se reconhecesse a
possibilidade de estudar os gumes dos instrumentos liticos a
fim de identificar vestigios de uso que permitissem conhecer
a atividade para a qual foram utilizados (cf. ref. in Mansur-
Franchomme, 1983 e 1986). O inicio da andlise funcional se
remonta aos trabalhos desenvolvidos por S. Semenov e seus co-
laboradores da Academia de Ciéncias de Leningrado na década
de 50. A tradugdo para o inglés da obra "Prehistoric Tecnolo-
gy" em 1964, abriu os olhos do mundo ocidental sobre este te-
ma e fez com gue numerosos investigadores desejassem conti-
nuar o rumo tragado por Semenov. Sua principal contribuigao
foi de ter demonstrado que as pecas liticas, conservam vesti-
gios indeléveis depois da utilizacdo e que & possivel identi-
ficd-los ao se empregar um eguipamento ético adeguado. Os
vestigios identificados foram o estilhagamento dos gumes,
observadveis a baixos aumentos com uma lupa binocular, as
estrias e micropolidos, que sd podem ser identificados quando
se utilizam altos aumentos em um microscépio de reflexdo.

A partir deste momento, numerosos pesquisadores, dese-
josos de aprofundar neste tema, comegaram a realizar ob-
servagdes de vestigios de uso, ndo contando em geral mais que
com a tradugdo da obra de Semenov e com lupas binoculares de
baixos aumentos. Por tal razdo as andlises dagquela época; em
geral, se centraram na observagdo do Unico tipo de vestigio
observavel em lupa binocular, o microestilhagamento dos gu-
mes, deixando de lado os outros vestigios de uso gue haviam
sido definido por Semenov e seus colaboradores. As publi-
cagdes iniciais (por exemplo Tringham et al., 1974) e até a
sintese final (Hayden, 1979) refletiam pequena quantidade e
falta de controle do trabalho experimental. Este enfoque se
generalizou, principalmente nos Estados Unidos, durante a
década de 70, com a denominacdo de "método de baixos aumen-
tos" ou "Low power approach."

Paralelamente, as publicacgdes de Lawrence H. Keeley
(1974) reorientaram as anédlises funcionais integrais, seguin-
do a linha inicial tracgada por Semenov. Mediante experi-
mentagdes controladas, observagdes com lupa binocular e ana-
lise a altos aumentos utilizando microscépio de reflexdo do
tipo metalografico, Keeley conseguiu demonstrar que um certo
tipo de vestigio, os micropolidos, eram especificos de cada
material trabalhado. Assim se pode distinguir os micropolidos
resultantes do trabalho em madeira, de vegetais ndo lenhosos,
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de osso e de chifre, de pele fresca e seca ou couro, de car-
ne, pedra etc. Este enfoque vem sendo chamado, por oposigéo
ao anterior, de "método de altos aumentos" ou "High Power
Approach", tendo principalmente se desenvolvido na Europa
desde o fim da década de setenta e comego da de oitenta (para
uma revisdo detalhada da histdéria da pesquisa em andlise fun-
cional, ver Keeley, 1980; Mansur-Franchomme, 1986; Vaughan,
1981b) .

Nos Gltimos anos vArios textos foram publicados a favor
de um ou outro destes enfoques, recomendandc seja o uso de
lupas binoculares para estudar os microestilhagamentos dos
gumes, seja o uso de microscépios de reflexdo para estudar
micropolidos. Tentou-se demonstrar a "superioridade" de um ou
de outro através da realizacdo de testes em que um pesquisa-
dor devia analisar pegas experimentais confeccionadas e usa-
das por outras pessoas ("blind tests"). Na atualidade, esta
polémica estd ultrapassada, j& que carece totalmente de con-
teddo. E evidente gue os vestigios de uso, como todos os ou-
tros vestigios presentes em um instrumento litico, devem ser
estudados como um todo, em conjunto, sem desprezar nenhum
enfoque. O Gnico requisito indispensédvel, como em gqualguer
disciplina cientifica, & a formagdo do pesquisador em sua
especialidade mediante um trabalho experimental sistemitico e
metédico, com controle adequado das varidveis e um nimero de
observagdes que garanta a representatividade das amostras
analisadas.

Os estudos experimentais nd3o s8o novos em argqueologia,
j& que os primeiros datam da segunda metade do século passa-
do. Porém as pesquisas experimentais atuais s&@o completamente
diferentes. A novidade estd no controle das varidveis e no
registro sistematico dos vestigios resultantes, estudados com
o instrumental ético ou eletrédnico adeguado.

A metodologia empregada na identificagdo de vestigios
de uso compreende basicamente duas etapas de experimentagdo
sistemadtica. No decorrer da primeira, fabricam-se réplicas
dos instrumentos a serem analisados, empregando matérias pri-
mas semelhantes, utilizando-as para efetuar as distintas ta-
refas susceptiveis de terem sido realizadas no contexto ar-
gqueolégico em estudo. Na etapa seguinte tais réplicas séo
submetidas a experimentos de simulagdo de alteragdes naturais
ou acidentais, tanto em campo como em laboratério (cf. Man-
sur=-Franchomme, 1986).
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A grande maioria dos estudos sistemdticos sobre
vestigios de uso no gume dos instrumentos arqueoldégicos foram
feitos na Europa e se referem a aqueles fabricados en silex,
uma rocha silicosa criptocristalina formada por precipitacgédo
de silica em nédulos ou veios, em forma de cristais de quart-
zo, calcedbénia ou opala, geralmente em macigos calcdrios (cf.
Semenov, 1964; Keeley, 1974, 1977a e b, 1980; Keeley e New-
comer, 1977; Anderson-Gerfaud, 1981, 1982, 1983; Vaughan
i981la e b; Moss, 1978, 1979, 1583b; Plisson, 1982a, 1983;
Mansur-Franchomme, 1980, 1981a e b, 1983, 1986 e no prelo,
bibliografias respectivas). Porém os diferentes tipos de
vestigios de utilizagdo identificados sobre o silex ndo s&o
iguais em todas as matérias primas, nem t&o pouco as alte-
ragdes naturais e ou acidentais. Por isso & necessério reali-
zar, em cada ¢aso, toda uma fase de estudo experimental que
permita defini-los de modo preciso.

Sem didvida, alguns trabalhos posteriores tem mostrado
que vestigios mais ou menos diagndésticos podem formar-se,
durante a utilizagdo, sobre outros materiais tais como quart-
zos, quartzitos e basaltos (Knutsson, 1986, 1988a, 1988b;
Plisson 1982b, 1985, 1986; Sussman, 1988; Mansur-Franchomme,
1983, obsidiana (Anderson-Gerfaud, 1982; Lewenstein, 1981;
Mansur-Franchomme, 1988; Serizawa, 1984; Vaughan, 198la e b),
valva (Mansur-Franchomme, 1983, 1986), osso (Plisson, com.
pes.) e cerdmica (Anderson-Gerfaud, com. pes.).

As andlises funcionais realizadas até o momento sobre
materiais argqueolégicos sdo ainda escassas devido ao pouco
tempo transcorrido desde a criacdo do método e problemas de
ordem institucional referentes & oportunidade de emprego dos
arquedlogos especialistas nestes trabalhos (jovens gradua-
dos), porém j& permitem visualizar uma nova &tica nos traba-
lhos arqueclégicos.

A andlise funcional tem permitido identificar ativi-
dades desenvolvidas sobre material perecivel gue ndo con-
servaram testemunhos nos registros arqueocldgicos: corte de
vegetais, preparagdo de peles, trabalhos em madeira e proces-
samento de peixes e carne.

Combinada com a andlise de distribuicdo dos elementos
na planta e com remontagens de nicleos, lascas e instrumen-
tos, a andlise funcional vem dando indicag¢des do espago e
adreas da atividade. No caso do sitio de Meer, na Bélgica, por
exemplo (Cahen et al., 1979, 1980), se pode verificar que
instrumentos de um mesmo tipo ou de tipos semelhantes (como
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raspadores e furadores) foram fabricados com ldminas ex-
traidas de um s6 nGcleo e utilizados para trabalhar um mesmo
material (peles). Isto indica gque os instrumentos foram fa-
bricados levando em conta uma utilizacdo precisa no mesmo lu-
gar do trabalho e no mesmo momento. A comparagdo destes re-
sultados com os sitios vizinhos, permitiu colocar em evi-
déncia estratégias diferentes ndo a nivel de tradig¢des indus-
triais senfo do comportamento individual ou coletivo.

A andlise microscépica de vestigios de abrasdo e micro-
polidos tem permitido inferir os tipos de encabamento de nu-
merosos instrumentos liticos, modificando assim a concepgio
do instrumento ac atribuir-lhe um modo de utilizagdo segundo
as possibilidades mecédnicas do cabo (Anderson-Gerfaud, 1983;
Mansur-Franchomme, 1984b; Moss e Newcomer, 1982; Plisson,
1984a e b; Storder, 1984; Vaughan, 1984). Assim comegamos a
conhecer a transformag¢do do instrumento simples do Paleoli-
tico inferior e médio (cujos cabos somente servem como pro-
longamento do corpo da pega aumentando a superficie de pre-
ensdo) para os instrumentos complexos do Paleolpitico supe-
rior e com cabos onde se inserem numerosas pecgas liticas
(freglientemente microlitos). Nestes instrumentos, o movimento
efetuado e as possibilidades mec&nicas dependem exclusiva-
mente da morfologia do cabo.

Sem ddvida, a experimentagdo com novos tipos de mate-
riais, o estudo das alteragdes em contextos precisos e o
teste de hipdteses etnogra&ficas mediante a andlise funcional
permitiram chegar a uma melhor compreensdoc do material 1i-
tico, modificando nossa visdo dos processos argueoldgicos.
3. VESTIEGIOS DE UTILIZAQ;\O

Os vestigios de utilizagdo identificdveis pela maior
parte dos pesguisadores, que tém realizado estudos experimen-
tais, podem ser agrupados em:

a) Vestigios gue se estudam preferencialmente com lupas bino-
culares, a baixos aumentos: estilhacamento dos gumes.

b) Vestigios detectaveis por microscépio de reflexdo a mais de
200 x de aumento:

- arredondamento ou alisamento dos gumes

- estrias microscépicas
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- micropolidos

c) Vestigios sd identificaveis a altos aumentos e com mi-
croscopio eletrénico de varredura: residuos microscopicos.

Para facilitar sua apresentacdo temos chamado o primei-
ro de "Macrovestigio" e os outros de "Microvestigios".

3: 1, Macrovestigios

3.1.1. Estilhamento dos Gumes

Se chama de estilhagamento o conjunto de negativos de
lascas e microlascas que se desprendem acidentalmente dos gu-
mes das pecgas liticas. Resulta em perda de material do gume,
produzindo microlascamentos involuntdrios, ds vezes continuos
e muito semelhantes ao menor componente do retoque intencio-
nal. Obviamente esta alteracdo do gume que se produz em con-—
seqgiiéncia da utilizacgdo pode ser ocasionada também por diver-
sos tipos de fendmenos, tais como o lascamento intencional,
tombos, acidentes, pisoteio; motivo pelo qual resulta indis-
pensavel diferencid-los e fixar de modo preciso os limites de
sua andlise.

A orientagdo americana em andlise funcional ("Low Power
Approach"), direcionou seu interesse para a observacio destes
negativos de lascamento e fraturas sobre os gumes, a baixos
aumentos, uma vez gue sio os (nicos vestigios que se estudam
utilizando lupas binoculares.

Tal orientagdo possibilitou identificar o modo de uti-
liza¢8o dos instrumentos em um postulado inicial: as agdes
longitudinais produzem estilhagamentos sobre ambas as faces
do gume (bifacial) e as transversais s0 em uma (unifacial),
na face oposta 3 de contato.

Quanto ao material trabalhado pelo instrumento, estuda-
ram-se com baixos aumentos algumas das caracteristicas mor-
foldégicas dos negativos das microlascas, tails como: forma,
distribuigdo, dimensdo e delineamento da parte distal. A par-
tir dali tentou-se deduzir diretamente a dureza relativa do
material trabalhado, classificando em tré&s categorias: mate-
riais duros, intermedidrios e macios (Tringham et al., 1974;
Odeld " 1975, 1977, 19805 ¢f: 'Hayden (Ed:) 1979 (‘entre
outros).

128

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJIB/UFMG 2012



0 estilhagamento nem sempre se forma em gumes experi-
mentais utilizados e, guando aparece, o0s negativos mostram
grande variabilidade quanto a sua situagdo, distribuicgdo,
morfologia e dimensdo. Estes caracteres dependem de numerosas
varidveis, além da utilizagdo, tais como a matéria prima do
instrumento, o &dnguloc e a morfologia do gume ou a pressao
exercida durante o trabalho. Por outro lado, & freqiilentemente
impossivel distinguir os negativos dos estilhagos que se sol-
tam durante a utilizagdo, daqueles produzidos por outros fe-
némenos:

a) naturais, como a compactagdo de sedimentos, choques e gol-
pes em pegas de superficie, etc.;

b) acidentais, como o pisoteio pelo homem ou pelos animais,
tanto no contexto original (lascamento por exemplo) como
depois da deposigdo, manipulagdo e transporte, nas quedas
ou na escavagdc e manipulagdo por parte do arquedlogo;

c) tecnolégicos, produzido durante o processo de lascamento,
sejam intencionais, como na preparacdo de uma plataforma,
ou acidentais como.o "retoque expont&neo" (Newcomer, 1976).

E provavel que as afirmag oes iniciais tenham surgido
do simples fato de se generalizar os resultados de um nGmero
extremamente reduzido de observagdes (91 experiéncias ini-
ciais de Tringham, et al. (1974) e logo de G. 0Odell) e de se
considerar fendmenos individuais como "leis gerais". Os re-
sultados obtidos por outros pesquisadores, que estudaram em
conjunto os macrovestigios e os microvestigios em séries ex-
perimentais muito mais numerosas, contradizem estas
generalizacdes sobre os atributos dos microlascamentos que sé
revelam tendéncias muito gerais. Cabe citar como exemplo os
resultados obtidos por P.Vaughan (1981b) na andlise de uma
série ex-perimental de 249 pegas confeccionadas em trés tipos
de silex:

a) em agdes longitudinais, onde supostamente devia se produzir
microestilhacamento bifacial, s& aconteceu em 65% dos
casos;

b) em acgdes transversais, onde supostamente deveria aparecer
microestilhacamento unifacial na face oposta & de contato,
se registrou em 46% dos casos em gque as microlascas eram
eminentemente bifaciais ou, se eram unifaciais, estavam

localizados na outra face.
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Algo similar acontece com outros atributos relativos ao
microestilhagamento, como sua segdo proximal e distal, sua
continuidade e suas dimensdes: todos proporcicnam resultados
igualmente ambiguos. Este autor conclue gque o estilhacgamento
nunca pode ser considerado por si s6 como indicio de uti-
lizagdo e muito menos como critério diagnéstico de materiais
trabalhados e modos de uso.

Ndo cabe aqui nos estender sobre as caracteristicas
morfolbégicas dos microlascamentos produzidos pelo uso, que
serdo objeto de outro trabalho. E interessante assinalar que
o estilhagamento final presente no gume de uma pega argqueo-
légica & resultado da acumulagdo dos que se produzem ini-
cialmente, durante a manufatura, em seguida pelo uso, depois
ainda por fendmenos naturais e acidentais durante o periodo
em que as pegas permeneceram enterradas ou na superficie, e
finalmente durante a escavacdo e manipulagdo por parte do
arquedlogo.

Os microlascamentos (ou microretogques) por si sé nédo
constituem um critério suficiente para determinar a utili-
zagdo de um instrumento. S&6 podem ser considerados em com-
binagdo com os microvestigios de uso.

< - Microvestigios

3.2.1. Micropolidos

Os micropolidos constituem o Gnico microvestigio wvisi-
vel em microscopia 6tica que resulta exclusivamente da utili-
zagdo de um-instrumento e nd3o por causa de agentes naturais
ou acidentais. Conseqgilientemente, & possivel consideréd-los co-
mo critério diagnéstico, mesmo na auséncia de outros tipos de
vestigios. S3o definidos por L.H. Keeley (1977b, 1980) como
aspectos das superficies dos qumes utilizados que refletem a
luz incidente de modo diferente das =zonas ndo utilizadas do
silex; suas caracteristicas dependem diretamente do material
trabalhado pelo instrumento: madeira (fig. 1 e 2), plantas
ndo lenhosas (fig. 3 e 4) peles, carne, osso, chifre, etc.

As vezes os micropolitos ndo podem ser identificados
segundo o material trabalhado, em especial guando se trata de
micropolidos pouco desenvolvidos, produzidos por um trabalho
de curta duracéao.
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Do ponto de vista &tico, existem trés estdgios na for-
magdo do micropolido. O primeiroc (micropolido indiferenciado)
corresponde ao comego da modificagdo da superficie (Vaughan,
1981b); & discreto, freqiientemente dificil de distinguir das
zonas ndo utilizadas da pecga, especialmente guando foi. afeta-
do por alteragdes naturais, tais como patinas ou lustres de
solo. O segundo estdgio mostra o comego da formagdo dos ves-
tigios caracteristicos dos micropolidos bem desenvolvidos; a
partir deste momento sdo identificaveis em fungdo do material
trabalhado. O Gltimo estadgio, finalmente, corresponde aos
micropolidos bem desenvolvidos, ou micropolidos "tipicos". As
descrigbes do aspecto dos micropolidos em microscopia 6tica
efetuadas pela maior parte dos autores se referem, em geral,
ao Gltimo estdgio de desenvolvimento e sdo essencialmente
coincidentes (Keeley, 1977a e b, 1980; Anderson, 1980; Ander-
son-Gerfaud, 1981; Mansur-Franchomme 198l1la e b, 1983, 1986;
Vaugham 1981 b).

ORIGENS DO MICROPOLIDO

As caracteristicas dos micropolidos e seu mecanismo de
formacdo foram estudados mediante pesguisas com microscépio
eletrénico de varredura (Anderson, 1980; Anderson-Gerfaud,
1981; Mansur-Franchomme, 1980, 198la e b, 1983). Quando os
micropolidos estdo bem desenvolvidos, a superficie cristalina
aparece modificada; em alguns setores deformada e em outros
transformada em uma camada de aspecto viscoso, com superficie
lisa. As anédlises por microscopia eletrdnica revelaram gque
tanto as zonas deformadas como aguelas com aspecto de "camada
de micropolido" sdo compostas exclusivamente por silica. Além
disso, & freqiiente observar inclusdes totais ou parciais
nesta capa, gue foram identificadas como residuos do material
trabalhado (cf. infra).

Os dois grandes grupos de hipdteses iniciais referentes
ao mecanismo de formacido dos micropolidos foram as do "polido
por abrasdo", que o explico como sendo resultado de um pro-
cesso de " polimento da superficie do silex em contato com o
material trabalhado (Crabtree, 1974; Dauvois, 1977; Diamond,
1979; Kaminga, 1979), e as do "polido de fusdo" que o con-
sidero como um depdsito externo proveniente da fusdo da si-
lica vegetal durante o trabalho de plantas (Witthoft, 1967).
Sem davida, nenhuma destas hipbéteses explicava o aspecto
dtico e eletrédnico dos micropolidos. T&o pouco explicam a
presenca de residuos do material trabalhado gque podem ser
identificados em microscopia eletrénica.
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Levando em conta os dados mais recentes sobre as pro-
priedades da silica e de suas diferentes formas, cristalinas
ou amorfas, as hipbdteses de formagdo dos micropolidos exclu-
sivamente por abrasdo ou sbé por fusdo devem ser definitiva-
mente abandonadas.

As ag¢des mecdnicas exercem um papel importante no inicio do
processo, mediante a desorganizagdo da estrutura superficial,
que facilita os ataques quimicos. As mesmas podem provocar,
em certos casos a amorfizagdo da superficie criptocristalina
(Le Ribault, 1971, 1977). Os micropolidos se devem a una
modificagdo do tipo fisico-quimica, conforme a explicagdo de
P. Anderson (1980 e Anderson-Gerfaud, 1981). Durante o tra-
balho de plantas, de madeira e de tecido 6sseo, uma parte da
silica superficial (pelo menos de sua forma menos organizada)
passa ao ectado de gel, em zonas localizadas do gume. Ecsta
"gelificagdo" resulta da interagdo de varios fatores, entre
os quais cabe mencionar a fricgdo, o calor gerado pelo tra-
balho e a presenga da umidade que favorecem a dissolugdo da
silica (Anderson-Gerfaud, 1981).

Para outros tipos de micropolidos (provocados pelo
trabalho de peles, de carne, etc.) o mecanismo de formagédo
parece ser exatamente o mesmo (Mansur-Franchomme, 1983,
1986). O processo inclue a dissolug¢do, em zonas localizadas
do gume, de uma parte da silica superficial, gque se transfor-
ma em gel de silica e solidifica logo como silica amorfa,
englobando fragmentos minerais ou orgénicos procedentes do
material trabalhado. Na maioria dos casos, a analise da ca-
mada de micropolido por microsonda eletrénica revela apenas a
presenca de silica, (salvo no trabalho de material Osseo,
durante o gual pequenas proporcgdes de cdlcio e fosforo se
agregam as vezes & silica).

No micropolido de peles, os principais fatores respon-
sdveis pela dissolugdo da silica superficial sdo a fricgdo e
0 calor gerados pelo trabalho, em fungdo do grau de umidade
do material trabalhado, da dimens&o do grdo da matéria. prima
do instrumento e da presenga ou auséncia de particulas abra-
sivas durante o trabalho.

Quando se trabalham vegetais com alto teor de silica,
o micropolido resulta da dissolugdo, tanto da superficie do
instrumento qguando da silica vegetal, o gue estd demonstrada
pela existéncia de depdsitos silicosos na superficie de
instrumentos ndo liticos utilizados para cortar plantas:
trata-se de uma pelicula silicosa spbre a lamina de uma foice
metélica (Vaughan, 1981b) e sobre instrumentos em osso (omo-
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platas com incisdes) ou foice de cerédmica (Anderson-Gerfaud,
com. pes., 1983).

0 grau de dissolugdo varia nas diferentes zonas de um
mesmo gume, sendo menor nas zonas baixas gque nas altas, na
gual o atrito sobre a substdncia trabalhada & maior. Nas
zonas de menor dissolugdo, a capa de micropolido se apresenta
como um verniz liso e muito refletivo, composto exclusiva-
mente por silica, mesmo gue nas outras ndo seja mais que um
aspecto re-gularizado da superficie. Porém em nenhum dos
casos chega a alcancar espessura suficiente para andlise.

Em uma pega experimental utilizada para trabalhar osso,
comparamos o aspecto do micropolido que se estende sobre o
gume, em microscopia 6tica, com duas técnicas:

1) com iluminagdo normal, e

2) com luz polarizada, em campo escuro (Mansur-Franchomme,
1983, figs. 19 a e b).

No primeiro caso o micropolido & brilhante e muito mais liso

gue nas zonas "ndo polidas" do gume. No segundo, a superficie

criptocristalina (ndo polida) & escura e o contraste com a

camada clara do micropolido estd muito bem marcado.

Alguns autores ndo estdo de acordo com a hipdtese da
formagdao de uma pelicula de silica (Masson et al., 1981)
especialmente porque sua instabilidade n&do permitiria gque se
conservasse sobre pegas arqueoldgicas gque ficaram expostas
aos agentes naturais por longos periodos.

Sem dGvida a silica amorfa formada durante a utili-
zagdo, recristaliza rapidamente, o gue explica sua possibili-
dade de conservacgdo, assim como a presenca de flores de si-
lica sobre o micropolido que sdo figuras de cristalizagdo da
silica amorfa (Mansur-Franchomme, 198la e 1983). Quanto a sua
resisténcia aos atagues quimicos e mecénicos, os micropolidos
estdo longe de ser indestrutiveis: alteram-se e as vezes de-
saparecem, inclusive com velocidades diferentes segundo o ti-
po de micropolido (Plisson, 1983; Plisson e Mauger, 1983).

As hipéteses de formagdo de gel de silica foram estuda-
das por IBA (Ion beam analysis) sobre pegas em -silex utiliza-
das experimentalmente por H.J. Jensen, H.H. Andersen e H.J.
Whitlow (1983) que compararam os perfis de hidrégeno de
instrumentos experimentais e arqueolégicos, para estudar a
absorgdo de &gua por parte do silex. Obtiveram boas corre-
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lagdes entre mudangas nos perfis de hidrégeno e o material
trabalhado, confirmando a dissolugdo da silica pelo uso.

N3o hd razd3o para se pensar gue os mecanismos de for-
magdo de todos os tipos de micropolidos (de madeira, de osso
e chifre, de vegetais ndo lenhosos, de pedra, de peles, de
carne, etc.) ndo sejam os mesmos. Estes tipos foram uma se-
gliéncia na gual a passagem de uma categoria & seguinte se
efetua de forma gradual.

DESCRICAO

Os distintos tipos de micropolido observaveis em mi-
croscopia ética foram definidos em fung¢do de trés pares de
variaveis:

- brilho/opacidade
- regularidade/irregularidade da superficie

- presenga/auséncia de determinados tragos microtopograficos,
tais como depressdes em forma de cometa, hemisféricas, de
contorno irreqular, etc.

Isto significa gue o maior ou menor brilho da su-
perficie, sua maior ou menor regularidade, s&o caracte-
risticas inerentes ao tipo de micropolido. Igualmente, a pre-
sencga de-determinado tipo de depressdo, ndo se trata de outra
classe de vestigios de uso, elas fazem a definig¢do do micro-
polido.

Estes caracteres os diferenciam também das superficies
naturais ndo utilizadas do silex, levando-se em conta gque o
aspecto das mesmas varia segundo a composigdo e o tamanho dos
cristais. Quando s3o examinados em microscopia otica, os
silex de grdo fino homogeneos mostram superficies altamente
refletivas e regulares. Os heterogeneos ao contrario, s&o me-
nos regulares e refletivos, uma vez gue mostram zonas com
granulometria mais fina e outras mais grossas, com cristais
de gquartzo de tamanho varidvel dentro da matriz criptocrista-
lina. Esta correlagdo entre a refletividade da superficie e o
tamanho do grdo de silex foi estudada em relagdo com os tra-
tamentos térmicos (Flenniken e Garrison, 1975; Purdy, 1974).

A granulometria do silex ndo constitue inconveniente
algum na determinag¢do do tipo de micropolido. Todos os silex
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desenvolvem durante a utilizagdo um micropolido que & distin-
to e caracteristico do material trabalhado. S& se observam
variagdes quanto a velocidade de formagdo dos micropolidos: &
muito mais lenta em silex de grdo grosso gue nos de grdo fino
(Anderson-Gerfaud, 1981; Vaughan, 1981b). Conseqiientemente, o
desenvolvimento madximo que pode alcancar varia: & menor- em
silex de grdo grosso. Sobre outras rochas silicosas cripto-
cristalinas (opala, calcedonia, madeira silicificada, etc.)
os micropolidos adotam o mesmo aspecto que no silex,
caracteristico do material trabalhado.

Em microscopia 6tica, além dos trés pares de variaveis
citadas anteriormente e que definem o tipo de micropolido,
podemos observar determinados atributos que se relacionam com
0 grau de desenvolvimento do micropolido: sua espessura, sua
distribuicdo e sua extensido.

A espessura do micropolido & o volume ou a altura que
alcanga acima da superficie do silex. Classificam-se em
micropolidos delgado, mediano e espesso.

A distribuigdo do micropolido & a forma gque ele adota:
recobrindo todo gume, s as cuspides, em faixas paralelas,
etc. Espessura e distribuigdo do micropolido indicam o grau
de desenvolvimento, que varia em fungd@o da classe e estado do
material trabalhado, do modo e duragdo do trabalho e da com-
posigdo e granulometria do silex. A extensdo do micropolido a
partir do bordo até o interior da pec¢a depende do &ngulo de
trabalho, formado pela superficie do material trabalhado e da
superficie do silex.

Segundo sua extensdo, os micropolidos podem ser clas-
sificados em marginais, curtos e extensos. Estes Gltimos sdo
0s que se extendem mais de 0,55 mm até o interior. Sem ddavida
deve-se assinalar gque os micropolidos, inclusive quando estdo
bem desenvolvidos, raramente se estendem mais de 0,75 mm para
dentro da pega. Isto mostra a importé&ncia da manipulagdo cui-
dadosa das pegas liticas: qualgquer estilhagamento devido a
manipulagdo ou a acidentes afeta a porgdo do gume onde fica o
micropolido.

A distribuigdo e a extensdo dos micropolidos estdo tam-
bém relacionados com o tipo de movimento realizado durante o
trabalho. As agdes longitudinais produzem em geral micropoli-
dos bifaciais cuja extensio freqgiientemente difere em uma ou
outra face. As agdes transversais, ao contrédrio, produzem ge-
ralmente um micropolido muitoc mais desenvolvido sobre a face
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gue estd em contato com o material trabalhado. A agdo de
raspar, gquando o dngulo de trabalho & grande, produz geral-
mente micropolidos bem desenvolvidos nas duas faces.

Fatores gque influem na formacdo e nas caracteristicas dos
micropolidos:

VARIﬂVEIS ChRACTERfSTICAS DO MICROPOLIDO
Material trabalhado Tipo
Modo de utilizacédo Localizacgdo, extensio e dis-
tribuigdo

Matéria prima
Duracdo da utilizacgdo Grau de desenvolvimento
Umidade

Abrasivos

Os distintos aspectos dos micropolidos bem desenvolvi-
dos em microscopia 6tica se devem em parte a seus diferentes
graus de dissolug¢do, extensdo e reparticgdo, gue dependem do
tipo de material trabalhado e do modo de utilizagdo, e em
parte 3 presenca de residuos provenientes da substédncia
trabalhada associados & camada de silica amorfa. A seguir
apresentamos a titulo ilustrativo algumas descrigdes dos
micropolidos, que coincidem com as de Keeley (1977). Des-
crigdes detalhadas incluindo dados de observagdo em microsco-
pia eletrédnica podem ser vistas em obras especificas (Man-
sur-Franchomme, 1983, .1986 e bibliografias respectivas).

MICROPOLIDO INDIFERENCIADO

Corresponde ao primeiro estiagio de formagdo sendo o
mesmo para todos os materiais trabalhados. Muito pouco bri-
lhante, & apenas algo mais refletivo que a superficie ndo
utilizada do silex. O micropolido indiferenciado regulariza
todos os contornos e asperezas da microtopografia. E facil
identificd-lo no silex de grdo fino e cor escura; ao con-
trario & dificil detectd-lo sobre pegas em silex de grado
grosso e em silex claros.
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Este micropolido é sempre fino e sua extensdo varia
segundo o dngulo de trabalho e o material trabalhado. Se con-
funde facilmente com o "lustre de solo", que ndo & outra coi-
sa que um micropolido indiferenciado. O Gnico critério valido
para diferencid-lo & que este Gltimo se extende sobre toda a
superficie do silex, afetando tanto as faces como as arestas,
e o micropolido indiferenciado devido a utilizagdo tem uma
extensdo reduzida junto ao bordo.

Ndo & facil identificar este micropolido sobre pecgas
argqueoldgicas com "lustres de solo". A determinacdo se faz
quando o micropolido de utilizagdo se distribuir em faixas
paralelas ao gume, e vem acompanhado de estrias-e de um 1li-
geiro arredondamemto do bordo.

MICROPOLIDO DE PLANTAS

E um micropolido de formagdo lenta, muito brilhante e
espesso. Oticamente se apresenta como uma capa de aspecto
fluido com tragos microtopograficos caracteristicos como as
"depressdes em forma de cometa" (Comet shaped pits) e as de-
pressdes recobertas. A ele se associam em geral estrias re-
cobertas do tipo 4 (Mansur-Franchomme, 1980). Quando esta& bem
desenvolvido & muito extenso (pode alcangar 3 cm a partir do
gume) e seu aspecto de superficie & liso e regular. Cobre
tanto as partes altas como as zonas baixas da microtopografia
e os negativos dos microlascamentos.

Como todos os outros micropolidos, se desenvolve melhor
e mais rapidamente guando o material trabalhado estd Gmido
(plantas frescas e molhadas).

MICROPOLIDO DE MADEIRA

O micropolido de madeira bem desenvolvido & muito bri-
lhante e mostra uma superficie lisa e regular. Afeta tanto as
zonas elevadas como as zonas baixas da microtopografia, assim
toda a superficie adota um aspecto ligeiramente ondulado.
Quando estd pouco desenvolvido, se estende somente sobre as
zonas elevadas, com o gue as zonas baixas se apresentam como
depressdes escuras.

E um micropolido espesso que se distribui em forma de
ldbulo ou crista segundo a direg@o da utilizagdo, geralmente
acompanhado por uma faixa de micropolido sobre o gume. Rara-
mente ocupa os negativos das microlascas.
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Seu grau de desenvolvimento varia segundo o tipo de ma-
deira que se tenha trabalhado: é& mais desenvolvido quando se
trabalha madeiras macias que madeiras duras. O grau de umi-
dade também exerce um papel importante: o micropolido se for-
ma mais rapidamente e se desenvolve mais guando se trabalha
madeiras frescas ou Gmidas gue guando estdo secas. Neste Gl-
timo caso, o micropolido & menos desenvolvido e vem acompa=
nhado por estrias orientadas segundo a diregdo do movimento.

MICROPOLIDO DE PELE

0 micropolido que se produz pelo trabalho de pele sem-
pre vem acompanhado por um arredondamento pronunciado do gume
e por estrias largas, superficiais, curtas, orientadas segun-
do a direcgdo de utilizagdo, caracteristicas do trabalho.

Existem diferengas no aspecto 6tico do micropolido
produzido pela pele seca ou a pele fresca.

O micropolido de pele seca & de formagdo lenta, geral-
mente fino. Passado o primeiro estdgio de micropolido indi-
ferenciado se torna rugoso e pouco brilhante, praticamente
opaco. E um micropolido extenso gque se distribui sobre toda a
superficie do gume, recobrindo tanto as partes lisas como as
zonas baixas. Sua microtografia & constituida principalmente
por numerosas pequenas depressdes de contorno circular qgue se
apresentam escuras em relagdo a superficie do micropolido.

Durante o trabdlho em pele seca, a borda da pega utili-
zada se esguenta. No gume se produz um rapido arredondamento
que & caracteristico, tanto quanto o aspecto opaco, fosco e
irregular da superficie do micropolido. Quando se juntam
agentes abrasivos o arredondamento do gume se torna muito
mais pronunciado e a guantidade de estrias aumenta.

0 micropolido gue se produz pelo trabalho de pele fres-
ca & igual ao gue resulta do corte de carne. A possibilidade
de identifica-los depende de outros tragos que acompanham o
micropolido de peles: gumes arredondados com vestigios 1li-
neares, superficiais orientados segundo a diregdo da utili-
zagao.

MICROPOLIDO DA CARNE

De formagdo muita lenta, este micropolido raramente
ultrapassa o primeiro estédgio de micropolido indiferenciado.
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Tende a regularizar a superficie do gume, tornando-a ligeira-
mente brilhante.

O micropolido de pele fresca e carne & fino, sendo di-
ficil distingui-lo das superficies ndo utilizadas do silex.
Em pegas arqueoldgicas com "lustre de solo" toda a superficie
adota um aspecto regular e ligeiramente brilhante, diferente
das fraturas frescas. A Gnica possibilidade de identificar um
micropolido de uso estd na combinagdo com outros microvesti-
gios. As caracteristicas no caso do corte de carne sdo o ar-
redondamento do gume e a presenga de pequenas estrias del-
gadas e escuras, visiveis s6 a grandes aumentos (mais de 300
¥). Quando a utilizagdo é& prolongada, aparece uma fina linha
de micropolido bem desenvolvido sobre gume.

As bordas utilizadas para cortar carne apresentam fre-
glientemente abundante microestilhagamento, devido principal-
mente aos gumes escolhidos: s&o finos e ndo estdo retocados,
o que os torna muito fréageis.

MICROPOLIDO DE PEDRA

As pegas utilizadas sobre rochas calcidreas e ocre apre-
sentam superficie total ou parcialmente regularizadas, muito
semelhantes aos aspectos da superficie produzidos pelos pro-
cessos de abrasdo. Vém acompanhadas por abundantes estrias de
todas as dimensdes, orientadas em geral, seguindo a direcédo
de utilizagdo, assim como por pronunciado arrendondame.ito do
gume.

Pontas e biseis fraturam-se com frequéncia. O microes-
tilhagamento pode ser importante e neste caso vem acompanhado
por arredondamento das arestas dos negativos.

MICROPOLIDO DE 0SS0

E um micropolido de formacgdo rapida, porém raramente
alcanga alto grau de desenvolvimento. E quase sempre marginal
e difere dos outros tipos de micropolido por sua distribui-
¢do: ndo se estende modificando partes altas e baixas da
microtografia, e sim apenas clspides. Sua espessura aumenta
progressivamente tornando-se mais brilhante e liso. As zonas
baixas se mantém rugosas e escuras, adotando um aspecto irre-
gular, acidentado e com depress&es, caracteristico do traba-
lho em osso.
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Existem diferengas no grau de desenvolvimento dos mi-
cropolidos produzidos pelo trabalho em osso fresco, seco,
molhado, cozido, etc., devidas provavelmente & variagdo no
grau de umidade.

0 micropolido de osso vem geralmente acompanhado por
estrias, marcas de abrasdo e microestilhacamento.

OUTROS MICROPOLIDOS

Como variag¢des dos anteriores e associados com outros
microvestigios vém sendo identificados micropolidos resul-
tantes do trabalho em outros materiais: chifre de cervideo,
concha, peixe, etc.

3.2.2. Arredondamento e alisamento dos gumes

0 grau de alisamento ou arredondamento do gume consti-
tue um critério confidvel, porém ndo pode ser considerado por
si s6 como um indicio indiscutivel de utilizagdo, posto que
um certo grau de arredondamento se produz por agdes naturais
associados ao "lustre de solos". Quando acompanha um micropo-
lido sobre um gume utilizado, o grau de alisamento indica a
presenga ou auséncia de abrasivo durante o trabalho e a du-
ragdo da utilizagdo. Nas agdes transversais, o grau de alisa-
mento varia entre uma e outra face do gume: &€ mais pronuncia-
do sowre a face de contato com o material trabalhado,
critério que pode ser levado em conta para reconstruir o mo-
vimento efetuado durante o uso (Vaughan, 1981b; Mansur-Fran-
chomme, 1983, 1986).

3.2.3., Estrias

As estrias sdo acidentes lineares (ranhuras ou sulcos)
das superficies liticas, gue constituem excelente indicadores
direcionais da utilizag@o de um instrumento. Se formam pelo
arrasto, sob pressdo, de particulas abrasivas tais como gr&os
de areia, poeira e até de microlascas gque se desprendem do
gume durante o uso (Semenov, 1964).

0 estudo comparativo das estrias produzidas por utili-
zagdo e das que resultam de processos naturais ou acidentes
permitem diferenciar suas caracteristicas diagnésticas,
transformando-as em um elemento importante da andlise fun-
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cional. Até o momento se pode identificar para o silex guatro
grandes tipos morfoldgicos, gque podem ser subdivididos em
fungdo das suas dimensdes.

Sem divida os tipos morfoldgicos de estrias resultantes
da utilizagdo ndo correspondem diretamente a tipos definidos
de materiais trabalhados. Além do que, as estrias ndo se for-
mam em todos os casos de utilizagdo experimental. Portanto,
ndo podem ser tomadas como critério Gnico de utilizagdo, se-
ndo levadas em conta dentro do conjunto dos vestigios, prin-
cipalmente gquando acompanham o micropolido (Mansur-Fran-
chomme, 1980, 1983, 1986). Quando estdo presentes, sido muito
Uteis para se deduzir, a partir de sua orientacdo, a direcgédo
da utilizagdo do instrumento.

Os quatro grandes grupos de estrias que resultam da
utilizagdo nido dependem diretamente do material trabalhado e
sim do estado da superficie silicosa durante o trabalho (grau
de dissolugdo e de formagdo da gel de silica). Uma vez gque as
estrias se formam pelo arrasto de particulas abrasivas, o ti-
po de deformacido gque sofre a superficie criptocristalina de-
pende do estado da gel.

0 nGmero de estrias se relaciona com a gquantidade de
particulas abrasivas introduzidas durante o trabalho. Sera
maior quando se acrescenta intencionalmente um abrasiveo (por
exemplo na preparagdo de couros), gquando se trata de mate-
riais sujos, ou quando se trabalha materiais sdélidos f(<omo
chifre ou osso) com gumes agudos que produzem abundantes es-
tilhagos e microlascas. O comprimento e a profundidade das
estrias dependem principalmente da pressdo exercida durante o
trabalho e da granulometria do abrasivo.

No decorrer de uma série de experiéncias de destruigédo
dos micropolidos por atagques quimicos, pode se observar a
aparicdo sucessiva de estrias que ndo eram visiveis antes do
tratamento (Plisson e Mauger, 1983). O exame microscépico em
distintos intervalos durante a utilizagdo e o tratamento pos-
terior com NaOH de uma peca usada experimentalmente sobre
madeira seca de pinho permitiu seguir o "ciclo vital" de va-
rias estrias, gue se formavam durante a utilizacdo e eram
logo recobertas pelo micropolito. Algumas delas, profunda-
mente enterradas sob o micropolido ao final do trabalho,
"reapareceram" apds o tratamento quimico (Plisson e Mauger,
1983). Estas observagdes confirmam o mecanismo de formacéo
das estrias gque haviamos proposte (Mansur-Franchomme, 1980).
Como os micropolidos se formam pela gelificagdo de uma parte
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da silica do gume, os agentes abrasivos exercem um papel
importante no comego deste processo, diante da desorganizagdo
da superficie criptocristalina (que facilita os ataques
quimicos).

A medida que o trabalho avanga continua a formagdo das
estrias que sido recobertas progressivamente pela gel de si-
lica gue constitue o micropolido. Quando este & eliminado por
um tratamento quimico, as estrias freqlientemente voltam a ser
visiveis.

3.3. Residuos Microscépicos

0s gumes utilizados mostram dois tipos de residuos pro-
venientes dos materiais trabalhados que se diferem tanto por
seu aspecto quanto por seus mecanismos de conservagido: ma-
croscopicos e microscépicos.

Os residuos macroscdpicos sdo restos das substéncias
trabalhadas que se conservam excepcionalmente sobre os gumes,
em determinadas condigdes climidticas e sedimentolégicas, es-
pecialmente em grutas secas ou zonas &ridas. Podem ser ex-
traidos para andlise: gorduras animais (Briuer, 1976), macro
restos vegetais (Shafer e Holloway, 1979), etc. N&do seréo
considerados nesta apresentagdoc, uma vez gque ndo se relacio-
nam com nenhuma alteragdo da superficie cristalina resultante
do uso. Se trata de aderéncias de natureza orgdnica ou mine-
ral que.desaparecem diante de tratamentos quimicos. Para di-
ferencid-los de outros depésitos dos sedimentos, os critérios
fundamentais sdo sua distribuicdo sobre o instrumento (sd os
residuos sobre os gumes podem ser atribuidos com certeza, a
utilizagdo) e sua natureza (Mansur-Franchomme, 1983, 1986).

Os residuos microscdpicos sdo inclusdes do material
trabalhado gue se encontram sobre os gumes utilizados, visi-
veis somente a grandes aumentos com microscépio eletrénico de
varredura. P. Anderson (1980 e Anderson-Gerfaud, 1981), os
detectou pela primeira vez em gumes de pegas experimentais e
argueolégicas utilizadas sobre vegetais ndo lenhosos, madei-
ra, osso, chifre e explicou sua presenca como consegiiéncia da
utilizag¢do. Os residuos microscépicos ndo sdo restos do ma-
terial trabalhado que se conservam como simples aderéncias:
S&o verdadeiras inclusdes no micropolido, gue ndo podem ser
eliminadas por tratamentos quimicos. Sua conservagido se deve
a que, durante a utilizagdo, fragmentos microscdpicos do ma-
terial trabalhado se juntam com o gel de silica da superficie
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do gume. Quando o gel solidifica, estes fragmentos s&o englo-
bados a silica, que os preserva. Por conseguinte, sua iden-
tificagdo precisa fornece informagdes valiosas sobre as subs-
tadncias trabalhadas, assim como sobre o ambiente paleo-
ecolégico.

Sua andlise requer também certos cuidados, especial-
mente para distingui-los de contaminagdes posteriores e de
inclusdes ou microorganismos préprios do silex (Anderson-Ger-
faud, 1981; Mansur-Franchomme, 1983; Unger-Hamilton, 1984).
Os residuos microscdpicos de uso estdo sempre associados ao
micropolido.

Alguns residuos minerais e minero-orgdnicos, tais como
os silicofitdélitos, ou os fragmentos silicificados de tecido
vegetal, permitem identificar com precisdo o grupo vegetal
trabalhado (Anderson, 1980; Anderson-Gerfaud, 1981). Lamen-—
tavelmente, estes residuos sdo pouco fregqiientes: os mais
abundantes sdo os fragmentos de tecido de forma globulosa ou
aplainada, caracteristicos do tipo de material trabalhado
(plantas, peles, tecido &sseo, etc.); por isso ndo permitem
distingdes mais detalhadas sobre familias, géneros ou espé-
cies. Mesmo assim, o trabalho em material &sseo permitiu
identifcar depdsitos de Ca e P, e o de certos vegetails, resi-
duos como cristais de oxalato de cédlcio (Anderson, 1980; An-
derson-Gerfaud, 1981).

Também existem residuos microscépicos de natureza orga-
nica (Mansur-Franchomme, 198la e b, 1983). Trata-se de frag-
mentos microscdpicos de tecido que sdo associados a gel de
silica do gume durante o trabalho. Depois da solidificag¢do do
‘'gel, os residuos ficam incluidos na silica amorfa que os ro-
deia e protege, permitindo que se conservem. Este fato expli-
ca que se encontrem também sobre os gumes de pecas pré-his-
téricas de niveis em gue toda a matéria orgdnica tenha desa-
parecido, e em pegas experimentais tratadas com H,0, gquente.
A preservacdo de substéncias organicas e inorgé&nicas mercé a
silica foi também observada em gumes utilizados para traba-
lhar material 6sseo, donde certas inclusbes compostas de Ca e
P resistem ao tratamento de HCl quente.

Os residuos constituem um critério diagnéstico de uti-
lizagdo, e seu tipo & caracteristico do material trabalhado.
Porém no estado atual dos conhecimentos, s6é alguns residuos
vegetais permitem efetuar determinag¢des precisas. Para os ou-
tros, & indispensavel que se conclua toda uma fase de estudos
experimentais com microscépio eletrénico de varredura.
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4, ALTERAGOES

Mesmo guando os micropolidos bem desenvolvidos sdo "ca-
racteristicos" no material experimental, sua identificacao
ndo & facil quando se trata de pecgas arqueoldgicas. S&é os ma-
teriais em bom estado de conservagdo podem fornecer resulta-
dos satisfatdérios em andlise microscdpica (Keeley, 1980; An-
derson-Gerfaud, 1981; Vaughan, 1981b; Plisson, 1983; Man
sur-Franchomme, 1983, 1986).

0 instrumental litico sofre alteragdes em conseqiiéncia
de fatores: .

a) tecnolégicos, correspondentes ao processo de lascamento;

b) naturais, durante o periodo em que o material permaneceu na
superficie ou enterrado;

c) acidentais, devido principalmente & manipulagdo e ao trans-
porte.

Eles produzem estilhagamento, estrias, patinas, lustres
de solo.e outras alteragdes mecdnicas ou quimicas nas su-
perficies do silex que podem afetar o aspecto dos micropoli-
dos e inclusive destrui-los completamente.

4.1. Estilhagamento

Independentemente do estilhagamento dos gumes produzi-
dos pela utilizagdo, existem numerosos lascamentos e micro-
lascamentos acidentais, naturais e tecnoldgicos. Apresentare-
mos brevemente alguns deles.

Os vestigios produzidos pelos percutores e retocadores
sdo pouco freglientes em pegas arqueolégicas; sem davida,
quando estdo presentes, & necessério distingui-los dos vesti-
gios de utilizagdo. Durante o processo de lascamento (des-
baste, preparagdo de planos de percussdo, lascamento, re-
toque) o impacto dos percutores, sejam estes de pedra ou de
osso, produzem negativos sobre os taldes. A separacdo de uma
lasca de seu ncleo dd lugar a formagdo de lascamentos e
microlascamentos distais, o "retogue espontdneo" (Newcomer,
1976). As quedas das lascas e laminas produzem também lasca-
mentos e microlascamentos nos gumes (Moss, 1983a).

144

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJB/UFMG 2012



O pisoteio do material 1litico em seu contexto original,
particularmente o pisoteio por animais, produz estilhagamen-
tos e microlascamentos acidentais que dificilmente se dis-
tinguem dos de utilizagdo. O mesmo acontece com a manipulagédo
e o transporte, tanto em seu contexto original gquanto se-
cundario. Nota-se portanto, a importédncia de uma manipulacgdo
adequada do material gue se destina a andlise (escavagdo cui-
dadosa, limpeza suave e manipulag¢des minimas, embalagens e
transporte em sacos pléasticos individuais, etc.). Do contra-
rio, os microlascamentos acidentais sobre os gumes podem
destruir completamente a zona do gume em gue se encontra o
micropolido.

O material litico pré-histérico gue permanece muito
tempo na superficie apresenta tanto estilhagamentos micros-
cébpicos como estilhacamentos macroscdpicos. Por sua distri-
buigdo regular, alguns deles formam verdadeiros "pseudo-re-
togues" e "pseudo-instrumentos". Os estilhagamentos também se
ddo em materiais enterrados (nas camadas de sedimento) reve-
lando &s vezes antigas fases de exposicdo na superficie ou
fenémenos de solifluxdo ou de crioturbacdo; também podem pro-
duzir-se pela compactagdo natural dos sedimentos.

Para distinguir o estilhagamento produzido por estes
fatores do que resulta da utilizagdo, os trabalhos iniciais
correspondentes ao "Low Power Approach" fixaram em postulado:
o primeiro & formado por negativos de dimensdes e distri-
buigdo irregulares, e o segundo & sempre regular (cf. Tring-
ham et al., 1974). Atualmente, os resultados experimentais
obtidos por diversos pesquisadores indicam que ndo existe
nenhuma diferenga entre os microlascamentos de utilizacdo dos
acidentais, e gue estes Gltimos podem apresentar dimensdes
mais ou menos constantes e uma distribuicdo regular (Flenni-
ken e Haggarty, 1979; Hayden e Kamminga, 1973; Wylie, 1975;
Gero, 1978; Knudson, 1979; Vaughan, 1981b; Mansur-Franchomme,
1983, 1986).

4.2, Estrias

As alteracdes de superficie derivadas de processos na-
turais vdo sempre acompanhadas da formacdo de estrias. Fre-
giientemente de grandes dimensdes, estas estrias naturais po-
dem ser vistas a olho nu, e neste caso, sdo facilmente iden-
tificaveis.
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As mais freqgiientes sdo sem diivida as estrias micros-
cépicas. A diferenga fundamental que apresentam com respeito
4s estrias de utilizagdo reside em sua localizagdo e sua
orientacdo. As de utilizagdo se encontram sempre Jjunto aos
gumes e se orientam em uma mesma diregdo, segundo o sentido
do movimento. As estrias resultantes de fenémenos naturais se
encontram em zonas varidveis da superficie da pega, formando
frequentemente grupos de varias linhas paralelas, que se
entrecruzam com grupos orientados em diregbes diferentes.

As estrias naturais diferem também das de utilizagdo do
ponto de vista morfolbégico. As primeiras pertencem a tipos
precisos, superficiais de fundo rugoso, resultantes do conta-
to da superficie com grdos de areia, seixos ou outras pegas
liticas (Mansur-Franchomme, 1980, 1983, 1986).

As estrias acidentais se produzem pelo pisoteio de pe-
¢as enterradas, porém diferem por sua morfologia e por suas
dimensdes tanto das estrias naturais como das de utilizacio.
A manipulagdo por parte do arguedlogo, tanto durante a esca-
vagdo e transporte como no estudo do material, provoca também
a formagdo de abundantes estrias parasitas gue, como todas as
anteriores, chegam a mascarar e inclusive destruir os verda-
deiros vestigios de utilizagdo. Por isso convém, na medida do
possivel, evitar a limpeza com escovas e realizar a andlise
de microvestigios de utilizagdo antes dos estudos tipoldgicos
e especialmente das remontagens.

Durante a fabricagdo dos instrumentos, o uso de percu-
tores de pedra produzem fregiientemente estrias. Elas sdo di-
ferentes desde o ponto de vista morfoldgico das de utiliza-
¢do: as estrias de percussdo sdo de um tipo especifico, de
fundo liso, em forma de cinta, ou aditivo (Mansur-Franchomme,
1980 e 1986). Sobre os gumes acabados com retocadores de osso
ou de chifre s6 se observaram até agora estrias de fundo liso
em forma de cinta.

O contato com o retocador de osso produz as vezes um
micropolido semelhante ao das agdes longitudinais sobre osso
ou -chifre de cervideo, localizado em zonas reduzidas do gume.
As estrias de percussdo gque os acompanham permitem diferen-
ciar facilmente os vestigios de uso destes micropolidos,
quando sobre gumes utilizados.
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4.3. Lustres e patinas

830 alteragbes produzidas por fendémenos de dissolucdo
superficial que afetam as rochas silicosas enterradas em con-
digboes de pH extremas, de forte umidade, etc. Ao estudarmos
sobre materiais alterados naturalmente, e em experiéncias de
simulagdo gue permitem reproduzi-las artificialmente em la-
boratério (Mansur-Franchomme, 1983, 1986).

A olho nu as patinas se apresentam como superficies es-
branquigadas, azuladas ou amareladas; em microscopia &ética
adotam o aspecto de um Vvéu gue recobre a superficie e que
impede uma visdo clara da microtopografia. 0 exame com mi-
croscbpio eletrénico de varredura mostra superficies caverno-
sas resultantes da dissolugdo de uma parte da silica. Em
estado avangado, as patinas destroem os micropolidos.

Chamaremos lustre as alteragbes mais leves, que afetam de
modo uniforme todas as faces do silex enterrado e se apresen-
tam com um aspecto de superficie regular e brilhante. O
lustre de so0lo & o critério que distingue as pegas pré-
histdricas de suas réplicas atuais: mesmo quando paregam
"frescas" a primeira vista, todas as pegas arqueoldgicas, sem
excessido, apresentam um lustre de solo observidvel a grandes
aumentos. O gue ndo apresenta nenhum problema de
identificacdo com respeito aos micropolidos de utilizagdo bem
desenvolvidos. Porém pode mascarar o micropolido indiferen-
ciado e &s vezes os micropolidos do segundo estdgio de desen-
volvimento, impedindo sua determinagdo se ndo se levar em
conta outros critérios diagnésticos.

Os efeitos das pétinas, dos depbésitos minerais e da eo-
lizagdo que se produzem sobre o material de superficie néo
representam, t&o pouco, problemas de identificag¢do, porgque
sdo completamente diferentes dos vestigios de uso observaveis
a grandes aumentos. Porém, como podem chegar a destruir os
micropolidos, as pegas afetadas por este fendmeno nao se
prestam geralmente para andlise de vestigios de utilizacdo.

Finalmente, a abrasfo tanto de pegas enterradas em ni-
veis arenosos ou com cascalho, como de pegas roladas, e as
alteracdes provocadas por processos de solifluxdo, produzen
estados de superficie caracteristicos de cada um destes feno-
menos, completamente diferentes dos de uso, mas gue podenm
destruir os micropolidos.
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Estas alteragdes naturais das superficies dos instru-
mentos liticos vém acompanhadas de um arredondamento ou ali-
samento de todas as arestas, freglientemente visiveis sé em
escala microscépica.

Cada vez gue examinamos pegas muito afetadas por lus-
tres ou pitinas naturais podemos observar gque os micropolidos
ndo eram identificdveis e que todas as superficies mostram
diferentes graus de alteragdo. E o caso de pecas procedentes
de sitios franceses como Le Martin, La Fontaine de la Demoi-
selle, Le Rond du Barry e algumas de Corbiac, pegas de Lauri-
cacha no Peru, outras de Los Toldos e El1 Ceibo na Pa-tagdnia
austral, de Tinel I e TGnel VII na Terra do Fogo.

Porém os efeitos das alteracg¢des naturais nédo sdo sempre
identificdveis a olho nu. As pegas arqueoldgicas nem sempre
apresentam micropolidos tipicos comparaveis aos gue resultam
da utilizag¢do experimental. Em material arqueoldgico os mi-
cropolidos sdo sempre mais ou menos atipicos, porgue foram
alterados depois de sua formagdo em graus diferentes, mesmo
guando as superficies utilizadas do silex ndo apresentam mais
gue um ligeiro lustre de solo. Este fendmeno sugere que as
possibilidades de conservagdo (resisténcia aos atagques mecéa-
nicos e guimicos) dos micropolidos sdo menores que as do
resto da superficie cristalina. Em laboratdério, ataques
guimicos ou mecénicos artificiais, cuidadosamente controlados
podem fazer desaparecer ou alterar de maneira definitiva os
micropolidos sem que a superficie do instrumento apresente, a
olho nu ou em andlise microscdpica, marcas de pertubacgdo
(Plisson e Mauger, 1983).

Quando os micropolidos ndo sdo tipicos do material tra-

balhado, deve-se levar em conta outros caracteres para efe-
tuar a identificagdo em microscopia 6tica: estrias, estilha-
camentos e alisamento do gume, e inclusive a distribuigdo do
micropolido.
Isto significa que os vestigios de uso devem ser sempre estu
dados como um todo. Ndo existe "receita magica" gue permita
identificar, a partir de um sé tipo de vestigio, o material
trabalhado, o modo de utilizagdo e a duragdo da tarefa execu-
tada com um instrumento. A andlise de vestigios de utilizagdo
deve ser efetuada por um especialista, levando em conta todas
as variaveis dos micropolidos (grau de umidade, agentes
abrasivos, duragdo e modo de uso, matéria prima do artefato,
etc.) e dos outros vestigios de utilizacgdo.
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Nio deveria existir oposigdo entre uma técnica de ana-
lise de vestigios de uso que utiliza baixos aumentos (o "Low
Power Approach") e outra que utiliza altos aumentos ("High
Power Approach").

Se a oposigdo existe, deveria ser entre o uso de lupas
binoculares ("stereomicroscope") e o uso de microscoépios de
reflexdo, ndo entre altos e baixos aumentos: uma boa lupa po-
de permitir observagdes de até& 200x e um microscépio neta-
lografico com objetivas e oculares de baixos aumentos pode
descer até 35x. A diferenca estd nas possibilidades 6ticas de
cada instrumento, que permitem obter imagens diferentes, ob-
servando os mesmos fendmenos de outro modo. Em uma lupa bi-
nocular, a 200x, ndo se reconhece micropolidos, porgue para
isto & indispensdvel contar com um feixe de luz que incida
perpendicularmente sobre a superficie da peg¢a observada, cujo
eixo coincide com o da ocular. E do mesmo modo, o aumento de
40x, num microscépio metalogrdafico ndo permite observar o re-
levo do estilhagamento como numa lupa binocular, onde se pode
"jogar" com uma luz obliqua e até rasante.

Cabe recordar que nenhum dos pesgquisadores adeptos ao

denominado "high power approach" despreza as lupas binocu-
lares; muito pelo contrario, todas as andlises se efetuam
utilizando-os conjuntamente com o microscdpio de reflexdo
(cf. ref. supra).
Qutrossim, as pesquisas mais recentes gue levaram a conhecer
os mecanismos de formacdo dos vestigios de uso que implicam
na deformagdo da superficie silicosa (estrias e micropolidos)
e de conservagdo dos residuos microscépicos, efetuados na
maioria das vezes com microscépio eletrdnico de varredura
utiliza aumentos variaveis entre 40 x e 40.000 x. Porém, en-
tre 40 x e 500 x, o que conta ndo sdo somente os aumentos com
gue se trabalha e sim que o microscépio eletrdnico de varre-
dura permite realizar um tipo de andlise totalmente diferente
do da lupa binocular e do microscédpio de reflexdo (cf. ref.
in Mansur-Franchomme, 1986 e 1988).

Pode-se afirmar entdo que a oposigdo, colocada nestes
termos ndo existe: se trata de utilizar dos dois instrumentos
em conjunto, j& que o resultado de ambas as andlises sdo
complementares, um vai dando margem para a compreensdo do ou-
tro e vice-versa. Os vestigios gue se apresentam em forma de
estilhagamentos, estrias, micropolidos e arredondamento ou
alisamento dos gumes, formam um todo que deve ser analisado
em conjunto.

149

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJB/UFMG 2012



Até o momento as andlises funcionais sdo essencialmente
gualitativas e dependem apenas do estado de conservagdo, das
manipulagdes sofridas pelo material analisado, da competéncia
do especialista e de sua base experimental para identificar e
interpretar os vestigios. E impossivel reconhecé-los se ndo
se fez experimentacgdo prévia adequada ou guando j& ndo os
tenha observado mais gue em fotografia. O analista deve en-
tender visualmente os estigios de formagdo do micropolido,
suas possibilidades de variacdo sobre um mesmo gumes, as
areas de superposigdo entre micropolidos diferentes, as ca-
racteristicas e distribuigdes de cada vestigio de uso, o qual
s® se consegue com um trabalho experimental cuidadoso (Vaug-
han, 1981b).

Fregiientemente tem se proposto e discutido técnicas
destinadas a quantificar certos aspectos dos micropolidos ex-
perimentais (por exemplo na Mesa Redonda de Tervuren em abril
de 1981), tais como a maior ou menor regularidade da su
perficie, o grau de dureza ou de refletividade. Embora algu-
mas delas permitam medir certos aspectos dos micropolidos bem
desenvolvidos, & duvidoso que possam ter alguma utilidade na
identificacido dos micropolidos arqueolégicos. E certo que os
micropolidos sdo mais ou menos refletivos segundo o tipo de
material trabalhado, mas este cardter varia também em fungdo
do grau de desenvolvimento e de umidade. O mesmo acontece com
a regularidade da superficie, que depende, também da granulo-
metria da matéria prima do instrumento. Conseqiientemente, pa-
ra identificar-se os materiais trabalhados, o modo de uso, e
estimar a duracgdo do trabalho em um instrumento argueoldgico,
o Gnico critério valido continua sendo gqualitativo: o estudo
integral dos vestigios de utilizagdo, tendo em conta todos os
fatores gue favorecem seu desenvolvimento e modificam seu as-
pecto.
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LEGENDA DAS PRANCHAS

M.O.R.: microscépio ético de reflexdo.
M.E.B.: microscépio eletrdnico de varredura.

X : aumento total do microscépio.

Fotografia 1, 2 e 3: M.O.R., 250 X, silex.

Micropolidos de plantas sobre um elemento de foice arqueolé-
gico da Dinamarca.

Observam-se estrias de tipo colmatado e pequenas depressdes
(escuras) na superficie brilhante, lisa e levemente ondulada
do micropolido.

Fotografias 4 e 5: M.0O.R., 250 X, Silex.

Micropolido sobre a frente de uma pega experimental utilizada
para raspar osso. Comparar o aspecto do micropolido visto em
campo claro (foto n? 4) e em campo escuro, com luz polarizada
(foto ne2 5).

Fotografias 6 e 7: M.O.R., 125 X, silex.

Micropolido sobre o gume de uma pecg¢a experimental utilizada
para cortar gramineas (Molinea caerubea).

Fotografia 8: M.O.R., 125 X, silex

Micropolido scobre a frente de um raspador experimental utili-
zado para alisar uma pele seca, com acréscimo de agua e de um

agente abrasivo. Observa-se a orientagdo das marcas de
utilizagdo, perpendiculares ao gume e gue penetram longe no
interior da face.

Fotografia 9: idem, 250 X.
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Fotografias 10, 11 e 12: M.O.R., 125 X, silex.

Micropolido sobre a frente de um raspador experimental utili-
zado para alisar madeira de pinheiro. 0Os vestigios de
utilizagdo penetram bem dentro da face, prolongando-se por
estrias brilhantes de fundo liso (foto n2 12).

Fotografias 13 e 14: Idem, 250 X.

Depois do tratamento quimico, observa-se a superficie lisa,
brilhante e as depressdes em forma de pogo; o micropolido
ocupa as zonas mais elevadas da superficie.

Fotografia 15: M.O0.R., 250 X, silex.

Micropolido entre dois estilhagamentos, no gume de uma pega
experimental utilizada para cortar/serrar chifre de rena
molhado. Observa-se um maior desenvolvimento & direita
(frente de contato), com diminui¢do gradual para esquerda.
Foteografia 16 e 17: M.0.R., 125 X, silex.

Faixas de abrasdo e estrias naturais nas faces de artefatos
arqueolégicos.

Fotografia 18: M.0O.R., 125 X, silex.

Estrias e faixas de abrasdo numa face de peca arqueoldgica,
mostrando um aspecto plano e brilhante da superficie altera-
da.

Fotografia 19: M.O.R., 250 X, silex.

Alteracgdo experimental produzida ao esfregar uma faca com
areia molhada. Observar a alteracdo da superficie e as es-
trias brilhantes que indicam a direc¢do do movimento.

Fotografia 20: M.O0.R., 125 X, silex.

Detalhe de estria e de zona brilhante produzidos pela per-
cussdo, na frente de um raspador arqueoldgico.
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Fotografia 21, 22, 23 e 24: M.0O.R., 125 X, Obsidiana.

Micro estilhacamento e estrias perpendiculares sobre o gume
de uma lasca experimental utilizada para tirar a pele de um
lobo marinho e retirar a gordura. Observar a superficie lisa
da matéria prima, com estrias e marcas em forma de cometa, de
origem tecnoldégica.

Fotografia 25: M.E.B., 1500 X, silex.

Micropolido sobre um gumé'experimental utilizado para alisar
uma pele umedecida. Comparar o aspecto "dissolvido" com o da
superficie fresca da foto 26.

Fotografia 26: M.E.R.,, 2000 X, silex.

Superficie criptocristalina fresca sobre o plano de fratura
de uma pecga experimental ndo utilizada.

Fotografia 27: M.E.B., 3000 X, silex.

Flores de silica bem desenvolvidas num gume experimental

utilizado para raspar madeira fresca.

Fotografia 28: Idem, 13000 X.

Fotografia 29: Idem, 2000 X.

Ooutro setor da peca. Observar a localizacdo numa zona relati-
vamente deprimida da microtopografia.

Fotografia 30: M.E.B., 2500 X, silex

Residuos microscépicos no gume de uma pecga experimental para
trabalhar pele seca.
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ESTUDO TRACEOLdGICO DE INSTRUMENTOS EM QUARTZO E

QUARTZITO DE SANTANA DO RIACHO (MG)

MArcio Alonso Lima*
Maria Estela Mansur#*#*

ABSTRACT

This paper describes the microscopic use-wears of
gquartz en scrapers, and quartzite side scrapers, from the
Santana do Riacho rock shelter.

Generally, the identified use-wears are typical of
woodwork.

Sometimes it was only possible to identify (with certi-
tude) their movement that was always perpendicular to the
edge. When the microwears on the gquartz and silex were com-
pared it was easier to identify wears.on silex. The particu-
larities of use-wears on guartzite are also described.

RESUME

L'étude des grattoirs de quartz et des racloirs de
quartzite de 1'abri de Santana do Riacho montre que la plu-
part ont été utilisés. Chaque fois gqu'il a été possible
d'identifier avec certitude la matiére travaillé, il s'agis-
sait de bois; le mouvement é&tait toujours perpendiculaire au
tranchant.

Une comparaison entre les traces d'utilisation sur le
quartz et sur le silex montre la difficulté d'arriver a un

diagnostic précis dans le cas du quartz. Les particularités
de l'étude du quartzite sont également mentionnées.

* Setor de Arqueologia MHN/UFMG.
** CADIC - USHUAIA/Argentina.

Arg. Mus. Hist. Nat. UFMG. Belo Horizonte. V_.11:173-190 - 1986/1990
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1.  INTRODUGAO

Os microvestigios de uso em instrumentos de silex sdo
os mais conhecidos atualmente, sendo estudados desde 1964 por
Semenov, a partir de 1974 por Keeley e posteriormente por va-
rios outros pesquisadores. J& os tragos que se apresentam de
forma peculiar no quartzo (Knutsson, 1988 & Sussman, 1988a) e
no guartzito (Plisson, 1986), bem diferentes dos do silex
(morfoldgicos e estruturalmente) foram ainda muito pouco es-
tudados.

0 guartzo fol muito utilizado para confeccdo de artefa-
tos nas indidstrias liticas do Brasil Central, da Suécia, da
Australia, etc. O quartzito também aparece como matéria-prima
de indidstrias como as do Centro de Minas e de muitas outras
partes do mundo. Assim sendo, nota-se no Brasil a falta, nédo
apenas de trabalhos de traceologia em geral, mas também de um
aprofundamento no estudo de matérias primas até entdo negli-
genciadas pelos pesguisadores europeus e americanos, mas
essenciais para a compreensdoc da pré-histéria brasileira.

Por ndo existirem publicagdes sobre estudos traceo-
légicos realizados no Brasil, decidimos apresentar estes pri-
meiros resultados, mesmo que parciais, da andlise de artefa-
tos arqueoldgicos de gquartzo e quartzito, resgatados no gran-
de Abrigo de Santana do Riacho (Prous 1980/81 & 1990). Es-
peramos assim, fornecer uma base de comparagdo para outros
pesquisadores que pretendam se iniciar neste campo.

Nesta fase do trabalho, foram analisadas 73 pegas em
quartzo e quartzito, entre raspadores (terminais) e raspadei-
ras (raspador lateral), na sua maioria datados entre 7.500 e
9.000 BP. Resta estudar os outros tipos de artefatos retoca-
dos e as lascas ndo retocadas da colegdo.

2. MATERIA PRIMA

Quase todos os raspadores foram confeccionados em
gquartzo. A maioria (56) & de guartzo cristalino, embora a
maior parte dos artefatos associados fosse de quartzo leito-
so, inclusive os raspadores maiores (3). Sendo dificil conse-
guir cristais hialinos grandes, os homens pré-histéricos
tiveram gue contentar-se com uma matéria de gualidade infe-
rior para a confecgdo de artefatos maiores.
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As raspadeiras (14) s8o em guartzito, matéria tambén
encontrada nos arredores do sitio.

3. TECNOLOGIA

A técnica utilizada para debitagem das lascas, que ser-
viram de suporte para a fabricagdo dos raspadores agqui anali-
sados, nem sempre & clara, uma vez gque os retogues destruiram
suas partes proximais. Como a grande maioria das lascas dei-
xadas neste sitio sdo de origem bipolar, imaginamos inicial-
mente que os suportes também teriam boas chances de sé-lo. No
entanto, ao tentarmos reproduzir os instrumentos pela técnica
bipolar observamos que os produtos deste tipo de lascamento,
de forma geral ndo se adequavam, pois sd&o demasiadamente del-
gados e/ou apresentam suas partes proximais e distais esmaga-
das, o que praticamente impede o retogue. As raras lascas bi-
polares retocaveis sdo aquelas que ndo atravessaram toda a
extensdo do nucleiforme, possuindo portanto sua extremidade
distal intacta. Diante destas constatagdes experimentais con-
cluimos que, para o fabrico dos raspadores seriam mais apro-
veitaveis os produtos de lascamento unipolar, embora haja al-
guns raspadores arqueoldgicos sobre suportes claramente bipo-
lares. Os retoques das pecgas sdo unifaciais diretos, parale-
los ou subparalelos, formando com a face interna um &ngulc da
ordem de 70°.

Para as raspadeiras e os raspadores de guartzito foram
utilizadas plaquetas naturais, gue foram apenas retocadas
unifacialmente.

4. EXPERIHENTAQ%O FUNCIONAL

Na formagdo da colegdo experimental de comparagdo, uti-
lizamos as mesmas matérias-primas usadas pelo homem pré-
-histérico na confecgdo de seus artefatos: guartzo hialino,
leitoso e quartzito, coletados nos arredores do sitio. 0s gu-
mes de lascas uni e bipolares foram utilizados brutos ou re-
tocados unifacialmente. Trabalhamos madeiras frescas de va-
rias durezas, com ou sem ldtex e/ou resina, madeira seca,
mandioca, peixe fresco, peles frescas e secas, CoOuro sSeco e
molhado, com ou sem abrasivo. Analisamos também pegas experi-
mentais utilizadas para raspar pigmentos minerais.
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0s modos de uso do material experimental foram em agdes
transversais (raspar e alisar), longitudinais (cortar) e
punctuais (perfurar, etc.).

Para a identificacgdo dos vestigios de uso & impres-
cindivel uma correta limpeza das superficies liticas, para
eliminar sujeira, mas sem alterar as rochas. Para isto utili-
zou-se adgua e sabdo. Antes da observagdo ao microscépio, os
gumes foram limpos com Aalcool ou, em certos casos, com aceto-
na, para retirar a sujeira oriunda da manipulagédo.

Consideramos que a experimentagdo realizada até agora
constitue uma primeira fase, orientada para a problematica
regional.

Em fungdo dos resultados obtidos nas andlises, e conm-
provadas as dificuldades que estas rochas apresentam, sera
iniciada uma segunda fase de experimentos voltados para té-
picos especificos, tais como utilizagdo com distintos tipos
de cabos, termo alteracdo das superficies liticas e dos mi-
cropolidos, etc.

. /
S. ANALISE MICROSCOPICA

A anidlise das pecas experimentais e arqueoldgicas foram
efetuadas utilizando-se uma lupa binocular Carl Zeiss/Iena
(aumentos de 16 x 40 x 100 %) e dois microscdpios metalo-
graficos: um Meiji e um Olympus MG 20 com objetivas ULWD e
aumentos. de 50, 100, 200 e 500 x.

5.a) Quartzo Hialino

Para estudar as pegas confeccionadas em quartzo hialino
partimos da observacdo de numerosas fraturas frescas neste
material. As mesmas se caracterizaram pela nitidez com que se
observam os vestigios tecnolégicos resultantes da percussédo:
ondas, estrias e estigmas em formas de cometa com cabega pro-
ximal. Com o inicio da utilizacdo, estes vestigios tecnold-
gicos desaparecem porgue sdoc destruldos a medida gue se forma
o micropolido. No caso de formagdo de micropolidos bem desen-
volvidos, como os oriundos de trabalhos em materiais macios e
Gmidos, estes sdo mais espessos e apresentam estrias com o
classico aspecto "filled-in" (Keeley, 1980). J& no caso de
trabalho em materiais secos e duros, e particularmente de
minerais (corante), o gume fratura-se ficando com aspecto
irregular, escuro e biselado.
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5.b) Quartzitos

Para estudar os quartzitos & preciso considerar que estas
rochas s3o formadas por grdos de quartzo envolvidos por uma
matriz micro ou criptocristalina. Cada um desses elementos
tem que ser analisado separadamente.

a) Matriz

Nas pecas experimentais analisadas observamos micropolidos
gue ndo diferem gualitativamente dos gque se formam no silex.
Quando estdo bem desenvolvidos, estes micropolidos sdo dis-
tintivos e caracteristicos do material trabalhado. No entan-
to, no quartzito, a sua velocidade de formagdo & muito mais
lenta que no silex; consequentemente, o grau de desenvolvi-
mento mé&ximo gue alcancam também & menor. Certos setores
apresentam, em fraturas frescas, superficies lisas e regu-
lares, as vezes brilhantes. Nestas os micropolidos sdo também
mais lisos, menos "irregulares" e estdo um pouco melhor de-
senveolvidos.

b) Cristais (grd@os de gquartzo).

Os cristais gque aparecem dentro da matriz quando estdo com
fratura fresca, mostram os vestigios tecnolégicos caracte-
risticos do quartzito. Em pegas utilizadas, os primeiros si-
nais de uso que se observam s3o o desaparecimento destes ves-
tigios tecnoldgicos e um alisamento geral da superficie,
acompanhado de arredondamento dos bordos do cristal. Em um
estdgio mais avangado, estas modificag¢des se acentuam, a su-
perficie apresenta depressdes similares as de corrosdo e os
bordos do cristal adotam um aspecto dissoluto.

Para efeito de comparacgdo apresentamos aqui alguns exemplos
dos resultados das andlises de instrumentos experimentais em
guartzo e silex utilizados em couro, couro com abrasivo, ma-
deira e osso. Destacaremos as dificuldades de interpretacido
dos vestigios de utilizagdo do quartzec comparados &dos do
silex.
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Couros
s/abrasivo

Couro
c/abrasivo

Madeira

Osso

QUARTZO

Arredondamento, estilhacga-
mento do gume e estrias,
porém diferentes do silex.
Padrdo em fase de defini-
¢ao.

Arredondamento do gume um
pouco mais acentuado, es-
trias e estilhagamento,
diferentes do silex. Pa-
drdo em fase de definicédo

Estrias e micropolito pou-
co nitidos (&s vezes diag-
néstico).

Estilhagamento do gume,
porém ndo diagnéstico.

STLEX

Pequeno arredon-
damento do gume e
diganéstico.

Arredondamento
pronunciado do
gume e micropoli-
do diagnéstico.

Micropolito bem
formado e diag-
néstico.

Estilhagamento do
gume e micropolito
diagnéstico.

ANALISE TRACEOLOGICA DO MATERIAL ARQUEOLOGICO

A andlise traceolégica foi realizada em Belo Horizonte
e Ushuaia por M. Alonso, sob a orientagdo de M.E. Mansur.

Como acontece com frequéncia,
do material arqueolégico,

ao se comegar a andlise
pode-se constatar que o nimero de

pegcas com utilizagdo identificada serad sempre maior gue o
real. Com efeito, processos pdés-deposicionais costumam apagar,

parcial ou totalmente os vestigios.

0 fato de ndo se observar

micropolidos ndo significa portanto, que ndo houve utilizagdo.

Resta o aspecto geral do gume (por ex.

sugerir que fol utilizado.

o arredondamento) para

Por estas razdes decidiu-se adotar quatro categorias
para a denominagdao funcional:

1) Pecgas usadas (S):

as que apresentam vestigios seguros que

permitem identificar o material trabalhado e/ou o movimen-

to.

2) Pegas ndo utilizadas (N): as gque apresentam evidé&ncias de
ndo terem sido utilizadas (arestas frescas, etc.).
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3) Utilizacgdo provavel (PR): pegas com provaveis vestigios de
uso, porém apresentando alteragdes superficiais gue os
modificam, impossibilitando afirmar, com seguranga, se fo-
ram usadas. Estimamos em 80% a possibilidade de uso.

4) Utilizagdo possivel (PS): pegas cujas caracteristicas mor-
foldégicas e outros critérios indicam uma possibilidade do
uso, porém ndo apresentam vestigios microscépicos que
permitem demonstrar terem sido usadas ou nd3o. A razdo dessa
auséncia pode ser explicada pela ndo formagdo de micropoli-
do ou pela eliminagdo dos mesmos por alteragdes posteriores
(pdtinas intensas, pegas com superficies desagregadas,
etc.) A probabilidade de uso & de 50%.

Do total de instrumentos analisados (73 pecgas), somente
5 pegas ndo foram utilizadas (N). As que apresentam vestigios
seguros de uso (S) somam 33, tendo sido utilizadas para ras-
par em ag¢des transversais. Correspondem a 5 raspadeiras e 1
raspador quartzito, a maioria utilizada para raspar madeiras,
e 27 raspadores em quartzo, dos quais pelo menos dois foram
utilizados para trabalhar madeira. Os outros ndo apresentam
indicios significativos do material trabalhado, devido em al-
guns casos ao pouco tempo de utilizagio e em outros a al-
teragdes posteriores ao abandono. Outros 21 artefatos (16
raspadores de quartzo e 5 pegas de quartzito) talvez utiliza-
dos (PR), apresentam sd arredondamento ou alisamento e esti-
lhagamento dos gumes, e ndo apresentam micropolidos, pelos
mesmos motivos do anterior.

Nos demais artefatos, 12 raspadores em guartzo e 2 pe-
¢as em quartzito, ndo foi possivel identificar vestigios de
utilizacdo, mas observa-se alteragdes secundidrias que pode-
riam ter obliterado marcas anteriores, criando dividas & res-
peito da possibilidade deles terem sido utilizados (PS).

A auséncia de instrumentos que tenham sido usados em
agBes longitudinais (cortar ou serrar madeiras, por exemplo),
sugere gue esta tarefa talvez possa ter sido executada por
lascas sem retogue (ja& que existem poucas pegas retocadas la-
teralmente. Inclusive as raspadeiras, normalmente considera-
das como instrumentos que trabalham como facas "reforgadas"
apresentam estrias transversais.

N3o encontramos instrumentos com vestigios considera-

dos, na bibliografia, tipicos do trabalho em peles. No entan-
to, a partir de nossas pesquisas experimentais, (provocamos,
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SUSSMAN, C.

1988b - *A Microscopic Analysis of Use-Wear and Polish Forma-—

tion on Experimental Quartz Tools™. BAR, 5395, Oxford,
205 p.

PALAVRAS CHAVES:

Traceologia - IndGstria litica - Experimentacdo

FOTOGRAFIAS

1

SANTANA, pega n2 1142-68. Quartzito.
Raspadeira utilizada para trabalhar madeira, movimento
perpendicular ao gume.

Raspador experimental de quartzo hialino, ndo utilizado,
com estrias devidas & percusséio.

Mesma pega da foto 2, estrias tecnolégicas.

Raspador experimental de guartzo hialino, utilizado per-
pendicularmente para trabalhar pele seca.

SANTANA, pega n2 1097-30. Quartzo hialino, queimado.
Raspador provavelmente usado, face interna.

SANTANA, pec¢a n? 1093-28. Quartzo hialino.

Raspador utilizado em agdo transversal, provavelmente so-
bre madeira macia. Frente, face interna.
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1986n=

19888,

1988b -

1980 -

1986 -

1986 =

1980/81

1990 =

KNUTSSON, K.

"SEM. Analysis of Wear Features on Experimental Quartz
Tools". In: "Technical Aspects of Microwear Studies on
Stone Tools". Part I. L. Owen & G. Unrath eds. Early
Man News 9/10/11. Tubingen. pp. 35-46.

"Making and Using Stone Tools. The Analysis of 1lithic
assemblages from Middle Neolithic sites with flint in
Vasterbotten, Northern Sweeden®. Societas Archaeologi-
ca Upsaliensis, AVN 11, Uppsala. 206 p.

=patterns of tool use. Scanning electron microscopy of
experimental quartz tools". Societas Archaeologica
Upsaliensis, AVN 10, Uppsala, 114 p.

MANSUR-FRANCHOMME, M.E.

"Lag estrias como microrrastros de utilizacién: clas-
sificacién y mecanismos de formacidén". Antropologia y
Paleoecologia Humana 2: 21-41, Granada, Espafia (1982).

*Microscopie du matériel lithique: traces d'utilisa-
tion, altération naturelles, accidentelles et technol-
ogiques®™. Cahiers du Quaternaire n2 9, CNRS, Bordeaux,
286 p.

Instrumentos liticos: Aspectos da andlise funcional.
Arquivos do Museu de Histéria Natural da UFMG, XI (no
prelo).

PLISSON, H.

"Analyse des polis d'utilisation sur le guartzite".
In: Technical Aspects of Microwear Studies on Stone
Tools. Part I. L. Owen & G. Unrath eds. Early Man News
9/10/11. Tubingen. pp. 47-49.

PROUS, André.

Fouilles du grand abri de Santana do Riacho (MG),
Brésil. Journal de la Société des Américanistes, Pa-
ris, 67: 163-83.

Le Grand Abri de Santana do Riacho. Les Dossiers
d*Archéologie, Dijon, 145: 74=77.
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ao trabalho peles com pegas de quartzo) o aparecimento de um
padrao diferente, que encontramos também em alguns raspadores
arqueoldégicos de Santana. Prosseguimos com as experimenta-
¢des, que confirma estas caracteristicas, que parecem pecu-
liares ao quartzo.

Na maioria dos raspadores de gquartzo hialino observa-se
marcas (faixas de abrasdo, estrias e micropolidos) na regido
oposta ao gume, iguais &s que se produzem guando os instru-
mentos sdc encabados.

Os guadros abaixo d&o a relagdo das pegas arqueo-
légicas, com os resultados das anadlises. O nimero antes da
barra corresponde ao inventdrio arqueoldgico, o que estad de-
pois ao inventédrio traceolégico.

CONCLUSAO

A guase totalidade do material retocado analisado (so-
bretudo raspadores) até agora, apresenta algum vestigio de
uso.

No ano de 1991 pretendemos aumentar nossa colegdo de
referéncia de quartzo e quartzito, matérias-primas realmente
problemdticas no estudo traceolédgico, para gue possamos
estudar com mais clareze o restante dos artefatos fabricados
nestas rochas ("becs", raspadeiras, furadores, pegas com
reentrancia, lascas brutas, etc.).

BIBLIOGRAFIA

As referéncias bibliograficas sobre traceologia em ge-
ral podem ser encontradas no artigo de Maria Estela Mansur
sob o titulo: "Instrumentos Liticos: Aspectos da Andlise Fun-
cional", publicado neste mesmo nGmero dos Arqguivos do Museu
de Histéria Natural.

Nos limitaremos, portanto, a apresentar a biliografia relati-
va ao quartzo e ao gquartzito.

KEELEY, L.H.
1980 - Experimental Determination of Stone Tool Uses: A micro-
wear Analysis. University of Chicago Press, Chicago.
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QUADRO I
Quartz Implements

Instrumentos de Quartzo

Instruments de Quartz

Ne Mgﬁ?;;a Tipologia| Retoque| Uso [Movimento Trzgi?;géo
1142/1 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.
(atipico)
1118/2 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
730/3 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1106/4 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1134/5 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.
Unciforme
"Circular"
1170/6 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
1140/7 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1111/8 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1119/9 | Quartzo Hialino | Raspador Direto [ndet. -
1140/10 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PP Indet.
857/11| Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
629/12 | Quartzo Hialino | Micro Direto S PP Indet.
Raspador
1119/13 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.
14| Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
1337/15 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
1140/16 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
Carenado
1136/17 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PP Indet.
1150/18 | Qaurtzo Hialino | Raspador Direto PP Indet.
1118/19 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
900/20 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PP Madeira
1099/21| Qaurtzo Hialino | Raspador Direto PP Indet.
726/22 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1126/23 | Quartzo Hiliano | Raspador Direto PS Indet. Indet.
1099/24 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
866/25| Quartzo Hialino | Raspador Direto Indet. -
1093/26 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PP Madeira
Indet.: Indeterminado
PS : Utilizagdo Possivel
PR Provdvel Uso
N Ndo Utilizado
p Uso Seguro
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Continuagdo

Ne Mg&?;;a Tipologia| Retorue | Uso |Movimento T:g?j?ﬁ;go
1126/27 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.
1093/28 | Quartzo Hialino | Raspador Direto 5 PP Indet.
1097/29 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1097/30 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
1105/31| Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
1110/32 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S. PP Indet. .
1140/33 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1111/34 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.
1118/35| Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1145/36 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PP Indet.
1142/37 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PP Indet.

726/38| Quartzo Hialinp | Raspador Direto Indet. -

894/39| Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1117/80 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.
Unciforme
Subcircula

914/41| Quartzo Hialino | Raspador Direto PP Indet.

1075/42 | Quartzo Hialino | Raspador Direto il Indet.
Carenado

998/43| Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.
1150/44 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.

730/45| Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.

980/46 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1140/47 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
1119/48 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet.
856/49 | Quartzo Hialino Raspador Direto S PP Indet.
1142/50 | Quartzo Hialino | Raspador | Direto PR Indet. Indet.
900/51| Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.
1133/52 | Quartzo Leitoso | Raspador Direto S PP Indet.
921/54 | Quartze Leitoso | Raspador Direto 3 PP Indet.
1118/55 | Quartzo leitoso | Raspador Direto N Indet. -

742/56 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
1105/57 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.

702/58 | Quartzo Hialino | Raspador Direto PS Indet. Indet.
1126/59 | Quartzo Hialino | Raspador Direto S PP Indet.

Sub-Unicorme
1142/61| Quartzo Hialino | Raspador Direto PR Indet. Indet
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QUADRO I1I

0s Instrumentos de Quartzito

Quartzite implements
Instruments de Quartzite

Ne Mg:?;;a Tecnologia Tipologia Retoque Uso Movimento T:?J:{;:JO
914 /62 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial S PP Madeira
1150/64 Quartzito Natural plaqueta Fragmento Unifacial PR Indet. Indet.
Retocado
1093/65 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial PS Indet. Indet.
1130/66 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial PR [ndet. Indet.
1087 /67 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial PR Indet. Indet.
1142 /68 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial PP Madeira
1138/69 Quartzito Natural plaqueta Fragmento Unifacial PP Indet.
Retocado
1118/70 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial PR Indet. Indet.
1098/71 Quartzito Natural plaqueta Raspador Unifacial S PP Madeira
1087/72 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial PR Indet. Indet.
1104/73 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial PP Madeira
1132/74 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial PP Indet.
1132/75 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial Indet. -
1734/76 Quartzito Natural plaqueta Raspadeira Unifacial PS Indet. Indet.

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Histérica - MHNJIB/UFMG 2012



PRANCHA 1
Instrumentos em Quartzo com vestigios seguros de utilizacde
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PRANCHA 2
Instrumentos em Quartzo com vestigios seguros de utilizagdo

i
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I 921/ 54 | 1105-28/57

1145-d /36

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJIB/UFMG 2012



PRANCHA 3

Instrumentos em Quartzo com vestigios seguros de utilizagdo
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PRANCHA 4

Instrumentos em Quartzo com vestigios seguros de utilizagdo
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PRANCHA 5

Instrumentos em Quartzo com vestigios seguros de utilizagdo
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PRANCHA &

Instrumentos em Quarizito com vestigios seguros de ulilizacdo
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PRANCHA 7

Instrumentos em Quartzito com vestigios seguros de utilizagdo
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ETUDE D'UNE CHAINE OPERATOIRE: LES HACHES

EM PIERRE POLIE D'AMAZONIEL

Por Stéphen Rostain#

RESUMO

O estudo dos machados de pedra polida a partir dos
vestigios levanta a questdo do encabamento. Em razdo do desa-
parecimento frequente dos cabos de madeira, os estudos mor-
folégicos e traceolégicos sdo geralmente as Gnicas abordagens
possiveis. Mesmo assim, trazem muitas informagdes gque podem
até facilitar a determinacdo do instrumento (por exemplo, pa-
ra diferenciar um machado de um enxd).

As informacdes arqueolégicas e etnogréaficas permitem
inclusive reconstituir boa parte da cadeia de fabricacdo dos
machados polidos.

No processo de fabricacgdo, a escolha da rocha parece
mais rigorosa que & da madeira, na medida em gue muitas ma-
deiras apresentam qualidades satisfatérias. Na Amazénia, ha
duas técnicas de encabamento, com algumas variantes.

A utilizagdo parece essencialmente o corte de arvores e
trabalho de madeira. Outras fungdes, mais especificas, al-
gumas das quais ndo utilitarias, sd@o raramente registradas.

Poucos grupos ainda utilizam os machados de pedra po-
lida, que foi substituida em todo lugar pelos instrumentos de
ferro trazidos pelos europeus.

Ja parece possivel definir algumas caracteristicas et-

nograficas dos machados de pedra, e talvez conseguir indicios

para atribuicdo cultural de algumas pecas arqueoldgicas.

* Centre ORSTOM de Cayenne.

Arq. Mus. Hist. Nat. UFMG. Belo Horizonte. V.11:195-237 - 1986/1990

-
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RESUME

L'étude des haches de pierre polie par l'analyse des
vestiges pose en premier lieu le probléme de 1'emmanchement.
Les manches de bois é&tant rarement conservés, les études
morphologique et tracéologique demeurent souvent les seules
approches possibles. Mais elles apportent de trés nombreux
renseignements et peuvent méme, dans certains cas, aider a la
définition méme de l'outil (par exemple s'il s'agit de dis-
tinguer une hache d'une herminette).

Les données archéologiques et ethnographiques disponi-
bles permettent par ailleurs de reconstitur en grande partie
la chaine opératoire des haches de pierre polie.

Pour la fabrication, le choix pétrographigue est rigou-
reux, quand celui opéré pour le bois du manche semble, &
premiére vue, l'étre moins - du fait d'une grande variété de
bois présentant les qualités requises. Deux techniques d'em-
manchement des haches sont reconnues en Amazonie, mais dont
plusieurs variantes existent.

Quant & leur utilisation, elle parait étre essentielle-
ment le blcheronnage et le travail du bois. D'autres fonc-
tions, plus spécifiques et dont certaines non utilitaires,
sont moins répandues.

Fort peu de groupes utilisent encore la hache de pierre
polie, partout supplantée par 1les outils de fer
qu'apportérent avec eux les Européens.

Il semble d'ores et déjd possible de définir guelques
caractéristigues ethnographiques des haches de pierre, et
peut-étre de trouver des indices d'attribution culturelle
pour certaines pi&ces archéologiques.

Depuis que le botaniste Antoine de Jussieu présenta
devant 1'Académie des Sciences, le 27 fébrier 1723, un
mémoire sur la véritable origine des "pierres figurées",
dites aussi pilerres de foudre, et montra une hache emmanchée
"tirée des Caraibes", 14 connaissance des haches néolithiques
s'est considérablement élargie.

La littérature archéologique concernant 1l'Amazonie
délaisse la plupart du temps le matériel en pierre polie pour
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privilégier les vestiges céramiques. Dans le meilleur des
cas; une page illustre "des haches et des outils en pierre
polie", mais aucune hypothése sur 1l'emmanchement originel
n'est en généal proposée.

En Amazonie, jusqu'a présent, _les seulles piéces re-
trouvées emmanchées sont des haches®, mais il est probable
que d'autres outils en pierre ont également é&té emmanchés,
comme par exemple les herminettes, ou peut-étre certains
marteaux.

Les lames en pierre, gui la plupart du temps sont
seules retrouvées, ne peuvent cependant étre comprises qu'a
partir d'une étude de l'outil complet car "l'outil démanché
n'est rien. Une hache, une herminette sans manche ne peuvente
servir selon. leuyr fonction" '"(D. Stordemr ] I987, 'p. 29).
L'approche méthodologique et typologique semble &tre la
meilleure pour une compréhension de 1l'outil.

Une .étude de l'outillage de pierre polie d'Amazonie a
été abordée en 1986. Plus de 500 lames en pierre et 40 piéces
emmanchées on été observées lors de cette recherche.

I. METHODES D'IDENTIFICATION DE L'EMMANCHEMENT

Danielle Stordeur (1987) rappelle gue lidentification
est, soit directe: lorsque l'on retrouve le manche ou des
traces de l'emmanchement: soit indirecte: s'il ne reste que
la lame - et, dans ce cas, c'est 1'étude morphologique et
tracéologique de celle-ci gui peut aider a la détermination
de 1l'outil.

1) L'identification directe:
Hormis les cas ol 1l'outil est découvert, complet,
l'identification immédiate est possible lorsqu'est retrouvé

un manche ayant perdu sa lame, ou une lame gardant des traces
de matiéres adhésives ou des restes de ligatures.

a) Outils complets emmanchés:

Les outils archéologiques complets son rares, car des
conditions particuliéres son nécessaires pour la préservation
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du bois du manche. Les milieux trés secs (comme par exemple
le nord du Minas Gerais) ou ceux anerobies (comme les pala-
fittes suisses) permettent la conservation de ce type de
vestiges.,

En Amazonie, milieu tropical humide, les manches de
haches jusqu'a présent retrouvés intacts proviennent de sites
sub-aquatiques, notamment les fonds de riviéres, milieux
anaérobies.

Une hache compléte a é&té trouvée dans la reviére Mazar-
uni au Guyana et, en Guyane frangaise, sept haches entiéres
ont pi &tre ramenées & la surface. La découverte archéo-
logique d'outils complets demeure cependant trop exception-
nelle et ne peut fournir un corpus de spécimens suffisant
pour une étude classificatoire.

Les meilleures sources pour une étude des pierres em
manchées demeurent celles des documents ethnographiques. Les
outils emmanchés y sont généralement localisés, géogra-
phiguement et chronologiquement. Il s'agit souvent de docu-
ments anciens. L'ethnographie actuelle donne beaucoup moins
d'informations sur l'outillage lithigue, le fer ayant peu &
peu partout supplanté la pierre. Il ne demeure gue gquelgues
rares grupes utilisant toujours des outils en pierre, dans
certaines régions d'Afrique, de Nouvelle Guinée et d'Amazo-
nie.

Un des priviléges de 1l'étude technologique de la pierre
en Amazonie, gui est & mentionner, est la permanence d'une
structure sociale et technologique perdurant depuis plusieurs
sidcles. Une grande majorité des outils néolithiques entiers
connus en Amazonie proviennent de collections ethnogra-
phiques. Il a méme été possible & certains chercheurs d'ob-
server, par exemple chez les Xeta, le déroulement de la
chaine opératoire compléte dGne hache, de récolte de 1la

matiére premidre 3 l1l'utilisation de l'outil fini.

b) Manches sans lame:

Bien gque cela reste exceptionnel, il peut arriver que
l'on ne retrouve gue le manche, la lamme en ayant été desser-
tie accidentellement ou volontairement. Une bonne lame est un
objet de wvaleur. Dé&chaussée d'un manche en mauvais état,
voire devenu inutilisable, elle sera conservée pour é&tre
enchéssée dans un manche neuf.
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Selon l'état de conservation du bois, le manche est
plus ou moins identifiable. Un manche .a été retrouvé a Lapa
do Bouquete dans le nord du Minas Gerais, gui étail en trés

bon état, et dont la lame n'a pu étre découverte.

c) Traces d'emmanchement:

Lorsque la matiére adhésive emplovée est plus
résistante que le manche, la lame peut en avoir conservé des
vestiges.

Une lame, trouvée sur une plage de l'Amazone, en face
de Belém, présente un amalgame de matiéres adhésives, composé
en bonne partie dine mortier & base de sable guartzeux a forte
proportion de magnétite. Le fragment de manche qui 1l'accom-
pagnait était trop petit pour pouvoir donner une idée de sa
forme originelle. En revanche, la gangue adhésive avait
parfaitement moulé le bois et dévoilait ainsi le type d'em-
manchement: la pierre é&tait incluse dans le manche et mainte-
nue a lui a laide de cette matiére adhésive.

2) L'identification indirecte:

Dans la majorité des cas, l'outil est retrouvé incom-
plet. C'est-d-dire le plus souvent gue seule la lame de
pierre a été conservée, le manche en bois s'é&tant rapidement
décomposé. Cependant, la simple observation de cette partie
résistante de l'outil peut apporter des renseignements sur le
mode d'emmanchement et sur l'utilisation, cela par 1'examen
de plusieurs caractéres.

De ceux-ci sont & distinguer, en premier lieu, carac-
téres "innés" et caractéres "acquis", chacun ouvrant une voie
distincte pour la compréhension du mode d'emmanchement.

a) Caractére "primaires"

Les caractéres "primaires" concernet essentiellement
les aménagements de la partie proximale - appelée talon - qui
sont désirés par l'artisan lors de la fabrication de la lame,
selon le mode d'emmanchement prévu. Ces caractéres sont mor-
phologiques, ou concernent le traitement de surface de la
pierre.
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- Caractéres morphologiques

Une étude typoloqlque des aménagements morphologigues
du talon des lames amazoniennes peut renseigner, dans une
certaine mesure, sur le mode d'emmanchement.

Deux aspects de la lame sont & observer: l'extrémité
proximale profil et l'extrémité proximale fil (c'est-a-dire
face). Le profil du talon peut é&tre convexe, plat ou concave.
La derniére figure peut suggérer une pierre accolée au
manche, sans y é&tre incluse, et réclamant donc un ajout de
matiéres adhésives et/ou de ligatures pour é&tre maintenue &
Tui.

La morphologie du fil du talon apporte d'autres infor-
mations. Ainsi par exemple, la présence d'encoches sur les
cdotés ou de prolengements latéraux (oreilles) suppose la pré-
sence de ligatures.

Dans les Guyanes, deux groupes de lames sont diffé-
rencies (A. Boomert 1979) selon que celles-ci présentent un
ou deux tranchants.

Actuellement, il n'existe pas de données sur l'em-
manchdement des haches & double tranchant, mais il semble de
prime abord gque ce type de lame pouvait é&tre emmanché selon
les mémes mlodes que la plupart des lames & tranchant unique.

Le groupe des lames & tranchant unique se divise en
cing types majeurs: les haches simples, & oreilles, & enco-
ches, & gorge, et les haches sculptées. Parmi les 278 lames
classées en typologie pour la Guyane frangaise (S. Rostain &
Y. Wack, 1987), la hache simple est la plus fréqquente avec
68% du total. La hache & encoches et la hache & oreilles
représentent chacune & peu prés 15% de l'echantillonnage. Les
haches & gorge sont peu nombreuse, et les haches sculptées ne
sont pas signalées en Guyane frangaise, bien gu'elles soient
connues dans d'autres pays amazoniens. Pour 1l'ensemble des
lames, on constate une nette prédominance des haches

symétriques, trapézoidales et & section ovale.

L'observation de la morphologie des parties proximales
d'une lame permet de différencier deux méthodes d'emmanche-
ment possibles: les haches simples et les haches a gorge
supposent plus probablement un emmanchement mé&le; les haches

=

4 encoches et les haches & oreilles, plutét un emmanchement
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juxtaposé. Cette proposition peut évidemment étre nuancée &
la vue de guelques cas particuliers.

- Traitement de surface

Le traitement des surfaces proximales peut également
étre mis en relation avec 1l'emmanchement. Le talon se pré-
sente, soit bouchardé, soit entiérement poli, soit encore
retouché aprés polissage. Ces différents é&tats de surface
correspondent généralement & une volonté de l'artisan, tou-
jours selon 1'emmanchement choisi.

Si la majorité des lames répertoriées sont entiérement
polies, il existe néanmoins guelques cas, comme chez les
Xetd4, les Nambikwédra et les Akuliyo, ou seule la partie
distale de la lame est polie et le tranchant aiguisé, le
talon étant laissé piqueté pour tenir plus fermement au
manche. Ce type de lame, en partie polie seulement, pourrait
donc é&tre proposée comme caractéristique techonologigue de
certains groupes.

Il a parfois é&té observé des lames entiérement polies
et sur le talon desquelles gquelques éclats avaient été en-
levés aprés polissage. Il semble que ces retouches aient été
destinées & améliorer 1l'adhérence de la lame au manche. La
hache entiére de Saut Mapaou en Guyane francaise, par exem-
ple, posséde une lame ainsi retouchée.

Il n'est en effet pas essentiel & 1l'outil d'avoir une
lame entiérement polie pour étre efficace. L'inégalité de la
surface du talon, au contraire - qu'il soit laissé piqueté,
ou que lui soient &6tés des éclats aprés le polissage - permet
indéniablement une meilleure adhérence de la lame au manche,
par l'incrustation dans le bois des aspérités de la pierre.
Pour certaines lames, étaient donc privilégiés 1l'aspect
pratique, l'exigence d'un emmanchement renforcé, grdce au
talon laissé piqueté, et pour d'autres, l'aspect esthétique,
avec la finition soigneuse de la pierre entiérement polie. La
retouche aprés polissage pourrait étre alors un compromis de
l'artisan entre ces deux souhaits. On peut vbien sur imaginer
diverses raisons & ces tendances différentes: une ca-
ractéristique technologique d'un groupe, un choix personnel
de l'artisan, ou encore des destinations différentes des
haches, les critéres retenus n'étant d'evidence pas les mémes
pour une hache de blicheronnage ou une hache a valeur symbo-
lique.
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b) Caractéres secondaires

Par caractéres "secondaires" s'entendent toutes traces
et déformations regues par la lame au cours de son emmanche-
ment et de son utilisation. Ces caractéres peuvent affecter
soit la partie proximale - et proviennent alors essentielle-
ment -du mode d'emmanchement (patines et couleurs différentes,
micro-traces), soit la partie distale - ol traces et micro-
traces résultent surtout de l'utilisation méme de l1l'outil,
mais aussi, pour une part, du mode d'emmanchement.

- Patine

L'emmanchement prolongé d'une pierre dans un bois
laisse des différences de patine ou de couleur sur la surface
de la lame entre la partie incluse et celle émergeante.

L'essentiel des haches étudiées en Guyane frangaice
provenaient des lits de riviéres, et une trace aussi superfi-
cielle gue la patine n'a pas toujours résisté & une longue
immersion qui donne un lustre uniforme. Certaines piéces
montrent différentes patines entre la partie proximale et la
partie distale de la lame. Dans de tels cas, ces traces
peuvent parfois permettre de déterminer nettement le type
d'emmanchement. Les lames simples possédent généralement une
patine sur un tiers de la surface vers le tealon, suggérant
donc un emmanchement mdle. Les lames & encoches gardent
souvent une patine unigquement sur l'arriére du talon, résul-
tant d'un emmanchement juxtaposé. Une lame & gorge transver-
sale, découverte dans 1l'Approuague en Guyane frangaise,
conserve une patine & l'intérieur de la gorge: la pierre
traversait apparemment le manche.

- Usures provoquées par des ligatures

Les ligatures provoguent également une usure de la
pierre qui est aisément identifiable.

En Amazonie, sur plusieurs pié&ces ont &té observées de
telles traces, situées & l'intérieur des encoches et
légérement envahissantes sur les faces, ainsi gue sous cer-
taines oreilles. La gangue de matiére adhésive d'une hache
décourverte & Saut Tourépé, dans l1l'Approuague, conservait des
empreintes de ligatures croisées.
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- Micro-traces sur le talon

L'analyse des micro-traces résultant de 1'emmanchement
permet parfois de mettre au jour la présence é&ventuelle de
matiéres adhésives.

Pour l'instant aucune observation de micro-traces n'a
été réalisée, & notre connaissance, sur le matériel -poli
d'Amazonie; mais les recherches déja faites dans ce domaine
en Amérique du Sud (B.Hayden, 1977) en montre 1'intérét.

- Traces d'utilisation sur le tranchant

Certaines traces d'utilisation sur la partieactive de
la lame peuvent également résulter du mode d'emmanchement de
llonltil.

La distinction classique entre hache et herminette,
fondée sur des comparaisons modernes, consistait en 1'opposi-
tion symétrie/asymétrie de la section du tranchant, 1l'exist-
ence d'un biseu sur le tranchant signalant systématiquement
les herminettes.

J.J.Roodenberg (1983) utilise des critéres non morphol-
ogigues pour étudier un ensemble de lames polies de Bougras
en Syrie et, par ces travaux, nuance la théorie de Semenov
(1957), qui propose gue les stries d'usage sur une lame de
hache soient obliques par rapport au taillant, alors gqu'une
lame d'herminette présenterait des stries perpendiculaires.
Il constate qu'en réalité "si les stries obliques sont en
fait 1'enregistrement gravé en pierre de la trajectoire
arquée que décrit une lame montée parallélement au plan du
manche, telle une hache, les stries paralléles a 1'axe de la
lame sont d'une autre origine. On trouve ces derniéres sur
plusieurs types d'outils: sur ceux sans manche, comme les
ciseaux et les ébauchoirs, et sur ceux emmanchés, les hermi-
nettes" (page 181). En effet, si les stries obligques sont
symptématiques des haches uniquement, les stries paralléles &
l'axe de la lame ne déterminent pas nécessairement les hermi-
nettes seules. De telles traces peuvent tout a fait s'in-
staller sur une lame de hache courte, la proximité du tran-
chant avec le manche réduisant 1l'angle du mouvement de 1'ou-
til, et le rendant alors plus rectiligne que courbe.

Le mé&me auteur indigue également la distinction qui est
&4 faire entre les stries d'utilisation et 1les traces de
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polissage, ces derniéres étant "fines, en paquets trés local-
isés et dans toutes les directions" (page 188). L'étude du
matériel lithique d'Amazonie et les expérimentations de po-
lissage faites en Guyane frangaise permettent néanmoins de
nuancer cette distinction. Un polissage linéaire de fagonnage
de la pierre laisse de larges stries paralléles et longitudi-
nales sur toute la surface de la lame. Seul, le polissage de
finition régularise la surface. Quelgues rares lames d'Amazo-
nie, n'ayant pas eu ce polissage fin, conservent les stries
du polissage grossier de fagonnage. Le lustrage de la lame,
obtenu & l'aide de plantes siliceuses par exemple, et donnant
un. aspect brillant, gemble relativement peu utilisé en Amazo-
nie.

L'étude des stries d'utilisation n'est pas encore assez
systématique en Amazonie pour pouvier fournir des résultats
probants. Aux gquelques observations qui ont été réalisées,
seules des stries obligues ont pour l'instant été remarquées.

- Micro-traces sur le tranchant
L'analyse des micro-traces sur le tranchant, gquant a
elle, renseigne sur les matiéres travaillées.

Aucune analyse de ce type n'a encore été effectuée, a
notre connaissance, en Amazonie. Comme le remarguent Pierre
et Frangoise Grenand (comm. pers., 1987), "elle risque d'étre
rendue difficile dans ce type de millieu en raison de la
grande diversité des espéces végétales et de leurs ca-
ractéristiques morpho-physiologiques. Une différenciation ce-
pendant pourrait certainement étre faite entre milieux secon-
darisés — oit en dehors de quelques Myrtacées, les bois sont
tendres, et millieux "primaires® - ou les bois a grain serré
sont- trés abondants" (P. & F. Grenand, 1987).

Mise en paralléle avec les recherches en écologie végé-
tale, l'analyse des micro-traces pourrait donner des indica-
tions intéressantes sur les bois amazoniens utilisés.

IT. LA CHAINE OPERATOIRE

Gracé aux études faites sur le matériel archéologique,
aux observations de quelques ethnologues, et a 1l'expérimen-
tation, il est actuellement possible de retracer 1la chaine
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opératoire technologigue de la hache, de la guéte de 1la

matiére premiére et la fabrication, jusque'a 1'utilisation et
1'abandon.

A - FABRICATION

1) La lame:

La trés grande majorité des piéces observées durant
cette étude étaient en pierre.

Une lame de bois est connue, gui &té& rapportée en 1892
par C.Porto au Museu Paraense Emilio Goeldi de Belém au Bré-
sil. Elle est faite d'un bois dur et foncé, et ne porte pas
de tracers d'emmanchement. Cette lame exceptionnelle provient
du groupe Toromona (Tukana), sur le rio Madidi, et elle est
classée comme idole dans les collections ethnographiques du
musée (n2 844).

Pierre et Frangoice Grenand rappelent par ailleurs que
des herminettes et des houes en plastron de tortue (Podocpe-
.mis expansa) ont &té décrites par Acufia au début du XVII®Me
siécle dans la vallée de 1l'Amazone.

Dans le Minas Gerais, aux environs de Lagoa Santa, des
haches en hématite compacte ont été retrouvées dans des ni-
veaux pré-céramiques. Cette région, riche en minerais divers,
a fourni aux Amérindiens des nodules de fer gui, une fois
polis, ont donné les premiéres haches en fer, précédant
celles des Européens.

: La premiére, l'une des plus importantes, est le choix
pétrographique. Plusieurs qualités sont sont recherchées,
pour l'efficacité de l'outil, mais aussi pour répondre aux
exigences de la fabrication elle-méme. L'aptitude & 1l'abra-
sion réguliére est nécessaire, et seront donc préférées les
roches homogénes. Pour une bonne résistance du fil du tran-
chant, on évitera les gré&s grossiers ou les faciés schisteux.
L'intérét d'une densité élevée avantage les roches magma-
tigues. Si la dureté est souhaitée, elle n'est pas toujour
choisie - soit en raison de la prééminence des autres
critéres, soit de 1la rareté des roches dures. Enfin, des
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intéréts esthétiques ont peut-&tre joué. Sur prés de 500
lames de haches observées en Guyane francaise, prédomine un
ton vert, léger ou soutenu. Les roches métamorphiques de
chimisme vbasique ou ultra-basique, gqui contiennent des
minéraux verts, ont &té plus particuliérement choisies.

Les outils en pierre étudiés étaient ainsi essentielle-
ment des roches magmatiques - tuf fin, cinérite, granodiorite
et microdiorite - et, dans une moindre mesure, des roches
métamorphisées - quartzite ou schiste vert.

Les récentes fouilles archéologiques menées en Guyane
frangaise montrent une bonne exploitation des ressources pé-
trographiques environnantes. Né&anmoins, les roches désirés
sont parfois absentes dans certaines régions et il é&tait alor
nécessaire de parcourir de grandes distances pour se les
procurer. Aad Boomert et S.B.Kroonenberg (1977) ont démontré
gue les populations cétiéres du Surinam (Kwatta, Barbakoeba
et Hertenrits), entre 1000 et 1500 ans aprés J.C., se four-
nissaient, par 1'échange, en ébauches de métabasalte prove-
nant du massif du Brownsberg.

Certains groupes amérindiens ont, de méme, pu se spé-
cialiser dans le commerce de pierres brutes, ou mises en
forme ou déja polies. La découverte, en 1984, d'une gquaran-
taine de piéces bifaciales préformées au pied du Saut Mapaou
dans 1l'Approuague, pourrait confirmer cette idfée. On peut
imaginer que ces piéces, seulement préformées sur les lieux
d'extraction, furente perdues au cours du transport vers le
village, ou encore lors de leur acheminement vers des lieux
d'échanges.

b) Le fagonnage

Il est probable que les pierres brutes aient été
préalablement sélectionnées en fonction de leurs dimensions
et de leurs formes. Deux techniques de fagonnage sont con-
nues: l'affitage de galet naturel et le fagonnage par pique-
tage et polissage.

Dans ¢'lle de Cayenne, en Guyane frangaise, des galets
naturellement polis ont été simplement affaGtés & une
extrémité, de fagon & aménager un tranchant. Cette technique
n'est pourtant pas toujours possible, car un fagonnage
préalable de la pierre est souvent nécessaire.
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La pierre est tout d'abord piquetée sur toute sa sur-
face a l1'aide d'un percuteur, pour 1'élimination du cortex.
En 1960, Annette Laming-Emperaire (1978) a assité a cette
opération chex les Xet&: la pierre était maintenue entre les
pieds de 1l'artisan, et martelée progressivement & petits
coups avec un percuteur de pierre dure. Les pieds d'Arigid,
l'artisan, participaient avec habileté & ce travail. Une face
fut d'abord entidrement martelée, puis l'autre. Cette
premiére phase dura entre deux et trois heures.

Commence ensuite le travail de polissage. De nouveaux
choix pétrographiques se présentent pour les polissoirs. Le
premier polissage des faces de la lame demande un polissoir
tains faciés migmatiques répondent & ces exigences. Le polis-
sage de finition et 1'aiguisage seront, eux, effectués de
préférence sur des dolérites. Des expérimentations ond montré
la nécessité d'un abrasif, lequel est obtenu avec du sable
délayé dans de l'eau. Les Xetd ajoutent également de l'argile
blanc au mélange (V.Kozak et al. 1979).

La carte de localisation des polissoirs de Guyane
frangaise indique actuellement plus de 130 ateliers, princi-
palement situés le long des cours d'eau et sur le littoral.
Les polissoirs sont classés en quatre types morphologiques
(plus un type composite). Trois résultent du fagonnage des
faces et de l'aiguisage; le dernier, du polissage des flancs.

Des éléments morphologigues de certaines lames, comme
les encoches, ne peuvent étre fagonnés sur le polissoir.
Pierre et Frangoise Grenand (1987) pensent gue certains
végétaux ont pu étre alors utilisés: "Plusieurs espéces de
lianes des genres Davilla et Doliocarpus spp. (Dilliniaceae)
ainsi que les divers "simo® des Wayapi (Heteropsio jenmanii,
Araoceae et. Stelestylis coriaceae. Cyclanthaceae) peuvent
étre avanoés en raison de leur rugosité (silice dans 1°'éco-
roe)".

Le lustrage final de la lame n'est pas systématique. La
aussi, des plantes siliceuses ont pu &tre utilisées.

2. Le manche:

a) Choix de la matiére premiére

La grande variété des essences de bois, en Amazonie,
rend le choix assez vaste. Un bois dur, souple'‘et résistant
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est exigé, qualités offertes par nombre d'espéces. Selon
Pierre et Frangoise Grenand (1987), de nombreuse espéces ont
pu étre utilisées, y compris des contreforts de grands ar-
bres: Swartzia (Caesalpinaceae), Aspidosperma (Apocinaceae),
et R%

Jacques Vellard (1939) signale que les Guayalky du
Paraguay paraissent préférer 1l'oranger -Rutaceae Citrus.

Le bois de la hache entiére retrouvée & saut Mapaou en
Guyane francaise serait Durcia (Rubiaceae).

Pour l'instant, cependant, trop peu encore d'analyses
botaniques des manches ont &té réalisées pour que l'on puisse
volr si certaines essences é&taient ré&ellement privilégiées,
et lesquelles.

b) Faconnage:

L'arbuste choisi (ou la branche) est tout d'abord coupé
aux dimensions reguises, puis écorcé. Vladimir Kozak (1979)
signale que les Xetd choisissent pour la té&te du manche 1la
partie présentant le plus de noeuds, car edlle offrira une
meilleure résistance aux chocs.

F.C.Bubberman (1972) indique que la cavité qui recevra
la lame est creusée chez les Akuliyo avec une dent d'agouti,
Dasyprocta aguti (Dasyproctidés), bien que cet outil paraisse
peu adégquat pour attagquer le bois. Les Xetd& utilisent un
ciseau tranchant en os de tapis, Tapirus terrestris (Tapi-
ridés), percuté avec un marteau de pierre (V. Kozak et al.,
1979). On peut penser que divers petits outils en pierre, en
0s ou en coguillage ont de méme pu servir & ce travail.

c) L'emmanchement:

Les méthodes d'emmanchements sont relativement nom-
breuses. Le cadre classificatoire proposé par Danielle Stor-
deur, pous 1l'emmanchement préhistorique, en introduction a
une table ronde du C.N.R.S. sur l'emmanchement (1984), a é&té
choisi en raison de sa clarté, et afin d'unifier ce travail
avec celui des autres préhistoriens.

Certains critéres typologigues de reconnaissance sont &
retenir pour la description des divers modes d'emmanchements.
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Danielle Stodeur (1987) établit une classification de cing
"variables principales hiérarchisables et discriminantes" de
1l'emmanchement préhistorique, rappelées ci-dessous:

La relation entre la lame et le manche, gqui est soit mile,
gquand la lame entre dans le manche, soit femelle, pour
l'inverse, soit encore Jjuxtaposée - juxtaposition simple
de la lame et du manche, auquel cas il est nécessaire
d'ajouter une ligature et/ou des matiéres adhésives.

La position de la lame, qui pare rapport & l'axe longitu-
dinal du manche est terminale (fléche) ou latérale (hache).

La direction de la lame, qui par rapport & l'axe du manche
peut étre paralléle (fléche, couteau), dite alors axiale
ou bien perpendiculaire a cet axe, dite transversale. L'on
distingue alors la direction transversale/perpendiculaire
(haches) de la direction transversale/oblique (certaines
herminettes et haches).

L'orientation de la partie active de la lame par rapport &
l'axe du manche, gui peut étre paralléle (hache, couteau),
perpendiculaire (herminette) ou oblique (certaines fau-
cilles).

La relation de la lame avec le manchje qui est dite di-
recte si les deux sont en contact immédiat, ou indirecte
lorsqu'unew gaine vient s'intercaler.

Deux autres paramétres, non discrimants, sont 1l'emploi

des ligatures et des matiéres adhésives.

Pour 1l'Amazonie, tous les spécimens emmanchés observés

pour cette étude, etant dans les collections que dans les
rapports ethnographigques ou archéologiques, présentent:

une articulation, soit male, soit juxtaposée,

une position latérale de la lame,

une direction transversale/perpendiculaire de la lame,
une orientation paralléle de la partie active,

un emmanchement direct.
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Deux piéces se distinguent nettement des autres, pré-
sentant une position terminale de la lame et une orientation
de la partie active perpendiculaire et non paralléle. La
premiére, incompléte, a é&té retrouvée dans la Matorahy en
Guyane frangaise, la seconde provient du rio Uaupés au
Brésil. Il s'agit peut-&tre d'herminettes ou de houes et,
dans ce cas, les seules des 40 outils classés ici.

Il faut aussi signaler une hache dont la lame présente
une direction transversale/oblique par rapport au manche,
mais ce spécimen n'était peu-&tre pas conservé en son état
originel.

L'attribut technologique différenciatoire pour les
emmanchements amazoniens, semble donc é&tre le type d'articu-
lation: soit méle, soit juxtaposé.

— Emmanchement mafle (dit aussi par inclusion):

La lame est introduite dans la cavité pratiquée sur le
manche. Des liens et des matiéres adhésives peuvent venir
renforcer l'assemblage. Parfois, comme chex les Akuliyo, des
ligatures viennent enserrer le manche pour empécher le bois
de se fendre. Barrérre (cité par W. Roth, 1914) décrit en
1743 des lames de pierre polie galibis emmanchées dans un
bois trés dur et maintenues par du fil de pitte - "Kuraua" en
Galibi, Agave (Agavaceae) - et de la résine de mani - "Karri-
manni", Symphonia globulifera Linnaeus F. (Clusiaceae). Les
Kashinawd, groupe Pano du rio Purus, enfoncent d'un ou deux
em la lame dans le manche contre lequel elle est retenue par
des ligatures de coton passant dans les encoches, et par une
gangue de résine et de cire d'abeille (P. Deshayes, 1989,
comm.pers.). L'emmanchement mdle est é&galement pratigué chez
les Tapahtna, les Trumai, les Arara, les Araweté, les Bororo,
les Xeta et les Emerillon.

Une variante intéressante de cette technique d'em-
manchement est concevable avec l'inclusion de .la lame dans
une cavité pratiquée sur un arbuste vivant. Le tronc continue
de se développer, enserrant alors étroitement la pierre.
Aprés un certain temps, l'arbre est coupé, et le manche
taillé puis fagonné.

Quelques rares documents signalent cette technique:
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Em 1796, le Capitaine Stedman raconte que des Amé-
rindiens du sud du Surinam emmanchaient leurs hachers en
enfongant la lame de pierre dans des arbustes en pleine
croissance. Jacques Vellard (1939) apprend de ses guides
Mby&, Guarani du sud du Brésil et du Paraguay, gque chez les
Guayaki, Tupi du bas Parana, l'emmanchement se fait en
enfongant la lame dans de jeunes troncs d'arbres et qu'aprés
un certain temps, les fibres de l'arbre se resserent autour
de ce corps étranger, le fixant avec force. Les Guayaki
coupent alors l'arbre, sculptent le bois autour de la pierre
et achévent de polir le manche avec des fragments de coquil-
lages.

Des expérimentations modernes de cette technique,
réalisées par Jean-Jacques Piolat sur des goyaviers, Psidium
guajava Linnaeus (Myrtaceae), montrent que la pierre se fixe
trés dans le bois, sans l'aide de matiére adhésive. Aprés
quelqujes mois, l'arbuste expérimenté a été coupé et le man-
che fagonné. L'outil était utilisable et présentait une gran-
de solidité. De prochaines expérimentations sont prévues sur
des essences présentant un bois dur et des exsudations
adhésives, comme les Sapotaceae, les Clusiaceae, les Burse-—
raceae (résineux) et certaines Euphorbiaceae.

Cette expérimentation, en outre, rend observable la
maniére dont sont en relation la lame et le manche, et des
comparaison de 1l'emmanchement obtenu avec ceux d'outils
archéologiques entiers pourraient permettre de déterminer
s'ils ont &té ou non emmanchés de cette facgon.

— Emmanchement juxtaposé& (dit aussi par ligature):

La pierre est appliquée sur une tige de bois, et
maintenue a4 celle-ci & l'aide de liens végétaux ou d'une
gangue de matiére adhésive, ou encore des deux. Les encoches
et les oreilles des lames retenaient alors les ligatures. De
méme, le fil concave de certains talons s'adaptait l'arrondi
du manche.

Plusieurs espéces végétales ont pu servir de ligatures
comme les fibres d'agave ou le fil de coton... La gomme de
balata, Manilkara bidentata (Sapotaceae), fréquemment uti-
lisée pour enduire 1l'empennage des fléches, a pu é&tre un bon
adhésif. Du sable ou de la cire d'abeille ont parfois été
ajoutés a4 la matiére adhésive.
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. La technique d'emmanchement par juxtaposition est
attestée ethnographiquement chex plusieurs groupes amazoniens
de la riviére Ucayali au Pérou et du rio Napo ainsi que chez
les Huachipairi (Aruak) du rio Beni en Bolivie, les Guarayo
(Tupi) du rio Tocantins, (H. & P. Reichlen, 1946) .les Baniwa
(Aruak) du rio Atabayo, les Katawasi (Katukina) du rio Jurua
(B. G. Ribeiro, 1988). Les Yanomamo juxtaposent la lame sur
le cdté du manche gui s'adapte dans la gorge latérale de la
pierre.

Deux haches archéologiques emmanchées par Jjuxtaposition
avec une gangue de matiéres adhésive, et des traces de liga-
tures sur l'une, ont été retrouvées dans le bas Approuadge, en
Guyane frangaise.

c) Eléments rajoutés et ornements:

Différents rajouts encore venir compléter 1l'outil,
motivés par leur intérét pratigue ou esthétique, wvoire symbo-
lique.

Suspendue sur le dos avec une bretelle, la hache laisse
les mains libres pour grimper & un arbre. elle permet ensuite
de faire tomber une ruche ou des noix de palmier. De petites
haches légéres ont pu étre utilisées, accrochées au poignet
par une cordelette, et laissant de méme & l'homme sa liberté
de mouvement.

Certains manches de hache sont parfois recouverts d'un
enroulement de fils de coton ou d'une vannerie tressée. Ils
peuvent également s'orner de panaches de fils, de fibres ou
de plumes. Ils s'agit en général de haches gui n'ont plus
alors valeur utilitaire, mais symbolique.

Une hache exceptionnelle, découverte au saut Tourépé en
Guyane frangaise, présente un manche sculpté. Le manche, de
18,5 cm de long, représente une figure anthropomorphe en
pied. La lame & encoches, juxtaposée & l'arriére de la téte
de la sculpture, est. maintenue contre le bois & l'aide de
matidre adhésive. Des ligatures, aujourd'hui disparues, ren-
forcaient 1'emmanchement.
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B - UTILISATION

1) Bficheronnage:

La majorité des populations amazoniennes, vivant dans
la forét tropicale humide, doivent ouvrir des clairiéres pour
y installer leur village. Pour les agriculteurs, par ail-
leurs, le défrichement d'une parcelle de forét est 1l'un des
travaux les plus importants.

Ce travail de déforestage est effectué relativement
frégquemment. Comme le souligne Pierre Grenand (1981), =la
condition méme de 1'abandonoe est 1'exploitation méthodique
mais changeante de secteurs accessibles a partir du villae®,
l'abattis n'étant exploité gu'une vingtaine de mois (la zone
d'exploitation de 1l'environnement est évaluée & une de-
mie-journée de marche ou de pirogue du village). L'affai-
blissement des ressources de ce milieu provoque le dépla-
cement du village et, par conségquent, une nouvelle clairiére
4 ouvrir et de nouveaux abattis.

Le feu a pu &tre d'une aide précieuse pour attaquer les
arbres épais de bois dur. Jacgqgues Amproux signale en 1658 la
méthode gui consiste "3 mettre le feu au pied des arbres, les
entourant de la mousse mouillée un peu plus haut que le pied
pour éviter au feu de monter. Ainsi ils minaient 1'arbre
petit a petitn® (Amproux, 1658, cité par J.M.Cruxent, 1970).
J.M.Cruxent ajoute que, sur le moyen Orénogque, les Makiritéare
(Karib) utilisent de l'argile humide plutdét gue de la mousse.

Mais la hache demeure pour ces tfavaux 1'outil de base
des populations néolihiques d'Amazonie™.

Plusieurs témoignages d'archives ou ethnographigues
expliquent différentes techniques d'abattage d'un arbre. Chez
les Akuliyo, le tronc est attagué & une bonne hauteur du sol
avec la hache - tenue d'une seule main, sur toute la cir-
conférence et sur un tiers environ de son diamétre, puis

cassé & la main (H. De Goeje, 1955).

Madowani, un Indien &4gé du groupe Yanomamo, des sources
du rio Erebato (sud-ouest du Vénézuela) dit en montrant une
lame en pierre: ®cCette hache était 3 mon pére et a mon
grand-pére. Aujourd’'hui, elle nous sert a préparer la poudre
de yopo. Vous ne savez pas oe que c'est que d'abattre ou de
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couper un arbre. Pum! Pum!... Un coup de hache par ici, un
autre par la et votre arbre tombe. Nous autres nécessitons
plusieurs jours pour abattre um arbre. Vous étes plutdt
paresseux”® (Barrandarian D. de, 1967).

2) Travail du bois:

La hache semble d'ailleurs avoir é&té un outil fondamen-
tal pour les divers travaux du bois.

Elle est utilisée pour la coupe et la taille des troncs
destinés & la construction des carbets.

La fabrication d'un canot nécessite également son
emploi, qu'il s'agisse de détacher des arbres les pans d'é-
corce qui fourniront les petites pirogues monoxyles (Hymenaea
courbaril et Tabebuia serratifolia offrent un trés bon
matériau - P. & F. Grenand, 1987), ou de construire les pi-
rogues de pleine mer a bords rechaussés. Dans ce dernier cas,
l'herminette semble indispensable pour é&laguer les haut-bords
et pour creuser le tronc, avec généralement 1'aide du feu,
qui facilite le travail et durcit les parois.

3) Autres fonctions:

On connait quelgques autres utilisations gui semblent
étre des détournements ingénieus de l'outil, et gqui parfois
ont méme suggéré la forme du manche. Sont a& mentionner la ré-
colte de miel, le béchage, le martelage et, enfin, deux

usages particuliers avec l'armement et la fonction symbo-

lique.

Que ce soit chez les Xetd, les Guayaki ou les Akuliyo,
la hache est utilisée pour ouvrir les nids d'abeilles afin de
récolter miel, dont ils sont amateurs. elle sert également &
éventrer les souches d'arbres morts, oll seront .récoltées des
larves.

Chez les Xetd (V. Kozdk et al., 1979), la pignée de la
hache présente une pointe obtuse, qui semble &tre ainsi
congue dans le but de services spécifiques: elle peut é&tre
utilisée pour creuser dans le sol les trous destinés & rece-
voir les perches de cherpente du carbet. Le manche est en-
foncé en terre par martélement, avec un percuteur lourd en
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pierre. Ce méme manche peut é&tre utilisé comme une béche pour
creuser les fosses des piéges de chasse. Employé comme percu-
teur, il casse les noix, fend le os. Les Xeta démanchent méme
parfois la lame, qui devient alors un percuteur dur pour la
taille de pointes en pierre. Actuellement, les Yanomamo se
servent le leurs anciennes lames de pierre pour piler 1le
yopo, poudre hallucinogéne.

La fonction d'arme de la hache est moins attestée. Si
cette hypothése est intéressante, les témoignages sont gquasi-
ment inexistants pour 1'étayer. Seul le Pére Yves d'Evreux
décrit, au retour de son séjour & Maranhdo, au nord du Bré-
sil, en 1613 et 1614, les victimes d'uin combat entre
Tremembé: ®les haches de pierre dont on leur avait fendu la
téte (...) posées sur leur corps car c’est leur coutume de ne
plus se servir d'une arme quand avec elle ils ont tué un de
leurs enemis¥. (Y. d'Evreux, 1985). Ces haches gu'il men-
tionne, de forme trés particuliére et dites "en ancre", sont
juxtaposées contre un manche court. La pratique de 1l'abandon
de la hache prés de la victime suggérerait plutét des combats
rituels que de véritables guerres. Cette utilisation de 1la
hache comme arme serait alors & rapprocher d'une fonction
plutdét symboligue gque guerriére.

L'usage symbolique de la hache, sans valeur d'outil,
peut étre cérémoniel, totémigue, magigque. La hache n'agit
plus 1& en tant gu'outil mais pour la valeur idéologigque
qu'elle représente au sein du groupe. Des haches symboligques,
essentiellement celles dites "en ancre", sont actuellement
connues chez les groupes G& du Maranhdo.

Il est possible que cette derniére fonction se soit
développée avec l'apparition des hacheds de métal et 1l'aban-
don progressif de celles en pierre. Ainsin, une grande partie
des lames de haches en pierre conservées par les Sane-
ma-Yanoama s'avérent é&tre un lien-relique avec leurs anciens
villages (D. de Barrandarian, 1967 - confirmé par J.-J.
Piolat en 1976 sur le rio Ocamo, comm. pers. 1988).

C) ABANDON ET REMPLACEMENT
a) L'usure et 1'abandon de l'outil:

La durée de vie d'une hache en pierre est difficile &
estiomer en raison des différents facteurs qui sont a prendre
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en compte: qualités pétrographiques de la lame, matiéres
travailées, accidents, etc... En régle générale, il senble
gue le fil du tranchant ne résiste pas longtemps & l'utilisa-
tion. Des enlévements, des écrasements rendent rapidement
inefficace la lame, qui doit alors étre réaffidtée. Des aigui-
soirs portatis en pierre dure et rugueuse on été découverts
dans plusieurs sites achéoligiques. Certaineslames trés
courtes suggérent l'hypothése d'une utilisation maximale de
l'outil avant abandon.

Le lames cassées ou usées ont parfois été réemployées
pour d'autres fonctions. Une lame provenant de 1'Approuague,
en Guyane francaise, présente un forage conique de 1 cm de

profondeur sur l'une de ses faces. Il semble gqu'il s'agisse:

d'une fonction secondaire ou d'une réutilisation de la pier-
re. Percuteur, molette, polissoir, etc... la pierre une fois
démanchée pouvait redevenir un outil potentiel.

b) Un nouveau matériau:

Les Européens arrivérent en Amazonie en apportant un
nouveau matériau qui allait remplacer la pierre. Plus solide,
coupante et efficace que la hache de pierre, la hache de fer
fut sans doute d'un trés grand attrait pour les groupes
néolithiques amazoniens. Les textes des chroniqueurs, des
débuts de la Congquéte jusqu'd nos jours, soulignent 1'intérét
accordé par les Amérindiens aux outils de métal. Plus sans
doute que les perles de verre, gui furent un des principaux
objets de troc entre européens et Amérindiens, les outils en
métal étaient particuliérement appréciés.

Alfred Métraux (1959) montre comment la hache en fer
fut un argument essentiel aux Jésuites pour 1l'évangélisation
de groupes amérindiens. Le Pére Chantre y Herrera écrit
ainsi: #Il1 est rare que ce soient des Raisons Divines - que
les Indiens n'entendent guére - qui les attirent dans nos
missions. Ils sy établissent pour des motifs trés terre a
terre. Nous ne pourrions rien faire sans les haches que nous
distribuons® (cité par A. Métraux, 1959). Cet intérét pour
les outils de fer conduit méme & des attagques d'etablisse-
ments européens. Alfred Métrauyx 41959) pense que *la conquéte
du fer a été&, depuis de XVI®®€ siécle, une des causes de
1’activité guerriére des Indiens”™.
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c) Un réseau de diffusion:

Le replacement de la pierre par le fer a d se faire
progressivement, mais peut-fre assez rapidement. Alfred
Métrauyx é1959) montre que les Jésuites diffusérent largement,
au xvi€m siécles, les outils de métal.

Les routes commerciales amérindiennes paraissent avoir
été trés nombreuses. Tout un réseau traversait 1'Amazonie,
qui permettait aux groupes non encore contactés par les
Européens d'obtenir ces nouveaux produites. Le pére Fritz
(1695, cité par A. Porro, 1985) décrit un circuit gui part
des berges du rio Branco, ol les Hollandais fournissaient
des outils aux Uaranacoacena, ceux-ci les troguant dans le
bas Caurés, sur le moyen rio Negro, avec les Caburicena, qui
eux les échangeaient ensuite contre des perles en coguillage
avec les Yurimagud (tupi), sur l1l'Amazone. Ce cheminement re-
présente une distance d'environ 600 kilométres en ligne
droite. Les produits européens se sont naturellement insérés
dés les début de la colonisation dans le systéme de troc
amérindien, en suivant, et peu-&tre parfois renforcant, les
routes commerciales déja utilisées.

d) Le fer:

Les avantages de la hache de fer sont immédiatement
apparus aux Amérindiens et 1l'introduction de ce nouvel outil
dans leur culture modifia, parfois profendément, leur mode de
vie. Certains travaux, autrefois lentement et péniblement
effectués a l'aide d'une hache de pierre, devinrent plus
rapides et aisés. Pour quelques groupes, le terme de *révo-
Jution® employé par Alfred Métraux (1959) n'est peut-étre pas
si excessif.

Peu d'observations ou d'expérimentations permettent
néanmoins d'estimer les différences de rendement entre les
outils en pierre ou en fer. Mais il apparait, en tout état de
cause, que l'abattage d'un gros arbre avec une hache de

pierre, et méme avec l'aide du feu, é&tait un travail long.

A partir d'expérimentations de terrain chez les Yanoma-
mo, Robert Carneiro (1979) réalisa des statistigques é&tablis-
sant qu'il fallait compter 8 & 10 plus de temps pour ouvrir
une clairiére avec une hache de pierre, gqu'avec¢ une hache de
far:
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En nouvelle-Guinée, Maurice Godelier (1973) a observé,
en 1967 et en 1969, un groupe Baruya de 15 hommes et 6 femmes
& qui il avait demandé de défricher une parcelle de forét
avec des herminettes de pierre. Les hommes les plus dgés
avaient autrefois fabriqué et manié ces outils. A partir de
ces expériences, l'auteur estime que le temps nécessaire a
l'abattage d'un petit arbre avec une herminette de pierre
augmentait par rapport au méme travail effectué avec un outil
de métal, d'un facteur 1,5 & 2,5, et jusqu'd 3 & 4,5 pour les
arbres dont la circonférence était supérieure a 1 métre.

L'arrivée de la hache de métal a également provoqué
pour l'abattage des arbres un changement technologique non
négligeable. Au lieu d'affaiblir de tronc en l'attaquant avec
la hache et le feu, on coupe dorénavant l'arbre entiérement.

Aujourd'hui, en raison de la rareté des outils en fer,
certains groupes amérindiens utilisent parfois des morceaux
de sabres cassés gqu'il emmanchent de la méme fagon gue les
lames de pierre. En 1987, Bruce Albert a rapporté au Museu
Paraense Emilio Goeldi, deux haches yanomamos composées de
fragments de sabres brisés inclus dans un manche en bois, et
maintenus & lui par une matiére végétale adhésive et des
ligatures.

CONCLUSION
1) Données ethnographiques: dégagement des caractéristiques.

Grédce 3 certaines données ethnographiques, il est
possible de dégager gquelques caractéristiques de certains
types de haches.

Formes et dimensions des manches amazoniens sont trés
diversifiés: ils peuvent mesurer de 30 & 70 cm de long et ont
un diamétre trés variable; la téte est cylindrique, ovale ou
plate, et peut étre renflée ou non. L'emmanchement mile est
le plus courant.

A partir de l'échantillonnage, bien gu'encore trés.

incomplet, une esquisse de répartition géographigque des types
de haches est possible. Les haches emmanchées par Jjuxtaposi-
tion semblent étre plus particuliérement présentes dans les
régions du haut Amazone. Les haches & emmanchement mdle, plus

fréquentes, caractériseraient devantage le bas Amazone - si

l'on excepte les haches en ancre du Maranhé&o.
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On peut é&galement mettres en relief quelques particu-
larités de 1l'emmanchement pour certaines ethnies.

- Ces NambikwAra emmanchent des lames dont seul le
tranchant est poli, le reste laissé& bouchardé, dans un bois
replié et ligaturé (trois spécimens). Cette technique d'em-
manchement est également connue chez les Tupari et chez les
Tupinamba.

- Les haches Akuliyo1 rapportées de différents groupes
répondent toutes a un certain modéle: le manche est en bois
dur, d'une longueur variant de 35 & 40 cm; la téte du manche
est cylindrique et épaisse tandis que la poignée est' effilée
4 sa base; la pierre n'est polie que sur le tranchant et le
reste de la lame, laissé bouchardé, est introduit en force
dans la mortaise. La présence de ligatures renforgant la téte
du manche ou l'ajout éventuel de matiéres adhésives pourrai-
ent étre de simples particularismes non discriminants.

- Les haches dites "en ancre" (ou semi-lunaires, ou
encore en croissant) nécessitent pour leur fabrication une
grande habileté technique. Les spécimens complets connus
présentent un emmanchement juxtaposé, au milieu d'un manche
trés court. La lame est attachée & l'aide d'un important en-
roulement de fils de coton, qui se prolonge sur tout le man-
che. Des ajouts de panaches de fils de plumes, et d'une
bretelle, complétent généralement cet ensemble. Les haches en
ancre sont connues au Brésil, au Pérou, en Eguateur, en
Argentine et jusgu'aux Antilles. Stig Rydén (1937), Curt
Nimuendaju (1939) et Bente Bittman Simons (1966) s'accordent
pour mettre en relation la distribution géographique des
haches en ancre avec l'aire d'occupation des groupes linguis-
tigques Gé&. La présence de ce type de hache chez les voisins
de groupes Gé& comme les Tremembé et les Otahuyakana,
suggérait des contacts directs ou indirects, soit commer-
ciaux, soit guerriers. La hache en ancre est appelée "kyire"
par les Krahdé et "pukai" par les Apinayé qui disent 1l'avoir
regue du peuple légendaire des Kupen-cyeb (Hommes Chauve-
souris). Chez les Apinayé, Curt Nimuendaju (1939) distingue
deux types de haches en ancre avec deux fonctions diffé-
rentes: les grandes haches de guerre et les petites haches
cérémonielles.

Actuellement, les haches en ancre n'ont conservé gue

leur fonction cérémonielle, chez les Apinayé ou les Krahd par
exemple. Elles ont une importante valeur symbolique dans
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l'exécution de certains chants et danses. En 1986, les Krahd
ont obtenu du Musée Paulista la restitution & leur village
d'une hache en ancre emmanchée sans laquelles ils ne pouvai-
ent choisir leur chanteur.

2) Haches archéologiques: attributions culturelles?

Les piéces archéologiques, elles, ne peuvent pour
l'instant étre strement rattachées & des groupes précis.
Néanmoins, gquelgques suggestions peuvent é&tre avancées pour
une recherche en ce sens.

Les haches emmanchées, découvertes hors contexte ar-
chéologique et non datées, n'ont encore donné aucune indica-
tion sur leur origine. Cependant, dans le bas Approuague, des
cing piéces emmanchées trouvées au fond du fleuve, gquatre
sont de types trés différents: deux emmanchements méles trés
similaires entre eux & Saut Mapaou, un emmanchement juxta-
posé, un autre terminal et mdle ans la Matarony, et enfin une
lame & encoches juxtaposée sur un mancher sculpté anthropo-

morphe & Saut Tourépé.

Dans l'hypothése, vraisemblable et ethnographiquement
souvent attestée ol les technigues d'emmanchement variaient
notablement d'un groupe & l'autre et o, généralement, une
méme technigue perdurait au sein du groupe, les piéces
archéologiques, datées, purraient & profit étre mises en
relation avec la carte des migrations donnée par l'ar-

chéologie et l'ethnohistoire.

La hache entiére découverte & Saut Mapaou, limite entre
le littoral et 1l'intérieur de la Guyane, a apporté gquelgues
renseignements intéressants. Le laboratoire CNRS-CEA de Gif-
sur-Yvette a daté au Carbone 14 le bois du manche de 1540 (+
ou - 60 ans) aprés J.C., ce qui situe la fabrication de cette
hache & l'épogue de l'arrivée des premiers Européens sur le
littoral.

Em 1674, les Péres Jean Grillet et Frangois Béchamel,
remontant 1l'Approuague, rencontrent des Chebayo (Sapayé) et
des Galibi dans l'estuaire, ces deux groupes vivant en bonne
entente. Le territoire Norak s'étend du moyen Approuague a la
Camopi. L'analyse des textes de chroniqueurs montre que les
Norak, groupe Tupi, sont arrivés dans le bassin de 1'Ap-
prouague au XVIé&me siécle, tandis que les Chebayo, une frac-
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tion_du groupe Aruak, ont vécu dans l'estuaire jusque'au
XVII®M® giacle (P. Grenand 1982). Certaines des haches dé-
couvertes dans le bas Approuague pourraient appartenir a 1'un
de ces trois groupes.

S'il est possible d'entamer une différenciation de
quelgues modes d'emmanchement d'aprés les données ethnogra-
phiques, les manches complets anciens - découverts hors de
tout contexte archéologigque dans la majorité des cas - ne
permettent pas encore d'interprétations sires. Cependant, il
apparait d'ores et déjd que la morphologie du manche et 1la
technique méme d'emmanchement seraient, devantage gue 1la
forme seule des lames de pierre, symptomatique de différences
culturelles, et peut-&tre ethniques.

NOTES

1. Une partie de ce travail a fait 1'objet d'une communication
intitulée "Approche pour une compréh gn51on de 1l'emmanche-
ment des haches d'Amazonie" au XIII Congress Interna-
tional d'Archéologie de la Caraibe, & Curagdo du 24 juillet
1989.

2. S8i 1'on excepte deux piéces gui pourraient étre des hermi-
nettes ou des houes.

3. Les Baruya son un groupe néolithique "Kukakuka" d'environ
1700 personnes occupant une douzaine de villages dans le
sub-district de Marawaka, en Nouvelle-Guinée. Vivant dans
la forét tropicale humide, ils ont préfére l'herminette a
la hache pour leurs travaux forestier.

4, Les Akuliyé ("peuple de l1l'agouti"), groupe Carib rattaché
au Pianokoto Tiriyo, probablement jadis agriculteurs,
ménent depuis une centaine d'années une vie entiérement
nomade vers le haud Oulimari et le haut Litani dans le sud
du Surinam.
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FIGURE 2: Méthodes d'identification du mode d4'emmanchement

La morphologie du talon aide parfois & comprendre le
mode d'emmanchement. Trois types de lames de Guyane frangaise
sont représentés. Les trois haches simples (a, b, c) étaient
probablement montées en emmanchement méle, et la lame pé-
taloide (c) traversait peut-étre le manche de part en part.
Les haches & orelles (d) et & encoches (e) sembleraient plu-
t6t avoir é&té emmanchées par Jjuxtaposition, la gouttiére
transversale du talon s'adaptant alors & l'arrondi du manche.
Des traces d'usures dles a des ligatures sont visibles sous
les oreilles et dans les encoches.

Les restes de matiére adhésive de cette lame de pierre
noire (f), provenant des environs de Belém, montrent en creux
le mode d'emmanchement. Cette hache trés particuliére est, de
tout 1l'échantillonnage, la seule présentant une orientation
oblique de la lame par rapport & l'axe du manche.

Les traces d'utilisation sur le tranchant peuvent
renseigner sur le mode d'emmanchement ainsi que sur la fonc-
tion de 1l'outil. Sur le tranchant de cette lame (g), trouvée
dans 1'Oyapock a la frontiére du Brésil et de la Guyane
francaise, de longues stries obliques, irréguliéres et pro-
fondes, indiquent que le mouvement de 1l'oultil était courbe.
I1 s'agirait donc d'une lame de hache avec, au vu du talon
convexe, probablement un emmanchement méle.

FIGURE 3: Les attributs classificatoires d'un outil emmanché

Les attributs classificatoires d'un outil emmanché,

selon Danielle Stodeur (1987), sont les différentes orienta-
tions de la lame par rapport au manche (1 - position: 2 -
direction; 3 - orientation de la partie active) et les modes

d'emmanchement (4 - articulation; 5 - relation directe ou
indirecte).

Hache Tapahuna rapporté du rio Arinos en 1897 par Henri

Coudreau - Museu Paraense Emilio Goeldi, n2 845.

FIGURE 5: L'emmanchement mile
a) Hache découverte dans une grotte de 1'Ile de Grand Caicos,

dans les Bahamas Orientales - coll® Lady Blake (d'aprés R.
Herrera Fritot, figure XI, 1964).
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b)

c)

d)

Hache rapportée en 1974 du lit de la riviére Mazaruni, au
Guyana - coll° Ashton France (d'aprés photo D.Williams,
1978). La lame pétaloide traversant complétement le manche
et le décrochement, & l'arriére de la téte du manche,
rappellent la hache précédente.

Hache trouvée en 1983 au pied du saut Mapaou dans 1'Ap-
prouague, en Guvane frangaise - coll® A.G.A.E.. La lame de
pierre serait un tuf andésitique et le manche, d'un bois du
genre Duroia. Le manche a é&té daté au Cl14 par le labora-
toire CNRS/CEA de Gif-sur-Yvette de 1540 + ou - 60 ans
aprés J.C.

Hache Xetd provenant du rio Cérrego 215, dans le Parand au
Brésil (d'aprés V.Kozdk et alii, 1979, fig.lc). Seul le
tranchant est poli, le reste de la lame étant laissé bou-
chardé.

FIGURE 6: L'emmanchement juxtaposé et les rajouts

a)

b)

c)

Hache découverte en 1984 dans la crique Matarony, en Guyane
francaise - coll® Bellemare (d'aprés informations d'Y.Wack
et photo d'A.Cornette, 1985). Ici, la lame & oreille est
maintenue au manche par une gangue de mortier et de
matiéres adhésives végétales.

Hache Baniwa (Aruak, rio Atabayo) - Musée Pigorino, n°
11.164/G (d'aprés B.G.Ribeiro, page 265, 1988). La lame,
juxtaposée au manche, est maintenue par des ligatures.

Hache Emerillon (Tupi) de Guyane francaise - Musée de
1l'Homme, co0ll® Bertin, ne 87.7.1, appewlée "hache Bona-
parte". La lame & oreilles semble étre incluse dans le
manche et de la résine renforce 1'emmanchement. Le manche,
de section guadrangulaire, est revétu d'une vannerie bi-
chrome en fibres d'arouman - Ischnosiphon arouma - Maran-—
taceae) .

FIGURE 7 - Haches Nambikwara

Haches Nambikwéra provenant du rio Juruema - Museu

Paraense Emilio Goeldi, Coll® Rondon, n2 5440 et ne 5441.
Seul le tranchant est poli tandis que le reste de la lame est
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laissé bouchardé. Le manche est constitué d'un bois replié en
force autour de la pierre et maintenu dans cette position par
une ligature. Une matiére adhésive fixe la pierre dans cet
étau.

FIGURE 8: Haches Akuliyo

a) Hache rapportée du sud du Surinam en 1968 (d'aprés photo de
F.C.Buberman, 1972).

b.c.& e) Haches échangées par André Gocnat en 1968, sur la
crique Waremapan, affluent du Litany, dans le sud de la
Guyane francaise - coll® privée.

d) Hache rapportée du sud du Surinam - coll® de Surinam Muse-
um, Paramaribo (d'aprés photo de A.Boomert & S.B.Kroonen-
berg, 1977).

Les haches Akuliyo connues sont toutes de forme trés
similaire. La lame n'est polie gue sur le tranchant, comme
chez les Nambikwdra. L'ajout de ligatures et de matiéres
adhésives n'est pas systématique.

FIGURE 9: Haches symboliques G& du Maranhdo

a) Hache en ancre Apinayé, rapportée par Curt Nimuendju du rio
Tocantins - Museu Paraense Emilio Goeldi, n2 2292.

b) Hache Ramakékamekra (Canela) rapportée en 1964 de Barra de
Corda = Museu Paraense Emilio Goeldi, coll® W.Krocker, n@
11203. La Lame, de pierre beige, posséde deux décrochements
latéraux au talon, assez remarquables. Le manche est rem-
placé par une garniture de fibres et une bretelle tressé.
Il s'agit d'une reconstitution moderne d'une_ ancienne arme
guerriére utilisée lors de certains chants (K'ai-le).

c) Hache en ancre Gavides rapportée du rio Tocantins - Museu
Nacional de Rio de Janeiro (d'aprés C.F.Hartt, 1876).

d) Lame de hache en ancre Apinayé - Museu Paraense Emilio
Goeldi.
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f Talon - Butt

E - talon - talao
L

Partie proximale

Lame - blade
- hoja - lamina

Partie distale

Tranchant - edge
- bise| - gume \

Hache - axe
- hacha - machado

Cotes - sides
i lados - lados I

O S0 w8 TS S

Encoches - notched
- muescas- enlalhes

Oreilles - winged
- orelhas - ombros

\
1
|
|
\
i

Figure 1 : Description d'une lame de hache
Francais - anglais - espagnol - portuguais
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Figure 4 : Fagonnage du manche

Indien Xeta ouvrant une cavité, pour insérer une lame de hache dans une
branche, & l'aide d'un cisean en os de tapir percuté avec une pierre. Une fois la lame
incluse, le manche sera ensuite faconné seion la forme voulue (d'aprés V. Kozak et al,
1979, photo 41).
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0S8 MOLUSCOS E A ARQUEOLOGIZA BRASILEIRA
Por André PROUS

Na falta de trabalhos especificos sobre os moluscos e
suas conchas na literatura arqueoldgica, reunimos os dados
esparsos retirados de artigos que ndo tratavam deste assunto,
a ndo ser de maneira alusiva, dos guals acrescentamos algumas
de nossas experiéncias e informacgdes de ordem etnografica.

Pode parecer estranho tamanha atencdo dedicada a estes
modestos animais, para gquem ndo conhece a pré-histéria lito-
rénea mundial. Os atuais brasileiros, tanto indigenas como de
outra ascedéncia, ndo se interessam por esse alimento, gue
chegam a considerar nojento. Ndo foli sempre o caso, e, os
mais impressionantes sitios arqueolégicos do Brasil, os
"sambagquis", bem o comprovam: esses monumentos, gque chegam a
ter 30m de altura no litoral catarinense, sdo feitos basica-
mente de conchas. No periodo histdérico, os europeus sempre
fizeram comércio de Helix, que os Romanos chegaram a introdu-
zir na Inglaterra, para que seus colonos ndo sentissem falta
dessa iguaria.

As proprias conchas foram também utilizadas ou modifi-
cadas para servir de instrumentos ou adornos, sendo gue a mo-
da fez reviver este tGltimo uso, por volta de 1979.

Para o arquedlogo as conchas ndo proporcionam somente
informagbdes sobre a alimentagdo ou o instrumental das popu-
lagdes pré-histdricas; fornecem também meios de datagdo e de
reconstituigdo paleo-ecoldgica, mas cujas limitagdes ndo séo
sempre bem conhecidas dos pré-historiadores.

Embora tenhamos tentado levantar todas as referéncias

d indistria de concha no Brasil pré-histérico, este trabalho
ndo pretende ser exaustivo no seu conjunto, nem completo nas
suas partes. Esperamos somente, através dele, incentivar o
interesse dos nossos colegas para gue se preste mais atencéo
a estes vestigios, tornando-os objeto de descrigdes mais
sistemdticas. Para tanto, propomos algumas normas visando a
uma classificacdo e um melhor conhecimento de suas das in-
distrias. Iniciaremos por um vocabulario descritivo, adaptado
as necessidades dos arquedlogos, seguindo-se o resultado de

Arg. Mus. Hist. Nat. UFMG. Belo Horizonte. V.11:241-298 - 1986/1990
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experiéncias preliminares para trabalhar a matéria prima
representada pelas conchas. Em seguida, apresentamos um le-
vantamento dos instrumentos encontrados nos sitios brasilei-
ros, por categoria funcional ou morfolégica, finalizando com
algumas reflexdes sobre a utilizagdo dos vestigios
‘conquiferos por parte dos arquedlogos.

Faremos somente breves alusdes & importdncia alimentar
dos moluscos, jad que este tema tem sido mais freglientemente
tratado.

O presente texto foli inicialmente escrito em 1981 para
um concurso de professor adjunto na UFMG. Desde entdo, o
nesno fol emprestado a varios colegas que trabalham sobre as
culturas litordneas. Hoje acabamos colocando-o a disposicgio
dos estudiosos em geral, atualizando apenas a bibliografia.
Para o leitor interessado em ler um estudo detalhado sobre
populagdes atuais de coletores de mariscos (inclusive com
andlise do tempo de coleta, das estruturas argueoldgicas dei-
xadas, etc.), aconselhamos o texto de B.Mechan (1982) sobre
os aborigenes australianos do litoral noroeste da Austréalia;
este livro deveria ser de consulta obrigatéria para gquem se
interessa em sambaquis.

VOCABULARIO DESCRITIVO

Pareceu necessario elaborar um pequeno vocabuldrio para
facilitar a descrig¢do morfoldgica das conchas inteiras e a
identificagdo das principais partes dos artefatos. De um modo
geral, as conchas foram trabalhadas pelos homens com as mes-
mas técnicas gque foram aplicadas & pedra, o gque nos dispensa
de insistir sobre nogdes encontradas no "guia para o estudo
das indidstrias liticas da América do Sul" de A.Laming-Empe-
raire. Novos termos ‘serdo no entanto definidos na segunda
parte do artigo, quando tratarmos da tecnologia de fabricacgédo
e dos vestigios de utilizacédo.

Descricdo das conchas

Para quem deseja definir com precisdo as formas, su-
gerimos utilizar-se das obras citadas de A.Franco e de Pinto

de Oliveira. No entanto, & indispensavel conhecer os termos
seguintes:
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Valva: qualguer uma das pec¢as duras gque revestem o corpo de um
molusco. A concha & univalva guando tem uma s& pega, ou
bivalva quando tem duas.

Gastropoda: Esta classe de moluscos comporta formas agquéaticas
e terrestres, de concha univalva, geralmente espiralada
e enrolada sem simetria em torno da columela.

Bivalva: Esta classe de moluscos comporta formas exclusiva-
mente aquéticas. As valvas ndo s3o perfeitamente simé-
tricas, e existe uma valva direita e outra, esquerda.

Na descricdo das conchas de gastrépoda entram os se-
guintes elementos:

Apice: extremidade da espira, consistindo da concha embriona-
ria e formando uma ponta.

Columela: coluna central da concha, que se estende do &pice
até a base.

Espira: conjunto de voltas da concha espiral, com excegdo da
Gltima, que & denominada espira corporal, ou moradia.
Para a descricdo dos artefatos & necessario dividir as
voltas, que serdo numeradas como mostrado na figura ne@
1, a moradia sendo entdo denominada primeira wvolta. Esta
numeragdo, a partir da abertura da concha, torna-se
necessdria porque o &apice & fragil e freqglientemente au-
sente nos objetos arqueoldgicos; por outro lado & geral-
mente na espira corporal gue o trabalho humano se desen-
volveu.

Volta: as voltas, numeradas como descrito acima, serdo divi-
didas em lado "direito" e "esquerdo" para fins descriti-
vos, olhando-se a parte dorsal da concha, dividida no
sentido antero-posterior (figura 1).

Ssutura: linha espiral continua gue marca a jungdo das espiras.

Abertura: parte da concha pela qual o animal expde o corpo.

Labio: margem da abertura. Labio externo (labro): parte do
labio oposto & columela. Labio interno (parietal): parte
do labio gue fica na columela (vide figura n2 1c).

Umbilicus: orificio ndo preenchido pelo manto, em alguns gas-
trépodos.
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Face externa: chamaremos face externa para fins de descrigéao
arqueoldgica, a parte externa da parede da concha, que
corresponde a primeira camada de ostracum (em zoologia,
esta denominagdo se aplica a outra realidade).

Face interna: chamaremos assim, para fins de descrigdo arqueo-
lédgica, a parte interna da parede da concha, que es-
tava em contato direto com o corpo do animal (Fig.lc.)

Decoragdo: ela & formada por espinhos, digitacgdes, costelas,
ou estrias.

Bordo anterior: parte do ldbio mais distantes do &pice.

Parte dorsal: superficie oposta a abertura, virada para cima
quando o animal se movimenta.

Parte ventral: parte da concha virada para baixo quando o ani-
mal se movimenta.

Lado direito: parte da concha que fica & direita do eixo, que
vai do apice até a parte mais distante do bordo ante-
rior, o mesmo que indica o comprimento da peca.

Lado esquerdo: parte da concha situada a esquerda do mesmo ei-
X0, apice-bordo anterior.

Formas: s3o dificeis de serem descritas, a ndo ser por
aproximagdo; na maior parte dos casos, ndo tem muita
importéncia para o arquedlogo, pois ndo aparecem mais
nos instrumentos acabados. As principais categorias,
entre os gastrépodos, sdo: ovalo-globular (ex.: Stropho-
cheilideae), torreada (Terebra), cilindrica (Qlivella) e
cbébnica (Strombus).

DimensSes da concha inteira: a ndo ser casos especificos, as
medidas principais sdo: o comprimento (linha gque passa
pelo apice e o bordo anterior), a largura (dimensdo ma-
x¥ima perpendicular ao comprimento) e a altura. Em con-
quiologia, a "altura" corresponde & definicdo anterior.
Em arqueologia, propomos chamar "altura" a disténcia en-
tre o chdo e a parte mais alta da concha, guando coloca-
da em posicgdo anatdémica, a abertura virada para baixo.
Fregilientemente mas nem sempre, esta parte mais alta
corresponde ao apice (ver fig.2).
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Na descrigdo das conchas de bivalva, entram os seguintes ele-
mentos:

Umbo: corresponde a parte apical (a ndo ser no caso dos Myti-
lideae, onde & lateral). E a projegdo externa da concha,
situada diretamente acima da charneira.

Charneira: espessa la&mina permitindo a articulagdo das valvas
entre si; a n8o ser no caso das ostras e dos Mytilideae,
sdo munidas de partes salientes (dentes) e de re-
entréncias.

Parte superior da concha: parte em contato com a charneira

Parte inferior: parte oposta & charneira.

Face externa: chamaremos assim a parte da concha em contato
com o mundo exterior.

Face interna: chamaremos assim a parte da concha em contato

com o corpo do animal (corresponde a camada nacarada).

Distingdo entre valva direita e valva esquerda: pode ter al-
guma relevdncia em argqueologia, pois a disimetria da
concha tem conseqiiéncias sobre as facilidades de pre-
ensdo. Geralmente, o bordo posterior & mais pontudo. Por
outra parte, se houver duas impressdes musculares, a
maior das duas & situada no bordo posterior. Existindo
uma sé (caso das ostras) também indica o bordo poste-
rior. Geralmente, se for tragada uma linha vertical pas-
sando pelo umbo, -a &rea menor & posterior.

Conliecendo as partes superior, anterior, inferior e pos-
terior, fica facil determinar gqual valva & esquerda e

qual & direita (fig. 3a).

Comprimento: chamaremos comprimento de uma concha inteira o
maior diidmetro antero-posterior da valva.

Largura: chamaremos assim a perpendicular ao comprimento, pas-
sando pelo umbo.

Profundidade de uma valva: chamaremos assim a distancia entre
~uma linha imagindria figurando o di&metro maior da con-
cha, passando pelos bordos e o ponto mais distante dela
na face interna da concha.
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Orientacgdo das pecas nos desenhos: gastrdpodos terdo a concha
desenhada com o &apice virado para cima. A sucesséo
eventual de representac¢do dos lados inferior, superior,
esquerdo ou direito far-se-& na mesma ordem indicada pa-
ra representacgdo de pecas liticas no "Guia ...." de A.
Laming-Emperaire (fig. 1). As bivalvas terdo sempre a
parte superior para cima.

O TRABALHO DA CONCHA: TECNOLOGIA

N&o caberia neste artigo um estudo detalhado da fa-
bricagdo, nem um guia para a descrigdo sistemdtica dos arte-
fatos. Assim sendo, apenas chamaremos a atengdo para alguns
pontos.

1. A escolha da matéria prima

A matéria prima determina o tamanho médximo do objeto a

ser produzido e limita as formas possiveis. A dureza e ca-
pacidade da valva ser trabalhada (por percussdo, picoteamen-
to, incis&8o, perfuragdo ou polimento) dependem das caracte-
risticas estruturais da concha.
A utilizacdo ou ndo das conchas vai depender da disponibili-
dade e da qualidade das outras matérias primas disponiveis
(rochas, madeiras, conhecimento da cerémica, etc.); os arte-
fatos conchifera deverdo, portanto, ser estudados dentro do
contexto geral da inddstria.

2. Condigdes de preservagao

Em um sedimento com pH alto (sambaquis), as conchas
costumam se conservar bem, embora possam ocorrer fend-menos
de dissolugdo e reprecipitagdo de carbonatos, dos quais
resultam concrecionamentos (lentes de ostras) que impedem a
recuperagdo das valvas individuais. O fogo pode também provo-
car a destruicdo das conchas de estrutura folheada (T. Lima &
R. Silva notaram este processo na Ilha de Santana). J&, nos
sedimentos &cidos, fregilientes em abrigos ou sitios a céu
aberto, a destruig¢do das conchas pode ser réapida, em com-
pensagdo, podem ser preservadas dentro das cinzas das foguei-
ras se forem parcialmente carbonizadas (tornam-se entdo de
cor cinza-azulada e extremamente resistentes); se calcinadas,
esfarinham facilmente e perde-se a possibilidade de se estu-
dar bordos ativos.
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3. A experimentagédo

Desenvolvemos apenas experimentagdo com Megalocbulimus,
Crassostrea e Lucina, tanto para ver o valor nutritivo,
quanto para estudar as técnicas de fabricagdo de artefatos e
os vestigios de utilizac8o. Procuramos, particularmente, di-
ferenciar as marcas deixadas por golpes acidentais (queda de
pedras, etc.) dos vestigios de fabricagdo. No entanto, aban-
donamos had anos, por falta de tempo, esta linha de pesquisa,
que precisaria ser reativada. De qualquer modo, nossas cole-
¢Bes experimentais ficam a disposigdo das pessoas interessa-
das.

0S INSTRUMENTOS: tentativa de tipologia

Vocabuldrio descritiveo

Concha utilizada: objeto com marcas de utilizagdo, sem gue a
concha tenha sofrido modificag¢des adaptativas por parte
do Homem.

Concha trabalhada: Artefato. Algum trabalho foi realizado pelo
homem, para adaptar a matéria prima a um uso especiali-
zado.

Instrumento ativo: serve para modificar, trabalhar outros ar-
tefatos. E um intermedidrio na fabricagdo ou na obtencgéo
do produto final desejado (ex.: furador).

Instrumento passive: produto que ndo serve diretamente para
provocar modificacdes em outras matérias, (ex.: reci-
piente).

Instrumento nucleiforme: por analogia com & indastria litica,
instrumento que conserva o essencial do bloco de matéria
prima, portanto, da concha original.

Instrumento sobre lasca: fabricado a partir de um fragmento da
matéria originalmente disponivel, cuja forma original
ndo & mais perceptivel.

Borda: periferia linear ou sub-linear de um objeto (borda

externa) e periferia dos eventuais orificios escavados
no meio de uma concha (borda interna).
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Face: superficie delimitada pelas bordas.

Zona ativa: parte que trabalha diretamente a matéria a ser mo-
dificada, no caso de instrumentos ativos.

Zona passiva: parte que recebe uma preparagdo para suspensio
ou encabamento, ou foi utilizada para preensdo, oOu como
receptédculo, quando for possivel determina-lo.

Zona neutra: as outras partes, que ddo ao objeto seu volume e
peso.

Apresentaremos sucessivamente os instrumentos ativos e
os passivos, finalizando com os objetos de uso desconhecido.

O0s instrumentos ativos

1% Com gume periférico:

Seguindo uma classificagdo inspirada em A. Leroi-Gourhan
(1945), separamos aqueles cuja parte ativa trabalha por pres-
sdo linear (facas, "raspadeiras" no sentido de racloir ou si-
de scraper e goivas), por pressdo punctiforme mGltipla
(denticulados), pressdo punctiforme simples (furadores, an-
zois), percussio linear (familia dos machados, enxés, etc.) e
percussdo punctiforme (pontas de projétil).

Facas: Somente conchas de bivalvas foram usadas como facas;
ndo precisam serem retocadas no caso de espécies como
Lucina/Phacoides*, Mytilus, Mactra, Macrocalista e até
Ostrea no litoral, Diplodon no interior. E muito dificil
verificar os vestigios de uso que identifiquem muitas
dessas conchas, simplesmente utilizadas, como facas. Com
efeito, o trabalho para cortar carne ou outras substan-
cias moles gasta muito pouco a parte ativa; portanto,
instrumentos casuais destes escapam certamente ao argque-
6logo. No entanto, encontramos vestigios de uso (prova-
velmente em osso ou madeira) em Lucinidae do Buracio,
onde, tanto valvas esquerdas como direitas de até 8 cm
de comprimento, tinham a borda afetada por pequenas den-
ticulagbes, continuas durante 2 ou 3 cm. VArios autores
assinalam vestigios de utilizagdo em ostras: no sambagqui
de Guaraguagu (Andreatta e Menezes, 1975: 153), nos
acampamentos do Buracdo (Pallestrini, 1964:299) e Arma-
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¢cdo do Sul (Rohr & Menezes, 1969:137) ou em conchas
fluviais de Diplodon, na Lapa Pequena de Montes Claros,
onde Bryan (1978) se baseia em estrias obliguas. Este
Gdltimo caso nos parece duvidoso, j& gque verificamos a
presenca desses riscos em toda a face externa da concha
e ndo preferencialmente na parte supostamente ativa.

Etnograficamente, ndo faltam os exemplos de utilizagédo
de conchas como faca: os Kamayura, para descascar a mandioca
amarga; os Humutima (Schultz) e os Bororo (Albisetti e Ventu-
relli 1962:180; Colbacchini 1925) para cortar os cabelos; os
bivalvas sdo procurados nos pantanos e medem até 15 cm de
comprimento.

Raspadeiras (raspador lateral): assim chamamos um instrumento
retocado para ter uma borda ativa retilinear ou le-
vemente convexo e um gume mais abrupto que o bordo na-
tural, sendo portanto menos cortante, no entanto mais
robusto. Os exemplos tipicos sdo rarissimos: Beltrdo
(1976:47) mostra um exemplar de Tivela ventricosa com
varias linhas de retoque encontrado por Castro-Faria no
sambagqui do Bogueirdo (RJ). A raspadeira retocada seria,
no entanto, muito fregliente na Tradigdo Itaipu do lito-
ral carioca. No sitio Corondo, E. Carvalho encontrou
mais de 450 Macrocalista com bordo ativo serrilhado e
estrias (de utilizagdo?) ainda visiveis, além de cente-
nas de fragmentos do mesmo tipo de instrumento. Kneip
assinala numerosas pec¢as confeccionadas com Lucina
pectinatus no sambaqui Zé& Espinho. Rauth (1962:65) teria
encontrado "raspadores" de ostra em Saquarema (PR). Como
ndo-se trata, com certeza, de raspador terminal, a pa-
lavra "raspador" deve ser aqui sindénima da nossa raspa-
deira; no entanto, o autor ndo especifica se o objeto
foi retocado. Uma utilizagdo de conchas resistentes como
raspadeira (movimento perpendicular ao eixo do gume, a
diferenca da faca, onde o movimento acompanha o bordo
ativo) ndo implica sempre um retogque preparatdério; neste
caso, o arquedlogo depende de eventuais vestigios de uso
para identificar o instrumento; & o caso, etnografica-
mente, das valvas com as gquais os Waura regularizam a
espessura dos potes de cerédmica antes da queima (V.
Penteado Coelho, comunicagdo pessoal).

Raspadores céncavos ("pegas com escotadura" de I. Chmyz): um

raspador cdéncavo & uma pega com parte ativa retocada
obliquamente formando uma reentrdncia, geralmente semi-
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-circular. A fungdo desses objetos & normalmente de des-
cascar e regularizar varas cilindricas de madeira ou de
osso. No entanto, os artefatos com gumes periféricos
deste tipo talvez ndo sejam sempre resultantes da acéo
voluntdria do Homem; mencionaremos como exemplo, uma
ostra com reentrincia muito profunda do Ramal (Rauth,
1971 e pr. 28) gue pode ser devida a uma fratura aciden-
tal da concha quando se tentava abrir um buraco central.
J& ndo & o caso para gumes codncavos realizados no léabio
externo de gastropodos pequenos (Olivancillaria, de 4cm
de comprimento) em Forte Marechal Luz (Bryan 1977, foto
31), que foram realizadas de maneira bem controlada e
ndo devem ser confundidas com outras reentrancias feitas
para facilitar a amarracdo de pingentes em conchas de
Bulla ou Terebra. Verdadeiros raspadores cdncavos foram
feitos sobre conchas de bivalva em vadrios pontos do 1li-
toral: Rio de Janeiro (pesquisas inéditas do Instituto
de Arqueologia Brasileira), S&o Paulo e Santa Catarina.
Em Piagaguera e no Sambagui do Buracdo, acompanham se-
pulturas (Pallestrini 1961). E, provavelmente, um ins-
trutrumento deste tipo gue Simdes (1967:137) achou em
sitio cerdmico do Alto Xingu. Como o entalhe costuma
penetrar fundo nas valvas, o instrumento tem um formato
semelhante a lua crescente.

Microgoivas: Chamamos microgoivas conchas de bivalvas de pe-

Pegas

guenas dimensdes, cujo bordo anterior ou posterior foi
retocado para formar um gume reto ou levemante cdncavo
em projegdo vertical e cdncavo em corte transversal.
Atualmente, conhecemos estes instrumentos apenas em dois
sitios de Minas Gerais (Lapa Vermelha IV e Lapa Pe-
quena), onde foram aproveitadas conchas de Diplodon de
6-8cm de comprimento; os retoques sdo direitos (ou seja,
os golpes aplicados desde a face externa, provocando
saida de lascas na face interna).

denticuladas: Conchas robustas, mas menores gue as 0Os-
tras, foram modificadas por retoques espacados provocan-
do reentréancias entre as quais subsistem pequenas pon-
tas, vestigios da borda original, ou marcando o limite
entre dois lascamentos. Tal gume serrilhado & propicio
tanto ao trabalho como serra gquanto a uma agdo ‘do tipo
raspadeira; conseqiiéntemente, & comum ver os dentes bem
gastos e pode se imaginar que, apdés muito uso, uma des-
sas pegas acabe confundindo-se com uma raspadeira ou um
raspador cdncavo.
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Os denticulados muito cedo foram reconhecidos por Leo-
nardos (1938 e 39), na ilha do Casqueirinho perto de Santos;
logo depois no Parand (Emperaire & Laming 1956:111; Rauth
1971, estampa 18 g) e no norte de Santa Catarina, onde encon-
tramos exemplares particularmente numerosos no rio Pinheiros,
perto de Joinville (Prous e Piazza 1977:82). No estado do
Rio, foram achados no Sambagqui do Forte (Kneip 1977:91) e
seriam milhares no sitio Corondo (comunicagdo de Dias Jr. no
32 Simpbdsio Arqueoldgico de Goids, 1980). Talvez sejam arte-
fatos deste tipo que Calderdn (1964:41) encontrou no sambaqui
da Pedra Oca, na Bahia. Parecem ausentes no litoral centro e
sul catarinense; a concha mais aproveitada para fabricacgdo do
bordo serrilhado & provavelmente a Lucina (ex-Phacoides, da
bibliografia antiga); no entanto, outras de aparé&ncia um
pouco mais frigil como Macoma e Mactra foram também achadas
no Morro do Ouro (colecdo Tiburtius) e na Enseada (Beck,
1971) . Dias (1980:39) assinala a existéncia de numerosas Ma-—
crocalista serrilhadas no acampamento do Corondo (RJ).

Furadores: Podemos considerar como tais, artefatos pontudos de
forma aproximadamente reta. A pressdo & geralmente apli-
cada de maneira rotativa, o gque pode deixar estrias de
uso obliquas. Na literatura, o primeiro exemplo in-
questiondvel & ainda um fragmento de ldbio de um grande
gastrbépodo maritimo, ndo identificado, apontado em uma
extremidade, gasta pelo uso. Achado em Congquista, tem
17cm de comprimento, com uma larga parte de preenséo
(Tiburtius 1966:118 e fig. XV, 10). Mais recentemente,
E. Carvalho descreve 136 furadores sobre valvas dorsais
de Macroca-lista maculata, com extremidades agugadas
pela retirada de parte das regides anterior e posterior
(Sitio Corondd). Souza & Souza (1981/82) assinalan
furadores feitos com columelas de gastropodos no samba-
gui do Rio Pedrinhas (RJ). Devemos lembrar também agui a
possibilidade que as pontinhas intermedidrias entre as
reentrdncias nos denticulados tenham sido utilizadas pa-
ra o mesmo fim. Rauth (1971:122, estampa 28 s-t) des-
creve també&m como perfuradores dois artefatos de 6cm de
comprimento que, pela ilustragdo, parecem feitos a
partir do 14bio externo de Strophocheilideae, normal-
mente muito espesso e resistente. Infelizmente, a foto-
grafia ndo permite ver detalhadamente a morfologia e a
localizagdo da ponta. Em todo caso, a forma geral do
objeto, muito curva, n8o facilitaria muito o uso como
perfurador; poderia se aventar a hipdétese de um anzol,
apesar de haver indicios de que os sambaquis do Parana
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ndo terem conhecido este instrumento de pesca. 0 mesmo
autor (1962:65) considera também fragmentos pontudos
naturalmente de ostras como sendo furadores.

Anzois: Sabemos que até o inicio do século, os indios Borords
separavam das espirais corporal o labio reforgado dos
Strophocheilideae, para obterem anzois de 6tima quali-
dade, dos quais varios exemplares podem ser vistos no
Museu Regional Dom Bosco de Campo Grande, sendo descri-
tos por Albisetti e Venturelli (1962, I1:526). Encontra-
mos labios isolados semelhantes na Lapa Vermelha IV, mas
sem nenhum indicio de terem sido retocados ou utiliza-
dos; assim sendo, devemos admitir a possibilidade que as
outras partes da concha, mais frageis tenham se dissol-
vidas. Arqueologicamente, sobram somente o achado supra
mencionado de Rauth no Ramal, gue ndo pudemos estudar. A
existéncia de anzois de osso curvo no litoral de Join-
ville (Enseada), no interior do Parand (Estirdo Compri-
do) e na regido de Lagoa Santa (Lapa Vermelha IV) em si-
tios onde ha também indiistria de concha, deve incentivar
o arquedlogo a ficar atento a forma das conchas "quebra-
das".

Pontas: Rauth (1967:51; 1969:86 e estampa XIX t; 1971:122 e
est. 28; 1974:99) e Krone (1914) sdo os Gnicos autores
que mencionam "pontas de flecha" feitas de ostra oriun-
das de guatro sambaguis da baia de Paranagud e Cananéia.
Sdo simples pegas pontudas, uma delas com um "esbogo de
pedunculo". Na falta de uma descrigdo detalhada, ndo se
sabe se hd realmente retogques, e devemos esperar novos
estudos para aceitar a existéncia desta categoria tipo-
légica; as pegas mencionadas poderiam também ser frag-
mentos naturais (a casca de muitas ostras desmancha-se,
deixando lascas agudas), ou furadores.

Enxdés: Nao foi ainda levantada a hipdétese de gue conchas ro-
bustas como as valvas de grandes ostras pudessem ter si-
do utilizadas como enxd no Brasil. No entanto, a litera-
tura estrangeira oferece alguns exemplos: estudamos al-
guns exemplares tirados de Tridacna gigas nas colegdes
oceénicas do Museu do Homem de Paris, enquanto Cruxent e
Rouse (1961, II, pl. 5) fornecem exemplos venezuelanos.
Nestes casos, trata-se sempre de uma inddstria de
"lasca", tendo se perdido a forma original da matéria
prima, e nada semelhante foi observado agui. No entanto,
algumas conchas de ostra se prestam a serem utilizadas

252

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJB/UFMG 2012



sem modificagdes, ou com uma simples amelioracdo da
parte passiva. E assim que chegamos a nos interessar as
numerosas "ostras com perfuracdo central": encontramos
29 na colegdo Tiburtius, provenientes do Morro do Ouro
(mas teria havido mais de 100 e havia dezenas em Pia-
caguera, pela informagcdo que nos foi dada pelo Prof. C.
del Rio Garcia) e que dificilmente podiam ser considera-
das adornos. Infelizmente, esta idéia nos ocorreu muito
tempo depois de termos abandonado nossos estudos sobre o
litoral, e ndo dispomos de documentacdo suficiente para
realizar uma demonstragdo definitiva, langando méo
somente de algumas fotografias e notas de viagem, com-
pletadas por experiéncias limitadas. No norte catari-
nense, muitas tém o orificio de 1 até mais de 2cm de
didmetro, enquanto a valva pode ultrapassar 25cm. O furo
& bem redondo, obtido por percussdo inversa nos exem-
plares de Conquista descritos por Tiburtius, bifacial
para os que pudemos ver. Parte desses artefatos, como o
nimero 3729 da colegdo Tiburtius, tem o furo localizado
perto da charneira. Considerando-se gque as valvas tém
geralmente uma forma sub-triangular (isésceles), o furo
encontra-se num dngulo, oposto & base gue poderia ter
formado um gume. Acreditamos gue a abertura tenha sido
utilizada para encabar o objeto. H& no entanto elementos
contrarios a esta tese: em varios casos e particular-
mente em varios sitios do Paranagud, o orificio encon-
tra-se quase em posigdo central. Pensamos, no entanto,
que mesmo assim ndo se pode totalmente excluir um enca-
bamento, pois a concha nd3o & muito resistente quando
trabalha por percussdo, e os riscos de quebra sdo me-
nores guando o cabo, que atua como uma alvanca, estd em
posigdo mais baixa. Evidentemente, o poder de penetracgéo
diminui, mas isso ndo devia impedir usos como, por
exemplo, abrir a pele das balelas encalhadas. Seria
talvez instrutivo comparar a densidade destes artefatos
com & dos vestigios de cetdceos. De gualguer maneira,
nossas experiéncias mostram que ndo se trata de um modo
de encabamento muito eficiente.

2 Com gumes internos:
Sdo conchas de gastrdopodo ou bivalvas com uma ou varias
perfuracdes de dimensdo grande demals para serem simples

furos de suspensido; para alguns tipos, a fun¢do nado & clara,
mas para outros, exemplos etnogradficos s&do esclarecedores.
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Bivalvas perfurados:

Lucinae:

Esses moluscos foram consumidos em gquase todos os sambaquis
apesar de nunca chegarem a formar lentes, como as ostras,
mexilhdes, Donax ou berbigdo. Sua concha mede até 7cm de
comprimento, tendo uma espessura que pode ultrapassar 2mm. Ja
vimos que foi utilizada como raspador cdéncavo e denticulado,
mas é possivel achd-la perfurada, no litoral de Joinville,
eémbora raramente. Foram divididas em duas categorias por
Tiburtius (1960:41, n2 64-65).

A primeira comporta conchas com uma perfurag¢do aproximadamente
central e circular, com didmetro entre 15 e 20mm, obtida por
percussdo inversa. Sempre foram achadas isoladamente e nunca
na proximidade de sepultamentos.

A segunda apresenta um orificio central muito maior, desen-
volvido a partir de um furo do tipo anterior. As bordas se-
guem as estrias de crescimento da concha, da gqual acaba so-
brando apenas o anel periférico. Tiburtius compara o resultado
final a brincos, mas nd8o h& nenhum sinal de regularizacédo,
como polimento. Esta segunda categoria se refere a pecgas en-
contradas associadas entre si (até 24 juntas), de tal maneira
gue poderiam ser enfiadas numa corda.

Nenhum desses tipos parece adorno, Jjd que o sistema de sus-
pensdo difere muito do que foi normalmente utilizado em ele-
mentos de colar dos mesmos sitios.

Mactra e Macrocalista:

Essas conchas de até 6,5cm (Macrocalista, muito espessa tam-
bém) e 1l0cm (Mactra) tém perfuracdes semelhantes em varios
acampamentos do litoral paulista, onde acompanhavam por vezes
os sepultamentos (Tendrio). As perfuragdes sdo de dimensdes
intermedidrias entre as dos grupos de Tiburtius, as menores de
16x25mm, as maiores 32x27mm, a forma ndo segue sempre & da
valva, que nunca chega aadquirir a aparéncia de brinco, devi-
do a importancia da superficie conservada intacta.

A.Kern (1989) assinala conchas de Amiantis purpurata com
grande furo central, no litoral norte do Rio Grande do Sul.

Ostras perfuradas:

Vimos no pardgrafo anterior que a interpretacgdo pela qual as
ostras perfuradas seriam enxdés ndo pode ser completamente de-
monstrada. A outra possibilidade & que a parte ativa do ins-
trumento seja a borda interna do orificio.
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Neste caso, como para a primeira categoria de Lucina ou

para as Mactra e Macrocalista, podemos pensar a um uso cali-
brador de matérias macias (madeira), para se obter varas fi-
nas. Como ndo conseguimos Lucina ou Mactra para expe-
rimentag¢des, ndo podemos dizer se os pegquenos retogues obser-
vados nas conchas sdo devidas a preparagdo ou a utilizagdo. Em
compensagdo, nossas experiéncias em ostras mostram gque, a
partir de 2,5cm de didmetro, os gumes internos se prestanm
perfeitamente &s operag¢des de descascagem para varas de até
2cm, melhor inclusive que um raspador céncavo, podendo o
artesdo utilizar ao mesmo tempo dois gumes opostos.
A pressdo provocada pelo movimento da madeira provoca um
lascamento que reaviva sempre o gume da concha. Tal uti-
lizagdo convem, particularmente, a pegas com perfuragido bem
central.

Gastrépodos perfurados/plainas:

Sdo guase exclusivamente Strophocheilideae, moluscos ter-
ricolas cuja casca foi retocada para obtengdoc de gumes in-
ternos.

Biocca, Hoge e Schreiber foram os primeiros (1947) a
reconhecerem esses instrumentos nos sambaquis paulistas. Os
arquedlogos, porém, insistem em atribuir os furos & quebras
resultantes da pressdo do sedimento (Guidon 1964:203), a
dissolugdo das conchas (P. Duarte 1968) ou & ac¢do do homenm
para extrair a lesma da concha (Schorr, in Shmitz, Barbosa e
Wust 1976:97 etc). Na verdade, a enorme guantidade de artefa-
tos semelhantes que estudamos, proveniente de 12 sitios do
centro e do norte de Minas Gerais, levou-nos a chegar &s
mesmas conclusdes que Biocca, Tiburtius, ou Caio del Rio Gar-
cia (comunicagdo pessoal). Reproduzimos estes artefatos em
grande nimero, a partir de uma percussdo controlada, com um
batedor de seixo pequeno. Todas as pegas discutidas na bi-
bliografia parecem indiscutivelmente artefatos. As nossas ex-
perimentacdes para extrair a lesma viva nos mostraram gque &
gquase impossivel fazé-lo com uma perfuracgdo: o operador acaba
quebrande a concha toda e fica com a mdo cheia de um muco pe-
gajoso, quase impossivel de tirar. Em compensagdo, & facilimo
retirar o animal depois de té-lo exposto ao calor das brasas
durante um guarto de hora, sem gquebrar a concha. Fol esse o
processo pré-histdérico, como demonstra a andlise das fogueiras
alimentares de Minas Gerais (Lapa Vermelha IV, Santana do
Riacho, Dragdo, etc.). Verificamos também nos milhares de
conchas da Lapa Vermelha, e a partir de experimentag¢des, que
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os processos de dissolugdo naturais e a raspagem por parte de
outros caramujos provocam um desgaste e furos de tipo total-
mente distinto, irregular, formando quase rendas (dissolu-
¢do); rachamentos em estrela aparecem a partir das perfura-
¢bes por queda de pedra e chogues ndo controlados. Admitin-do-
se demonstrada a fabricagdo consciente de gumes internos
(alids comprovada pelos vestigios de fabricacdo observados em
muitos exemplares), verificamos a existéncia de duas catego-
rias: os caramujos com um furo sd, e os com vArias perfura-
coes.

A primeira parece incluir a totalidade dos artefatos no norte
de Minas (Janudria-Montalvédnia), engquanto corresponde a 50%
dos achados realizados na regifio de Lagoa Santa, ou das pegas
litoréneas que vimos nas colegdes. Em ambos os casos, as con-
chas tém entre 1,2 e 2mm de espessura, medem entre 9 e 1l2cm de
comprimento, n8o havendo relagdo direta entre o tamanho do
objeto e o nimero de furos praticados.

Os artefatos com furo Gnico tém seu orificio sempre localizado
na primeira wvolta, a direita, o gue permite uma boa preenséo
para uso como plaina; h& uma Gnica excegdo em 70 pegas do
centro mineiro (esta, com perfuragdo da primeira volta, mas no
lado esquerdo, pode ser devida & fabricag¢8o por um canhoto).
Os orificios s&o feitos por percussdo a partir de uma zona
préxima & sutura, porém sem chegar a ela, o gue permite con-
servar um gume posterior. O trabalho progride em seguida para
frente, acompanhando uma ou varias estrias de crescimento. O
resultado &, em Minas, uma abertura sub-retangular, alongada
no sentido antero posterior, paralelo ou pouco obliguo em
relagdo ao eixo columelar e com dois bordos ativos opostos,
nos lados menores. A relagdo 1/C (largura-comprimento) do
orificio fica geralmente entre 4/5 e 1/2. Por vezes, o furo
primitivo, muito paralelo ao eixo do suporte, foi retocado
para permitir um uso obliquo (fig.3). A largura do ori-ficio
vai de 11 a 22mm (com raras excegdes de 9 até 30mm) e permite
descascar ou raspar varas de 3 a 5cm de didmetro.

No litoral, parece haver uma tendéncia & fabricagdo de orifi-
cios mais redondos gue no interior, com uma relagdo 1/C avi-
zinhando-se de 1/1. No nosso filme "Arqueologia no Brasil"
(Embrafilme 1977) mostramos a eficiéncia deste instrumento.

Os artefatos com vArias perfuragdes mostram mais regu-
laridade ainda. A primeira perfuragdo, ainda na primeira vol-
ta a direita, costuma ser maior que as outras (e gque os furos
Gnicos do tipo anterior), chegando em virios casos a mais de
4cm de comprimento, sem que a largura seja maior. A relagdo
1/C varia portanto entre 3/5 e 1/3, chegando a 1/4 no litoral
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(Mar Casado). A partir da terceira perfuragdo, as dimensdes
sdo menores, pela prépria falta de espaco. Com efeito, em Mi-
nas, as perfuragdes sdo bastante distantes uma da outra e
nunca ultrapassam o nimero de cinco; a disposigdo & sempre na
mesma ordem: primeira volta direita; primeira esquerda
(eventualmente: primeira ventral); segunda direita; segunda
esquerda. Em Mar Casado, pode existir uma primeira dorsal; em
conseqiiéncia, a concha torna-se fragil, e ha exemplos de
ruptura da parede entre dois furos vizinhos. No estado do
Rio, existem caramujos com até quatro perfuragdes no sitio
Corondo (Carvalho 1980).

Arqueologicamente, Strophocheilideae perfurados sdo
também conhecidos no pré-cerédmico da gruta Trés de Maio,
Uruguay (Rizzo, 1968) e do abrigo Maximiano (Collet, 1978)
onde os exemplares coletados tinham quatro furos. Finalmente,
a etnografia trouxe informag¢des sobre o uso (ou pelo menos um
deles) dagueles instrumentos. Os atuais Guayaki do Paraguai,
Bororo de Mato Grosso e Xikrin do Para preparam a madeira dos
arcos descascando-a com o gume e polindo-a com as faces in-
tactas; ha& uma s abertura nos exemplares gue pudemos ver,
mas von den Steinen (1884, fig. 140) mostra, no século XIX,
um Strophocheilideae com quatro furos pouco alongados, des-
crevendo a seguir a utilizagdo. Com esses exemplos,
verificamos que n3o existe diferenga funcional entre os dois
tipos arqueoldgicos propostos. No entanto, parece estranha a
multiplicagdo de furos em regides onde o caramujo & fre-
glilente, levando=-se em conta que o gume pode ser renovado com
facilidade. Enfim, o aumento da fragilidade das conchas com
muitas perfuragdes e o pouco proveito gue se tira dos furos
situados na segunda volta fazem com que continuemos acredi-
tando que o uso como plaina ndo explica totalmente o objeto.

3. Sem gume:

Ndo ha ainda publicagdo gue mencione conchas utilizadas
como instrumentos sem gume. No entanto, membros do Instituto
de Arqueologia Brasileira mostraram, na oportunidade de uma
filmagem televizada, conchas com profundos sulcos na face
dorsal, que chegavam a furar a parede. Estes sulcos alongados
seriam o resultado do polimento de objetos (provavelmente
madeira) sobre as conchas; ourtrossim; parece verossimil que
tenha havido uma preparacdo anterior para segurar os artefa-
tos. No sitio da Malhada, s8o conchas de bivalvas que foram
aproveitadas para este fim (Dias 1980:40).
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Sabemos que o Bororo realizam o polimento dos seus
arcos com a concha de um Strophocheilideae, mas nunca tivemos
noticia que isto chegasse a modificar a superficie do instru-
mento até encontrarmos, no Museu de Antropologia da USP, um
Strophocheilideae coletado por Paixdo entre os Borord de Sdo
Lourengo, com uma perfuragdo do tipo plaina na parte direita
da primeira wvalva gasta pelo uso, e uma faixa polida até fa-
zer as estrias naturais da concha desaparecerem no meio da
segunda volta. Outros vestigios de polimento sd3o também visi-
veis ao redor do orificio, mostrando gque o artefato foi
utilizado intensivamente para raspar e polir. Nossas expe-
riéncias, na verdade limitadas, foram insuficientes para pro-
vocar marcas semelhantes.

Recebemos do Dr. Josaphat Penna a curiosa informacdo de
gue os internos do presidio de Neves, perto de Belo Hori-
zonte, ainda costumam raspar a palha de milho dos seus cigar-
ros com a casca dos caramujos grandes, Ultimo vestigio entre
os "brancos" de uma tradigdo instrumental milenear.

Os instrumentos passivos

Além dos adornos, encontramos nesta classe recipientes
e instrumentos musicais.

15 Instrumentos musicais

Apito: Sabemos somente de um exemplar etnografico conservado

no Museu Nacional. Temos dele uma descrigdo sumdria gue
nos foi dada por A. Laming-Emperaire em 1976 "um grande
gastrépode, ainda que menor que o Strophocheilideae" (se
refere ao Megalobulimus de Lagoa Santa) "cuja extremi-
dade pontuda" (&pice) "fol retirada". Procedéncia: "Bo-
tocudos do Rio Doce".
Até recentemente, as conchas eram utilizadas como trom-
bas pelos ribanceiros do rio S3c Francisco (informagdo
do Prof.Saul Martins, da UFMG). Este uso teria sido co-
mum na Europa pré-colonial (Montagu 1981): flautas Mo-
chicas, ocarinas colombianas. Por seu lado, o cronista
Soares de Souza diz que os indios usavam buzios marin-
hos que ressoavam mais que buzinas (grandes Strombus?).

Outros instrumentos de sopro: Recebemos em 1973 de L. de
Silimon a informagdo gue os Borord utilizariam Stropho -
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cheilideae como zunidor. Com a morte deste pesquisador,
perdemos a possibilidade de receber maiores esclareci-
mentos, pois a enciclopédia Bororo ndo conhece o fato,
nem tampouco, o Pe. Venturelli. Encontramos, porém, no
Museu de Antropologia da USP, um instrumento coletado em
1937 que, provavelmente, & o que ndés procuramos. A des-
crigdo do objeto, denominado "Bukigo-Botaro" & a se-
guinte "Serve para as comunidagdes dentro do aldeiamento
e feito com tabéca, sendo o fio de ligagdo feito de fio
de tucum. O sinal & dado com o ruido do caramujo ao es-
ticar-se a corda". Tratar-se-ia, portanto, de um zunidor
de uso cotidiano, a diferenga daqueles de madeira (na
forma de peixes), cuja visdo era proibida a parte da
sociedade. No entanto, tivemos alguma dificuldade para
interpretar o texto e entender o funcionamento. Com
efeito, o texto se refere a uma concha somente, com uma
caixa de ressondncia. Fizemos uma experiéncia com uma
concha algo maior que a da pega museoldgica, e consegui-
mos apenas um ruido razodvel, certamente incapaz de ser
ouvido em toda uma aldeia. Houve apenas uma peguena
melhoria com a utilizacido de conchas perfuradas (seria
esta a razdo das grandes perfuragdes do Buracdo?). Acon-
tece gue o instrumento no Museu da USP tem duas conchas,
circulando ao longo da corda que liga duas caixas. Nao
sabemos se isto implica num outrao sistema de mani-
pulagdo, ou se o etndgrafo, conseguindo dois instrumen-
tos completos e os teria guardado juntos, amarrando as
cordas.

Um fato estranho & que, na Lapa Vermelha, onde havia
milhares de grandes Strophocheilideae (Megalobulimus) mortos
de morte natural, queimados em fogueiras ou transformados em
instrumentos, encontramos somente dois exemplares de uma
espécie bem menor (Bulimulus, 7cm), absolutamente semelhante
as conchas do Bukigo-Botaro, com o mesmo pequeno furoc alonga-
do e irregular nas imediagdes do labio externo, a direita da
primeira volta. Esses dois exemplares estavam, curiosamente
juntos. No Tenério, vimos uma pega idéntica de 8cm, furo de
6mm de didmetro. Em todo caso, insistimos para que os ar-
guedlogos tenham o mdximo cuidado em conservar conchas, mesmo
com pequenos furos irregulares, aparentemente ndo controla-
dos, nas imediagdes do labio.

Chocalhos: A. Laming-Emperaire nos deu informagdes a respeito
de trés objetos vistos por ela no Museu Nacional; trans-
crevemos o seu texto, apenas traduzido: "extremidades
pontuadas de gastropodos (os mesmos encontrados em Lapa
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Vermelha)". Mme. Emperaire provavelmente se refere 3&s
conchas de Naesiotus: "Base cortada, extremidade perfu-
rada, enfiada em série na extremidade da corda, que tem
algo como 50cm. H& dois pompons nestes chocalhos, com 6
conchas cada um. A base recortada de cada uma & muito
estragada".

Descreve também outro chocalho, formado da espira de
vArias conchas maiores, cuja primeira volta e cujo &pice ti-
nham sido retirados. As perfura¢des apicais eram presas no
corddo por resina. Dentes e penas completam o instrumento.

Uma terceira peca (n2 3194) & feita a partir de um
Strophocheilideae com trés perfuragdes ovais na primeira vol-
ta, o apice retirado e um furinho nas imediag¢&es do bordo
anterior. Assim sendo, imaginamos que a columela tinha sido
retirada, para enfiar um cabo. O objeto era ornado com penas
e considerado privativo dos pagés.

2. Recipientes

As conchas de bivalvas formam recipientes naturais, e
puderam ser utilizadas sem modificagdo para este fim; como &
raro que isto deixe vestigios, o arquedlogo tem as maiores
dificuldades para interpretar os achados neste sentido. No
entanto, existem exemplos etnograficos.

Receptéculos: No Sambagui de Maratud, foram encontradas duas
valvas ainda articuladas de Lucina, no interior das
guais outras duas, menores, continham vadrios ossinhos,
entre os guais uma falange humana. Emperaire & Laming
(1956: 53) acharam que podia funcionar como um chocalho.

Tiburtius e I.K. Bigarella (1960: 15) relatam o achado
perto de Joinville de uma valva de ostra que teria sido apro-
veitada para conservar varios ossos de péssaro, e uma escul-
tura de osso representando também um volatil (zoomorfo n2 205
do nosso catalogo, Prous 1974). Portanto, achamos que con-
chas, geralmente diferentes das encontradas no refugo, podem
ter sido usadas para depdsitos que acreditamos rituais.

Recipiente para sélido: H& exemplos de valvas ainda cheias de
corante compacto, e que foram utilizadas como godés:
valvas de Diplodon (até 7cm de comprimento) na regido de
Lagoa Santa, e de ostras no Sambaqui B de Guaraguagu on-
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de 21 exemplares retirados da escavagdo apresentavam
esta particularidade (Andreatta e Menezes 1975: 153).
Godés de concha para urucum sdo também conservados nas
colegdes etnograficas do Museu Nacional (informacdo A.
Emperaire).

Gastrbpodos foram preferidos para conter sélidos menos
compactos. Encontramos no pré-ceramico tardio da regido de
Montalvdnia (Brejdes IV, Dragdo) conchas de Magalobulimus
cheias de casca seca, em tiras finas, como costumam sair
gquando se raspa a madeira com as plainas, descritas anterior-
mente. Estes recipientes ndo eram perfurados e a casca estava
comprimida para encher completamente o espago interno. Talvez
fosse para servir de estopim.

Recipientes para liquidos: S3o sobretudo ostras, as Gnicas
com capacidade bastante grande: 35 x 13cm na Base Aérea
de Florianépolis (Rohr 1959: 207); mesmo assim, rara-
mente podem conter mais que o equivalente de meio copo.
Bryan (1977: 12, e fig. 3) descreve uma estrutura com-
plexa no sambagui de Forte Marechal Luz, dentro da qual
uma série de grandes ostras gque s podem ser entendidas
como recipientes. Lima & Silva (1984) interpretam também
como sendo recipientes as 47 valvas de Ostrea encontra-
das na Ilha de Santana (RJ) onde as ostras ndo existem
naturalmente, nem aparecem no refugo alimentar, rico em
outros bivalvas. No entanto, tais interpretacdes somente
podem ser feitas quando se consideram as relacgdes entre
os vestigios arqueolégicos, e ndo quando se pratica uma
simples coleta, mesmo com ajuda de estratigrafia arbi-
tridrias. Indices discretos como a disposicdo de conchas
no meio de um sedimento heterogéneo podem enriquecer
consideravelmente nossos conhecimentos paleo-etno-
graficos.

Até& pouco tempo atrés, os seringueiros da Amazénia

utilizavam a concha de Ampullaria gigas para coletar o latex
gue corria dos troncos da Hevea.

Colheres: Era de se esperar que grandes valvas fossem também
utilizadas como colheres, até sem transformagdes. De
fato, os Borordé utilizavam a mesma concha Atu com a gqual
cortam os seus cabelos, e, como na lingua portuguesa, a
mesma palavra "Atu" = "concha" & usada para se referir
ao utensilio e & valva do molusco (Colbacchini 1935,

Albisetti e Venturelli 1962: 180 e 183). Assim faziam
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ainda os Tapirapé (Baldus 1970: 272) e os Guarani das
redugdes conservavam este uso (Sepp, ed. 1968) ja men-
cionado por G. Soares de Souza no século XVI.

Arqueologicamente, os achados sdo evidentemente raros;

Krone (1908, estampa 18,2) fala de uma ostra regularizada por
retoque periférico num sepultamento sambagui da Vila Nova II,
mas ndo se pode ter certeza sobre o significado de tal arte-
fato. Um achado bem mais convincente foi feito por G. Collet
no abrigo Maximiano, perto do litoral paulista. Na falta de
ostras nas imedia¢des, os homens pré-histéricos aproveitaram
o grande gastrépodo Strophocheilideae, recortando a primeira
volta, um pouco acima do labio externo, conservando na parte
posterior uma parte de sutura que forma uma contra curva,
facilitando a preensdo. Foram encontrados cinco exemplares
bem padronizados, descritos em publicag¢do pouco divulgada
(Collet 1978). As dimensdes ndo ultrapassam 9 X 6 x 3cm. O
peso varia entre 11 e 20g. Em acampamento da fase Cajaiba
(Ba), Calderdn encontrou uma concha de bivalva regularizada
que bem parece, também, uma colher (Calderdn, 1974, estampa
Ly a)h

Conservag¢do e projegdo de pdés: Achamos interessante mencionar
dois objetos etnograficos conservados no Museu de Gote-
borg (Wassen 1963/66, fig. 6). Trata-se de conchas de
Strophocheilideae transformadas em caixas de rapé
(geralmente, a droga & feita de Piptadenia). A abertura
natural & fechada por um pedago de osso ou concha manti-
do por uma resina; um furo praticado no &pice permite
adaptar um tubo de madeira, também segurado pela mesma
resina e pelo qual o produto pode ser retirado em peque-
nas quantidades. Evidentemente, tais artefatos sdo pro-
venientes da regido amazdénica, onde os alucinbégenos
constituem um importante elemento cultural.

8% Adornos

Conhecemos trés tipos de adornos de concha no Brasil,
sendo que os dois primeiros sdo suspensos, ou colados com re-

sinas, enquanto o terceiro & encaixado em outro elemento,
tratando-se da parte saliente dos tembetés.

Dividimos os adornos suspensos em duas categorias:
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a) os pingentes, pecas de forma alongada, com sistema de sus-
pensdo excéntrico ou seja: situado no tergo externo da
pega. e figeu1ayu

b) contas: ou seja, as pegas cujo sistema de fixagdo encon-
tra-se no tergo central.

Tanto os pingentes quanto as contas podem ser executa-
dos/concebidos sobre lascas ou nucleiformes. O Gnico sistema
de suspensdo mencionado na bibliografia & a perfuracgéo.
Entretanto outros sistemas poderiam ter ocorrido como sulcos,
reentrdncias ou até mesmo o aproveitamento da morfologia
natural das conchas, que por se apresentarem mais discretos
tenham eventualmente, escapado & observagdo de pesguisa-
dores. De fato encontramos alguns exemplares com reentrancias
e furos complementando-se na mesma pega.

Pingentes sobre lascas: A. Thevet menciona pingentes de colu-
mela de gastroépodo usado pelo chefe Tupi Quoniambebe. H&
raros exemplares recortados em ostras no Parana (Godo,
cf. Rauth 1969, est. 20 e Macedo, cf. Hurt & Blasi 1960:
87, fig. 16) e S&o Paulo (Boguassu: Laming & Emperaire
1956: 63; Vila Nova II: Krone 1908, est. 18 n2 17 e Ma-
ratua: Duarte 1968; 159 n 27) mas a quase totalidade dos
exemplares conhecidos fol feita a partir da primeira
volta de gastropodos grandes, permitindo a retirada de
fragmentos cujo comprimento vai de 4 até llcm. No lito-
ral, sd@o conchas de Strombus goliath, Cyprea, Cymbiola e
Strophocheilideae, sendo que somente esse Gltimo era
disponivel no interior (Minas Gerais, Rio de Janeiro).

Na costa paranaense e paulista o formato mais comum &
trapezoidal, com um sd furo de suspensdo no lado menor. As
peg¢as grandes (11,3 x 7cm no Buracdo) sdo feitas em paredes
muito resistentes, de mais de 2 mm de espessura. Neste sitio,
pudemos verificar que os pingentes foram utilizados isolada-
mente e ndo com outros elementos de colar, porgque o desgaste
do furo era uUnico, dirigido verticalmente. As perfuragdes,
tanto no Buracdo comc no Tendério, tém forma unicénica, sendo
realizadas a partir da fase externa (dimensdes da ordem de
7mm face externa, 5mm na face interna) ou bicénica (7 mm - 7
mm) dissimétrica. Tais perfuragdes eram praticadas, na parte
superior depois do objeto ter sido adelgagada por um polimen-
to de superficie, cujo resultado & um tridngulo plano no meio
do qual aparece o furo. As vezes, este era feito muito
préximo & borda superior e a pega gquebrava-se transversal-
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mente nessa altura (Buracdo). Eventualmente, outro furo era
feito mais baixo (Tendrio), para ndo desperdigar lascas cuja
retirada do molusco e posterior polimento periférico, tinham
necessitado horas de trabalho.

Um outro sistema foi escolhido para diminuir a espessu-
ra da parede a ser perfurada por rotagdo, no sambaqui do rio
Pinheiros: um polidor manual, em forma de gume, marcava um
risco profundo perpendicular ao eixo da pega, a partir do
gual tra-balhava a broca (cf. Prous & Piaza 1977, fig. 22).

No litoral catarinense de Joinville, a forma & mais fre-
gliente a forma triangular, de tipo isdscele, com o orificio
no &ngulo mais fechado; ndo conhecemos exemplos de poli-
mento da faceta triangular superior, talvez exclusivo de Sao
Paulo.

Algumas outras formas sdo encontradas esporadicamente:
pingente oval no Macedo e Guaraguagu III, no Parand; retan-
gular em Vila Nova (SP, Krone: 1908, est. 17, 8,5cm compr. X
1,5 larg.) e no Linguado. Em Boguassu (SP), os Emperaire co-
letaram um adorno com cabega larga e corpo pontudo, cujo po-
limento periférico eliminou as asperidades habituais das
conchas de ostra (gue apresentam estrutura folheada). A pega
mede 13,3cm x 5cm.

No interior de Minas e nas encostas da serra em Rio de Ja-
neiro os pingentes foram encontrados em contexto cultural
ceramico; sdo trapézios de pequenas dimensdes, geralmente
com dois furos de suspensdo. O exemplar carioca & assim des-

crito (Dias e Carvalho 1980: 71): "espessa (cerca de
0,23cm)... cuja base, convexa, tem 4,5cm e a face oposta,
menor, 2,2cm, tendo 3,2cm de altura. No lado menor, existem
duas perfuragdes com um cordel... de gquatro fios, transpas-

sado", fornecendo uma informagdo exclusiva sobre os elemen-
tos de suspensdo pré-histéricos, conservados num sitio da
fase Mucuri.

Em Minas Gerais, alguns exemplares isolados foran
achados por H. Walter (1958: 88,90) no sitio Marciano; tam-
bém perto de Lagoa Santa, no abrigo de Lapinha II bis, a
Missdo Franso Brasileira encontrou dois exemplares, um dos
guais guebrados, e o outro de forma triangular e com um furo
s6 (Laming-Emperaire, Prous, Beltrdo & Moraes 1975). Em
sitio vizinho, o amador M. Banyai desenterrou 93 trapézios
pequenos com 2 furos, associados a contas, em trés colares
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(informagdo pessoal). Possivelmente, as pecas destes colares
foram feitas com valvas de Diplodon, bivalva lacustre abun-
dante na regido e com bela camada nacarada.

Pingentes nucleiformes: S3o quase exclusivamente feitos de
gastropodos de concha alongada ndo modificada.

. Sd8o sobretudo Terebra, conchas pontudas de mais de 12cm de
comprimento dificeis de serem encontradas nas praias, pois
habitam grandes profundidades. E portanto significativa a
quantidade registrada desde os sitios paulistas (Maratué&,
Mar Casado) até o Parand (Guaratuba) e sambagquis de Join-
ville. A suspensdo era geralmente assegurada por um orificio
lascado na parte externa da primeira volta, perto do labio
externo. O sistema foi completado em Maratud por uma re-
entrdncia lascada na parte direita do labio, parte extrema-
mente resistente. Em Mar Casado algumas Terebrae ndo sdo
perfuradas, e uma delas mostra evidéncias de lascamento
deste tipo. No sambagqui fluvial de Janudria (SP - ver Collet
& Guimardes 1977), um Mesogastrépodo perfurado acompanhava
um sepultamento.

Em dois sitios de Sdo Paulo (Tendrio e Maratua), foram
encontrados numerosos exemplares de Cypreae cujo comprimento
varia de 20 a 33mm; foram perfuradas por percussdo inversa
(que chegou em um exemplar a provocar rachamento em estrela)
perto de uma das extremidades. O orificio & de forma geral-
mente retangular, com o lado maior perpendicular ao eixo
morfolégico da concha. Cypreae foram também aproveitadas
como elementos de colar no sitio Corondd (RJ).

Encontram-se no Museu de Lapinha (Perto de Lagoa Santa) dois
pingentes compridos, com uma perfuragdo, feitos com colume-
las de grandes gastrdpodes. Ambos sao certamente de pro-
veniéncia local.

. Conhecemos duas ocorréncias de bivalvas aproveitados como
pingentes. O primeiro caso &, inclusive, de interpretacio
dificil: na Base Aérea da ilha de Santa Catarina, Rohr en-
controu trés pecas, das quais duas quebradas, com um ou
vdrios furos periféricos. A pega maior tem um furo guase
central além dos trés periféricos visiveis na fotografia
(Rohr 1959, fig. 19). O outro & de uma valva de Pecten,
perfurada na proximidade do umbo, encontrada no sambaqui do
Bogueirdo (RJ) por Castro Faria (Beltrdo 1976, fig. 1c).
Outros Pecten, ndo perfurados, foram encontrados em sepulta-
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mento no Buracdo (Pallestrini 1964: 318), acompanhado o mor-
to para o Além, como mais tarde viam caminhar com os
Cristdos do Velho Mundo para Compostela.

Contas nucleiformes: sio exclusivamente feitas com
gastrépodos, de forma espiralada ou cilindrica.

As formas espiraladas sdo raras, aproveitando conchas de
Natica, Cerithium, ou Polynices (20 - 30 mm) cuja primeira
volta & furada por pressdo, aplicada a partir da abertura,
na face interna. O orificio & bastante irregular e se as
pecas ndo fossem encontradas em grande nuimero (34 com ©
esqueleto de uma crianca, no Morro do Quro) poderia haver
dividas sobre a intencionalidade. H& outras ocorréncias
também no litoral de Joinville: Enseada (Beck & alii 1970:
45, foto 14), Forte Sdo Luiz (Tiburtius 1960: 43, n2 68-
69) e perto de Parati (Mello e Souza 1977: 54).

As contas cilindricas feitas a partir de conchas de tamanho
médio (3-4cm); encontradas em nlmero reduzido em todo o
litoral catarinense, s3o Conus, Olivancillaria ou pequenos
Strombus, cujo &pice & perfurado e a columela & parcialmente
destruida para facilitar a introdug¢do do corddo, que sail
pela abertura natural. Mencionaremos os achados da Tapera,
Laranjeiras (Rohr, 1959: 23 & 1984), Forte Marechal Luz
(Bryan 1977, foto 32) e Enseada (Beck). Hurt e Blasi (1969)
mencionam uma concha dessas proveniente da gruta de Cerca
Grande VI, perto de Lagoa Santa, sugerindo uma corrente de
trocas, desde o periodo pré-ceramico, entre o litoral e o
interior.

No entanto, sdo conchas muito menores de Neretina, Agaronia
(ca 8 mm) e, sobretudo, de Q0livella (11 mm), as encontradas
na maior parte dos sitios em 580 Paulo, no litoral de Join-
ville, no interior de Rio Grande do Sul e até no triéngulo
mineiro. No Parand sdo mais raras, sendo talvez con-
currencadas pelos colares de vértebras de peixe, a ndo ser
no Macedo e na Ilha dos Ratos. No centro catarinense, so
foram encontradas na Base Aérea e na Praia das Laranjeiras,
sendo totalmente ausente na regido de Laguna onde elementos
sobre lasca mantém exclusividade. Eram agrupadas em colares
e redes com centenas de elementos. Em Piacaguera, um tnico
esqueleto de crianga era acompanhado por 618 Olivella ver-
reauxi (Uchéa 1970: 490, foto 3); podiam alternar com pin-
gentes de dentes de peixe e Olivellae, como no Morro do Ouro
(Tiburtius, Bigarella e Bigarella 1954: 168) ou acompanhar
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uma escultura zoomorfa dentro de um esconderijo abaixo do
sepultamento (Tiburtius e I.K. Bigarella 1960: 22 e fig.
11) . Aparecem também em trés abrigos do Rio Grande do Sul
(niveis pré-cerémicos): no cerrito Dalpiaz, ainda perto do
mar (E. Miller 1969: 69), no abrigo do Macaco Branco (Mentz-
Ribeiro 1973:6) e no cemitério da Gruta Caveira, no wvale do
rio das Antas (Chmyz, 1965). Enfim, varios exemplares esta-
vam dentro de uma urna funerdria desenterrada por um cam-
ponés de Patrocinio (MG), juntamente com elementos de colar
sobre lasca.

Contas sobre lasca: Foram executadas quase que exclusiva-

mente a partir de valvas de lamelibranquios. No litoral
meridional s3oc encontradas, exclusivamente, no centro e sul
de Santa Catarina, em sambaguis e acampanhentos assim como
em raros cerritos do Rio Grande do Sul (em 14 cerritos es-
tudados por Schmitz 1976, somente trés tinham um desses
elementos de colar). Tanto nos sitios litordneos mencionados
quanto nos do interior (cerrito Dalpiaz, RS; abrigo Maximia-
no, SP; regido de Lapinha, MG; ou gruta do Padre, PE) ex-
cluindo-se os cerritos, aparecem em grandes guantidades: 240
dentro de um sepultamento em Maximiano (Collet 1978), 675
formando um colar no Rio Lessa (Beck & alii 1969: 168). O
fato se explica pelo tamanho reduzido das pegas: sdo discos
regularizados por polimento de 5 a 23 mm de didmetro, com
uma espessura média de gquase 2 mm no litoral. Os discos da
Lapinha (270 elementos, dois colares) ndo ultrapassam 7 mm
de didmetro, havendo algumas de 3 mm somente, enguanto o
furo atinge 2 mm; a espessura & de 1 mm. Tais contas podem
ser vistas em muitas colegdes etnograficas, onde formam
colares ou enfeitam méscaras, sendo coladas com resina. No
século XIX (von den Steinen 1894), etndlogos observaram sua
fabricagdo no Xingd, informando que cada elemento era polido
isoladamente, o que representa um trabalho muito grande. Um
estudo da homogeneidade das contas de colares permitiria
verificar se ndo teria havido também o polimento conjunto,
como era praticado até ha pouco na Nova Caledonia, onde as
contas, ja& presas no cordel, eram regularizadas por fricgédo
lateral num calibrador. Excepcionalmente, pecas quadrangu-
lares com dois furos sdo mencionadas: cerrito Dalpiaz (E.
Miller 1969, fig. 5) e gruta do Padre (Carlos Estevdo 1942).

Heredia & alii (1984) menciona valvas muito duras de

Callixta maculata cuja parte central tinha sido retirada,
talvez para obtengdo de discos, no sitio Guaiba (RJ).

267

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJIB/UFMG 2012



0 caso das contas de colar retiradas da urna de Patrocinio
(J& mencionada) &, por enguanto, Gnico: as conchinhas de
Olivella (dois exemplares ndo trabalhados permitiram a
identificagdo) foram gastas por abrasdo a partir do &apice e
a partir da abertura, até sobrar somente um anel formado
pela parte central da concha. A matéria prima era litordnea,
mas a técnica original de fabricagdo talvez fosse particu-
lar ao interior, cujos sitios raramente permitiram a con-
servagdo dos objetos de concha.

Tembetds: Algumas pegas podem ser razoavelmente consideradas

como adornos labiais. Sdo columelas de gastropodes polidas
encontradas nos sambaguis de Forte Marechal Luz (Bryan 1977,
foto ne 30) e de Cabegudas perto de Itajai, SC (Rohr 1977,
prancha XXII, 19-20). Os de Cabegudas-Itajal parecem ter re-
cebido um melhor acabamento que os de Forte Marechal Luz,
estes talvez ndo terminados. A parte distal tem um botdo en-
guanto a parte proximal, mais estreita, torna-se mais afiada
na extremidade. A secgdo transversal destes artefatos, que
ndo tivemos a oportunidade de ver, parece ser circular.

No seu estudo da Jazida José Vieira, A. Laming e J. Empe-
raire mencionam o achado, na camada tupi-guarani, de um
adorno de concha ndo descrito, gque poderia também ser um
tembetd. Provavelmente possa ser encontrado no Museu Para-
naense.

Uma columela lascada no Tendrio e um fragmento de grande
Olivancillaria do (Buracdo) cuja columela tinha sido retira-
da s8o talvez indicios da fabricacdo de tembetds nesses dois
sitios.

Diversos

Encontramos nas colegdes ou em prospecgdes artefatos
cuja finalidade nos escapa totalmente e a respeito das quais
nem mesmo podemos levantar hipdteses. Sdo conchas de bivalvas
regularizadas ou seccionadas sem gque seja formado um gume.

Andreatta e Menezes (1975: 153) mencionam trés exemplares de
Ostrea arborea seccionadas transversalmente, em Guaraguacu B
(PR) .

No acampanhento do Tenério (SP), uma valva de Anadara teve
sua periferia lascada ficando com uma forma gquadrangular. O
lascamento foi provavelmente realizado sobre bigorna, provo-
cando um retogue bem abrupto.
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Uma prospecgdo realizada na Lapa do Malhador (Janudria, nor-
te de Minas Gerais) por P. Junqueira permitiu encontrar uma
espessa valva de lamelibranquio, seccionada abruptamente nos
seus bordos anterior e posterior, como se tivesse sido ser-
rada. A parte inferior foi conservada, enquanto a parte su-
perior foi removida por lascamento. As escavagdes que reali-
zamos nesta regido, em 1981, permitiram achar novos exem-
plares similares.

No sitio de Mar Casado (SP) havia varios objetos feitos de
Olivancillaria brasiliensis, em diversos estagios de fabri-
cagcdo. Os gque pareciam acabados eram fatias discoidais de 7
mm de espessura e 30-40 mm de didmetro retiradas transver-
salmente da regido sub-apical. A parte distal da concha era
lascada regressivamente ao redor da columela. O &pice era
logo retirado por polimento e a regido lascada, regularizada
também por abrasdo. Finalmente, a peg¢a ficava totalmente 1li-
sa, com um pequeno orificio natural guase no centro, onde
passava o corpo do animal.

Se no Brasil as conchas ndo chegaram a servir de su-
porte para obras de arte, foram pelo menos aproveitadas como
modelos para recipientes.

E assim que os Borord fizeram grandes "colheres" de ce-
rdmica, cuja forma imita nos minimos detalhes do umbo, a
forma e as dimensdes da conha Atu, que ainda usam para a
mesma finalidade e, gue deu seu nome ao instrumento. Prova-
velmente a concha tenha sido a matéria prima original, a ce-
radmica imitando mais tarde o modelo tradicional, como acon-
tece freglientemente. Esta cerdmica pode Jja& ser considerada
arqueoldgica, pois os Borord deixaram de fabricar vasilhames
had uns trinta anos.

Uma grande urna funerdria amazénica, encontrada em Apany,

ilha de caviana, perto de Marajé, imita um caracol na sua
forma (Linné 1928, fig. 5).

Pseudo-artefatos

Alguns agentes naturais ou acidentais podem provocar
modificacgdes da concha como se fosse obra voluntdria. No en-
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tanto, & guase sempre possivel discriminar os artefatos da
obra do acaso.

. As fraturas provacadas pelo fogo: seguindo a orientagdo das
laminas de carbonato de cdlcio, lascas retangulares perfei-
tamente geométricas e de pequenas dimensdes saem da concha.
O caso & bastante frequente na Lapa Vermelha, onde numerosos
Strophocheilidae foram abandonados nas fogueiras, e encon-
tramos Polinices com as mesmas caracteristicas no material
de Piagaguera. Geralmente, a lasca toma uma cor cinza azula-
da e se torna extremamente resistente.

Fomos informados por C. del Rio Garcia que a lesma de Thais
é muito dificil de ser retirada da concha, mesmo com o fogo,
sendo que a Gnica maneira seria fraturar o envdlucro. Nestas
condigdes, sobretudo se houver um padrdo de fratura nos gru-
pos que se alimentavam de Thais, & de se esperar a criagao
de formas regulares devidas & ag¢do humana, mas sem signifi-
cado industrial. Também T. Lima & R. Silva (1984) mencionam
"cortes transversais na regido da espira e volta do corpo"
para guebrar as conchas de Astraea e retirar a lesma.

Existem pequenos gastrépodos carnivoros capazes de serrar a
concha das outras espécies. 0 furo, pelo gqual o caramujo
(Murex, por exemplo) ataca as partes moles, & perfeitamente
redondo e liso e de didmetro menor que os orificios de sus-
pensdo (cerca de 2 mm de didmetro). A dimensdo e perfeicgao
do buraco sdo suficientes para identificar a agdo do animal.

Outros predadores provocam a quebra das valvas, como as ar-
raias do género Myliobatis, mas & pouco provdvel gque o homem
pré-histérico tenha trazido estas conchas sem interesse para
seu acampanhamento. Alguns grandes caramujos, como o Mega-
lobulimus podem roer a casca de outros moluscos, inclusive
de congéneres mortos, para complementar a sua ragdo de cal-
cio, (Santos, 1955: 80) mas nunca encontramos vestigios que
possam ser confundidos com uma ag¢do humana.

A longa lista de tipos de conchas trabalhadas encontra-
das no Brasil mostra gque quase todas as categorias possiveis
estdo presentes. Nota-se porém a auséncia de anzois, como os
dos sambaquis chilenos ou do mesolitico norte europeu e do
Egito (embora tenhamos encontrado no Museu Dom Bosco de Campo
Grande excelentes anzois feitos de ldbio de Strephocheilidae,
elaborados por indios Borordé. Faltam também valvas gravadas
com arte como na Antiguidade mediterr@nea e no circuito do
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Kula ocednico (Malinowski 1922). Ndo encontramos machados ou
goivas como os que existem na Venezuela e na Oceania. Esta
Gltima auséncia pode, no entanto, ser muito bem explicada
pela abunddncia de pedras basicas fora da Amazdnia, gque se
prestam melhor & percussdo linear lang¢ada por sua dureza. No
caso da Amazdnia Brasileira, talvez algumas conchas do lito-
ral tenham sido aproveitadas na falta de pedra, mas o intem-
perismo as teri destruido; no entanto, pode ser que o desen-
volvimento da arqueologia nessa regido traga informagdes
novas de sitios protegidos. N&do se tem, tampouco, informagdes
sobre um eventual uso das conchas como moeda de troca, fato
bem documentado na Africa (cauris) e na América do Norte
(wampum) . Apesar da grande quantidade de achados enumerados,
verifica-se gue gquase todos se referem ao litoral: porque
este fornecia maior abundidncia de matéria prima, decerto; mas
também porque houve 1l& muito mais escavagdes sistematicas, e
gque os sitios conquiferos como sambaquis e acampamentos
conservam bem as conchas no seu sedimento de pH elevado. No
entanto, com a multiplicagdo recente das escavag¢bes no inte-
rior, verificamos gue ai também abriu-se mdo de conchas,
tanto para obter instrumentos quanto para enfeitar-se.

Se as pdginas anteriores ndo pretendem mais do gque
criar um caminho para a criagdo de uma tipologia, sem gue
tenhamos tentado propor desde j& um quadro rigoroso, as que
seguem ndo tencionam tampouco realizar uma sintese dos dados
compilados neste artigo. Mais uma vez, nos limitaremos a su-
gerir diregdes de pesguisas e apresentar reflexbes, gue,
esperamos, poderdo ajudar os Jjovens pesquisadores, pouco fa-
miliarizados com o nosso assunto.

A INDUSTRIA DE CONCHAS NO QUADRO CULTURAL BRASILEIRO

O lugar da indaGstria conquifera no instrumental

Mesmo nos sitios onde a concha se conserva bem, & raro
que os artefatos sejam numerosos, em relagdo aos gque foram
fabricados a partir de pedras e até de ossos. No entanto
alguns exemplos mostram que a participagdo pode ser signifi-
zativa.
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No sitio de Forte Marechal Luz, Bryan (1977: 13) infor-
ma ter encontrado 96 instrumentos conguiferos e 278 de pedra,
ou seja 1/3 dos artefatos aos gquais os arquedlogos costumam
dedicar a sua maior atencédo.

No que sobrou da colegdo Tiburtius no Museu de Join-
ville, encontramos em 1971, 38 conchas trabalhadas proveni-
entes do Morro do Ouro, e, somente 31 artefatos de pedra.

Na Lapa Vermelha, perto de Lagoa Santa, as numerosi-
ssimas conchas retocadas chegam a ser a maioria dos artefatos
elaborados, em varios niveis de ocupagdo rédpida durante o ho-
loceno.

E. Carvalho verificou, nos trés niveis mais antigos do
Corondd, gque os instrumentos de concha eram bem mais numero-
sos que os de pedra e de osso somados.

Se fosse levado em conta cada elemento de colar na com-
putacdo dos instrumentos, a indidstria de concha passaria a
representar quantitativamente a maior parte do instrumental
em todos os sitios onde existem adornos feitos dessa matéria.
Ndo h& ddvidas que o tempo gasto pelos homens pré-histéricos
para recortar pingentes ou lascas, para os polirem sem gue-
bra-los se compara ao tempo passado na preparagdo de um ins-
trumento polido de pedra, ultrapassando de longe o necessério
para lascar qualquer pecga litica.

Ndo & sd quantitativamente gue os vestigios dos molus-
cos mostram sua importéncia, mas também qualitativamente. Com
efeito, o material congquifero foi, &s vezes, utilizado exclu-
sivamente para fabricagdo de determinados objetos, como
plainas, facas, ou adornos. Neste caso, eles representam
categorias funcionais que n&do aparecem nos vestigios mais
evidentes de pedra ou de ceradmica, mas gque tinham um lugar
tdo importantes na cultura gquotidiana. E a razdo pela gual
desejamos gue o estudo desses instrumentos receba o mesmo
cuidado, as descrigdes obedecendo grosso modo as mesmas
normas utilizadas para o material litice, com o qual se
parece.

A reparticdo dos tipos conguiferos

Seria desejidvel que tais estudos ajudem a caracterizar
regides ou periodos culturais. Para tanto, & necessario des-
confiar primeiro das convergéncias possiveis, determinadas
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pela semelhanga da matéria e pela universalidade de algumas
necessidades humanas (cortar, raspar, enfeitar-se, etc.). Tal
é a razdo UGnica da semelhanca superficial entre as conchas
trabalhadas do sambagui da Pedra Oca e as da Venezuela, que
tanto estranhou o Prof. Calderdn (1964).

Feitas essas restrigdes, passamos a observar alguns

pontos gue parecem sequros, desde essa nossa fase dos estudos
arqueoldgicos no Brasil.
Considerando-se, a titulo de hipdteses que as informagdes as
guais dispomos seriam representativas da realidade pré-his-
térica, aparece gue alguns tipos s&do limitados a pequenas re-
gides, enguanto outros sdo amplamente divulgados. H& também
regides ricas e outras pobres em artefatos de conchas.

- A regido que vai de Iguape-Cananeia (SP) até Joinville (nor-
te de SC) & sem davida a mais rica tanto em termos absolutos
de objetos encontrados, quanto de tipos representados, sendo
que tal riqueza verifica-se tanto nos sambaquis verdadeiros
como nos sitios gue denominamos "acampamentos" (Prous &
Piazza, 1977).

- Alguns instrumentos s8o encontrados em quase todo o Brasil e
até em paises vizinhos, desde a pré-histdéria até o século
XX: & o caso particularmente das plainas de grandes gastré-
podos, que embora sejam péssimos indicadores culturais,
testemunham atividades bem determinadas e para as gquais
substituem o raspador céncavo ou a raspadeira de pedra.

Outros tipos té&m uma reparticgdo regional nitida, como as
contas nucleiformes de gastropodo disseminadas entre Séo
Paulo e Joinville. O achado Gnico da Praia da Tapera, ha
ilha de Santa Catarina, pode neste caso servir de elemento
diagnéstico se procura influéncias inter-regionais.

- Objetos como discos de Olivancillaria, colheres de Megalobu=
limus ou micro-goivas de Diplodon sdo ainda isolados e podem
corresponder a centros de criag¢f8o originais mas sem posteri-
dade. No entanto, o parco nlimero de pesquisas torna precaria
qualquer conclussdo definitiva.

A cronologia dos tipos

A raridade dos sitios com indstria conguifera datados
pelo radiocarbono e a insuficiéncia operacional das "fases"
criadas para o litoral sé permitem observagdes muito gerais.
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Ndo conhecemos nenhum artefato datado de mais de 7800
anos BP, mesmo em lugares onde, mais tarde, iram aparecer
(Santana do Riacho, Lapa Vermelha IV por exemplo, em Minas
Gerais). Logo depois dessa data s&@o encontrados na Lapa
Vermelha IV e na Lapa Pequena (MG) as plainas de Strophochei-
lidae (em geral pertencem ao género Megalobulimus), gque
permanecem na primeira Lapa citada e em varios outros sitios
mineiros, até 2000 BP. Na Lapa Pequena, a microgoiva & datada
de 7350 BP, sendo bem mais recente na Lapa Vermelha (3700
BP). Como a plaina de caramujo terrestre & presente em samba-
guis e acampamentos cuja idade pode ser avaliada entre 5000 e
2000 BP, existe uma boa convergéncia entre os dados do lito-
ral e os do interior, a partir do qual poderia ter havido di-
fusdo, a ndo ser que se comprove datagdes mais antigas para
sambaguis com inddstria conquifera: a datacdo de Maratua
(7303 BP) onde havia pingentes sobre lascas &, com efeito,
controvertida.

Numerosos tipos aparecem no litoral entre Sdo Paulo e
Joinville a partir de 5000 BP: Ostras perfuradas (Porto
Mauricio), contas nucleares (Piagaguera). No abrigo "cerrito"
Dalpiaz (RS), as contas sobre lasca aparecem antes gque nos
sambaguis no litoral meridional brasileiro, entre 5000 e 4000
BP. Os outros tipos, encontrados em sambaguis e acampamentos,
podem ter sua idade avaliada entre 4000 e 1000 BP.

J& sabemos gue as plainas, as facas e colheres néio
retocadas assim como as contas sobre lascas permaneceram em
uso e fabricagdo entre os indigenas até o século XX.

Podemos levantar a hipbétese que uma maior diversi-
ficagdo tipolégica tenha ocorride no final do pré-ceréamico
litoral de S&o Paulo e do Paranad, mas as datagdes para demon-
strar o fato sdo ainda parcas. Laming & Emperaire (1958: 205)
consideravam gue os sambaguis mais antigos careciam de ador-
nos de concha; esta observagdo talvez seja ainda valida para
0 Parana, mas vimos gue existem contas muito antigas em
Piagaguera; no Corondd (Carvalho, 1984) e no sambagqui Rio Pe-
drinhas (Souza & Souza 1981/1982), a quantidade de instrumen-
tos de concha decresce da base para o topo.

0 movimento das matérias primas

Geralmente, as conchas que serviram de suporte & in-
dastria conquifera podem ser encontradas nas imediag¢des dos
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sitios onde foram abandonadas pelos homens pré-histéricos. No
entanto, temos conhecimento de seis ocorréncias (algumas du-
vidosas) gque indicariam um transporte, seja que os res-
ponsédveis pela transformacdo da concha tenham viajado, seja
que as valvas tenham sido objeto de trocas inter-regionais.

- No cerrito Dalpiaz, conchas marinhas foram encontradas a 30
km do litoral mais préximo. A distdncia ndo & muito grande
mas j4& & significativa, pois o abrigo encontra-se numa Zzona
ecoldégica de tipo interiorano (E. Miller, 1969: 102).

- Em Bom Jardim Velho (RS), conchas marinhas estavam a mais de
130 km do oceano, no vale do rio Cai (Mentz-Ribeiro, 1972).

- Outro achado similar ocorreu, desta vez em niveis ceramicos
(cultura tupiguarani) nos vales dos Rios Pardo e Pardinho,
em zonas altas, entre 250 e 300 km do mar, ainda no Rio
Grande do Sul (Mentz-Ribeiro, 1978: 29).

- Durante as escavag¢des realizadas por Hurt e o Museu Nacional
em Cerca Grande VI (Lagoa Santa, MG), foi encontrada uma
concha de gastrdpodo que o relatdrio (Hurt & Blasi, 1969) a
identifica como Olivella; teria, pois, viajado um minimo de
350 kn, transpondo a Serra do Mar. O Dr. C. del Rio Garcia
(comunicado verbal) informa gque ndo se pode tratar das
Olivellae pequenas encontradas em colares de sambaquis, pois
a referida concha tem 3 cm de comprimento. No entanto,
existem outras espécies, maiores de 0Olividae (informagédo
verbal da Profa. Neyde de Souza Moreira), e, nenhuma concha
gue possa ser confundida com essa familia existe no Planal-
to. Portanto, qualquer que seja a espécie ou género real, héa
grandes chances que o movimento de matéria tenha ocorrido de
fato.

-' J4 tivemos a oportunidade de mencionar um Gnico colar de
Olividae (Olivella)? identificadas por N. Moreira, achado
dentro de uma urna funerdria em Patrocinio (MG). Ainda neste
caso, uma grande disténcia (500 km em linha reta) separa o
local do litoral. Verificamos, com a ajuda da Prefeitura
Municipal e de varios moradores de Patrocinio, que a urna e
seu contelido tinha sido desenterrados no referido lugar.

- O dltimo caso & ainda mineiro. Na Lapa Pintada de Montes
Claros, ndo muito longe do vale do Sdo Francisco, o amador
Simdo Ribeiro Pires encontrou um colar de concha. Uma amos-
tra teria sido identificada por zodlogos do Museu Nacional
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como proveniente de uma espécie cujo habitat exclusivo &
amazdnico. Ndo pudemos ainda ver os documentos. Comprovan-
do-se o fato, seria o primeiro sinal concreto de relagdes
entre o planalto central e a bacia amazdnica para o periodo
pré-histérico.

A respeito da identificagdo de rotas de difusdo, as
conchas, com seu habitat f&cil de ser determinado, s&o um
elemento precioso. O movimento de matérias primas no Brasil
pré-histérico era conhecido, até entdo, exclusivamente pelas
pedras verdes das "muiraquitd@s", por rochas raras como a si-
limanita de Minas Gerals, e por uma estatueta meso americana
achada em Santarén.

As conchas e a cultura ndo material

Indicios discretos podem informar sobre crengas ou ri-
tuais pré-histéricos. 0 estudo espacial & ainda muito pouco
difundido na arqueologia brasileira e somente dispomos aqui
de informagdes sobre conchas associadas & sepultamento.
Acrescentaremos algumas informagdes de ordem etnogrédfica.

Ja relatamos o achado dos Emperaire em Maratua: valvas
de Lucina guardando ossos humanos, ou a descoberta semelhante
de Tiburtius, gque tinha também notado como as conchas de
Terebra, sem valor alimentar e dificeis de serem conseguidas,
somente eram encontradas em sepultamentos. Tonna galea foram
também encontradas em covas, presas na mdo do esqueleto. Em
Alecrin (Andénimo, 1937), as escavacdes Jjaponesas mostraram
que ostras de tamanho incomum acompanhavam os mortos, fato
observado também casualmente em Guaraguag¢u B (Menezes e
Andreatta 1971: 12). Na ilha de Santo Amaro, h& uma amostra
variada de valvas que tinha sido depositada (Biocca, Hoge,
Schreiber, 1947), enquanto colares e pulseiras com elementos
de concha sdo encontrados em quase todos os sitios, princi-
palmente nas covas funeririas.

Os Strophocheilidae desempenham também um papel rele-
vante no sambagqui de Guaraguagu III (Tiburtius, 1960) e no
interior. No abrigo Maximiano, "os caramujos foram utilizados
A e B, corte II) dispostos aos pés do individuo. Trés foram
encontrados com furos intencionais (4 cada um) e com um pe-
queno furo intencional, frente ao rosto de um sepultamento do
corte II"™. Talvez a tGltima peca mencionada seja um dos
possiveis zunidores que descrevemos anteriormente. Em Minas
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Gerais, os Magalobulimus (da mesma familia) foram gueimados em
todos os sepultamentos de estagdo Gmida, juntamente com pequi
(Prous, 1981) no abrigo de Santana do Riacho. J. Lima
(1983/4) fala também em depdésito de conchas perto dos sepul-
tamentos, na Fuena do estrago (PE).

Na urna ne 1 da Toca do Gongo I (Piaui), havia uma con-
cha de bivalva abaixo do maxilar inferior do esqueleto.
(Maranca, 1976).

A respeito da relagdo entre o caramujo "ctoniano" (en-
terra-se na estagdo seca, para "reviver" durante as chuvas) e
os rituais da morte, nos parece sugestivo o papel do Strop-
hocheilidae denominado Ruwo na mitologia Bororé (Enciclopédia
Borord, II) onde vemos o animal lutar vitoriosamente contra a
onga, cujos dentes deixam porém suas marcas na concha (as
estrias de crescimento). Se formos pensar sobre o caso, per-
cebemos que a fera &, na mitologia Borord, responsabilizada
pela morte de qualgquer homem; o companheiro morto deve ser
vingado em uma cagada coletiva, durante a gual uma onga deve
ser morta. Ora, Ruwoc & usado para preparar a madeira do arco,
instrumento da morte do felino. No mito fica, portanto,
vinculado & vingangca dos homens, depois de ter escapado da
fera. E possivel que as conchas selecionadas para seguir o
morto sejam o reflexo de uma crenga da gqual o mito Borord
seria o Gltimo eco. Melatti (1986) assinala também a relacgdo
entre a morte e os colares de concha entre os atuais indios
Martbo, que evitam fabricar contas no periodo de luto.

Mencionamos o uso do mesmo caramujo para guardar os pés
narcdticos na Amazénia. O préprio animal tem virtudes tera-
peuticas, que se encontram atualmente em estudo no Estado de
Minas Gerais. Mas ndo ha dividas gque a tradigdo j& conhecia
algumas delas, inclusive certos fatos ainda ndo estudados. 0O
Dr. G. del Rio Garcia nos tinha informado que os caboclos de
Cananeia costumam passar o animal vivo sobre feridas abertas,
para facilitar a cicatrizagio; pode ser que haja na baba um
elemento antiséptico ou cicatrizante, talvez conhecido pelos
indigenas. Soubemos, quando cagamos o animal para nossas ex-
perinentagdes, que um médico de Sete Lagoas (MG) compra re-
gularmente boas gquantidades "para fazer remédios". Infeliz-
mente ndo conseguimos encontra-lo para esclarecer a sua
utilidade pratica.
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O PAPEL DAS CONCHAS NAO MODIFICADAS PELO HOMEM

0 arquedlogo ndo deve se importar exclusivamente com os
artefatos, sendo que tanto o estudo-das estruturas como o da
alimentacdo importa para a reconstrugdo da vida do homem no
passado. Por outra parte, a escavagdo arqueoldgica desen-
volve-se, nos melhores casos, em condigdes bem superiores de
micro-estratigrafia que as realizadas pelos paleontélogos.
Portanto, o arquedlogo pode facilitar o trabalho desses
pesquisadores que, cada vez mais, procuram sua colaboragdo
para estudar as popula¢des sub-fdésseis, particularmente
malacoldgicas. Enfim, as conchas podem proporcionar preciosas
informagdes de ordem paleo-ecolbégica e até datagdes absolu-
tas.

As conchas na alimentacédo

Sendo gque esperamos publicar em breve outro trabalho
sobre o assunto, indicaremos apenas diregdes de pesguisa.

0 gue mais interessou até agora aos argquedlogos foi a
composigdo malacoldgica dos sambagquis. Geralmente, apresentam
umas poucas espécies dominantes, e muitas outras gque aparecem
casualmente. As ostras dominam qguase sempre no litoral cario-
ca, mas sofrem a concorréncia do berbigdo desde Sdo Paulo até
a ilha de Santa Catarina. Esta dltima concha impera na costa
sul catarinense; outras espécies, casualmente dominantes, séo
Donax (regido de Torres, Areia Grande, RS, observagdo pes-
soal), Pinctata (Tendério, SP) e Mytilus. Uma lista de conchas
encontradas nos sambagquis flimenenses existe in Beltrdo,
1976; para o Parand, consultar Bigarella (1951: 246) e para
Santa Catarina, Rohr, 1979.

A partir das identificag¢des, houve tentativas de avali-
ar o tempo necessdrio para edificar um sitio de volume conhe-
cido. Krone (1908), realizando experiéncias préprias com
ostras verificou gue um balde cheio (20 1), permitia obter em
média 740g de carne; 1 m> corresponderia a 37 kg. Podem ser
feitas estimativas do nimero de pessoas a partir de dados
como superficie aproveitdvel, nimero de sepultamentos, etc. A
margem de erro serd sempre enorme, mas o mérito do trabalho
de Krone foi de mostrar que, pelo menos em teoria, sambaquis
bastante importantes podiam ser edificados em poucos séculos.
As datacgdes de base e do topo de Piagaguera, com idades se-
paradas por apenas 40 anos entre a base e a superficie (o
sitio tinha mais de 2 m de espessura) parecem confirmar as
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avaliacdes do farmacéutico de Iguape, apds mais de meio sé-
culo. Infelizmente, ndo se sabe se as amostras vem, ambas, da
mesma coluna estratigridfica e da zona central, o que limita o
valor da informacéao.

No entanto, varios fatores devem ser ainda levados em
conta. O tipo zoolégico da concha, com a relagdo entre o
volume e o corpo comestivel, gue varia de espécie para outra;
o fato que conchas como Mytilus ou Pinctata sdo esmagadas
pelo peso do sedimento, diminuinde o volume, enquanto as os-
tras ficam quase intactas. Por outra parte, os moluscos ndo
foram os UGnicos elementos da dieta, e precisaria ter uma
idéia do volume de peixe e de caga ingerido pelos constru-
tores de sambagui, com base nos vestigios osseos. S&o quase
ausente as publicagdes gue apresentam dados guantitativos
sobre as fontes alimentares, sendo pioneiras a tese de C.
del Rio Garcia (1972) ainda manuscrita e o estudo de T. Lima
& R. Silva (1984). A caga parece ter sido particularmente
rara no Parand (Emperaire & Laming, 1956) mas parece mais
desenvolvida em vArios acompamentos, provavelmente mais re-
centes que os sambaquis. De qualquer modo, & importante as-
sinalar que a abunddncia de moluscos em zonas litoréneas per-
mite fixar as populagdes, mesmo sem existéncia de agricultura
ou criagdo de animais, embora a carne dos mariscos seja menos
rica em elementos nutritivos que a carne de vertebrados.

Outro fator importante & de ordem gqualitativa, e né&o
recebeu ainda a devida atengdo. Os moluscos nunca fornecem
todos os elementos necessirios a uma dieta equilibrada: car-
bo-hidratos, vitaminas ... Mesmo na fragdo proteinica, costu-
ma existir desbalanceamentos dos aminodcidos (ver Sola e
Jokl, 1978, havendo novas experimentagdes a serem ainda pu-
blicadas) e até, em certos casos, principios téxicos guando
ingeridos em grande quantidade, o que limita o aproveitamento
guantitativo maximo dos recursos mesmo que sejam facilmente
capturados. Tudo gue podemos fazer &, portanto, procurar o
médximo tedrico digestivel diariamente sem consegiiéncias ne-
gativas sobre a satde e indicar quais os complementos alimen-
tares necesséarios, tentando-se identificid-los nos recursos
regionais e nos vestigios alimentares dos sitios.

Em alguns casos, como acontece para oS peqguenos acampa-
mentos da Lapa Vermelha em muitos niveis holocénicos, podemos
avaliar o nlmero de pessoas que se hospedaram no abrigo para
uma noite. E muito mais dificil chegar a alguma conclusio
gquando se trata de ocupacgdes mais estaveis, como os sambaquis
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maritimos, fluviais, ou até sitios de abrigos onde os gas-
trépodos eram sistematicamente aproveitados (Lapa do Dragao,
Montalvadnia - MG), sendo as conchas também calcinadas e
esmagadas.

Na maior parte dos sitios do interior, no entanto, o
problema & invertido, sendo os moluscos um simples complemen-
to alimentar. G. Soares de Souza escreve em 1598, falando dos
indios do rio Sdo Francisco, que estes comem "caracois do ta-
manhc de oito reais... os quais fazem mal aos indios, se
comem muito".

Com tantas limitagdes, vemos que o arquedlogo pode

atualmente levantar muitas pistas, mas chegar a poucas con-
clusdes.

Os moluscos indicadores de estruturas arqueoldgicas

Apenas lembraremos sobre exemplos por demais evidentes
(apesar de geralmente mal explorados) como a identificacgdo de
fogueiras alimentares, tipo de preparacdo alimentar e de
colocagdo do refugo, o papel dos adornos na sociedade e no
ritual, ou as estruturas de troca ou comércio, cuja expressédo

mais espetacular & estudo do kula por Malinowski.

Exemplos europeus sdo sugestivos, apesar de nem sempre
passiveis de aplicagdo aqui. Na Inglaterra, uma fauna parti-
cular de gastrépodos corresponde aos sulcos deixados pelo
arado neolitico. No sitio de Waylands Smithy I, gastrépodos
necrdfagos encontrados em sepultura demonstraram gue os cor-
pos tinham sido depositados ainda com as carnes, e que o ti-
mulo ndo tinha sido preenchido logo com sedimento (Evans,
1972). Semelhante ocorréncia poderia ajudar no Brasil a
determinar desde guando existe a preocupagdoc de evitar que os
corpos tenham contacto direto com a terra, observada em mui-
tas tribos histéricas.

Outro achado espetacular foi na gruta do Lazaret, na
Franca. Dentro de uma barraca do paleolitico inferior, foram
encontradas conchas pequenas (Bittium, Littorina) gue vivem
nas algas e ndo tem valor alimentar, misturadas com falanges
e metdpodos de animais de pele. Assim ficou marcado o lugar
dos colchdes, feitos com algas e cobertos por peles: as
conchas tinham chegado dentro do feno (Lumley & Boone, 1976).
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Paleontologia e populacdes sub-fosseis

Os moluscos tem um ritmo evolutivo muito lento, portan-
to servem mais como indicadores ecolégicos (sdo sensiveis as
mudangas de temperatura, umidade, de oxigenagcdo e salinidade
das aguas) gque cronoldgicos (Puisségur, 1965 & Evans, 1972
d&o numerosos exemplos). Portanto, nos sambaquis, estes ani-
mais sedentdrics indicam gqguais os ambientes explorados pelo
homem pré-histérico (Beltrd@o e Heredia 1978, Garcia 1972, A.
Macedo e Hurt 1974 e estudos em andamento de W. Neves, etc.).
Anteriormente, alguns autores, seguindo Krone, pensaram gue
0s sambagquis com ostras dominantes eram mais antigos que os
de Anomalocardia. Na realidade, os sitios onde impera Ostrea
sdo, geralmente, apenas mais interioranos, instalados &
proximidade dos mangues, enguanto os outros sdo proximos do
mar aberto. Em alguns casos, no entanto, uma concha encontra-
da muito longe do seu habitat & um sinal aproveitavel. Por
exemplo, as ostras de mangue dominantes do sambagqui do Per-
rixil (Laguna) comprovam uma construgdo do sitio durante o
periodo, mais quente, do optimum climdtico holocénico, du-
rante o qual o mangue e as ostras gigantes ocupavam uma faixa
litoré&nea mais meridional que atualmente.

Nos sitios sob abrigo do interior, a interpretacgdo da
fauna malacolégica torna-se complicada, pois as mesmas con-
chas podem tanto morar normalmente no local como serem ca-
¢adas pelo homem (Lapa Vermelha IV), sendo dificil saber como
interpretar os achados. Por outra parte, alguns moluscos tém
um periodo de hibernagdo durante o gual se enterram e podem
morrer, parecendo entdo associados a niveis arqueoldgicos bem
mais antigos. O arquedlogo ou o zodlogo devem portanto co-
nhecer os hé&bitos dos animais estudados, particularmente
tratando-se de moluscos terrestres. Lima & Silva (1984) fazen
uma observagdo semelhante 3 respeito dos gastrépodos da Ilha
de Santana (RJ). Feitas essas ponderagdes pode ser datada a
extingdo do Magalobulimus yporangus na Lapa Vermelha (e,
provavelmente, em Minas Gerais) gque atualmente sobrevive
apenas em latitudes mais altas. Da mesma maneira, estuda-se
naquele sitio a presenga em determinados niveis de uma es-
pécie desconhecida do género Naesiotus, até entdo encontrado
somente na vertente pacifica da América do Sul, enquanto a
presenca no pleistoceno de conchas bivalvas em niveis semn
ocupagdo humana confirma as suspeitas de haver existido no
local uma lagoa importante, bem acima do nivel atual das
dguas gue nem permitem mais a sobrevivéncia do molusco na
atualidade (Leme, 1975).
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Cada vez mais, os zodlogos estdo interessados na cola-
boragdo com os arquedblogos, procurando particularmente amos-
tras de microconchas (obtidas com peneiragdo embaixo de &agua
com malhas de 0,5 mm).

Conchas e paleo-temperaturas

As conchas agquéticas vem sendo aggra Egilizadas para
medir paleo-temperaturas, pelo método do 0, a partir de
pequena quantidade (5 mg) de carbonato de calcio. O método &
baseado no fato que a porcentagem relativa dos isbétopos do
oxigénio nos carbonatos marinhos depende em parte da tempera-
tura da &gua no momento da deposigdo. No entanto, os arqued-
logos devem saber gue as conchas de sambagqui ndoc se prestam
as experiéncias, jd que a eventual recristalizagdo da calcita
(ver infra) falseia os resultados, e que a composicgdo iso-
tépica da agua ndo & constante no litoral. Por estas razdes,
os trabalhos foram até agora realizados em amostras de mar
profundo.

A datacdo absoluta das conchas

Na falta de carvdes disponiveis para datacgédo {adio—
carbbnica, conchas sdo utilizadas para andlises de tc. No
entanto, existem alguns riscos especificos. As conchas con-
servadas ao alcance do mar ou muito expostas & movimentacdo
das &Aguas tem sua aragonita parcialmente recristalizada em
calcita; no momento que o fendmeno ocorre, ha assimilacdo do
carbono contempordneo trazido pelas A&aguas, provocando um
"rejuvenescimento" da idade computada. Quando conservadas em
abrigos calcdrios ndo absolutamente seco, ocorre um fendmeno
inverso pela precipitacdo da calcita dos pareddes trazida
pelas A&guas saturadas. Fazendo um levantamento na revista
"Radiocarbon" verificamos em sitios peruanos diferengas de
até 20.000 anos entre duas datagdes feitas para o mesmo ni-
vel, uma pelo carvédo, outra por conchas.

Conseqiientemente, ndo se trata de desconfiar a priori de

qualquer datagdo efetuadas a partir de carbonatos, mas & ne-
cessario conhecer estas possibilidades de erro que nem sempre
podem ser avaliadas no ato da coleta da amostra.

Outro método, ainda em fase de teste, talvez tenha

grande sucesso no futuro, porgque ndo necessita uma grande
quantidade de material, ao contrdrio do que acontece com o
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l4c, utiliza a relagdo 234U/230Th, j& gue ndo existe tério
nos seres vivos; a datagdo & feita pelo sistema de dosagem
entre o urdnio residual e o tério. E no entanto preciso veri-
ficar que a totalidade do tério da concha é& procedente da
degradagag do uran%g. Para este prog?iitag realiza-se a dosa-
gem do < Ra, do 232Th e a relagao U U. Datagdes feitas
Egr este método na Europa conferem com outras obtidas pelo

C. O mais importante & gue o periodo aproveitavel se es-
tende sobre os dltimos 200.000 anos, ultrapassando as possi-
bilidades do radiocarbono.

CONCLUSAO

Estamos perfeitamente cientes dos limites deste traba-
lho, mais descritivo que analitico no seu inicio, mais suges-
tivo que sintético nas partes finais. No entanto, considera-
mos gque foi bem sucedido se incentivar um estudante procuran-
do um tema de tese a iniciar sobre nosso esguema o trabalho
sistemdtico que ndo podemos realizar. Esperamos também que as
informagdes reunidas nesta compilagdo passam ajudar nossos
colegas a situar seus achados no contexto atual da arqueolo-
gia brasileira.

Nido podemos terminar sem relembrarmos a memdria da
saudosa A. Emperaire, que, tendo-nos confiado a andlise do
material conquifero de Lapa Vermelha, ficou de uma certa
maneira responsavel pelo nosso interesse no assunto.

Devemos também agradecer as pessocas que de qualguer
modo nos ajudaram. Em primeiro, C. del Rio Garcia do IPH-USP,
que teve a paciéncia de ler o nosso primeiro manuscrito em
1979, trazendo suas sugestdes e criticas. Teria sido mais
competente gque nds para tratar este tema. Eliana Carvalho, do
IAB, gue nos incentivou a por em forma e publicar um esbogo
gque ja& tinhamos abandonado. Os zodlogos gque nos deram conse-
lhos, abriram suas reservas, etc.; J.L. Leme (Museu de Zoolo-
gia da USP), A. Macedo (do Museu da UFRJ), Neyde Moreira (da
UFMG), C. Cartelle (da Universidade Catdélica de Minas Ge-
rais). Eles ndo sdo responsaveis pelas modificagdes adaptati-
vas feitas a4 nomenclatura zoslédgica!

Nossos agradecimentos também aos Diretores de Museu,

responsaveis por colecdo, que deixaram abrir as vitrinas, e
manipular os objetos gquando passei a me interessar por con-
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chas: o Prof. Passos e a equipe do IPH-USP; S. dos Santos e
os arquedlogos do Museu de Antropologia da UFSC; A. Imhof e
I. Goks de Joinville, o Pe. Jodo Falco do Museu Dom Bosco, de
Campo Grande; L. Vidal, do Museu de Antropologia da USP.
Agradecemos também as informacgdes recebidas de H. Wassen
(Museu de Goteborg) e’ V. Penteado Coelho (Museu Paulista), e
todas as pessoas gue nos ajudaram em nossas pesguisas no
Brasil.
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DADOS CRANIANOS DE REMANESCENTES OSSEOS HUMANOS DA GRUTA DO
SUMIDOURO/MG, BRASIL, DEPOSITADOS EM INSTITUIQOES DA EUROPA

Walter Alves Neves
Area de Ecologia e Biologia Humana
Museu Paraense Emilio Goeldi-CNPqg

RESUMO

Neste trabalho s3oc apresentados dados csteoldgicos de
16 cré&nios exumados por Peter W. Lund, no século XIX, na
Gruta do Sumidouro/MG. Os dados, referentes a sexo, idade,
variacdo métrica, variag¢do ndo-métrica, estado de conservagdo
da arcada dentédria superior, incidéncia de patologias alveo-
lares, de hiperostose pordética, de patologias infecciosas
inespecificas e de traumas, estdo apresentados sob a forma de
listagem informatizada. O objetivo do trabalho & socializar
junto & comunidade cientifica nacional e estrangeira dados
osteoldgicos de uma colegdo de remanescentes &sseos humanos
arqueolégicos de idade presumivelmente paleoindia e arcaica
inferior.

Palavras-chave: Sumidouro, Lund, Paleoindio, Lagoa Santa,
Craneologia.

SUMMARY

This paper presents raw osteological information about
16 calvaria from Sumidouro Cave, Lagoa Santa region, Minas
Gerais, Brazil, recovered by Peter W. Lund, in the last
century. Data referring sex, age, metric and non-metric
variation, conservation of upper dentition, incidence of
alveolar infection, porotic hiperostosis, inespecific infec-
cious desease and trauma are presented by means of informa-
tized data bank. The aim of the paper is to make osteological
information about a suposedly Paleocoindian and Early Archaic
Southamerican skeletal collection available for other scien-
tists.

Key words: Sumidouro, Lund, Lagoa Santa, Paleoindio, Cranial
remains.

Arqg. Mus. Hist. Nat. UFMG. Belo Horizonte.V.11:301-311 - 1986/1990

Centro Especializado em Arqueologia Pré-Historica - MHNJIB/UFMG 2012



INTRODUGAO

Nos tltimos anos, a questdo da origem e da dispersdo do
Homo sapiens sapiens voltou a tomar um grande espago na 1li-
teratura antropoldégica internacional (para uma revisdo ver
Smith & Spencer, 1984; Stringer & Andrews, 1988). Nesse con-
texto, vadrias colegdes ou até mesmo espécimes isolados de re-
manescentes &6sseos humanos datados do Pleistoceno Superior e
do inicio do Holoceno, antes esdquecidos nos pordes dos muse-
us, voltaram a ser analisados, sob novas perspectivas evolu-
tivas conceituais e sob o guadro metodolégico das técnicas
estatisticas multivariadas (Thorne & Wolpoff, 1981; Right-
mire, 1984; Habgood, 1985; Kamminga & Wright, 1988). 0O re-
exame desses materiais, por muito tempo relegados ao lugar
comum do "homem moderno" produziu, em varias partes do mundo,
resultados surpreendentes, fazendo com que nos Gltimos cinco
anos a visdo sobre o aparecimento e a dispersdo de nossa sub-
espécie passasse a ser compreendida dentro de guadros de
referéncia inimagindveis h& alguns poucos anos.

Em decorréncia dessa experiéncia bem sucedida, ha hoje
em dia, em todo mundo, um esforgo por parte dos bioantro-
pdlogos para se reexaminar e tornar pGblico materiais que
possam, em suas respectivas regides geograficas, elucidar
processos -microevolutivos da fase final de ocupagdo do plane-

ta pelo Homo sapiens sapiens.

No caso da América, nos Gltimos anos, tem sido pequena
a contribuigcdo dos estudos dos remanescentes &ésseos humanos
pré-histéricos para a geragdo e teste de hipdteses sobre a
origem e a dispersdo de seus primeiros habitantes (Owen,
1984; Irving, 1985). Com excegdo dos trabalhos sobre variacao
dentaria de C.G.Turner II (Turner II, 1983; Greenberg, Turner
IT & Zegura, 1986), a ocupac¢do da América pelo homem e suas
subsequentes adaptag¢des aos diversos nichos neotropicais tém
sido estudadas quase que exclusivamente através dos remanes-
centes culturais, ou através da biologia das populagdes in-
digenas atuais (para uma revisdo ver Owrn, 1984; Irving,
1985; Salzano & Callegari-Jacques, 1987).

Se, nas trés Américas, ja sdo raros os sitios
arqueoldgicos de idade pleistocénica comprovada, mais raros
ainda s3o agueles nos quais foram encontradas amostras numer-—
icamente expressivas de remanescentes 6sseos humanos (Owen,
1984). A regido de Lagoa Santa, tradicionalmente conhecida
por uma densa ocupagdo paleoindica (Prous, 1978), de idade
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pleistocénica terminal incontestdvel, torna-se, portanto, de
importdncia singular no contexto da procura pelas origens
bioldgicas do homem americano. Sobretudo porque na regiio Jja
foram exumadas, até o momento, varias coleg¢des numericamente
expressivas de esqueletos humanos, datados dos periodos Pa-
leoindio e Arcaico Inferior que aguardam por andlise apro-
priadas.

Este trabalho tem como objetivo apresentar, de maneira
absolutamente descritiva, dados osteoldgicos obtidos a partir
da analise dos cré@nios humanos exumados da Gruta do Sumidou-
ro, Minas Gerais, por Peter W. Lund, no século passado e que
se encontram depositados em instituigdes européias.

Apesar da minha franca oposigcdo a uma Antropologia
Fisica puramente descritiva (ver Neves, 1984 para um exem-
plo), decidi-me pela publicagdo dos dados brutos da colegdo
LUND tendo em vista que o alto custo financeiro implicado na
obtencdo dos dados dificulta a replicacdo das andlises por
pesquisadores brasileiros e sulamericanos. Este trabalho deve
ser encarado, portanto, como uma simples socializagdo de um
banco de dados que pode vir a ser de utilidade para a comuni-
dade cientifica nacional e estrangeira. Ele ndo se propde a
gqualquer nivel analitico e portanto ndo deve ser lido sob
essa perspectiva.

A ORIGEM DO MATERIAL

0Os cradnios analisados foram exumados pelo naturalista
dinamarqués Peter W. Lund, entre 1841 e 1843, na Gruta do
Sumidouro, regido de Lagoa Santa, Minas Gerais e depositados
pelo préprio coletor em instituigdes européias.

Como todo material exumado durante a fase pré-Cien-
tifica da arqueologia, os remanescentes &sseos humanos cole-
tados por Lund ndo apresentam registro estratigrafico porme-
norizado. Observagdes geoldgicas efetuadas por ele (Lund,
1950) e aceitas por pesquisadores subsequentes (Emperaire,
Prous, Moraes & Beltrdo, 1975) parecem apontar em diregdo a
uma deposigdo secunddria do material, drenado a partir da

Lagoa do Sumidouro, a época das cheias.
Embora ndo haja até o momento gualgquer datagdo absoluta

para Sumidouro, nem para gquaisquer dos fdsseis ali coletados,
a presenga de paleofauna claramente associada aos remanes-
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centes humanos, o grau de metalizagdo ou mineralizagdo dos
ossos e a analogia de Sumidouro a outros sitios de gruta da
regido de Lagoa Santa datados por métodos radiométricos,
permite sugerir, pelo menos provisoriamente, uma antiguidade
Pleistocénica terminal ou Holocénica inicial para esses re-
manescentes, ndo se afastando, contudo, a possibilidade de
instrusdo de materiais mais recentes, do periodo arcaico.

Andlises osteolégicas anteriores j& foram efetuadas so-
bre o mesmo material e acham-se espalhados pela literatura
antropolégica do século XIX e do inicio do século XX (Lund,
1845; Reinhardt, 1868; Kollman, 1884; Kate, 1885; Hansen,
1889; Pdch, 1938).

MATERIAL E METODOS

0 material compreendido neste trabalho refere-se a 16
calvarios integros, adultos, 15 dos gquais depositados no Mu-
seu de Zoologia de Copenhague e 1 no Museu Britédnico de Lon-
dres. Embora a primeira colegdo também inclua mandibulas e
ossos longos, esses ndo puderam ser associados aos calvéarios
analisados.

As andlises foram efetuadas em quatro dias de per-
manéncia na primeira instituig@o e um dia de permanéncia na
segunda, durante o més de Setembro de 1988. Elas incluiram os
seguintes aspectos: estimativa do sexo e da faixa etéria,
variagdo métrica, variagdo ndo-métrica, estado de conservagdo
da arcada dentdria superior, incidéncia de patologias alveo-
lares, incidéncia de hiperostose pordtica, de patologias in-
fecciosas inespecificas e de traumas.

A estimativa do sexo e da idade teve que se restringir
aos indicadores cranianos clédssicos (Brothwekk, 1981; Ubela-
ker, 1978) por falta dos ossos longos. 0 alto grau de mine-
ralizacdo dos exemplares pode ter causado uma superestimativa
da faixa etdria, tendo em vista as pseudosinostoses suturais

gue provocam.

Os dados métricos foram obtidos de acordo com os cri-
térios definidos por Pereira & Mello e Alvim (1979) e os
dados ndo-métricos segqguiram os critérios de Berry & Berry
(1967) e de Corruccini (1974), descritos em portugués por
Neves (1984).
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APRESENTAGKO DOs DADOS

Com o objetivo de apresentar os dados de maneira sin-
tética, as informagdes osteoldgicas coletadas foram informa-
tizadas e estdo apresentados sob a forma de listagem de com-
putador na TABELA II.

A leitura da listagem s6 pode ser efetuada de maneira
adequada a partir da consulta da tabela I e do QUADRO I, onde
estdo especificadas as varidveis, seus respectivos formatos
de leitura, cbédigos e significados.

O QUADRO I estd preenchido, a titulo de exemplo, com as
informagdes referentes ao primeiro individuo da 1listagem
apresentada na TABELA ITI.

As FIGURAS 1 e 2 ilustram alguns créanios da colegédo
LUND do Museu de Zoologia de Copenhague.
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Figura 1 - Vista em normas frontal(a), lateral(b), superior(c) e posterior(d)
de um crénio masculino(SH 09) exumado da Gruta do Sumidouro por
P.W.Lund(Colegao Museu de Zoologia,copenhague) .Foto K.Rosenlund.
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Figura 2 - Vista em normas frontal(a), lateral(b), superior(c) e posterior(d)
de um cranio feminino(SH 07) exumado da Gruta do Sumidouro por
P.W.Lund(Colegac Museu de Zoologia,Copenhague).Foto K.Rosenlund.
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- CONTEGDO E LEGENDA DOS C6DIGOS DO ARQUIVO SUMIDOURO

Namero de catalogo na
respectiva instituigio :] IDENTIFICAGRO

ZM Zoological Museum
Copenhagen

BM British Museum
Londres

SU Gruta do Sumidouro
Minas Gerais ::]

1. masculino

2. feminino

3. indeterminado

1. ¢rianga

2. adolescente

3. adulto

4. maduro

5. senil

6. indeterminado

Medida em milimetro

0. ausente

1. presente

2. sem condig¢Bes de
analise

1. presente

2. perda in vivo

3. perda post mortem

4. fragmentado

S. auséncia congénita

6. retido no alvéolo

T. perda por carie

9. sem condigles de
analise

0. ausente

1. presente

9. sem condigBes de
analise

0. ausente

1. ativa

2. regredida

9. sem condigles de
analise

0. ausente

1. periostite localizada

2. periostite generalizada

3. osteomielite localizada

4, osteomielite generalizada

9. sem condigBes de
analise

0. ausente

1. presente

9. sem condigdes de

analise

ol

INSTITUIGAO/LOCAL

PROCEDENCIA

SEXO

FAIXA ETARIA

VARIAGARO METRICA

VARIAGAO NAO-METRICA

ESTADO DE CONSERVAGAO
DA ARCADA DENTARIA
SUFERIOR

INCIDENCIA DE PATOLOGIA
INFECCIOSA ALVEOLAR
(ARCADA SUFPERIOR)

INCIDENCIA DE
HIPEROSTOSE POROTICA

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS
INFECCI0SAS INESPECIFICAS

INCIDENCIA DE TRAUMAS
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TABELA II - Banco de dados Sumidouro

00005H01 ZMCD SU 15 135 000 000 000 000 000 000 000 000 109 000 000 000 000 000
000 Q00 Q00 000 34 43 0CO 27 000 000 000 000 000 000 132 136 000 72 000 000
000 117 122 000 70 000 000 000 000 000 000 000 25 11202201220222220022222202
12120202022222220202020212222 3334433393933339 1110009993933399 00000 043 011030

08

00005H02 ZMCO SU 14 186 129 000 000 000 111 000 93 115 111 118 114 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 130 120 000 82 000 252
000 114 108 000 74 000 000 D00 000 000 000 45 000 11001110020211000020001120
11112222222222220000222021222 9999993999999999 9999999998999999 92000 099 000000
99

00005HO3 ZMCO SU 14 192 133 97 134 138 114 117 94 114 109 116 112 62 97 000
104 96 47 22 30 41 94 19 000 000 000 000 40 29 125 126 147 108 39 303
313 110 115 111 85 36 27 94 24 105 81 44 20 11011100110011220000002200
10001010001000010000101011022 2223345345323322 1111119109111111 00000 000 000000
oo

00005H04 ZMCO SU 15 184 129 103 138 141 114 116 100 114 106 120 113 000 000 000
110 102 51 23 32 40 93 22 000 000 000 000 37 30 130 128 113 72 41 305
310 113 115 97 64 43 28 96 61 100 82 46 23 00002221220000220000222020
00010020002120220000210011022 2222222222223444 9111119339113100 00000 000 000000
0o

0000SHOG ZMCO SU 24 182 132 000 000 000 114 000 92 000 000 115 113 000 000 000
000 000 000 00O 000 000 000 000 000 000 000 000 00O 000 000 126 000 82 000 000
000 000 112 A00 70 000 000 000 000 000 77 000 000 11000010110000001022222200
22222722222222222021220011222 9999999999999999 3999999999999333 00000 033 000930
a4

00005HO7 ZMCD SU 23 177 125 98 128 128 103 102 83 104 100 108 106 63 90 000
000 000 45 25 000 37 000 20 000 000 000 000 000 000 119 118 000 66 000 277
280 104 107 DOO 63 000 15 101 21 000 78 43 13 11101000000001220020201100
00112020002722212021101111022 3333333333333999 0000000000000993 00000 030 000000
59

0N00SHOS ZMCO SU 15 183 130 99 140 143 119 120 98 116 109 114 112 66 .34 000
108 97 46 25 35 41 101 23 63 38 43 52 35 28 127 121 127 83 44 301
310 112 111 104 73 43 34 98 28 102 77 48 24 11202101010001222000220000
00100000001122000000110011022 4443332332333444 0011193113311100 00000 000 000000
00

00005H10 ZHCO SU 24 181 132 000 000 000 000 000 S4 110 97 000 Q00 000 000 000
108 000 000 00O 000 000 000 23 000 000 000 00O 000 000 127 140800 67 000 000
000 115 123 000 63 000 000 95 000 000 000 48 24 11002001222222200020202220
02122222222222220000222022222 9999999999999999 3999999999939399 00000 033 000300
ag

NANOSH1T ZMCN SU 14 198 141 110 142 000 119 000 95 118 109 120 112 000 000 000
1N 0NN NOO NNO 0NN opn One 28 000 ONO 00N 000 36 31 140 119 134 94 40 320
nno 123 108 1N7 /2 41 NOn 100 29 NNO0 AS 47 22 11001122000000220000000211
002222272221122000001220011022 3999999999999999 9999999999939999 00000 090 100000
q9

000NSH13 ZMCN SU 15 186 13z 00N 000 008 119 000 90 113 108 110 000 000 000 000
000 00N 000 000 000 000 DO 20 000 NOO 00D 000 000 000 123 163 000 55 000 305
noo 109 140 00D S0 000 0ONO QN0 000 00O 77 000 21 11222212220022222022222200
27222777272722222777220011222 9999999999999999 9399939993999993 90000 099 000000
a8

0N00SH14 ZMCO SU 24 176 128 83 127 000 107 000 000 104 103 115 110 000 000 000
0no 00N0 000 000 00O 00O DOO . 23 NOO 000 00O OO0 000 000 122 123 000 80 000 285
000 10F 108 000 74 000 000 91 000 000 77 43 17 11002000220020220000000000
222222722222222200002220011222 9999999999999999 9999999999999999 00000 0S0 000000
59

0000SH1S ZMCO SU 24 173 125 93 130 000 111 000 87 107 102 112 85 000 000 000
000 000 00O ONO 000 000 NOD 20 DOO DOO 000 000 32 000 124 130 111 68 43 230
000 106 115 93 62 41 000 89 24 98 000 45 18 11101001100001220000000200
01112222222722200000220021022 3999999999999999 9999999399999999 00000 090 000000
99

00005H16 ZMCO SU 14 181 132 101 140 143 118 121 88 112 105 117 107 000 000 000
106 85 S0 25 33 40 98 23 65 39 000 000 41 32 123 131 110 69 51 305
315 111 116 95 65 40 33 98 26 000 000 48 19 11000100220021200001020000
00000000002120000001210021021 9343332233333443 5013339300000000 00000 000 000000

0000SH17 ZMCO SU 24 168 136 000 000 000 115 117 &7 111 109 117 104 000 000 000
000 000 40 000 32 36 000 21 000 000 000 000 0OO 000 115 111 000 70 000 300
312 104 100 000 &8 000 28 100 -000 000 77 46 20 00010010220000000000001100
50202220002222220000117122222 9999999999333111 39939333333000000 00000 033 000003
0

LUND2353 ZMCO SU 24 175 000 000 000 000 000 000 00O 000 00O 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 22 000 000 00O 000 DOO 000 113 116 000 77 000 000
000 89 105 000 ES 000 000 000 000 000 000 000 000 00022222222222220022222222
g222222?2222?2222?2?222222222 9999999999999999 9999999999999399 89000 099 009993

19601771 BMLO SU 23 182 131 96 137 000 115 000 96 114 111 117 113 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 25 000 35 000 000 37 29 129 120 132 87 45 307
000 113 111 105 77 45 000 97 23 000 73 40 21 11200001202000000020000000

33202020201ﬂ22000000220011022 9559999995999999 $999399993999939 93000 010 000000
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