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TERMOS USADOS NA PRATICA CLINICA E
SUA CONEXAO COM TERMINOLOGIAS
PADRONIZADAS

Terms used in clinical practice and their connec-
tion to standard terminologies

RESUMO

O Prontuario Eletrénico do Paciente (PEP) representa uma fonte
importante de informacdo real em satide. Entretanto, a maioria de suas
informacgdes sdo disponibilizadas como dados ndo estruturados, o que
dificulta a utilizagdo para fins de pesquisa. Devido aos avancos das
tecnologias de informagdo em satde, aumentou a necessidade por
padronizacdo de terminologias em textos clinicos com vistas a
recuperagdo de informacdo e interoperabilidade. Para possibilitar uma
melhoria nestes processos, apoiar o cuidado aos pacientes e a descoberta
de novo conhecimento em beneficio da sadde, faz-se necessario algum
tipo de harmonizagéo entre os termos registrados coloquialmente pelos
profissionais e as terminologias. Uma alternativa é realizar a conexdo do
primeiro tipo de terminologia, a coloquial, com o segundo tipo, as
terminologias clinicas padronizadas. Identificar e testar formas de
conectar dados clinicos textuais do PEP com terminologias clinicas
padronizadas é uma investigagdo de relevancia envolvendo a Ciéncia da
Informagdo e as dreas de satde. A metodologia consiste em técnicas de
text mining para extracdo e andlise dos textos clinicos, para verificar o
nivel de conexao entre os recursos terminoldgicos a partir da norma para
mapeamento de terminologias clinicas.

Palavras-Chave: Terminologias Clinicas, Interoperabilidade, Ontologias
Biomédicas, Mineracdo de Texto, Ginecologia.

ABSTRACT

Electronic Health Records (EHR) represent an important source of
real-world health information. However, most of information that
an EHR contains is made available as unstructured data. This
makes difficult to use it for research purposes. The advances in
health information technologies have come followed by an increas-
ing need for standardization of clinical text terminology for pur-
poses of information retrieval and interoperability. In order to im-
prove these processes, to both support and care of patients, and
discover new knowledge in health as well, some kind of harmoni-
zation is necessary between terms colloquially recorded by profes-
sionals and as terminologies. An alternative is to connect the first
type of terminology, the colloquial to the second type, standard-
ized clinical terminologies. To identify and test ways of connecting
textual clinical data from the EHR to standardized clinical termi-
nology is then a relevant investigation involving Library and In-
formation Science and healthcare fields. Our methodology relies
on the use of text mining techniques for extraction and analysis of
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clinical texts to connect terminology resources to standards by
mapping clinical terminologies.

Keywords: Medical terminology, Interoperability, Biomedical Ontolo-
gies, Text Mining, Gynecology.

2 Revista Multiplos Olhares em Ciéncia da Informagéo e Vol.9, N° 2, Ano 2019 e



Amanda Damasceno de Souza, Mauricio Barcellos Almeida

INTRODUGCAO

Nas dltimas décadas, as Tecnologias de Informacao (TI) causaram efeitos con-
sideraveis na pratica clinica ao se integrarem como pecas fundamentais as rotinas dos
profissionais da area de satide (SHORTLIFFE; BLOIS, 2014). A area de satide vem in-
corporando essas tecnologias de maneira lenta, demandando a pesquisa conjunta com
areas do conhecimento que possam ajudar na melhoria dessas tecnologias. As organi-
zagdes da drea de satide ainda ndo fazem uso da TI, representadas pelos Sistemas de
Informacdo em Satde (SIS) como por exemplo o Prontuario Eletronico do Paciente
(PEP), de forma que permita responder as questdes de planejamento estratégico. Isso
ocorre devido a complexidade da informacdo em satide, que ainda se manifesta em
grande parte em papel, além da dificuldade e dos custos de sua migragdo para suporte

eletronico.

Fazem-se necessarios ambientes integrados em um tnico prontuério eletroni-
co do paciente que possa ser acessivel, confidencial, seguro, aceitavel para clinicos e
pacientes além de ser integrados com outros tipos de informacdes tteis para auxiliar

no planejamento e resolugdo de problemas. (SHORTLIFFE; BLOIS, 2014)

Para se alcancar este ambiente de informacdo integrada, um requisito é a pa-
dronizagdo de terminologias em satde. Keizer, Abu-Hanna, Zwetsloot-Schonk, (2000)
relatam maior necessidade por representacdo de dados que sejam estruturados e con-
trolados, ao se usar um sistema terminolégico para registrar dados médicos. Por ter-
minologias padronizadas em satde, entendem-se aqui as terminologias clinicas
(SCHULZ et al., 2017), também referenciadas por Dalianis (2018, p.35) como classifica-
¢Oes e vocabulérios controlados utilizados no cuidado em satde para fins de relatar,

administrar sistemas, classificar doencas além de explicar diagnodsticos e tratamentos.

Schulz, Stegwee e Chronaki (2019) sugerem que sociedades industrializadas
dependem, de forma geral, de padrdes para viabilizar a comparagdo, a categorizagao e,
com isso, o comércio de bens de consumo. Os autores argumentam que a padronizacdo
também é necessaria em relacdo os dados clinicos para que se obtenha a seguranca, a
intercambialidade e a interoperabilidade. Wang et al. (2012) relatam que o PEP é uma
fonte importante de dados em sadde, todavia o fato da maioria estar em uma forma
nado-padronizada, e como dados ndo estruturados, dificulta a sua utilizacdo na pesqui-
sa cientifica. Na verdade, sdo dados que ndo contém uma organizagao ou estrutura pa-

ra beneficiar a recuperagao.
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Neste contexto, verifica-se que o muitas vezes, os dados nao estruturados uti-
lizados pela equipe de profissionais em satide apresentam ainda uma variedade termi-
noldgica. Esses dados ndo estruturados, sdo aqueles que ndo sdo armazenados em um
banco de dados (MOSLEY, 2009). O PEP contém muitos dados na forma de texto livre

em campos de anamnese e evolugdo.

E comum que os dados do PEP nao correspondam aos termos de terminologi-
as clinicas padronizadas, como por exemplo a Classificacdo Internacional de Doengas
(CID), dificultando a recuperacao de informagdo. A equipe multiprofissional em satde,
composta por médicos, enfermeiros, fisioterapeutas, psicélogas, fonoaudidlogos e nu-
tricionistas, realiza anota¢des no PEP utilizando a linguagem natural, e se valendo ain-
da do jargao dessas profissdes (RECTOR, 1999). O prontuario, seja ele em papel ou ele-
tronico, utiliza a linguagem natural e ndo terminologias padronizadas em suas anota-

¢oes (BAUD et al., 2007).

No PEP as evolugdes e anamneses apresentam uma diversidade de termos.
Esta diversidade de terminologica se deve ao fato de que cada profissional de satide
faz suas notas sobre a saide do paciente no PEP utilizando termos distintos para re-
presentar um mesmo assunto ou entidade. Uma alternativa para este problema de di-
versidade de termos é realizar a conexao entre a linguagem natural do PEP e lingua-
gem das terminologias padronizadas (ROGERS, 2005). Neste contexto, estabelece-se

como questao de pesquisa:

Em que medida existe conexao entre terminologias clinicas padronizadas ja
consolidadas e o jargao médico utilizados na notificacao dos dados clinicos do paci-
ente que estdo presentes nos campos abertos textuais do PEP como as evolucdes e

anamneses?

O objetivo geral da pesquisa é mensurar a conexdo entre dados clinicos - lin-
guagem natural versus linguagem padronizada - para verificar a porcentagem de ter-

mos que se correspondem.

REFERENCIAL TEORICO

Para lidar com os diversos tipos de artefatos de terminologia biomédica tor-
nam-se necessdrias estratégias para criar a base de um ambiente transparente abran-
gendo: linguagem natural, jargdo médico, dados clinicos, e vocabularios controlados

(terminologias clinicas e classificagdes). A investigacdo do presente trabalho tem simi-
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lares na literatura, por exemplo, um estudo de Schulz et al. (2017) envolvendo andlise
de padronizacdo de terminologias. Schulz et al. (2017, p.940) afirma que existe uma di-
ficuldade em realizar uma conciliacdo fundamental entre diferentes géneros de termi-
nologias biomédicas que apresentam diferentes propdsitos, por exemplo o jargdo mé-
dico (terminologias de interface), as ontologias (chamadas de terminologias de referén-
cia) e as classificacdes como CID-10 (chamadas de terminologias de agregacao).

(SCHULZ et al.,2017)

Entretanto, ndo parece existir na CI pesquisa com dados médicos reais para
portugués. No restante da nossa pesquisa, utilizam-se essas denominacdes de termino-
logias. Os trés tipos de terminologias, conforme ja mencionado, sdo organizadas por

Schulz et al. (2017) como:

a) Terminologias de interface: sdo termos dos textos clinicos. Os termos da interface
geralmente sdo curtos e ambiguos, fora de contexto, além de incluirem abreviaturas e
acréonimos, como por exemplo, "CA" pode significar "calcio", "cancer" e "acido célico".
Os termos de interface tém diferentes significados para diferentes grupos de usuarios e

podem mudar de significado ao longo do tempo.

b) Terminologias de referéncia: os termos sao bem definidos e podem ser denomina-
dos "conceitos", "classes", "descritores", além de que alguns usam defini¢des formais
baseadas em légica. Por exemplo, uma doenca em uma ontologia é definida pela rela-
¢do formal com a classe superior do termo. Na Disease Ontology?, por exemplo, Endome-
triosis <is_a> female reproductive system disease, onde a classe superior é “female reproduc-
tive system disease” que por sua vez pertence a classe superior “reproductive system disea-
se” que pertence a classe superior “Disease”. Ja a defini¢do em linguagem natural para
Endometriosis é “A female reproductive system disease characterized by the growth of endome-

trial tissue outside the uterine body” .

c)Terminologias de agregacdo: apresentam regras de hierarquia e classes, além de
principios de classes disjuntas, sendo mais adequados para analises estatisticas. Uma

das mais importantes terminologias de agregacao é a Classificacdo Internacional de

! http://disease-ontology.org/
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Doencas (CID). O termo Endometriose na CID-10 é representado pelo cédigo “N80

Endometriose”.

A tarefa de “reconciliacdo” ou conexdo entre as terminologias, segundo S-
chulz et al. (2017), poderia ocorrer da seguinte forma: 1) De Terminologias de interface
com terminologias de referéncia; 2) De Terminologias de referéncia com terminologias

de agregacao.

Rector (apud SCHULZ et al., 2017, p.940) justifica a utilizacdo da abordagem
em duas etapas com a finalidade de evitar "confusdo entre conceitos e as palavras usa-
das para expressar esses conceitos". Ao evitar a confusao entre os conceitos, objetiva-se
promover interoperabilidade para fornecer a equipe multiprofissional em satde (mé-
dicos, especialistas em documentacao e epidemiologistas) possibilidades de extrair in-

formagdo para processamento, andlise e aplicacdo em diferentes contextos.

As iniciativas mais proeminentes de padroniza¢do terminolégica tém utili-
zado os principios da Ontologia Aplicada e foram iniciativas na lingua inglesa que
buscam evitar, principalmente a ambiguidade, dentre outros principios (SMITH, 1998).
Contudo, essas iniciativas ainda ndo conseguiram representar de forma adequada a
linguagem utilizada pelo corpo clinico, visto as limitagdes da l6gica. Por exemplo, no
Descritores em Ciéncias da Satde (DeCS)2 o termo autorizado para indexar artigo é
Neoplasia da Mama, mas o médico oncologista escreve no prontuario a expressao Ca
da mama. Em um sistema de informacdo sem controle de terminologia, essa situagao
representa duas doencas diferentes. Para essa mesma doenga, tem-se ainda os sinoni-
mos: tumores da mama, cAncer mamario, tumores mamadrios. Estes tipos de lacunas
podem ser preenchidos com o uso de terminologias de interface (ou seja, as terminolo-
gias humanas) que segundo Schulz et al. (2017, p.940) “por exemplo, colecdes de ex-

pressdes de linguagem que realmente ocorrem na documentagao médica”.

Um dos problemas que podem ocorrer ao utilizar as terminologias de inter-
face é que estas se tornam inadequadas “para rotular o contetido da terminologia de
referéncia” (SCHULZ et al. 2017, p.940). De fato, a terminologia de interface ndo cor-
responde ao termo utilizado na terminologia de referéncia. Por isso Schulz (et al. 2017)
aborda a necessidade de desenvolver formas de conectar terminologias de interface
com terminologias de referéncia, para que o SIS manipule corretamente o termo utili-

zado. Dessa forma, o PEP pode expressar uma doenga na Interface (jargdo médico): ca

2 http://decs.bvs.br/
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de mama, e a correspondéncia ao termo utilizada na Referéncia (ontologia): neoplasia

da mama.

MAPA DA LITERATURA

A Revisdo da Literatura (RL) para identificar o estado da arte de pesquisas ja

realizadas sera baseada na metodologia de Creswell (2014), seguindo os passos:
1. Identificar palavras-chave;

2. Montar uma estratégia de busca com as palavras-chave para pesquisa em base de

dados;

3. Localizar cerca de 50 relatérios de pesquisas em artigos ou livros relacionados a pes-

quisa;

4. Analisar nos resultados da busca quais estudos irao auxiliar a compreenséo da litera-

tura;

5. Ap6s identificar literatura ttil, desenhar um mapa de literatura de agrupamentos
sobre o tema ilustrado. Relatar como o estudo em particular contribuira para a literatu-

ra, posicionando o seu estudo dentro do maior corpo de pesquisa.
6. Elaborar resumos dos estudos mais relevantes;

7. Separar a revisao da literatura em areas temdticas, organizando-o por conceitos im-

portantes.
8. Fazer uma critica dos trabalhos encontrados.

A pesquisa bibliogréfica tem sido realizada no Web of Science3, Scorpus?,
PUBMEDS5, BRAPCI¢ e SCIELO?, no idioma inglés. Os descritores definidos foram:
health information interoperability, interoperability methodologies, terminology standardiza-
tion, reference terminology, interface terminology, aggregation terminology, clinical terminol-

0gy, biomedical ontologies e electronic health record.

O periodo de realizacdo da busca nas bases foi de trabalhos publicados entre:
01/01/2000 a 31/10/2019, nos idiomas inglés, alemdo, espanhol e portugués. Os crité-

rios de exclusdo de artigos apresentados no fluxograma da triagem foram: trabalhos

3 http://www.periodicos.capes.gov.br/
* http://www.periodicos.capes.gov.br/
® https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/

€ http://www.brapci.inf.br/

" https://scielo.org/
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com tematicas ndo relacionadas a pesquisa, assuntos dos descritores que ndo estavam
presentes no titulo e/ou abstract recuperados, artigos repetidos que apareceram em
mais de uma base de dados, artigos sem abstract, artigos que abordavam terminologia

da enfermagem. (FIGURA 1)

Fluxograma

= S

Banco de Triagem de titulo Triagem abstract

Avaliacdo dos resultados
PUBMED
2345 242 95
Busca dos
artigos na Resumo dos artigos

integra, nova

Entrada de
Dados triagem por meio
de avaliacdo dos Apresentar a
" WEB OF > ‘mais relevantes selecdo final e
% Estratégade ! sciENCE 28 29 ——p Totalge artigos patd chegar 2 e CiTiapa ga
= um resultado literatura Fim

Inicio
aproximado de

I g, 50 a;ﬂcos
HERGC) e 1 e 1 s -

Saida de
Dados

Figura 1. Fluxograma da triagem dos resultados das buscas nas bases de dados.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A pesquisa no Scielo ndo apresentou resultados e a pesquisa o Scorpus resul-
tou nos mesmos trabalhos recuperados na Web of Science, por esses motivos essas bases
foram excluidas e ndo sdo representadas no fluxograma (FIGURA 1). A pesquisa obte-
ve um resultado inicial somando todas as bases de 2.510 trabalhos e ap6s a triagem
primeiramente por leitura do titulo e na segunda triagem por leitura do abstract che-
gou-se a um resultado de 125. O resultado ainda demonstra ser expressivo, na préxima
etapa da pesquisa serd realizada uma nova avaliagdo da revisdo de literatura para che-

gar a um nimero aproximado de 50 trabalhos conforme Creswell (2014).

Os resultados principais da busca em base de dados sdao representados no

Mapa da Literatura (FIGURA 2):
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De Interface para Referéncia:

9

Quir6s et al. (2018).Griffon (2014), Daniel ef al. (2009) van

Damme et al. (2009), Hunscher (2006).

Interoperabilidade entre Terminologias

Terminologia de Referéncia: Schulz ef al.

(2009), Ceusters et al. (2005), Smith ef al.

(2005), Smith e Rosse (2004), Elkin ef al.
(2003).

Terminologias Clinicas

Schulz et al. (2019), Bodenreider (2008), Rodrigues et al. (2006),
Baud (2007), Rector (2001).

Terminologia de Agregacao: Fenton ef al.
(2017), Choi et al. (2014), Elkin e Brown
(2002).

Figura 2. Mapa preliminar da literatura.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados foram divididos por assuntos: 1) terminologias clinicas, 2) tra-
balhos sobre cada tipo de terminologia, 3) interoperabilidade entre as terminologias e
interoperabilidade no PEP. Alguns dos principais autores da fundamentacao teérica da
tese, recuperados na revisao de literatura foram representados no mapa preliminar da
literatura (FIGURA 2). Ap6s a triagem final por meio de avaliacdo dos 125 artigos sera

representado um novo mapa da literatura na tese.

METODOLOGIA

A pesquisa foi classificada de acordo com Gil (1994) de natureza: aplicada,
quanto a abordagem do problema: quantitativa e qualitativa, quantos aos objetivos:
descritiva, dos procedimentos técnicos: pesquisa bibliografica, pesquisa documental

e pesquisa experimental.

O objeto de estudo é o Prontuério Eletronico do Paciente do Hospital Felicio
Rocho (HFR), onde a pesquisa foi aprovada para realizagio pelo Comité de Ftica em

Pesquisa (CEP) do HFR pelo nimero do CAAE:03384418.0.0000.5125.

Como passos metodolégicos da pesquisa apresentam-se:

Revista Multiplos Olhares em Ciéncia da Informacéo e Vol. 9, N° 2, Ano 2019 e

Clinicas: Wang (2018), Zhao et al. (2018), De Referéncia para Agregacao:
Schulz et al. (2017), Marco-Ruiz ef al. Brown et al. (2007).
(2015).
Interoperabilidade no PEP:
Terminologia de Interface:Goossen (2014), . .
Seljan (2014), Pathak et al (2013), Griffon et Mlyqshl et al. (2018), Mogsen (2010), Ouagne (2012),
al (2012). Meystre et al (2011), Kanter ef al Watkins ef al. (2009), Daniel-Le (2007), Kalra (2007).
(2008).
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1)Descrever a coleta dos dados da pesquisa: os dados clinicos definidos para extracao
sao: numero de prontudrio, CID, pacientes da clinica de ginecologia atendidas na insti-
tuicdo no ambulatério ou que foram internadas, campo de texto livre para extracao de
termos - anamnese/evolucdo somente da equipe médica da clinica de ginecologia no

ano de 2018.

2)Realizar a extracdo de dados a partir de ferramenta e técnicas automaticas de Proces-

samento de Linguagem Natural (PLN).
3)Comparar os dados extraidos da terminologia de referéncia com a de agregagao.

4)Analisar a comparagdo dos dados extraidos a partir da norma ABNT ISO/TR 12300:

Informatica em satde - principios de mapeamento entre sistemas terminolégicos.

5)Validar com especialista médico da ginecologia.

Terminologia

Prontuério: de interface  Terminologia " 0 s
obtengéio de Text Mining = /Linguagem de Termlnolog:a Valldagao/ Produtc Bnal
dados PNL natural Referencia/ de agregagio  especialista
Ontologias / €Ib
L =
capd T >
The OBO
; Foundry/ v
, Ontoneo
Utilizar Realizar andlise da comparacéo dos dado!
+ extraidos com a norma ABNT ISO/TR

Guidelines de 12300: Informética em sadde — principios

de map to entre sist
terminolégicos.
Recursos de interoperabilidade seméntica

ginecologia —
Andlise de
Jargéo médico

Figura 3. Esquema da metodologia.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A figura 3 representa as etapas a serem seguidas na metodologia da pesquisa

até a elaboragdo do produto final.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Com esta pesquisa espera-se identificar termos que estdo presentes na termi-

nologia de interface e ainda ndo estdo representados na terminologia de referéncia ou
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na terminologia de agregacdo. Com isso o produto da tese podera ser utilizado no en-

riquecimento de ontologias biomédicas do dominio da ginecologia.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Comissdo Organizadora do II Férum Discente do PPG-GOC -
FORPED as pareceristas Dra. Livia Marangon Duffles Teixeira e Dra. Fernanda Farinel-

li pelas contribuigdes e sugestdes para a versao final do artigo.

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Relatério técnico ISO/TR 12300:
Informética em satide - principios de mapeamento entre sistemas terminolégicos. 1? ed.
28.11.2016. Rio de Janeiro: ABNT, 2016.46p.

BAUD, R.H;; et al. Linguistics. Stud Health Technol Inform. v.129, Pt 1, p.796-801.2007.

CRESWELL, J.W. Research design: qualitative, quantitative, and mixed methods approaches. 4.
ed. Thousand Oaks: Sage, 2014.

DALIANIS, H. Medical Classifications and Terminologies. In: DALIANIS, H. Clinical Text
Mining: Secondary Use of Electronic Patient Records. [s.n.],2018. Cap. 5 Disponivel em:
<http:/ /link.springer.com/10.1007 /978-3-319-78503-5>. em 15 de abr 2019.

DISEASE ONTOLOGY. Endometriosis. Disponivel em : http://disease-ontology.org/. Acesso
em 10 de nov 2019.

GIL, A.C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 4 ed. Sdo Paulo: Atlas, 1994. 207 p.

KEIZER, N.F.; ABU-HANNA, A.; ZWETSLOOT-SCHONK, J].H.M. Understanding
terminological systems I: terminology and typology. Methods of Information in Medicine,
v.39, p. 16-21, 2000.

MOSLEY, M. (Ed.). et al. The DAMA Guide to the Data Management Body of knowledge
(DAMA- DMBOK Book). Bradley Beach, NJ:Technics Publications, 2009.406p.

RECTOR, A. L. Clinical Terminology: Why is it so Hard? Methods of Information in Medicine.
v.38, p.147-157, 1999.

ROGERS, J. Using Medical Terminologies. 2005. Disponivel em
http:/ /www.cs.man.ac.uk/~jeremy/HealthInf/RCSEd/ termi nologyusing.Htm. Acesso 05 de
mar 2019.

SCHULZ, S,; et al. Interface Terminologies, Reference Terminologies and Aggregation
Terminologies: A Strategy for Better Integration.Stud Health Technol Inform. v.245, p.940-
944.2017.

SCHULZ, S.; STEGWEE, R.; CHRONAKI, C.Standards in Healthcare Data . In. KUBBEN, P_;
DUMONTIER, M.; DEKKER, A. (Eds.). Fundamentals of Clinical Data Science. Cham,
Switzerland:Springer Open, 2019. Cap.3, p.19-36.

Revista Multiplos Olhares em Ciéncia da Informacéo e Vol. 9, N° 2, Ano 2019 e


http://disease-ontology.org/

12 Termos usados na pratica clinica e sua conexdo com terminologias padronizadas

SHORTLIFFE E.H.; BLOIS, M.S. Biomedical Informatics: The Science and the Pragmatics. In:
SHORTLIFFE, E.H.; CIMINGO, ].J. (Eds). Biomedical Informatics: Computer Applications in
Health Care and Biomedicine. 4th Ed. London: Springer-Verlag, 2014. Cap.1

SMITH, B. Applied ontology: A new discipline is born.Philosophy Today, v.12, n.29, p.5-6.1998.
WANG, Z,; et al. Extracting diagnoses and investigation results from unstructured text in

electronic health records by semi-supervised machine learning. PLoS One. v.7, n.1, p.e30412,
2012.

Amanda Damasceno de Souza

Doutorado em andamento em Gestdo e Organi-
zagao do Conhecimento - Universidade Federal
de Minas Gerais.

Mestre em Ciéncia da Informacao, Especialista
em Gestdo Estratégica da Informacao e Gradu-
ada em Biblioteconomia pela Universidade Fe-
deral de Minas Gerais.

Bibliotecaria do Hospital Felicio Rocho no Nu-
cleo de Ciéncias da Satide Felicio Rocho.

Mauricio Barcellos Almeida
Information Science, Ph.D.
Pés-doutorado - State University of New York.

Pos-doutorado - Faculdade de Medicina,
UFMG.

Visiting Researcher Scholar - University of Ar-
kansas for Medical Sciences.

Bolsista de Produtividade - Conselho Nacional
de Pesquisa (CNPQ).

Professor Associado - Departamento de Teoria
e Gestdo da Informacao (DTGI) - Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG).

12 Revista Mltiplos Olhares em Ciéncia da Informagao e Vol.9, N° 2, Ano 2019 e



