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Investiga o uso de definicdo como um fator importante
para a expressividade seméantica em ontologias. Estudos
revelam que as ontologias atuais nao possuem padrdo
para definicbes. Isso levanta a questao de compatibilidade
entre vocabularios que operam em bases cooperativas,
como é o0 caso das pesquisas desenvolvidas em
Bioinformatica. A literatura tem apresentado alguma
discussao em torno das definicbes em ontologias, mas
principalmente como uma analise das definicoes
existentes. Baseada em principios tedricos, esta pesquisa
visa desenvolver um tipo adequado de definicao para a
construcdo de ontologias de dominio consistente, ou seja,
as definicbes operacionais.
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The role of the definitions in ontology
research

Definition is investigated as an Iimportant issue for
semantic expressiveness in ontologies. Studies reveal that
current ontologies do not have standards for definitions.
This raises the question of compatibility among
vocabularies of systems working cooperatively, as is the
case of researches developed in Bioinformatics.
Discussions about definitions in ontologies are found in
the literature, but mostly on analysis of former
definitions. Based on theoretical principles, our research
aims at developing a suitable type of definition in the
construction of consistent domain ontologies, i.e.
operative definitions.
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1 Consideracgoes iniciais

Nos ultimos anos, ndo apenas a oferta de acervos, mas também a
de servicos tem proliferado através de portais e sitios na Internet, assim
como nas Intranets corporativas. No entanto, a recuperacdao dos
conteldos e recursos disponibilizados ainda nao é realizada de forma
satisfatoria devido a falta de ferramentas de acesso adequadas que
viabilizem maior precisao tanto na especificacao da solicitagao, quanto na
descricao dos conteldos e recursos disponibilizados. O que vem ocorrendo
de modo mais freqliente é a utilizacdo de métodos automaticos de
indexacao e recuperacao de informagao, que estao ainda distantes de se
constituirem em solucdo apropriada. Esses métodos se baseiam,
principalmente, na freqiiéncia de ocorréncia de palavras em documentos,
sem contemplar questdes ligadas a natureza semantica dos mecanismos
de classificagcdo desses recursos. Mesmo quando da utilizagdo de
descritores associados aos recursos, a falta de padrdoes e de um
vocabulario comum dentro de cada dominio de negdcio torna esses
descritores ainda pouco efetivos como elementos de apoio aos
mecanismos de recuperacao,

Recentemente, ontologias passaram a receber atencao especial por
parte da comunidade de Ciéncia da Informagdo. Uma ontologia define um
vocabuldrio comum para uma comunidade que precisa compartilhar
informacao em um determinado dominio. Inclui definicbes de conceitos
basicos no dominio e as relacbes entre estes de forma que sejam
interpretaveis por maquina.

No entanto, apesar da difusdao de linguagens e ferramentas para a
representacao e construcdo de ontologias, as metodologias propostas
resultam de pouca utilidade, pois em geral ainda nao contemplam
diretrizes satisfatérias para a identificacdo dos conceitos e
relacionamentos entre estes, nem tampouco para a criacao de definicdes
sistematicas associadas a esses conceitos. Por conseqiéncia, as
ferramentas tém pouco a contribuir no sentido de orientacao do usuario
no processo de construgao da ontologia, assim como em diretivas para a
construcao de ontologias de qualidade. (FERNANDEZ; GOMEZ-PEREZ;
JURISTO, 1997; DING, 2002a; 2002b; FERNANDEZ-LOPES, 2001;
GANGEMI; PISANELLI; STEVE, 1999; GRUNINGER; FOX, 1995; GUARINO;
WELTY, 2002; METAXIOTIS; PSARRAS; ASKNOUNIS, 2001; SURE;
STAAB; STUDER, 2002; PASLARU-BONTAS, 2007).

Este artigo visa preencher algumas dessas lacunas, através de
estudos que investiguem o uso de definicdo como um fator importante
para a expressividade semantica em ontologias.
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No caso das ontologias, as definicdes propiciam a possibilidade de
compatibilizacdo semantica, pois descrevem o conteldo semantico de um
termo. Essa descricao possibilita que agentes inteligentes possam
entender o significado de um termo e estabelecer inferéncias sobre esses
significados, pois a definicdo € composta de caracteristicas de conceitos,
gue sao também conceitos que se relacionam formando o entendimento
semantico dos termos em questao

Desta forma, as definicdes sao de fundamental importancia para a
elaboracao de ontologias consistentes. Entretanto, é fato, que as
ontologias existentes ressentem-se, hoje, de um padrao de seu enunciado
definitoriol para a sua elaboracao (MICHAEL; MEJINO; ROSSE, 2001;
SMITH; KUMAR, 2004; SMITH et al., 2007). Isto é bastante problematico
gquando se coloca a questao da compatibilizacao de linguagens que
operam em bases cooperativas, como é o caso das pesquisas que Vvém
sendo desenvolvidas em Bioinformatica. Em nossas atividades de
pesquisa, estudos vém sendo desenvolvidos nesse campo (CAMPOS,
2001; 2005; CAMPOS, M. L. M.; CAMPOS, M. L. A.; CAMPOS, L. M., 2005;
SALES; CAMPOS; GOMES, 2006; CAMPOS; GOMES, 2007; CAMPQS et al.,
2009). Estas nos levam a constatar que, para se trabalhar em dominios
especificos, serd necessario desenvolver padroes para enunciados
definitorios que venham a atender a especificidade de cada dominio. Para
pensar em um padrao de mais alto nivel, temos por hipétese que é
necessario explicitar um nimero minimo de elementos para a descricao de
um objeto, tais como: caracteristicas que indicam o género proximo e a
diferenca especifica do conceito em analise, seus componentes (caso o
conceito seja um objeto concreto ou abstrato) ou suas etapas (caso seja
um processo ou atividade) e, por fim, a finalidade de aplicacao no
contexto no qual sera aplicado.

Este artigo tem por objetivo apresentar estudos tedricos no que
tange a problematica definitéria em ontologias formais de dominio, fruto
das pesquisas no ambito das ontologias de dominio gendmico, apoiadas
pelo CNPg?.

2 Ontologia formal e de dominio

O termo ontologia possui uma conceituacdo préopria na Ciéncia da
Computacao, especificamente na Inteligéncia Artificial, diferentemente da
Filosofia. Em Inteligéncia Artificial "uma ontologia € uma rede de
definicdes de um vocabuldrio que expressa um consenso da comunidade

1 . . T . s ..
Entendemos aqui um enunciado definitério, como o conjunto de caracteristicas que descrevem

um conceito em um dado contexto. Tem por funcdo além de permitir o posicionamento do
conceito em um sistema de conceitos, o de possibilitar o entendimento de toda a complexidade
daquele conceito em um dado contexto, ou seja, que elementos Onticos (relagées funcionais e
partitivas) possam ser agregados aos elementos ldgicos (relagdes de género-espécie)
(DAHLBERG, 1983).

2 Projetos de Pesquisa: Periodo 2005-2008 - Integracdo de Ontologias: o dominio da bioinformatica
e a problematica da compatibilizacdo terminoldgica, e 2009-2011 - Ontologia e o papel das
definicdes: a descoberta do conhecimento no dominio de Tripanosomatideos como apoio as
pesquisas em Bioinformatica no Brasil.
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sobre o dominio de conhecimento". (WEINSTEIN, 1998, p. 256). Uma
ontologia &, assim, um conjunto de conceitos padronizados, termos e
definicdes aceitas por uma comunidade em particular. A mais fregliente
definicdo de ontologia € a de Gruber (GRUBER, 1993, p. 199) "uma
ontologia é uma especificacdo de uma conceituacao".

Uma conceituacdo é uma abstracdo, uma visao simplificada do
mundo que se representa para satisfazer a um ou mais dos seguintes
propositos: "permitir que multiplos agentes compartilhem seu
conhecimento; ajudar as pessoas a compreender melhor certa area de
conhecimento; ajudar as pessoas a atingir um consenso no seu
entendimento sobre uma &rea de conhecimento” (SMITH,1996 apud
FALBO, 1998, p. 47). Em Ldgica, uma conceituacdo identifica o objeto e
as relagdes que existem no universo légico (WEINSTEIN, 1998).

A literatura, muitas vezes, vem denominando ontologias como
pequenas estruturas de conceitos. Essas estruturas, apesar de possuirem
conceitos e relacdes, nao possuem definicdo na forma de axiomas dos
seus conceitos e, na maioria das vezes, nao sao arvores, mas grafos.
Esses tipos de ontologias sdao chamadas, também, de ontologias informais
(WEINSTEIN, 1998) ou ontologias linglisticas (GUARINO, 1998b). Na
verdade, o termo ontologia vem sendo usado para caracterizar qualquer
classificacdo de um dominio ou uma lista de termos definidos.

No campo da Inteligéncia Artificial, o que se denomina por ontologia
€ considerado ontologia formal, ou seja, aquela que define vocabulario
com ldgica. A sintaxe exata e a semantica dependem da representacao
da linguagem, que é expressa, sintaticamente, com uma linguagem
equivalente a logica de primeira ordem. Desta forma, uma ontologia
consiste em termos, definicdes, e axiomas relativos a eles (GRUBER,
1993).

A diferenca entre uma ontologia linglistica e uma formal é que as
ontologias linglisticas constroem redes semanticas entre palavras, onde
estdo em jogo cadeias de associacdes que, na maioria dos casos, nao
estdo baseadas em relagdes logicas. Uma ontologia formal, por sua vez,
elabora redes conceituais com relagcdes que formam cadeias ldgicas e
onticas como, por exemplo, as relagdes de generalizacdo e agregacao.

Além disso, apesar dos conceitos e das relagdes formarem a base de
uma ontologia, uma caracteristica essencial das ontologias é a definicao
de axiomas.

Simplesmente propor uma taxionomia ou um conjunto de termos
basico, ndao constitui uma ontologia. Axiomas devem ser providos para
definir a semantica dos termos. Os axiomas especificam definicdes de
termos na ontologia e restricoes sobre sua interpretacdo (OLIVEIRA,
1999).

As ontologias formais, ligadas ao conceito de modelagem de
conhecimento, podem ser consideradas um mecanismo de representacgao,
como um meio proprio de observacao do conhecimento de um dado
dominio. O objetivo da modelagem de conhecimento é elaborar uma
conceituacao da porcao do mundo em estudo.
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As ontologias podem ser classificadas, segundo a abrangéncia do
dominio que se quer representar, em: Ontologia de Alto Nivel, Ontologia
de Dominio/Tarefa e Ontologia de Aplicacao. As Ontologias de Alto Nivel
descrevem conceitos muito gerais como espaco, tempo, matéria, objeto,
evento, acao, etc., que sao independentes de um problema particular ou
dominio. As Ontologias de Dominio e Ontologias de Tarefas descrevem,
respectivamente, o vocabulario relacionado com um dominio genérico
(como medicina ou automovel) ou com uma tarefa, atividade genérica
(como diagndstico ou venda) pela especializacdo dos termos introduzidos
na ontologia de alto nivel. As Ontologias de Aplicacdo descrevem
conceitos que dependem tanto de um dominio particular como de uma
tarefa, que sdao muitas vezes especializacdes de ambas as ontologias
relacionadas (GUARINO, 1997).

Toda ontologia formal esta pautada em uma taxonomia, como uma
"espinha dorsal" de qualquer dominio de conhecimento (GUARINO,
1998a).

Na pratica, a Ontologia Formal pode ser entendida como a teoria das
distingdes, a priori, sobre as entidades do mundo (objetos fisicos, eventos,
regioes, quantidades de matéria) e sobre as categorias de meta-nivel para
modelar o mundo (conceitos, propriedades, qualidades, estados, papéis e
partes) (GUARINO, 1998a).

3 Representacao do conhecimento

Podemos afirmar que um corpo de conhecimento representado é
baseado em uma conceituagcdo dos objetos, dos conceitos e de outras
entidades, que se supde existir em alguma area de interesse e dos
relacionamentos que os ligam. Desta forma, toda base de conhecimento é
comprometida com alguma conceituacao. Esta deve poder ser
representada para atender as necessidades de sistemas automatizados.

Nesses sistemas, sdao 0s mecanismos de representacdao de
conhecimento que podem tornar os processos de formalizagao, sobre os
objetos e suas relagcdes, em contextos pré-definidos, facilmente
representados. No ambito das ontologias esses mecanismos permitem a
sistematizacao dos conceitos e, conseqientemente, a elaboragcao de
definicdes consistentes, visando possibilitar futuras inferéncias sobre o
dominio.

Segundo DAVIS et al. (1992, p. 182, tradugao nossa), o conceito de
representacao de conhecimento pode ser mais bem entendido a partir das
seguintes definicdes ligadas aos papéis que podera desempenhar:

1. Uma representacdao de conhecimento € um mecanismo usado
para se raciocinar sobre o mundo ao invés de agir diretamente
sobre ele. Neste sentido, ela é, fundamentalmente, um
substituto para aquilo que representa. Este papel conduz,
naturalmente, a dois importantes aspectos. O primeiro diz
respeito a sua identidade projetada. Deve haver alguma
forma de correspondéncia especificada entre o substituto e
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seu referente planejado no mundo. Esta correspondéncia é a
semantica da representacdo. O segundo é a fidelidade.
Fidelidade perfeita €, em geral, impossivel, tanto na pratica
quanto em principio. A Unica representacdo completamente
precisa de um objeto é o objeto em si. Qualquer outra
representacdo € imprecisa €, inevitavelmente, contém
simplificacoes;

2. Uma representacdao de conhecimento é uma resposta a
pergunta "Em que termos devo pensar sobre o mundo? Isto &,
um conjunto de compromissos ontoldgicos. Uma vez que toda
representacao € uma aproximacdo imperfeita da realidade, ao
selecionar uma representagao, estamos tomando um conjunto
de decisbes sobre como e o que ver no mundo. Ou seja,
selecionar uma representacao significa fazer um conjunto de
compromissos ontoldgicos. Esses compromissos determinam o
que pode ser visto, enfocando alguma parte do mundo em
detrimento de outras. Esta forma de ver o mundo nao é
apenas um efeito colateral da escolha de uma representacao;
ao contrario, o efeito focalizador é a parte essencial do que a
representacao oferece, ja que a complexidade do mundo real
€& esmagadora. Assim, o comprometimento ontoldgico feito por
uma representacao pode ser uma de suas mais importantes
contribuicoes.

3. Uma representacdo de conhecimento ¢é uma teoria
fragmentada de raciocinio que especifica que inferéncias sao
validas e quais sdao recomendadas. Uma representacao é
motivada por alguma percepcao de como as pessoas
argumentam ou por alguma crenca sobre o que significa
raciocinar de forma inteligente. A teoria de raciocinio
inteligente embutida em uma representacdo é geralmente
implicita, mas pode se tornar mais evidente pelo exame de
trés componentes: a concepcdo de inferéncia inteligente, o
conjunto de inferéncias que a representacao sanciona e o
conjunto de inferéncias que ela recomenda. Enquanto as
inferéncias sancionadas indicam o que pode ser inferido, as
inferéncias recomendadas dizem respeito ao que deve ser
inferido. Esta orientacdo é necessaria, pois o conjunto de
inferéncias sancionadas é tipicamente muito grande para ser
usado indiscriminadamente. Estes componentes podem ser
vistos, também, como as respostas da representacdo a trés
guestoes fundamentais: (i) O que significa raciocinar de forma
inteligente? (ii) O que podemos inferir a partir do que
conhecemos? e (iii) O que devemos inferir a partir do que
conhecemos?

4. Uma representacao de conhecimento é um meio de
computacao pragmaticamente eficiente. Na realidade, esta
questdao aborda a utilidade pratica da representacao. Se ela
torna coisas possiveis mas nao facilmente computaveis, entao,
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a representacao pode nao ser de muita valia para o problema
em maos.

5. Uma representacao de conhecimento é um meio de expressao,
i.e., uma linguagem na qual pode-se dizer coisas sobre o
mundo. Esta é, também, uma questdo de utilidade pratica da
representacao. Se ela permite expressar certas situagoes,
mas isto ndo é feito facilmente, entdo, como usuarios, muitas
vezes nao podemos saber se a representacao nao € capaz de
expressar alguma coisa que gostariamos de dizer ou
simplesmente ndo sabemos como usa-la. Uma representacao
é a linguagem na qual nos comunicamos €, assim, devemos
ser capazes de falar sem esforco herdico.

Por outro lado, a representacao do conhecimento pode ser
classificada de acordo com os tipos de primitivas oferecidas ao usuario,
segundo Brachman (1979), em quatro niveis: ldgico, epistemoldgico,
ontoldgico e conceitual.

O nivel légico é o nivel da formalizagdo. Entretanto, ndo existe
preocupacao com a semantica em termos dos conceitos e de suas
relacdes, uma vez que todo o foco esta centrado em uma dada "sintaxe"
gue possibilite uma verdadeira acao do pensar. No nivel epistemoldgico, a
nogcao genérica de um conceito é introduzida como uma primitiva de
estruturacao de conhecimento, ou seja, ele é o nivel da estruturacdao. O
nivel ontolégico tem por objetivo restringir o nimero de possibilidades de
interpretacao do conceito dentro de um dado contexto, a partir de um
formalismo que pretende representar o conteddo do conceito. No nivel
conceitual, independentemente de um formalismo, os conceitos possuem,
a priori , uma interpretacao definida. O esqueleto da estrutura dos
conceitos em um determinado dominio estd dado e o conhecimento é
expresso na forma de uma especificacao desse esqueleto.

Na perspectiva tanto da Ciéncia da Informacdo quanto da Ciéncia
da Computacao, interessam-nos aqueles niveis nos quais uma estrutura
de conhecimento possa ser sistematizada e representada a partir de
contextos especificos. Segundo Newel (1982), os niveis epistemoldgico e
ontoldgico sao aqueles que permitem a representacao de conhecimento
estruturada e formalizada.

No nivel epistemoldgico, como vimos, especifica-se a estrutura dos
conceitos e seus inter-relacionamentos. No nivel ontoldgico, avanca-se um
pouco mais no processo de organizacgao e classificacao de um determinado
dominio e acrescenta-se a definicdo dos conceitos que nele estdo
inseridos. Enquanto o nivel epistemoldgico é o de estruturacao, o nivel
ontoldgico é o de significacao.

Outro aspecto que deve ser observado sobre a natureza do
conhecimento diz respeito ao modo como o conhecimento esta reunido em
um dado contexto. Em alguns contextos, o nucleo tematico existente é
formado a partir de um corte paradigmatico, ou seja, o conhecimento se
apresenta como uma area de saber ja estabelecida, como uma area
denominada de area candnica, como a Ciéncia da Informacgao ou a Ciéncia
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da Computacdo, por exemplo. Em outros contextos, o nucleo tematico
existente é formado a partir de um corte sintagmatico do universo de
conhecimento. Isto pode ser explicado como a reunidao de saberes de
diversas areas canbnicas em que, o que estd em jogo é um dado
objetivo, uma missao ou problema, uma questao ou um contexto de
atividades que se quer representar, como por exemplo: o dominio dos
Tripanosomatideos.

O modo como o nucleo tematico de uma ontologia é constituido é de
importancia capital para a sua elaboracdao. Essa organizacao influenciara
diretamente as relagdes que se estabelecem entre os conceitos e,
consequentemente, nas definicbes desses conceitos e em sua
estruturacao no dominio.

4 Ontologia e definicao

Como apresentado em diversos estudos, ontologia (CORAZZON,
2000; GRUBER, 1993; GUARINO, 1997; 1998a; SWARTOUT; TATE, 1999;
VICKERY, 1997) como instrumento de representacdao de conhecimento,
surge no ambito da Inteligéncia Artificial na década de 90. Para os
sistemas de Inteligéncia Artificial, o que existe € o que pode ser
representado. Quando o conhecimento de um dominio é representado em
uma linguagem declarativa, o conjunto de objetos que podem ser
representados é chamado de universo do discurso. Foi nesse sentido que
surgiram as ontologias, com o intuito de descrever dados manipulados por
programas, através da definicdo de um conjunto de termos que pudessem
representar dominios e tarefas a serem executadas por esses programas.

Atualmente, as ontologias vém sendo utilizadas em diversas areas.
Guarino (1998), em seu trabalho, afirma que esta ontologia com "“0”
minusculo, diferentemente da ontologia com “O” maiudsculo, campo de
estudos da Filosofia, tem sido reconhecida em diversos campos de
pesquisa, tais como: engenharia do conhecimento, andlise orientada a
objeto, recuperacdo e extracdo de informacdo, organizacdao e geréncia de
conhecimento, projeto de sistemas baseados em agentes, projeto de
banco de dados, entre outros. Barry Smith (2002), discutindo a relagao
entre Ciéncia e Ontologia (enquanto dominio de conhecimento preocupado
com a natureza dos seres), afirma que, enquanto o papel da ciéncia é
“explicar” a natureza, o papel da Ontologia seria vir a seguir para
descrever, organizar e sistematizar o conhecimento obtido pelas
descobertas cientificas. Este parece ser um lugar a ser ocupado também
pela Ciéncia da Informacao, vinda de uma longa tradicdo de organizacao
de dominios de conhecimento, aplicada originalmente a organizacao de
repertorios documentais. Ao longo dessa trajetéria, a Ciéncia da
Informacdao desenvolveu um arcabouco tedrico e metodoldgico
consubstanciado em obras como as de Otlet (1934), Ranganathan (1967),
Dahlberg (1978), Hjgrland (2002) e do Classification Research Group
(CRG) (WILSON, 1972), entre outros, que potencialmente tém grande
aplicabilidade no desenvolvimento de ontologias.
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Como formalismo de representacao do conhecimento, uma ontologia
€ um tipo de sistema baseado em conhecimento. A ontologia...

[...] € o coracdo de qualquer descricao do conhecimento: o
conhecimento esta intimamente relacionado com a ontologia,
uma vez que € necessariamente expresso em termos desta
ontologia. Portanto, conceber a ontologia de um dominio é um
ponto chave no processo de aquisicdo de conhecimento,
durante a etapa de extracao do conhecimento (BOUAUD et al.,
1994).

Bouaud et al. (1994) discutem principios para a aquisicao e
estruturacao de ontologias que, em certa medida, abordam a importancia
de definicbes em ontologias de dominio a partir de questdes que
problematizam como é possivel representar conhecimento para que um
mecanismo automatizado possa “compreender” significados. Seus
argumentos remontam a prépria Inteligéncia Artificial.

De um modo geral, a Inteligéncia Artificial procura solugdes usando
o conhecimento que, em geral, é expresso em linguagem natural. Como
nao existe qualquer expressao operacional desse conhecimento, isto é, o
dominio nao é formal, temos que lidar com a riqueza semantica da lingua
e suas multiplas interpretacdes potenciais. O problema basico é que o
conhecimento humano para o qual queremos prover um programa nao €
formal. O conhecimento que as pessoas tém sobre os objetos em um
dominio é principalmente descritivo. As pessoas raciocinam com este
conhecimento descritivo empregando as leis semanticas do sentido como
analogia, metafora, inferéncia prototipica, etc. Em dominio ndao formal,
nao temos definicbes completas para as categorias de objetos
considerados no conhecimento descritivo. Para que um computador lide
com essa espécie de conhecimento, precisamos padroniza-lo, precisamos
estar de acordo com as nogdes que ele mobiliza e com seu uso. O
conhecimento precisa ser considerado como uma noc¢do objetiva, isto &,
compartilhada. Basicamente, temos que fixar o significado dos termos
para que todos tenham a mesma compreensao quando usarem um termo.
O conhecimento sera descrito adequadamente se seu objetivo e seus
aspectos forem explicitados. Padronizar é apenas isso. O uso de termos,
conseqientemente, ndo se apoiara em todo o potencial da interpretacao
semantica, mas na manipulacao de suas descricdes explicitas. No entanto,
as restricoes postas ao conhecimento pelo processo de padronizacao nao
devem modificar o significado das nogdes representadas (BOUAUD et al.,
1994).

Outros trabalhos, que ressaltam a importancia do estabelecimento
de definicdbes coerentes para a elaboracao de ontologias, vem sendo
apresentados na literatura (MICHEL et al., 2001; KOHLER et al., 2006;
HOVY, 2002; SMITH; ROSSE, 2004). Nesses trabalhos, questdes
relacionadas a importadncia da descricdo dos aspectos (caracteristicas,
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propriedades) dos objetos vém sendo discutidas visando permitir o
raciocinio automatico, fundamental para que as ontologias possam
possibilitar inferéncia e descoberta de conhecimento. Os estudos mostram
que as definicdbes, em ontologias, devem funcionar como um sistema
integrado, no qual, cada elemento da definicdo deve estar relacionado
como em um sistema.

Michael, Mejino e Rosse (2001) em seu artigo “The role of
definitions in Biomedical concept representation” registram a diferenca
entre a producdo de definicbes para atender as necessidades de
dicionarios e léxicos em contraposicao aquelas que pretendem atender as
ontologias. Argumentam que, nos dicionarios, a unidade de informacao é
uma palavra e que, neste sentido, as definicdes especificam os
significados das palavras. As palavras sao apresentadas de forma
alfabética e as definicdes ndo possuem nenhuma relacdo com as palavras
vizinhas. Essa forma de definir atende as necessidades dos dicionarios,
nos quais a definicdo é realizada de forma isolada, sem qualquer relacao
com as outras palavras. Desta forma, em dicionarios sdo apresentados
diferentes significados para uma palavra. Em ontologias, a unidade de
informacao é o conceito, cuja seqliéncia de conceitos representa um tipo
de hierarquia e essa hierarquia é partilhada por grupos de conceitos. A
consisténcia dessa hierarquia depende da definicdo explicita das
propriedades (atributos, caracteristicas) que descrevem o0s conceitos,
fornecendo a base sobre a qual eles podem ser agrupados em conjunto,
diferenciando-se um conceito do outro. O papel das definicbes em uma
ontologia é, portanto, precisar esses atributos de forma coerente
assegurando, assim, principalmente uma heranca através de um tipo de
hierarquia. A coeréncia nas definicdes e, por conseguinte, na classificacao,
exige uma perspectiva unificadora requerida pelo contexto a ser
especificado para a representacao dos conceitos. Assim, ao contrario dos
dicionarios, uma definicdo de um conceito dentro de uma ontologia pode
ser considerada incompleta se todos os pais (conceitos superordenados)
nao tiverem sido também definidos. Esse aspecto é um dos fatores que
permite a consisténcia da estrutura ldgica, muito importante para se
possibilitar o raciocinio automatico.

Em ontologias, diferentemente de outras linguagens que também
tém por fungdo permitir a representacdo de informacao em bases
compartilhadas, como tesauros, por exemplo, é necessario que se possa
produzir o raciocinio inteligente através de mecanismos de inferéncia que
dao suporte a manipulacdo do conhecimento explicitado em uma
ontologia. Assim, a definicao, em ontologias, necessita ser formalizada
para permitir a interpretacao, também, por parte de agentes inteligentes
e ndao somente por humanos. Ela necessita de um padrdao para seus
enunciados definitérios e de uma linguagem ldgica que possa apoiar o
entendimento da definicao, pelos agentes inteligentes.

No caso das ontologias, as definicdes propiciam a possibilidade de
entendimento semantico, pois representam o contelldo semantico de um
termo. Essa representacao possibilita que agentes inteligentes possam
entender o significado de um termo e estabelecer inferéncias sobre esses
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significados, pois a definicdo € composta de caracteristicas de conceitos,
gue sao também conceitos que se relacionam formando o entendimento
semantico dos termos em questao.

4.1 Definigoes Conceituais e sua importancia na pesquisa
em ontologia

Até a década de 1960, as definicdes tinham um carater mais
conceitual e filosofico e evidenciavam o que pensar acerca de um
conceito.  Entretanto, para atender as necessidades da ciéncia foi
necessario um esforco tedrico visando a elaboracdo de definicoes
operacionais - aquelas cujos elementos da definicdo ndo identificam
somente o género préximo e a diferenca especifica - mas, também,
elementos que procuravam definir certas operacdes nas quais o conceito
seria aplicado (HEGENBERG, 1974). Os problemas da definicao tem
sido objeto de estudos diversos na lingua geral. Na lingua especializada,
nos ultimos 40 anos, a definicdo passou a ser objeto de estudo
sistematico. Alguns estudos seminais, aqui apresentados relacionando os
problemas definitérios e suas caracteristicas em um dado dominio,
pareceram-nos bastante apropriados, tendo em vista os objetivos desta
pesquisa.

Em 1982, o Groupe Interdisciplinaire de Recherche Scientifique et
Appliqguée en Terminologie (GIRSTERM), no Canadad, realizou um Coléquio
Internacional de Terminologia sobre o tema "Problemas da definicao e da
sinonimia em terminologia" com o objetivo de discutir as especificidades
da definicdo em terminologia. Por exemplo, o que definir? Como definir?
Por que definir? A sinonimia dos termos se compara a sinonimia das
palavras? Essas questdes se apresentam no cotidiano dos termindlogos no
exercicio de seu trabalho (CAMPQOS, 2001).

Nesse Coldquio, Dahlberg (1983) apresenta uma longa exposicao
sobre o carater e os requisitos da definicdao terminoldgica. E faz isso a luz
da Teoria do Conceito (DAHLBERG, 1978). Segundo essa Teoria, a
definicdo terminoldgica seria a definicdo analitica/conceitual, pois ela
incorpora os trés elementos do conceito - o referente, as caracteristicas e
o termo - ao contrario da definicdo nominal, que contempla apenas o
termo e uma equivaléncia textual, e da definicao ostensiva, que incorpora
apenas o referente e o termo.

Definicao conceitual (ou definicao real) = df definicdo na qual
0 definiens contém as caracteristicas de um referente
nomeado pelo definiendum (DAHLBERG, 1983, p. 16).

A partir dessa explicacdo, Dahlberg apresenta trés tipos de
definicdes: definicao nominal; definicdo ostensiva; definicao conceitual. A
definicdo nominal é aquela em que o definiendum é uma expressao verbal
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e o definiens é uma equivaléncia textual deste termo, como por exemplo,
A = B. A definicdo ostensiva é aquela cujo definiens é estabelecido
apontando-se para o referente nomeado pelo definiendum, ou seja, C = A.
Ja a definicdo conceitual , também denominada de definicdo real, ocorre
guando o definiens contém as caracteristicas necessarias de um referente
nomeado pelo definiendum, ou seja, C = B de A.

No caso das questdes que envolvem ontologias, interessa-nos o
estudo das definicdes conceituais e das nominais, pois essas permitem a
compatibilizagdo no plano semantico e no plano linglistico,
respectivamente.

Dahlberg (1981) afirma que, para se definir conceitos, é necessario
o conhecimento de: a) os referentes dos conceitos; b) a(s) categoria a(s)
qual (is) pertence um conceito; e c) a expressao verbal adequada a um
certo grupo de usuarios. E esclarece:

a fim de acumular conhecimento sobre o referente de um
conceito, deve-se coletar enunciados sobre este referente A,
de modo a identificar suas caracteristicas. A informacao sobre
B, a(s) categoria(s), ajuda(m) a identificar o género préximo
ao qual o conceito deve se relacionar em ultima instancia. O
conhecimento de C determina a expressao verbal apropriada a
ser usada (DAHLBERG, 1981, p.16).

Defende a autora, portanto, que os conceitos se relacionam em um
sistema de conceitos por suas caracteristicas, que sao também conceitos.

Segundo a Teoria do Conceito, as caracteristicas relevantes do
conceito sao, entao, os elementos constitutivos da definicao. O ponto
principal no estabelecimento das definicdes dos conceitos esta, portanto,
na identificacdo das caracteristicas. Ela fornece um padrdo para definicao,
classificando-as conforme a categoria do conceito: definicdo genérica,
partitiva, funcional (DAHLBERG, 1983). A definicdo genérica permite
identificar a categoria do conceito, a partitiva, os componentes do
conceito definido, e a funcional insere o conceito como elemento
integrador no contexto analisado, ou seja, ela permite que se identifique,
na definicdo, a funcdo/finalidade do conceito, dentro da area em questao.
Com isso, a definicdo terminoldgica forneceria a base para se estabelecer
os sistemas terminoldgicos. Tanto para Dahlberg (1981), como para
Natanson (1983) e Drozd (1983), que participaram do Coldoquio
anteriormente citado, a definicdo terminoldgica, por exceléncia, é a
definicao analitica (GOMES; CAMPQOS, 1990)

Dahlberg, na verdade, é integrante de um grupo de estudiosos que,
ja ha algum tempo, vinham dando a definicdo um objetivo mais pratico,
relacionado com as demandas da terminologia e a necessidade de tornar
claras as definicdes técnicas e cientificas e ndo mais um objetivo de
interesse estritamente filoséfico. No campo da Terminologia, temos o
trabalho pioneiro de Wister (1981) e, no campo da prépria Ciéncia, temos
o movimento chamado operacionismo que, segundo Hegenberg (1974),
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surge a partir de 1960, fruto direto do positivismo logico defendido pelo
Circulo de Viena, parente proximo do pragmatismo e do instrumentalismo,
como apresentado anteriormente.

O operacionismo representa uma formulagao recente de certos
tracos essenciais do método experimental e do empirismo de
modo geral, caminhando na direcao do pragmatismo e do
instrumentalismo (Peirce, James e Dewey). A forma que
Bridgman da ao critério empirico de significado, embora
original, tem muitos pontos de contato com o que Peirce
afirma em seu ‘How to make our ideas clear’ (HEGENBERG,
1974, p.104).

Ainda segundo Hegenberg (1974), as definicdes procedentes desse
movimento denominam-se "operativas".

A idéia fundamental que norteia o operacionismo é simples, a
saber, a de que nao conhecemos os significados de um
conceito a menos que possamos especificar as operacdoes que
foram realizadas, por nds ou por outrem, ao aplicar o conceito
a qualquer situagcao concreta (HEGENBERG, 1974, p.105).

Desta forma, as definicoes operativas revelam a maneira de
aplicacdo dos conceitos, dentro de um dado contexto (uma &rea de
assunto), ou como se da o uso de tais conceitos o que, mais tarde,
Dahlberg denominara de relacdo funcional.

Gorkova (1980) apresenta ainda duas abordagens para as definicdes
conceituais: a epistemoldgica e a pragmatica. A abordagem
epistemoldgica seria adequada aos conceitos basicos, gerais, da ciéncia.
Para os conceitos especificos, bastaria uma definicdo pragmatica, ou uma
"explicacdo adequada". Kandelaki (1970) desenvolve esse principio, que
parece nortear a Escola Russa de Terminologia.

De fato, a definicao epistemoldgica e a definicdo pragmatica sdo
complementares para as terminologias de uma area técnica. As definicdes
genérica e partitiva descrevem o conteddo de um conceito. Porém quanto
a aplicabilidade do conceito dentro da area em que esta definido, é a
definicao funcional/operativa que permite desempenhar aquele papel.

Observa-se, entao, que os diferentes modos de definir podem levar
aos diferentes tipos de definicao. Nao é possivel privilegiar-se somente um
tipo de definicdo, porque os conceitos de uma area de assunto sao de
niveis diversos (conceitos gerais e especificos) e de natureza categorial
diversa (objeto, propriedade, processo).

E preciso, portanto, chegar a um modelo de enunciado capaz de
atender as especificidades da area. Para tanto, consideramos que a forma
definitoria deve ser ditada pelo proprio nivel do conceito, como,
principalmente, por sua natureza categorial, para que se obtenham os
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elementos necessarios a caracterizacao do conceito e, quando pertinente,
sua funcdao, numa dada area de assunto. Em cada caso, deve-se tentar
identificar os modelos mais apropriados de definicao, ou seja, os padroes
de enunciados definitérios em cada contexto.

4.2 Formacao de enunciados definitorios

Um enunciado definitério pode ser explicitado como o conjunto de
caracteristicas que descrevem um conceito em um dado contexto. Sua
funcdo ndo € de somente permitir o posicionamento do conceito em um
sistema de conceitos como as definicdes conceituais se propdéem, mas de
ampliar toda a complexidade de entendimento daquele conceito em um
dado contexto, ou seja, quais elementos ontoldgicos podem ser agregados
aos elementos ldgicos (relagcbes de género-espécie). Em Ontologias
Formais, a elaboracdo de enunciados definitérios para cada contexto de
aplicacdo se faz necessaria devido a sua funcao de representacao da
realidade contextual.

Para a elaboracao de um enunciado definitorio, € necessario que se
relnam os elementos constitutivos que explicitam as caracteristicas de
um conceito, nos quais algumas caracteristicas possibilitam identificar o
posicionamento do conceito em um sistema de conceitos, e outras
caracteristicas possibilitam ter uma visdo mais pragmatica do uso do
conceito, dentro de uma dada area. Teremos assim, reunidas em um
mesmo enunciado definitorio, definicdes do tipo analiticas/conceituais e
operativas, tendo-se as primeiras a funcao de posicionamento do conceito
e a segunda a funcdo do uso que é atribuido ao conceito em questdo.
Esta u(ltima caracteristica, ou seja, a de uso/aplicacdo, € de suma
importancia para as ontologias formais de dominios.

5 Consideracoes Finais

As pesquisas até agora realizadas apontaram para a necessidade de
estudos mais aprofundados no que tange as definicdes, pois sao elas,
além das relagdes conceituais em ontologias, que evidenciam o conteldo
semantico de um conceito. A literatura tem apresentado alguma discussao
em torno das definicbes em ontologias, mas principalmente como uma
analise das definicdes existentes. Em nossos estudos, até agora podemos
apontar a importancia dos estudos definitérios para a elaboracao de
ontologias de dominios consistentes, além de avancar, apoiado por
estudos tedricos, determinando uma forma mais adequada de tipo de
definicao para as ontologias de dominio: as definicdes operativas.

Pretende-se observar, no desenvolvimento dos estudos, quais
elementos deverdao constituir um enunciado definitério que possam
revelar, nao apenas o posicionamento do conceito no sistema, mas,
também, a descricdo de fatos que envolvem tal conceito em um dado
contexto, aplicando-se os principios definitdérios conceituais e operativos
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em um dado dominio. Consideramos que essa perspectiva poderia
recuperar o significado original do termo ontologia, ou seja, a
representacao do “ser no mundo”.
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