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Analisa uma parcela do sistema de C&T na area de
plasma no Brasil através de indicadores e técnicas
cienciométricas. Procura entender a dindmica da producao
cientifica da area de plasma, dando atencdo especial a
evolucao da produtividade e qualidade das pesquisas
entre os anos de 1995 e 2005 (antes e apds a
implementacao do Portal de Periddicos da CAPES). Desse
modo, procura visualizar o impacto do Portal de
Periddicos da CAPES na producdo cientifica da area de
Plasma no Brasil.
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The Impact of CAPES Portal of Journals
in the Scientific Production of Plasma
Science in Brazil

It evaluates one part of the S&T system concerning the
science of plasma in Brazil through indicators and
scientometrics tools. It is a go to understand the dynamic
of scientific production of plasma science, approaching in
special the productivity evolution and quality of
researches within 1995 and 2005 (before and after the
implementation of CAPES Portal of Journals). So, it is an
overview of CAPES Portal of Journals in the Scientific
Production of Brasil Plasma Science.

Baseado no trabalho intitulado “A area de Plasma no Brasil e o impacto do portal de periddicos
da CAPES em seu desenvolvimento: um estudo cienciométrico a partir dos grupos de pesquisa
cadastrados no CNPq” apresentado a CAPES/MEC/Prémio para trabalhos sobre o Portal de
Periddicos da CAPES em 2006, sendo o premiado na categoria bibliotecario.
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Introducao

Especialistas e autoridades governamentais tém tido crescente
interesse em analises quantitativas da producao cientifica, para auxiliar no
entendimento da dindamica da ciéncia e tecnologia (C&T) e como
instrumentos para planejamento de politicas e tomadas de decisdes no
campo cientifico e tecnoldgico (FAPESP, 2001).

Segundo argumenta Velho (1997), foi na década de 1970 que
diferentes paises intensificaram o interesse em indicadores cientificos,
tendo o objetivo de planejar, monitorar e avaliar as atividades de C&T. Os
motivos sao diversos, podendo derivar do desenvolvimento institucional
do aparato governamental da politica de C&T e da teia de relacdes
estabelecidas com outros segmentos sociais, ou ainda ter relagdo com o
contexto sécio-politico-econémico mais geral e com a mudanca na visao
predominante sobre o papel da C&T no desenvolvimento dos diversos
paises. Outra explicacao, de diferente natureza, reside na evolugao tedrica
e metodoldgica das disciplinas que constituem os chamados estudos
sociais da C&T.

Apbés a Segunda Guerra, os paises cientificamente avancados
deixaram a cargo dos pesquisadores o poder de decisao no segmento de
C&T. Como progressivamente a C&T passou a ser considerada portadora
de potencialidades para o desenvolvimento econémico e social, houve
uma reestruturacao institucional do aparato governamental dedicado ao
setor. Neste sentido, segundo Velho (1997), foi também nos anos de 1970
gue o paradigma da politica cientifica sofreu uma mudancga significativa,
passando de uma racionalidade ofertista, que caracterizou o periodo
anterior, para uma racionalidade de identificacdao de prioridades. Diante
dessa reestruturacao foram incorporados gestores e formuladores de
politicas publicas em C&T que passaram a demandar indicadores
guantitativos que demonstrassem as tendéncias do setor e os resultados
das politicas implantadas.

Com a finalidade de suprir essa necessidade, surgem areas,
métodos e técnicas dedicadas a mensurar as informacdes de C&T.
Segundo Spinak (1998), grande parte dos esforcos da ciéncia da ciéncia
se encontra na elaboracao de metodologias para a formulacdao desses
indicadores, onde a ciéncia é considerada como um sistema de producao
de informacao, ou seja, um sistema de geracao e difusao de
conhecimentos que possuem insumos e resultados (inputs e outputs).
Neste sentido, Spinak (1998, p. 141), afirma que “a medicao dessas
categorias - insumos e resultados - sao a base dos indicadores
cientificos”.
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Como visto, as primeiras técnicas dedicadas a estudar os
indicadores cientificos surgiram em meados da década de 70, e ja se
encontram em pleno desenvolvimento, ou seja, em idade adulta (CALLON,
1995). Um dos métodos para o estudo do sistema de ciéncia, tecnologia e
inovacgao é oferecido por um campo disciplinar denominado cienciometria.
Conforme argumenta Gregolin (2004, cap. 5, p. 5), os indicadores
cienciométricos se ocupam:

[...] do desenvolvimento de metodologias para a construcao e
a analise de indicadores, com base em abordagem
interdisciplinar, envolvendo a bibliometria, a economia, a
administracao, entre outras. A cienciometria, ou ciéncia das
ciéncias, abarca o estudo das ciéncias fisicas, naturais e
sociais, com o objetivo de compreender sua estrutura,
evolucao e conexdes, de modo a estabelecer relacbes da
ciéncia com o desenvolvimento tecnolégico, econdmico e
social.

Com base em técnicas cienciométricas, e partindo do conceito de
Sistema Nacional de Inovacao proposto por Nelson (1993), foi analisada
uma parcela do sistema de C&T na area de plasma’ no Brasil. Procurou-se
entender a dindmica da area de plasma de forma ampla e, dentre os
indicadores e informagdes levantadas e analisadas, deu-se atencgao
especial a evolugdo da produtividade e qualidade das pesquisas realizadas
antes e apds a implementacdo do Portal de Periédicos da CAPES?.

Objetivos

A presente pesquisa teve como objetivos principais investigar a
dinamica da producao cientifica na area de plasma no Brasil e a influéncia
do Portal de Periddicos da CAPES nessa producdo. Para atingir os
objetivos deste estudo foi realizada a coleta de dados da area de plasma
em diversas fontes de informacdao (Plataforma Lattes, Diretério dos
Grupos de Pesquisa no Brasil, Banco de dados Qualis/CAPES, Curriculo

O presente estudo abrange a area de Plasmas de maneira interdisciplinar. No entanto, pode ser
generalizada com a definicdo da area de “Fisica de Plasmas”, que segundo Rezende (1994) se
ocupa da investigacdo de movimentos coletivos de particulas carregadas, elétrons ou ions, ou
estados de equilibrio destas particulas, sujeitas a acdo de seus proprios campos. Este conjunto
de particulas e campos representa um meio fluido chamado Plasma. Em particular, sdo
tratadas questdes como confinamento de plasma, equilibrio e sua estabilidade, aquecimento e
propriedades de transporte, propagacdo de ondas, interacdo de particulas com onda,
instabilidades, turbuléncia e caos. Sdo encontrados na natureza, como em descargas elétricas
(relampagos), na ionosfera, no espago interplanetario e intersideral, na corona solar, nas
estrelas, ands brancas e pulsares. Eles também sdo produzidos em laboratérios, como em
descargas elétricas, em equipamentos de pesquisa em fusdo nuclear, em lasers a gas,
dispositivos semicondutores e metalicos e em equipamentos industriais a plasmas.

2 CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). A implementacgdo do
Portal deu-se no ano 2000, e disponibiliza para universidades e instituicdes de pesquisa um
acervo eletrénico com base de dados referenciais e de resumos - que indexam milhGes de
artigos em todas as éreas do conhecimento - contando atualmente com mais de 9.500 titulos
de periddicos nacionais e internacionais que podem ser acessados através do endereco na
Internet www.capes.gov.br.
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Lattes), sua respectiva analise e a construcdo de indicadores cientificos
gue fornecessem subsidios suficientes para cumprir os objetivos. Dentre
os indicadores e informacdes levantadas e analisadas, destaca-se a
caracterizacao geografica dos grupos de pesquisa da area de plasma no
Brasil; grupos de pesquisa por area do conhecimento; a qualificacdo de
recursos humanos e distribuicdo por género; a produtividade dos
pesquisadores e grupos de pesquisa no periodo entre 1995/2005;
identificacdo do nucleo basico de periddicos na area de plasma, em que os
pesquisadores brasileiros mais publicaram no periodo entre 1995/2005; o
levantamento da disponibilidade dos periddicos do nucleo basico no Portal
de Periddicos da CAPES; a qualidade dos periddicos e conseqliientemente
dos artigos publicados entre o periodo de 1995/2005.

Outros objetivos secundarios também foram buscados e se tornaram
possiveis com este estudo. Dentre eles, pode-se destacar a analise dos
recursos e ferramentas disponibilizadas através da Plataforma Lattes,
como o Curriculo Lattes, o Diretdrio dos Grupos de Pesquisa no Brasil do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico (CNPq) e o
Banco de dados Qualis da CAPES para a construgao de indicadores de
C&T. O uso e analise desses recursos certamente puderam cooperar com
a elaboracao de metodologias mais eficazes para a formulagcao de
indicadores de C&T.

Finalmente, as informagdes resultantes desta pesquisa poderao ser
utilizadas para a formulagdao de politicas publicas para a area de Plasma.
Tanto politicas de informacao (como é o caso do Portal de Periédicos da
CAPES), quanto para politicas de financiamento da area como um todo.

Metodologia e limitagoes

Como visto anteriormente, a medicao dos insumos e resultados
(inputs e outputs) sao a base dos indicadores cienciométricos. No entanto,
este estudo se limitou a estudar alguns indicadores de resultados
(outputs). O mais préximo de indicadores de insumos (inputs) a que se
chegou foi de uma parcela de infra-estrutura para pesquisa, ou seja, a
assinatura de periddicos pela CAPES. Ndo foi analisada a infra-estrutura
para pesquisa como Dbibliotecas, laboratérios e equipamentos,
financiamento em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), etc. Em
abordagens mais aprofundadas, é importante a analise dos intputs, ja
gue, como demonstra a maioria dos estudos, no plano institucional, ha um
conjunto de fatores que se correlacionam com a produtividade e qualidade
(RUSHTON; MELTZER, 1981 apud MEADOWS, 1999, p. 88-89 & necessario
as p.?).

Primeiramente foram extraidas as informacdes sobre os grupos de
pesquisa na area de plasma no Brasil. A busca deu-se entre os dias 15 e
25 de fevereiro de 2006 na base corrente do Diretdrio dos Grupos de
Pesquisa no Brasil da Plataforma Lattes, disponivel na pagina da internet
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através do endereco http://lattes.cnpqg.br/index.htm?®. Nas buscas foram
utilizados os termos plasma e plasmas, nas areas de engenharia e ciéncias
exatas e da terra®. Com esse critério de busca, notamos que além dos
grupos que atuam na area de plasma, também foi selecionado um grupo
de pesquisa que atua na area de Fisica das particulas elementares, mais
precisamente na area de Quark Gluon Plasma. Considera-se que a
presenca de tal grupo nao tenha afetado grandemente os resultados deste
estudo, ja que se trata de um grupo composto de apenas 6
pesquisadores, também pertencente a area de Fisica.

Optou-se por ndo buscar grupos na area de ciéncias da saude pelo
fato de a busca retornar muitos grupos que atuam, por exemplo, na area
de plasma sanguineo. Mesmo que possa haver algum grupo na area de
ciéncias da saude que atue com plasma na analise, sintese, tratamento,
etc. de materiais, acredita-se que os resultados deste trabalho nao seriam
significativamente alterados.

A busca de informagoes estatisticas a partir do Diretério dos Grupos
de pesquisa possui algumas limitacdes. Ferreira (2004) considera o
Diretério como “referéncia obrigatéria nos levantamentos de recursos
humanos em P&D"”. No entanto, o mesmo autor sinaliza que o argumento
de que o seu escopo ultrapassa a definicao estrita de P&D nao é a
limitacao mais relevante, e sim outras, como a dificuldade de se conhecer
sua efetiva cobertura, o fato de suas estatisticas consolidadas incluirem
uma parcela variavel de dupla contagem (com o nivel de detalhe da
informacao), de suas informacdes bdsicas serem prestadas
voluntariamente pelos pesquisadores (pode-se supor que nem todos as
prestem), etc. No entanto considera que “sua base de dados é
extremamente rica e permite uma primeira aproximacao da dimensao do
pessoal alocado em atividades de P&D"” (FERREIRA, 2004, cap. 4, p. 18).

Outra fonte de informacgao importante para a realizagdao do presente
estudo foi a obtencao do Curriculo Lattes do pesquisador na pagina da
internet localizada no endereco http://lattes.cnpq.br/. Apds a identificacao
dos grupos de pesquisa, foram localizadas, dentro de cada grupo, as
linhas de pesquisa com alguma relacdo com a area de plasma e, desse
modo, identificados os pesquisadores envolvidos com a area. Com os
nomes dos pesquisadores em maos, procedeu-se a busca do Curriculo
Lattes do pesquisador (entre os dias 15 e 27 de fevereiro de 2006), a
identificacdo e coleta dos artigos cientificos publicados por cada autor. Os
artigos cientificos utilizados neste estudo foram limitados ao periodo entre
1995 e 2005 (cinco anos antes e cinco anos apds a implementacao do
Portal de Periodicos da CAPES).

Os grupos de pesquisa ndo-atualizados ndao aparecem nas buscas realizadas na base de dados
dos Grupos de Pesquisa no Brasil do CNPq. Segundo a CAPES, um grupo perde a certificagcao
quando fica mais de 12 (doze) meses sem sofrer atualizacdo. Portanto, caso haja algum grupo
de pesquisa na area de plasma nesta condicdo (sem atualizagdo nos ultimos 12 meses) o
mesmo nao seria contemplado neste estudo.

Segundo a CAPES, as buscas sdo feitas sobre o nome do grupo, titulo da linha e palavras-
chave da linha de pesquisa.
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A avaliacao da produtividade com base na publicagcao de artigos
cientificos certamente ndo é perfeita, mas pode ser considerada, no
momento, como uma das melhores alternativas disponiveis. Alguns
problemas desse tipo de avaliagao podem influenciar estudos deste tipo.
Por exemplo, é bastante provavel que dentre os artigos publicados pelos
pesquisadores que atuam em grupos de plasma, existam artigos que nao
tenham relagao alguma com plasma.

Para chegar a um indice de grupos de pesquisa mais produtivos, foi
necessaria a exclusdao dos artigos que apareciam mais de uma vez no
mesmo grupo (os principais motivos dessa repeticao sao os artigos
publicados em parceria com demais membros de um mesmo grupo).

Na construcdo de um indice de peridédicos onde os pesquisadores da
area de plasma mais publicam, foram excluidos todos os artigos repetidos,
sendo contados uma Unica vez, independentemente de estarem presentes
em um ou mais grupos de pesquisa. Com esse indicador, identificou-se
uma espécie de nucleos de periddicos da area, com alguma semelhanca a
famosa Lei de Bradford (BRADFORD, 1934). Essa Lei possibilita, em certa
medida, o desenvolvimento de politicas de aquisicdo e descarte de
periddicos (GUEDES; BORSCHIVER, 2005).

A construcao de indicadores baseados na publicacdo dos periddicos
foi uma atividade de extrema complexidade e dificuldade devido a
problemas originados, sobretudo, no preenchimento do Curriculo Lattes.
Considerando essas dificuldades, podera haver uma pequena margem de
erro nos dados apresentados (principalmente quanto aos indicadores em
que o titulo do periddico era essencial). No entanto, nada que
comprometa a sua validade.

A determinacdo da qualidade dos artigos cientificos publicados pelos
pesquisadores na area de plasma teve como base a qualidade dos
periddicos utilizados na veiculacdo desses artigos. Utilizamos a base de
dados Qualis: Classificacdo de Periddicos, Anais, Jornais e Revistas, versao
1.0 de 2004 (CAPES, 2004)°>. Essa base foi concebida pela CAPES
objetivando a avaliacdo dos programas de pods-graduacao, no entanto,
pode ser perfeitamente adotada e adaptada a presente pesquisa. Sobre o
Qualis, a CAPES (2004) esclarece que os veiculos de divulgacao sao
enquadrados em categorias indicativas da qualidade (A, B ou C) e do
ambito de circulacdao dos mesmos (local, nacional ou internacional). A
combinacao dessas categorias compde indicativos da importancia do
veiculo utilizado e, por inferéncia, do préprio trabalho divulgado.

Como no Qualis, um mesmo periddico pode ser classificado em duas
ou mais areas distintas e receber diferentes avaliacOes. Para efeitos dessa
andlise, foram necessarios alguns critérios especiais, ja que foram

> 0 Qualis é uma classificacdo feita pela CAPES dos veiculos utilizados pelos programas de pds-

graduacdo para a divulgacdo da producdo intelectual de seus docentes e alunos, cujo objetivo é
atender as necessidades especificas da avaliacdo da pds-graduacdo realizada pela agéncia.
Revista e atualizada anualmente, essa classificacdo é feita por 44 comissdes de consultores,
cada qual focalizando um conjunto especifico de dreas do conhecimento, e se baseia nas
informagdes fornecidas pelos programas, por meio do Coleta de Dados/CAPES, sobre os
trabalhos publicados por seus docentes e discentes.
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identificados na area de plasma no Brasil grupos de pesquisa da area de
Fisica, Engenharia de Materiais e Metalurgia, Engenharia Mecénica,
Engenharia Elétrica, Quimica, Geociéncias e Engenharia Aeroespacial. Com
base na area do grupo de pesquisa, os artigos foram classificados dentro
de suas respectivas areas (quando da ocorréncia de um mesmo periddico
ter sido classificado em mais de uma area). Por exemplo, no caso de
periddicos classificados na area de Astronomia/Fisica e na &area de
Engenharia de Materiais e Metalurgia (com classificacbes diferentes), foi
necessaria a identificacdo da area de atuacdo do grupo responsavel pelo
artigo para determinar a classificagcao correspondente. Os artigos que nao
se enquadravam em nenhuma das areas, que nao foram localizados ou
gue nao estao classificados no banco de dados Qualis, receberam a
identificacdo genérica NC (nao classificado).

No caso da classificacdo Qualis das Engenharias (que esta dividida
em I, II, III e IV), deu-se preferéncia as classificacoes relacionadas as
Engenharias II por abranger as engenharias de materiais e metalurgia (a
mais representativa quando considerado o numero de grupos de pesquisa
na area de engenharia). Quando o periddico nao foi classificado na area
de Engenharias 1I, foi considerada a drea de Engenharias III, que agrupa
as areas de Engenharia Aeroespacial e Mecanica.

Resultados
Distribuicao geografica dos grupos de pesquisa

Com base na coleta de dados do Diretdrio dos Grupos de Pesquisa
do CNPq, pode-se visualizar com maior clareza como esta estruturada a
area de plasma no Brasil. Foram localizados 40 grupos de pesquisas que
em maior ou menor grau atuam com tecnologias relacionadas a plasma.
Os grupos estao distribuidos por relativamente poucas regides e estados
brasileiros (9 Estados e 4 Regides). A grande maioria dos grupos de
pesquisa esta distribuida por universidades do Estado de S3o Paulo
(45%). Seguido por uma quantidade consideravelmente alta de grupos,
esta o Estado do Parana com 18% dos grupos de pesquisa. Rio Grande do
Sul e Santa Catarina contam, cada um, com 10% dos grupos. Os demais
Estados variam entre 3% e 5% dos grupos de pesquisa na area de plasma
no Brasil.

Grupos de pesquisa por tipo de financiamento

As instituicOes de pesquisa brasileiras que atuam na area de plasma
estdo distribuidas entre publicas (estaduais e federais) e privadas.
Quatorze destas instituicdes sao mantidas pelos governos estaduais. Sao
21 as instituicdes mantidas com recursos federais que desenvolvem
atividades de pesquisa na area de plasma no Brasil.

Seguindo uma tendéncia nacional, nota-se que os investimentos privados
na area de P&D sdo bastante baixos também na area de plasma. Séao
apenas 5 grupos de pesquisa vinculados a instituicdes privadas.
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Distribuicao de grupos de pesquisa por area do
conhecimento

Nos levantamentos, limitou-se em buscar dados das “grandes areas”
de “ciéncias exatas e da terra” e “engenharias”, como citado
anteriormente. Dos quarenta grupos com alguma linha de pesquisa
direcionada a area de plasma, 22 sdo da grande area de “ciéncias exatas
e da terra” e os demais (18) sao da grande “area de engenharia”.

Os grupos da grande area de pesquisa “ciéncia exatas e da terra
estdo distribuidos por trés “areas de pesquisa”: fisica, quimica e
geociéncias. A esmagadora maioria dos grupos esta concentrada na area
de fisica, com 19 grupos, enquanto 2 grupos sdao da area de quimica e 1
da area de geociéncias.

14

Grupos, linhas de pesquisa e pesquisadores envolvidos
na area de plasma

Os 40 grupos identificados estao subdivididos em 88 linhas de
pesquisas (média de 2,2 linhas de pesquisa por grupo). A quantidade de
linhas de pesquisa varia bastante dentre os grupos de pesquisa. Enquanto
existem grupos com apenas uma linha de pesquisa dedicada a area de
plasma, diversos fazem parte de grupos de pesquisa mais genéricos, ou
seja, que englobam uma diversidade de outras &areas de pesquisa.
Também foram identificados grupos (com até 8 linhas de pesquisa) muito
mais especificos e com o foco totalmente voltado para pesquisas
envolvendo plasma.

O numero total de pesquisadores com alguma atividade relacionada
a area de plasma nos grupos de pesquisa cadastrados no CNPQ é de 154,
gue corresponde a uma média de aproximadamente 3,8 pesquisadores
por grupo de pesquisa (na TAB. 1 sdao descritos como 163 o numero total
de pesquisadores pelo fato de 9 pesquisadores participarem de 2 grupos
de pesquisa e por ndo considerar coerente exclui-los aleatoriamente de
um dos grupos de pesquisa).

A alta qualificacdo dos pesquisadores na area de plasma é invejavel.
Apenas trés pesquisadores (2%) nao possuem doutorado completo.
Dentre os que possuem doutorado completo, vinte (14%) sao Livre-
docentes e cinqienta e dois (36%) realizaram Pés-Doutorado.

A distribuicdo de pesquisadores por género ndo foge muito da area
de C&T em geral, predominando cientistas do sexo masculino nessa area
do conhecimento (83% versus 17%).

O numero de pesquisadores por grupo de pesquisa € bastante
heterogéneo, ou seja, enquanto alguns grupos possuem apenas um
pesquisador na area, como é o caso do grupo de pesquisa do CEFEET/RN,
outros contam com uma equipe de pesquisadores muito maior, como é o
caso do grupo de pesquisa vinculado ao ITA com o total de 15.
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A produtividade dos grupos de pesquisa no periodo entre
1995 e 2005

Para se chegar a um indice de grupos de pesquisa que mais
produziram no periodo, foi necessaria a exclusao dos artigos que
apareciam mais de uma vez no mesmo grupo (o principal motivo dessa
repeticdao é o fato de existirem artigos publicados em parceria com demais
membros do grupo). O numero total de artigos publicados no periodo
entre 1995/2005, seguindo-se este critério, € de 2055. Cabe lembrar que
os artigos publicados em colaboracdao (co-autoria) com pesquisadores de
outros grupos nao foram excluidos. Por exemplo, caso um pesquisador da
UFRN tenha publicado um artigo em conjunto com um pesquisador da
UNESP, esse artigo foi contabilizado em ambos os grupos.

Considerando os artigos publicados em co-autoria com demais
grupos, independentemente do Estado, chega-se ao total de 2673 artigos
publicados no periodo de 1995/2005.
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TABELA 1 - Grupos de pesquisa por ordem de quantidade de artigos
publicados por pesquisador (1995/2005)

uspe Grupo de Espectrometria Aldmica 181 7,63% 80,5

F
UFPR Propriedades Nanomechnicas de Superfichkes e Fimes Finos 1 44 2,14% 44.0
use Materiais para aplicagles avangadas 2 60 2.92% 0.0
UFRN Grupo de Materiais & Teenclogia do PG 11 262 12,75% 3.8
UniCAMP Grizpo de Plasma 3 71 3,45% 237
UFSCAR Superficies, Interfaces e Fimes Finos 2 42 2.04% 21.0
UNICAMP Grupo de fisica & tecnologia de plasma 3 &9 2.B7% 19,7
UNESP CGuarks, hadrons e nucieos 6 15 5,60% 19,2
UFPR Grupe de Fisica de Plasmas ¢ Dindmica Nio-Linear 4 75 3,65% 18.8
CHENAPEN Desenvalvimento de Materiais e Lasers de Estado Stido 1 16 0, 78% 16,0
ITA Fisica de piasma aplicada a novos processos de materiais 15 240 11.68% 16,0
UFRGS Estudo tedrico de plasmas de laboraterio 3 47 2, 25% 15,7
UEM Grupo de Materiais Especiais 4 59 2.87% 14.5
INFE Sirmilaclo, experimentos & instrumentaglo para plasmas 3 40 1,95% 13,3
espacials
UniaP Fisica Mmoslérica 4 53 2 58% 133
URI Grupo Interdiciplinar de Estado Sdido & Simulagio 2 26 1,27T% 13,0
UNESP Grupo de Flasmas e Matenais 4 1 2,48% 12,8
UNB Propriedades eletrénicas sob agdo de campos externos 5 &1 2,97% 12,2
UFMS Dinamica nao Linear & Caclica de Sistemas Extensos 1 12 0.58% 12.0
UFPR Engenhana de superfices & &3 4,14% 10,6
UFES hateriais Carbonoses e Cerimicos 5 53 2,58% 10.6
UMNESP Grupo de Flasma & Aplicagbes & &0 2,92% 10.0
usp Grupo de Plasmas Teenologicos & suas Aplicaches erm T &7 3,26% 9.6
Microestruturas
UNESP Grupo de Fadiga e Materlals Asronduticos 2 16 0,78% B0
UFSC Laboratorio de Processamento por Plasmas & 62 3,02% 78
UFSCAR Grupo de interagdes Hiperfinas 2 13 0,63% 55
SOCIESC Metaburgia Fisica e Engenharia de Superficies 5 30 1. 46% 60
UDESC Flasma 5 30 1.46% 5,0
UMISUL Grupo de Pesquisa em Eliminacio de Residuos de Processos 4 22 1.07% 55
Produtivos
CTA Lasers e Aplicacles 7 348 1,65% 54
UEPG Fisica dos Materiais 4 20 0,97% 50
INPE Propulsio eletrostatica 3 14 0.68% 47
Une Laberalonio de Tratamento de Superficies e Dispositives - - 23 1,12% 46
LTSD
UFSM Grupe de Clénca dos Matenals 2 -3 0, 25% 30
UNEB Estudo, Caractedizacio & Desenvolvimento de Movos Materiais 3 T 0,34% 23
CEFET/RN Processamento de materiais metdlicos & ndo metalicos 1 2 0.10% 20
UTFRR Cenlro de Pesquisas em Materiais - CPgM 4 a 0,39% 2.0
URI Grupo de Engenharia Aplicads a Processos Industriais 3 4 0,19% 1,3
CEETEPE Tecnclogia de Plasma 1 1 0.05% 1.0
Tecn a de Pos 2 0

UFPR 0, 00% 0,0

Na TAB. 1 estao classificados, em ordem decrescente, os grupos de
pesquisa mais produtivos, ou seja, 0s grupos que mais publicaram artigos
no periodo de 1995/2005 com relacdo ao numero de pesquisadores. Com
base nesse critério, constatou-se que o Grupo de Espectrometria Atdmica
da USP é o mais produtivo. Com apenas 2 pesquisadores, publicaram no
periodo de 1995/2005 o total de 161 artigos (7,83% do total), sendo a
média por pesquisador no periodo (1995/2005), de 80,5 artigos
publicados.

Em seguida estdo os grupos de Propriedades Nanomecénicas de
Superficies e Filmes Finos da UFPR, com média de 44 artigos publicados
por pesquisador, e o grupo de Materiais para aplicacdes avancadas da
USP, com média de 30 artigos por pesquisador.
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Evolucao da publicacao de artigos entre o periodo de
1995/2005

Analisando os 2673 artigos publicados ao longo do periodo de
1995/2005, notamos que ha, apesar das oscilagdes, um crescimento
médio constante (GRAF. 1). Praticamente todos os estados brasileiros
tiveram aumento da produtividade, elevando substancialmente o numero
de artigos publicados no periodo.

Com excecao de estados aparentemente pouco tradicionais em
pesquisa na area de plasma, como Bahia e Mato Grosso do Sul (que
tiveram decréscimo na sua produtividade), todos os outros estados
tiveram aumento - em alguns casos bastante expressivos - na publicacao
de artigos cientificos quando comparados os periodos de 1995/1999
versus 2001/2005.

200
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GRAFICO 1 - Evolugdo da publicacdo de artigos (1995/2005)

Com o melhor indice de aumento de produtividade entre o periodo
de 1995/1999 versus 2001/2005 estdao os grupos de pesquisa do estado
do Parana. No primeiro periodo analisado (1995/1999) foram publicados
108 artigos e no segundo periodo (2001/2005) foram publicados 216, ou
seja, um aumento de 100% com relagdo ao periodo anterior. Os grupos
de pesquisa do Distrito Federal publicaram 43 artigos no periodo entre
1995/1999 e 64 no periodo entre 2001/2005, correspondendo a um
aumento de 49%. Os grupos de pesquisa do Espirito Santo e do Rio
Grande do Norte tiveram um aumento de 50% cada um na produtividade,
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partindo respectivamente de 26 para 39 artigos publicados no Espirito
Santo e de 119 para 179 artigos no Rio Grande do Norte.

Os grupos de pesquisa do Estado de Sao Paulo saltaram de 541 para
853 artigos publicados, o que significa aproximadamente 58% de
aumento no segundo periodo. No Rio Grande do Sul os artigos publicados
saltaram de 42 para 51 (21% de aumento com relagdo ao primeiro
periodo). Os Grupos de pesquisa do estado de Santa Catarina publicaram
apenas 4% a mais (passando de 73 para 76 artigos) (GRAF. 1).

Somando os artigos de todos os grupos no periodo entre
1995/1999, chegamos a 964 artigos publicados. No periodo de 2001/2005
foram publicados 1485 artigos. Comparando os dois periodos, nota-se que
no ultimo houve um aumento de aproximadamente 54%. Trata-se de um
aumento de produtividade extraordinario a partir do ano 2000, data de
implantacao do Portal de Periddicos da CAPES.

Periodicos onde os pesquisadores da area de plasma
mais publicaram

Para identificacdo dos periddicos onde os pesquisadores da area de
plasma mais veicularam seus artigos no periodo de 1995/2005, foi
necessario excluir todos os artigos que apareciam mais de uma vez,
independentemente do(s) grupo(s) de pesquisa(s) a que pertencia(m). Ou
seja, os artigos que apareciam em mais de um grupo de pesquisa foram
contados uma uUnica vez. Com base nesse critério, chegou-se a um total
“real” de 1964 artigos publicados no periodo entre 1995 e 2005, com uma
média de 12,5 artigos por pesquisador, o que corresponde a
aproximadamente 49 artigos por grupo de pesquisa.

Nota-se que os 1964 artigos identificados estao dispersos em
aproximadamente 480 periddicos diferentes (média de aproximadamente
4 artigos por periddico). A variacdo do numero de artigos por periddico é
de 1 a 73 (aproximadamente 0,05% a 3,72% respectivamente). Na
Tabela 2, sao apresentados 62 periédicos que publicaram entre 8 e 73
artigos de pesquisadores da area de plasma no Brasil. Mesmo que seja
alta a dispersdo de artigos por peridédicos, a respectiva relacdo pode ser
um bom indicativo do ndcleo de periédicos da area de plasma, ja que
agrupam aproximadamente 60% de todos os artigos publicados no
periodo.

Disponibilidade dos periddicos do nlcleo basico no portal
de periodicos da CAPES

Com base nos periddicos em que os pesquisadores da area de
plasma mais publicaram seus artigos no periodo entre 1995/2005 e a
respectiva identificacdo do que aqui se denominou nucleo de periddicos da
area de plasma, foi possivel a identificacdo dos periddicos que estao
disponibilizados através do Portal de Periédicos da CAPES
(independentemente do acesso ser livre ou pago).
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Esse levantamento possibilita visualizar a disponibilidade e
acessibilidade tanto do peridédico quanto dos artigos publicados pelos
pesquisadores. Com a identificacdo do nucleo basico de periddicos da area
de plasma, notou-se que a maioria encontra-se disponibilizada via Portal
de Periddicos. Assim, dos 62 periddicos que representam o “nucleo
basico”, 46 (aproximadamente 74%) sao disponibilizados via Portal. Isso
corresponde a aproximadamente 48% do total de artigos publicados no
periodo. No entanto, uma parcela menor, mas consideravel, ndao se
encontra  disponibilizada no Portal, ou seja, 16 periddicos
(aproximadamente 26%) que corresponde a 12,7% do total de artigos
publicados no periodo. Dentre os periddicos ndao disponiveis, o que mais
chama a atencao é o Materials Science Férum, por ser o numero 2 no
ranking de periddicos onde os pesquisadores da area mais publicaram (55
artigos, ou seja, 2,8% do total). Os periddicos do nucleo basico
disponibilizados e ndo disponibilizados via Portal de Peridodicos da CAPES
sao apresentados na TAB. 2.
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TABELA 2 - Periédicos em que os pesquisadores da drea de Plasma mais
publicaram seus artigos no periodo entre 1995/2005 e a disponibilidade
no Portal de Periddicos da CAPES

Materials Science Forum 55 2.80% Mo

Surface and Coabings Technalogy 31 2.60% Sm
Thin Sohd Film s A7 2,39% Sim
Physics Of Plasmas 35 1.78% Sim
Acta Microscopica 34 1.73% Sim
FPhysical Review E - Stahistical Physics, Flasmas, Fluids and Related

Interdisciplinary Topics 34 1.73% Sim
Journal of Vacuum Science & Technology A - Vacuum Surfaces and

Film s 31 1.568% Sim
Matenals Ressarch Revista ibero Amerncana de Materiais 3 1.58% Smm
Materials Science and Engmaanng A 30 1.53% Sim
Journal of Apphed Physics 27 1.37% Sumn
Chaos, Sohtons and Fraclals 28 1.32% Sim
Spactrochimica Acta Part B- Atomic Spectroscopy 25 1.27% Sum
Advances in Space R esearch 24 1.22% Sim
Journal of Fhysics D - Apphed Fhysics 24 1.22% Sum
Ravista Brasileira de Aplicagdes de Vacuo 23 1.17% Sum
Physica A - Statistical and Theorelical Fhysics 21 1.07% Nao
Physical Review B.- Condensed Matlter and M aterials Physics 21 1,07% Sm
Talanta: The International Journal of Pure and Apphed Analytical

Chemisley 20 1.02% Sm
Journal of Analylical Atom ic Spectromelry 19 0.97% Nao
Melalurgia £ Materiais 19 0.57% Sm
Physics Letlers B: Nuclear Physics and Particle Physics 19 0.97% Sm
Diemond and Related Matenals 18 0.92% Sim
Journal of Geophysical Research 18 0.92% Hao
Quimica Nova 18 0.92% Sim
Physical Review C - Nuclear Physics 17 0D.87% Sim
Applied Surface Science 16 0.81% Sim
Journal O fEngineerng Physics And Thermaphysics 16 0.81% Sim
Journal of Matenals Sciwnca 16 0.81% Sim
Journal of Enginasring Physics and Thermophysics 15 0. 76% Sim
Journal 01 The Brazidian Chemical Society 15 0.76% Sim
Nuclsar Instrum@nts and Mathods in Physics Research B 15 0. 78% Sim
Fhysica Status Solich B 15 0. TE% Nao
Revista Soldagem & Inspegac 1% 0.76% Hao
Annales Goophysicas 14 0.71% Sim
Physics Letiars A 14 0.71% Sim
Plasma Physics And Controlied Fusion 14 0. 71% Sim
IEEE Transactions on Plasma Science 13 0.66% Sm
Journal of the Physical Soctely of Japan 13 0.86% MNao
Caramica 12 2.61% Sm
Journal of Magnetism and Magnetc Materials 12 0.81% Smm
Muclear Physics A Huclear and Hadronic Physics 12 0.61% S5im
Japanese Journal of Applisd Physics 11 0.56% Néo
Journal of Atm aspheric and Solar -Terrestnal Physics 11 0.56% Sim
Journal of Physics & Muclear and Particle Physics 11 0.56% S5im
Key Engineering Matarials 11 0.56% Néo
Microstectronics Journal 11 0.56% Sim
Hypearfing interaclions 10 0.51% Sim
Journal of Mon=Crystalline Sohds 10 0.51% Sim
Physica C - Superconductivity and its Applications 10 0.51% Sim
Fhysica Status Sohdi A 10 0.51% Mao
Applied Physics Letters 9 046% Sim
Almosphant and Tarmaesinial Physcs 9 0.46% S
international Journal of Powder Melaliurgy 9 0.46% MNao
Physica D - Nonlinear Phenom ena ] 0,46% Sm
Woear 9 0.468% Sun
Advances in Powder Matallurgy & Particulate Materials 8 0.41% Hao
Analytica Chimica Acta & 0.41% Sm
European Physics Journal A - Applhed Physics 8 0.41% Nao
Geophysical Research Lotters g 0.41% Héo
Raevista Fisica Aplicada e Instrum éntagao & 0.41% Nao
Vacuum B 0.41% Mao
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Qualidade dos periodicos em que os pesquisadores
veicularam seus artigos

Utilizando-se a base de dados Qualis: Classificacao de Periddicos,
Anais, Jornais e Revistas (versao 1.0 de 2004) da CAPES, chegou-se a um
indicador de qualidade dos periddicos utilizados na veiculagdo desses
artigos e, por inferéncia, dos artigos cientificos publicados pelos
pesquisadores na area de plasma.

Os 1964 artigos publicados no periodo (1995/2005) foram
classificados em A, B, C e NC (ndo classificado). Dessa forma, foram
identificados 1170, o que corresponde a aproximadamente 60% de artigos
publicados em periddicos A (51% em periddicos estrangeiros € 9% em
periddicos nacionais), 342 (18%) de artigos publicados em periédicos B
(10% em periddicos estrangeiros e 8% em peridédicos nacionais), 108
(5%) de artigos publicados em periddicos C (4% em periodicos
estrangeiros e 1% em peridodicos nacionais), 344 (18%) de artigos
publicados em periddicos NC (14% em peridédicos estrangeiros e 4% em
periddicos nacionais).

Comparando a qualidade dos periddicos em que os pesquisadores da
area de plasma mais publicaram nos periodos de 1995/1999 versus
2001/2005, nota-se um consideravel aumento no segundo periodo, apods a
implementacdao do Portal de Periddicos da CAPES. Os artigos publicados
em peridédicos com classificacdo A no periodo de 2001/2005 cresceram
aproximadamente 34% com relagao ao periodo de 1995/1999. Os artigos
publicados em periddicos com classificagdo B cresceram aproximadamente
48% e os publicados em peridodicos com classificagdo C cresceram
aproximadamente 49%. O crescimento dos artigos publicados com a
classificagdo NC permaneceu praticamente estavel (4%) em comparagao
com o periodo anterior (GRAF. 2).
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GRAFICO 2 - Qualidade dos periddicos onde os pesquisadores veicularam
seus artigos (1995/2005)

Conclusoes e recomendacoes

Com a coleta de dados do Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq
foi possivel visualizar com maior clareza como esta estruturada a area de
plasma no Brasil. Apesar das limitacdes, o Diretério dos Grupos de
Pesquisa no Brasil do CNPq pode ser considerado uma boa fonte de
informacgdes para a construcdao de indicadores cienciométricos (sobretudo
no caso de recursos humanos). Demonstrou-se extremamente util para a
identificacdo de pesquisadores e areas de pesquisa especificas, podendo
ser considerado uma ferramenta auxiliar nos estudos de prospecgao
tecnoldogica. Uma das limitagcbes encontradas é o fato dos grupos de
pesquisa nao-atualizados nos ultimos 12 meses ndao aparecem nas buscas.
Para estudos semelhantes ao presente, consideramos importante que seja
revista essa limitacao, mesmo sabendo que o ideal seja a atualizagao
periddica dos grupos de pesquisa por parte dos pesquisadores.

Outra fonte de informagdOes extremamente importante para este
estudo foi a Base de Dados denominada Curriculo Lattes também presente
na Plataforma Lattes do CNPqg. Apesar das limitagdes, o Curriculo Lattes
esta gradativamente se tornando uma base consistente, podendo ser
considerada como referéncia obrigatdria pela grande potencialidade em
subsidiar andlises bibliométricas e cienciométricas de producdo cientifica

Perspectivas em Ciéncia da Informacgdo, v. 12, n. 2, p.98-117, maio/ago. 2007 113



O impacto do portal de periddicos da CAPES na producdo Joao de Melo Maricato
cientifica da area de Plasma no Brasil

no contexto nacional (e quem sabe, em breve, no contexto latino
americano).

Nota-se que a construcao de indicadores com base em informacdes
captadas através do Curriculo Lattes (principalmente quanto a periddicos)
foi uma atividade de extrema complexidade e dificuldade devido a
problemas originados, sobretudo, no seu preenchimento. A falta de
padronizacdo dos elementos, erros no preenchimento e auséncia de
elementos essenciais para a identificacdo da publicacao (autor, titulo do
artigo, titulo do periddico, data de publicacdo, local de publicacao, etc.)
foram os principais problemas encontrados. Outra dificuldade detectada
foi a existéncia de alguns trabalhos indicados como artigos cientificos,
sendo que na verdade tratavam-se de outros tipos de trabalhos, como
por exemplo, trabalhos apresentados em congressos e outros eventos,
assim como trabalhos publicados em revistas de divulgagao/jornalismo
cientifico.

O que se considera mais preocupante é que essas dificuldades
poderdo vir a inibir a utilizacdo do Curriculo Lattes para fins de avaliacdes
da producao cientifica devido, principalmente, a grande dificuldade de
tratamento dos dados. Acredita-se que é preciso buscar solucdes para
estas limitacdes do Curriculo Lates, caso tenhamos interesse em utilizar
essa base para a construcdo de indicadores cienciométricos confidveis e
operacionalmente viaveis. Uma das possibilidades de amenizacdo dessas
limitacdes - que também deve ser retrospectiva - poderia ser através da
ampliacdo do uso de formularios de preenchimento fechados, onde, por
exemplo, o usuario tenha que selecionar uma revista de uma lista ao
invés de digita-la (na padronizacao de titulos, talvez o uso da listagem
Qualis seja uma boa opgao). Outro exemplo de sucesso em padronizagao
de elementos bibliograficos que poderia ser avaliado, e quem sabe ter
parte adaptada ao Curriculo Lattes, € o MORE: Mecanismo On-line para
Referéncias, uma ferramenta desenvolvida por Alves et al (2006), que
produz automaticamente citagcdes no texto e referéncias no formato
ABNT®,

Com base no que foi denominado ndcleo de periddicos da area de
plasma, foi possivel a identificacdo dos peridodicos que estao
disponibilizados através do Portal de Periédicos da CAPES
(independentemente do acesso ser livre ou pago). Esse levantamento
possibilitou visualizar as condicdes de disponibilidade e acessibilidade
tanto do periédico quanto dos artigos publicados pelos pesquisadores.
Nota-se que a maioria dos 62 periddicos encontra-se disponibilizada via
Portal de Periodicos. No entanto, uma parcela menor, mas consideravel,
ndao se encontra disponibilizada no Portal. Dentre os periddicos nao
disponiveis, o que mais chama a atencao é o Materials Science Férum, por
ser o numero 2 no ranking de periddicos onde os pesquisadores da area
mais publicaram. Portanto, julga-se relevante que a area responsavel pela
politica de aquisicdo da CAPES analise esse nucleo e verifique a
necessidade de acrescentar ou excluir alguns dos periodicos listados. O

® Disponivel em <http://robot.rexlab.ufsc.br/referencia/index.jsp>. Acesso em: 25 de fev. 2006.
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método utilizado para a definicdo de um nucleo de periédicos demonstrou-
se bastante promissor e funcional, e merece ser mais bem explorado e
testado em outros estudos e areas do conhecimento.

A determinacdo da qualidade dos artigos cientificos publicados pelos
pesquisadores na area de plasma teve como base a qualidade dos
periddicos utilizados na veiculacao desses artigos. Foi utilizada a Base de
Dados Qualis: Classificacdo de Periddicos, Anais, Jornais e Revistas,
versao 1.0 de 2004. Essa base foi concebida pela CAPES objetivando a
avaliacao dos programas de pods-graduacao e, no entanto, pode ser
perfeitamente adotada e adaptada a presente pesquisa. O Qualis pode ser
uma boa alternativa para amenizar alguns problemas e limitacOes
encontradas em algumas bases de dados que tem sido utilizada para
avaliacao da producao cientifica (como é o caso das bases do Institute for
Scientific Information - ISI). Pode ser uma alternativa viavel, sobretudo,
guando aplicada em paises periféricos e areas em que a ciéncia nao é tao
internacionalizada, como é o caso das areas de ciéncias humanas, de
algumas areas da saude, alguns ramos das ciéncias agrarias, dentre
outras.

O presente trabalho seguiu o pressuposto de que “o periédico
cientifico é, indiscutivelmente, o meio mais utilizado para a publicacao dos
resultados de pesquisa em todas as areas do conhecimento” (BIOJONE,
2001, p. 16). Desse modo, para este estudo julgou-se mais conveniente
medir a produtividade com base na publicacdo de artigos cientificos, ja
que se buscou entender melhor o comportamento desses (artigos e
periddicos) apds a implementacdo do Portal de Periddicos da CAPES. No
entanto, é importante salientar que existem outros métodos para avaliar a
producao cientifica, como por exemplo, através de livros publicados,
capitulos de livros, apresentacao de trabalhos em eventos, orientagoes, as
teses e dissertacdoes, depdsito de patentes, etc. As analises desses
indicadores também sdo de extrema importancia para entender a
dinamica da producdo e atividade cientifica, sendo importantes para
trabalhos posteriores e abordagens complementares.

Analisando os dados de publicacdo ao longo do periodo de
1995/2005, nota-se que praticamente todos os estados brasileiros tiveram
aumento da produtividade, ou seja, aumentaram substancialmente o
numero de artigos publicados no periodo. Comparando os dois periodos
(1995/1999 versus 2001/2005) nota-se que houve no ultimo periodo um
aumento de aproximadamente 54% nos artigos publicados. Trata-se de
um aumento de produtividade muito expressivo a partir do ano 2000 (ano
de implantacdo do Portal de Periddicos da CAPES).

Comparando a qualidade dos periédicos em que os pesquisadores da
area de plasma mais publicaram nos periodos de 1995/1999 versus
2001/2005, nota-se um consideravel aumento de artigos no segundo
periodo (apds implementacdo do Portal de Peridodicos da CAPES). Os
artigos publicados em periddicos com classificacdo A no periodo de
2001/2005 cresceram aproximadamente 34% com relacdao ao periodo de
1995/1999. Os artigos publicados em periddicos com classificacdao B
cresceram aproximadamente 48% e os publicados em periddicos com
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classificagao C cresceram aproximadamente 49%. O crescimento dos
artigos publicados com a classificacdo NC permaneceu praticamente
estavel (4%) em comparagao com o periodo anterior.

Com base neste estudo pode-se concluir que a area de plasma no
Brasil encontra-se fortemente estruturada e amadurecida, com um
potencial consideravel para o desenvolvimento de inovacdes tecnoldgicas.

Nota-se, apds a implementacdao do Portal de Periédicos da CAPES,
indicadores expressivos de produtividade e qualidade dos artigos
publicados pelos pesquisadores brasileiros na area de plasma.

N3o ha como saber o nivel de influéncia do Portal de Peridédicos da
CAPES nos indicadores de produtividade e qualidade dos trabalhos
publicados, ja que sdao muitos os fatores que podem influenciar o sistema
de pesquisa na area de plasma no Brasil. Os relevantes indices
apresentados certamente sao frutos de uma série de politicas publicas
voltadas ao desenvolvimento da C&T nacional, e, dentre elas, merecem
destaque as politicas de informacao implementadas pela CAPES, como é o
caso do Portal de Periodicos da CAPES.

Certamente esses indicadores seriam diferentes se nao houvesse
sido implementado esse importante instrumento de apoio a pesquisa,
sobretudo para estados e regides que nao dispdem de muitos recursos
para investimento em C&T. Assim, além da importancia do Portal da
CAPES no contexto nacional como um todo, o seu papel é também
comprovado como um instrumento fundamental de democratizacao da
informacao em um pais de desigualdades regionais gritantes.
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