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RESUMO

O aumento exponencial de dados publicados na Web e a diversidade de sistemas requerem
adocdo de boas prdticas para alcancarem indices de qualidade que possibilitem a
descoberta, o acesso e o reuso. Para identificar as boas prdaticas, utilizou-se a revisdo integrativa,
assim como procedimentos da metodologia ProKnow-C. Apds a aplicacdo dos procedimentos
do ProKnow-C cos documentos recuperados nas bases de dados Web of Science, Scopus e
Library, Information Science & Technology Abstracts, foi realizada a andlise de 31 itens. Essa
andlise permitiu observar que, nos Ultimos 20 anos, as diretrizes para publicagcdo de dados
governamentais abertos tiveram grande impacto na implementacdo do modelo Linked Data
em diversos dominios e, atualmente, os principios FAIR e as Data on the Web Best Practices sdo
as mais destacadas na literatura. Essas diretrizes apresentam orientacdes em relacdo a vdrios
aspectos para publicacdo de dados, de forma a contribuir para a otimizacdo da qualidade,
independente do contexto em que sdo aplicadas. J& os principios CARE e FACT, que embora
ndo tenham sido formulados com o mesmo objetivo do FAIR e das Best Practices, representam
grandes desafios para os cientistas da informacdo e da tecnologia no que se refere a ética,
responsabilidade, confidencialidade, imparcialidade, seguranca e transparéncia dos dados.

Palavras-chave: Boas prdticas. Publicacdo de dados na Web. Linked Open Data. Qualidade de
dados.

DATA QUALITY ON THE WEB: INTEGRATIVE REVIEW OF PUBLICATION GUIDELINES
ABSTRACT
The exponential increase of published data and the diversity of systems require the adoption of
good practices to achieve quality indexes that enable discovery, access, and reuse. To identify
good practices, an integrative review was used, as well as procedures from the ProKnow-C
methodology. After applying the ProKnow-C procedures to the documents retrieved from the
Web of Science, Scopus and Library, Information Science & Technology Abstracts databases, an
analysis of 31 items was performed. This analysis allowed observing that in the last 20 years the
guidelines for publishing open government data had a great impact on the Linked Data model
implementation in several domains and currently the FAIR principles and the Data on the Web
Best Practices are the most highlighted in the literature. These guidelines presents orientations in
relation to various aspects for the publication of data in order to contribute to the optimization of
quality, independent of the context in which they are applied. The CARE and FACT principles, on
the other hand, although they were not formulated with the same objective as FAIR and the Best
Practices, represent great challenges for information and technology scientists regarding ethics,
responsibility, confidentiality, impartiality, security, and transparency of data.

Keywords: Best practices. Data publishing on the Web. Linked Open Data. Data quality.
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INTRODUCAO

O avanco das tecnologias de informacdo tem proporcionado
importantes alteracdes em vdrios setores, principalmente no que se refere a
geracdo, disponibilizacdo, uso e reuso dos dados, a exemplo das plataformas
de sistemas abertos (Open Web Platforms), das redes sociais e da Internet das
Coisas (Web of Things).

No contexto da pesquisa cientifica, houve mudancas estruturantes na
comunicacdo cientifica e, em relacdo ao governo eletrénico, registrou-se a
ampliacdo da transparéncia e da governanca participativa. Pode-se dizer
que essas fransformacodes tiveram como marco trés episdédios: a publicacdo
do relatério da American Scientific Agency, em 1995, que menciona pela
primeira vez o termo open data (dados abertos) (CHIGNARD, 2013); o
posicionamento de ativistas, em 2007, que promoveram o acesso aos dados
publicos do governo americano (CHIGNARD, 2013); e o aprimoramento da
Web com o uso de novas ferramentas que proporcionaram avangcos em
relacdo aos dados ligados (Linked Data) (BIZER et al., 2008; BIZER; HEATH;
BERNERS-LEE, 2008, 2011).

A producdo e a publicacdo de dados ligados sdo “processos de
engenharia intensivos”, que demandam por uma alta qualidade dos dados.
HA& alguns anos existia certo receio de que as diretrizes existentes ndo fossem
suficientes para gerar dados ligados ou até mesmo viabilizar a replicacdo dos
processos (RADULOVIC et al.,, 2015). Por outro lado, ainda ndo € possivel
afirmar se as comunidades em geral tém conhecimento sobre as boas prdticas
para publicacdo de dados mais adequadas as suas necessidades, apesar
dessa preocupacdo estar presente desde o inicio da Internet (BORGMAN,
2012; KLUMP et al., 2006).

A forma como os dados passaram a ser processados apds o advento
da Web mostra que esses sdo criados e compartihados de forma
desenfreada, o que requer uma gestdo mais sofisticada (BATINI;
SCANNAPIECA, 2006). A baixa aderéncia, a dificuldade em implementar boas
praticas, assim como o freinamento deficiente e a forte pressdo pela
producdo de dados sdo fatores que interferem diretamente na qualidade dos
dados publicados, o que pode inviabilizar a sua localizacdo e até mesmo o

seu reyso.
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O termo qualidade traz consigo alta carga de ambiguidade e, muitas
vezes, pode ser interpretado de forma subjetiva, dai a necessidade de
indicadores formalmente definidos. No que se refere a este estudo, é
considerada a seguinte definicdo para qualidade: “[...] € o grau em que um
conjunto de caracteristicas inerentes atende aos requisitos” (ISO, 2020,
traducdo nossa). J& a definicdo adotada para o termo diretriz, neste estudo,
corresponde a “[...] instrucdo ou orientacdo que deve ser seguida para levar a
bom termo determinada tarefa” (DIRETRIZ, 2023). Neste estudo, esse termo é
adotado para se referir a boas praticas, recomendacdes ou principios.

E imprescindivel ainda tornar claro outros conceitos, visto que esses
podem ter significados distinfos em determinadas comunidades/dominios. O
termo dado, para cuja definicdo ndo hd um consenso, neste trabalho é
adotado como “[...] representacdes de observacdes, objectos, ou outras
entidades utilizadas como evidéncias de fendmenos para fins de investigacdo
ou de aprendizagem [...]" (BORGMAN, 2017, tfraducdo nossa). Lovett et al.
(2019) acrescentam ainda que dados como informagdo sdo registrados de
vdrias formas, nomeadamente quando no que toca ao ambiente digital.

Jayawardene, Sadiqg e Indulska (2015) trazem, em seu artigo, uma
definicGo para dados, apresentada por Liebenau e Backhouse (1990), como
sendo a "“[...] representacdo de objetos ou fendbmenos no mundo real”, e
relacionam a qualidade desses dados com a satisfacdo das necessidades dos
usudrios de sistemas de informacdo. Para os autores, a md qualidade dos
dados, a luz dessa definicdo, € "o resultado de uma mad representacdo do
mundo real” e, quando essa representacdo € moderada pelas necessidades
dos usudrios dos sistemas de informacado, ela estd sujeita as particularidades de
cada usudrio. Nesse sentido, hd de se refletir sobre a qualidade de dados em
dominios especificos (JAYAWARDENE; SADIQ; INDULSKA, 2015, traducdo nossa),
e até que ponto isso poderia ser um fator para definir recomendacdes para
publicacdo de dados.

Ao contrdrio da definicGo apresentada por Liebenau e Backhouse em
1990, Price e Shanks (2005, p. 662) sugerem o termo representagcdo
‘externa’ para se referir s “manifestacdes representadas” por se fratar
de um termo mais geral, uma vez que inclui fendbmenos do mundo
real. Dessa forma, na visdo de Price e Shanks (2005, p. 662), é possivel
distinguir dado de metadado. O metadado é definido pelos autores

como ‘[...] regra representada que condiciona ou um documento que
descreve fendbmenos externos relevantes para um dominio de
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aplicacdo especifico ou organizacdo de dados relevantes para um
modelo de dado especifico’.

A publicacdo de dados refere-se ao fato de tornar os dados disponiveis
e acessiveis na Web de forma que outros possam (re)ufiliza-los (SANTOS et al.,
2018). A publicacdo de dados corresponde a terceira etapa do Ciclo de Vida
dos Dados na Web, que inclui: o planejamento, a criagcdo, a publicacdo, o
acesso, o consumo, o feedback e o refinamento. O presente estudo visa
identificar diretrizes para a publicacdo de dados na Web com o objetivo de
apresentar um panorama do que tem sido mais representativo ao longo dos
Ultimos 20 anos, incluindo a identificacdo de lacunas de investigacdo e os

beneficios oriundos da adocdo de boas prdticas de publicacdo de dados.

Contextualizagdo

Seja no contexto da Big Science ou seja na Ciéncia da cauda-longa
(Long-tail Science) (HEIDORN, 2008), os dados se impdem como um motor
para o avanco da Ciéncia e, no ambiente governamental, tém
proporcionado melhoria dos servicos, insumo para tomadas de decisdo e
empoderamento da sociedade (GIL-GARCIA; GASCO-HERNANDEZ; PARDO,
2020).

No entanto, existem vdarias barreiras que dificultam a realizacdo desses
objetivos de forma eficaz (TENOPIR et al., 2011; BORGMAN, 2012; GAMA;
LOSCIO, 2014; WIECZORKOWSKI, 2019). Sdo barreiras associadas as questdes
técnicas, metodoldgicas, legais e financeiras que atingem tanto os dados
cientificos quanto os governamentais (DOUGLASS et al., 2014). O que alguns
organismos e/ou pesquisadores tém feito € introduzir boas prdticas e
mecanismos de partiihas de dados para facilitar sua publicacdo, a
compreensdo e a potencializacdo do seu reuso.

Um dos primeiros projetos a focar na publicacdo e citacdo de dados foi
apresentado pelo Grupo CODATA, fundado pela German Science Foundation
DFG nos anos de 2003-2005. Uma das prdaticas adotadas foi o uso de
identificadores persistentes para identificar conjuntos de dados no formato
digital, bem como a utilizacdo de um conjunto de metadados para descricdo
(KLUMP et al., 2006). No contexto da pesquisa cientifica, em 2009, era possivel
observar que a maioria dos periddicos que aceitava a publicacdo de dados o

fazia como material suplementar de artigos de pesquisa no formato online,
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ainda com muitas restricdes devido ao volume, nUmero de itens suplementares
e copyright. Associada a essa forma de publicar os dados, observava-se a
dificuldade em acessar, interpretar, além de reutilizd-los, um agravante para
aqueles que entendem o dado como motor propulsor da ciéncia (BORGMAN,
2012). O fato de os dados comecarem a fazer parte da comunicacdo
cientifica, sendo integrados as publicacdes cientificas, promoveu o surgimento
de modelos de publicacdo como:

a) Data paper (artigo de dados) — € um documento pesquisdvel por
metadados que descreve um conjunto de dados especifico ou
um conjunto de dados publicados em forma de artigos revistos
por pares em um periddico cientifico. Tem como foco principal
descrever o grupo de dados, deixando hipdteses e conclusdo em
segundo plano (CHAVAN; PENEV, 2011, p. 3; GLOBAL
BIODIVERSITY INFORMATION FACILITY, [ca. 2023]);

b)Data journal (revista de dados) - revista especializada em
publicacdo de data papers;

c) Data repository (repositério de dados) — “s@o infraestruturas de
investigacdo digital para arquivamento e distribuicdo de
conjuntos de dados de investigacdo” (ELGER ef al., 2016, p. 122,
tfraducdo nossa). Adotam prdticas sistemdaticas de gestdo de
dados, de modo a promover a recolha, preservacdo,
disseminacdo e acesso aos conjuntos de dados (MARCIAL;
HEMMINGER, 2010).

Em sintese, a publicacdo de dados de pesquisa € um componente
essencial na investigacdo e na comunicacdo cientifica, que impacta na
reproducdo de resulfados e na geracdo de novos conhecimentos. A
publicacdo é a fase em que os consumidores também podem se tornar
produtores, uma vez que, por se tratar de dados abertos, estdo sujeitos a
melhorias e refinamentos que possibilitam a sua republicacdo (LOSCIO;
OLIVEIRA; BITTENCOURT, 2015; SANTOS et al., 2018). Entretanto, preocupacdes
gue sempre estiveram presentes na comunidade cientifica sdo intensificadas,
j&d que uma vez publicados sempre estardo disponiveis na Web (SANTOS et al.,
2018, p. 3). O valor dos dados e seu reuso no ambito cientifico estdo

infimamente vinculados d adocdo de boas prdaticas que garantam a sua
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qualidade. Enfretanto, segundo alguns autores, os padrdoes universais de
qualidade dos dados ndo sdo Uteis (RADULOVIC et al., 2015; PILAT; FUKASAKO,
2007). Por essa razdo, Pilat e Fukasako (2007) sugerem que as normas sejam
definidas de acordo com as necessidades dos pesquisadores das diferentes
disciplinas, o que se tfraduz em imensos desafios.

J& os dados governamentais abertos (OGD) podem ser definidos como
dados gerados ou publicados por érgdos publicos que, em geral, incluem
vdrios conjuntos de dados correspondentes a financas, saude, educacdo,
populacdo, clima, transporte e geogrdficos, entre outros. A disponibilizacdo
dos dados por parte dos governos estd associada ao movimento de E-
Government. que tem como objetivo principal a disponibilizacdo de
informacdo, que pode promover a criacdo de redes de colaboracdo e
cocriacdo, transparéncia e participacdo dos cidadd@os no processo de
democratizagcdo (ATTARD et al., 2015; GIL-GARCIA; GASCO-HERNANDEZ;
PARDO, 2020). Na maioria dos casos sdo adotados os portais de dados para
esse fim. Os portais de dados sdo considerados interfaces na Web planejados
para facilitar a localizacdo de informacdes e dados que podem ser
reutilizaveis. Contém registros de metadados dos conjuntos de dados, bem
como os proprios conjuntos de dados. Os conjuntos de dados, na maioria das
vezes, sdo disponibilizados em forma de tabelas, dados numéricos e, em
alguns casos, documentos textuais (EUROPEAN COMISSION, 2022).

A qualidade dos dados admite distintas definicdes em diferentes
dominios (cientifico, governamental) e periodos, mas & consenso que,
independentemente do dominio, a qualidade ¢é imprescindivel para a
publicacdo e a reutilizacdo dos dados, e a sua identificacdo é apropriada
para utilizacdo ou para satisfazer as necessidades dos utilizadores (SIDI et al.,
2012; JAYAWARDENE; SADIQ; INDULSKA, 2015). Ao realizar uma busca no
Scholar Google pelo termo “datfa quality”, em dezembro de 2021, foram
1.930.000 documentos relacionados com “management”, “assessment”,
“dimensions”, “confrol”, “metrics”, “framework”, “problems” e “healthcare”,
enfre outros, o que reforca a importGncia de acdes que propiciem a
qualidade dos dados, e, consequentemente, de estudos sobre essa temdtica.

No sentido de avancar em relacdo a um cendrio em que os dados

precisam ser efetivamente disponibilizados, descobertos e reutilizados”
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(ARZBERGER et al., 2004; ATTARD et al., 2015; CANDELA et al., 2015; RADULOVIC
et al., 2015; WILKINSON et al., 2016; TRENHAM; STEER, 2019), esforcos vém sendo
empreendidos para criar formas para disponibilizacdo e gestdo. Entretanto, é
necessdario que esses dados cumpram um critério bdsico: qualidade. Em vista
do que foi exposto, quais boas praticas sdo identificadas em relacdo a
qualidade dos dados?

Na sequéncia, sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos
adotados (Se¢do 2, Metodologia); os principais resultados (Secdo 3,
Resultados), seguidos das consideracoes finais (Secdo 4, ConclusGo) e, por

Ultimo, as publicacdes cientificas utilizadas (Referéncias).

METODOLOGIA

Este estudo ndo corresponde a uma revisdo sistemdatica da literatura ou
a um mapeamento sistemdtico - como os estudos publicados pelos autores
Attard et al. (2015), Churi e Pawar (2019), Devriendt, Shabani e Borry (2021),
Santos et al. (2018), Feitosa et al. (2018), Rashid e Torchiano (2016), Van den
Eynden e Corti (2017), Zhang, Hua e Yuan (2017) —, mas sim a uma revisdo
infegrativa sobre o que tem sido divulgado em relacdo as diretrizes para
publicacdo de dados na Web.

A revisdo integrativa tem por objetivo analisar pesquisas relevantes em
determinado campo de conhecimento (MENDES; SILVEIRA; GALVAO, 2008;
SOUZA; SILVA; CARVALHO, 2010; BOTELHO; CUNHA; MACEDO, 2011). Adotada
com frequéncia para estudos na drea médica tem se expandido para outras
dreas devido 4 possibilidade de conclusdes a respeito de um determinado
tema; a partir de sinteses de multiplos estudos (WHITTEMORE; KNAFL, 2005;
MENDES; SILVEIRA; GALVAO, 2008; BOTELHO; CUNHA; MACEDO, 2011; ESPER;
CUNHA, 2015).

Em adicdo a proposta da revisdo integrativa apresentada por Botelho et
al. (2011), utilizou-se a metodologia Knowledge Development Process-
Constructivist (ProkKnow-C) (LACERDA; ENSSLIN; ENSSLIN, 2012; ENSSLIN ef al., 2014;
VALMORBIDA et al., 2016; VALMORBIDA; ENSSLIN; ENSSLIN, 2018), que busca
produzir conhecimento com base em um fragmento da literatura cientifica.

Para tanto, essa metodologia é estruturada em quatro fases:
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a) definicdo de um Portfélio Bibliogrdfico (PB) - conjunto de
publicacdes cientificas relevantes obtido a partir de uma selecdo
do banco de artigos bruto; filtfragem do banco de artigos; e
realizacdo do teste de representatividade do Portfdlio
Bibliogrdafico;

b)andlise bibliométrica - busca identificar determinadas
caracteristicas nas publicacdes dos artigos do PB. O desenho
deste estudo ndo contempla a andlise bibliométrica;

C) andlise sistémica - refere-se & andlise critica do PB selecionado,
evidenciando lacunas e oportunidades de pesquisas; e

d)identificacdo de onde e como se deseja intervir com base em
justificativas cientfificas.

A Figura 1 apresenta, de forma concisa, etapas, ferramentas e

procedimentos adotados para a realizacdo deste estudo.

Figura 1 - Knowledge Development Process-Constructivist (Proknow-C)

Selegiio do
Portfolio

| Pesquis
deseja conhec

Questoes de

mseieo o) B""]']';E:“:)ﬁ“’ y Porto Bblogrifico P
literatura™ soby * Relevincia pesquisa o
i oTema * Awalizaglo Objetivos
Anilise
t Sistematica
"""""""""" = Fronteira do
i Ferramentas conhecimento
; i = Capacidade de
Z \z,Ote ro i melhoria

» Scopus, WoS, LISTA
» Scholar.Google i

Fonte: adaptado de Valmorbida et al. (2016, 2018).

Para a estratégia de busca, foi definida a seguinte equacdo: “data
publication” OR “data publishing” AND *“principles OR practices”. Os termos
adotados na busca e para selecdo do PB seguem a terminologia apresentada
por Torino et al. (2020). Foram utilizadas as bases de dados Library, Information
Science & Technology Abstract (LISTA), Scopus e Web of Science (WOS). As
duas Ultimas sdo bases multidisciplinares de grande cobertura em vdarias dreas
de conhecimento (SINGH et al., 2021), enquanto que a base LISTA cobre a

drea de Ciéncia da Informacdo, alcancando assim um perfil de investigadores
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apontado como relevante nesta temdatica. Também foi adotado o Scholar
Google, uso também justificado pela literatura e que, neste estudo,
acrescenta-se ainda a necessidade de obtencdo de trabalhos que podem
ndo ter sido indexados pelas bases de dados comerciais (relatdrios,
recomendacdes emitidas por organismos internacionais).

Para selecdo do PB, foi definido que a busca pelos artigos incluiria
documentos publicados a partir de 2001 por ter sido o periodo em que houve
um incremento nas discussdes sobre publicacdes de dados na Web. Foram
incluidos artigos originais, revisdes de literatura, relatérios ou outros documentos
que permitissem extrair informacdes pertinentes ao objetivo do estudo, visto
que se trata de um tema que pode ser resultante de um projeto,
recomendacdes de organismos internacionais, ou de grupos de especialistas.
Foram excluidos artigos de estudos de caso, propostas, ferramentas, modelos,
e material ndo disponivel em texto integral.

Cumprida essa fase, foi realizada a andlise sistémica dos documentos.
Buscou-se extrair, além das recomendacdes para publicacdo de dados,
conceitos norteadores de forma a clarificar algumas definicées que possam
ter interpretacoes diferenciadas por conta de dominios especificos. Assim
como a revisdo integrativa, o Proknow-C também recomenda que a andlise
da literatura seja realizada na perspectiva de lentes pré-definidas. Nesse
sentido, foram definidas as seguintes lentes:

a) Lente 1 — As diretrizes disponiveis atendem aos atuais paradigmas
para publicacdo de dados na Web?

b)Lente 2 — Qual é a tendéncia das diretrizes para publicacdo de
dados na Web, universais ou especificase Abrange os dados e
metadados?

C)Lente 3 - Qual tem sido o foco (énfase) das diretrizes para

publicacdo de dados na Web?

RESULTADOS
Definigcdo do portfdlio bibliografico

A definicdo do Portifdlio Bibliogrdfico € estruturada em frés etapas. A
primeira etapa corresponde a definicdo do Banco de Artigos Bruto, que inclui a
formulacdo da estratégia de busca. Optou-se por iniciar a busca pelo Scholar

Google. Devido & quantidade de artigos recuperados, os itens passaram por
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uma andlise inicial. Em seguida, os arfigos ndo pertinentes foram eliminados
(segunda etapa). Os itens selecionados foram exportados em formato BibTex
para o Zotero®.

Os resultados das buscas no Scholar Google também indicaram que os
termos adotados estavam adequados ao objetivo do estudo. A partir dessa
constatacdo, prosseguiu-se com a pesquisa na Scopus, LISTA e WoS. A Tabela
1 mostra a estratégia de busca adotada e a quantidade de documentos

obtidos no periodo de 12 a 21 de dezembro de 2021.

Tabela 1 - Quantitativo de documentos obtidos com a pesquisa bibliografica

Termos Scopus | WosS LISTA oo
Google
practices” AND do’rg publlllcohon OR "data 205 50 10 990*
publishing
principles” OR do’ro’ ppbh‘?OTIOﬂ OR “data 128 43 6 990*
publishing

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

Nota: *A busca no Google Scholar gerou um resultado de 11.800 e 13.400, respectivamente. No
entanto, sé foi possivel avaliar 990 itens por estratégia de busca, devido & limitacdo da
ferramenta.

Todos os documentos recuperados foram exportados para o Zotero®,
onde foram eliminadas as duplicidades e verificado o alinhamento dos titulos
a proposta do estudo. Apds essa triagem, 254 documentos foram submetidos &
andlise de reconhecimento cientifico. Nessa etapa, foram adotados os
seguintes procedimentos:

a) documentos com mais de dois anos de publicacdo — dos 146,
foram selecionados 53 fitulos. Esses titulos foram consultados
quanto ao numero de citacdes no Google Scholar. Para se obter
o indice de relevancia, foi aplicada a Regra de Pareto
(LACERDA; ENSSLIN; ENSSLIN, 2012; ENSSLIN et al., 2014). Dos 53
tfrabalhos submetidos a essa andlise, 11 foram selecionados para
leitura do texto na integra (no minimo 23 citacdes); e

b) andlise dos resumos dos artigos com menos de dois anos. Foram
obtidos 108 documentos publicados entre 2019-2021. Desses
foram eliminados 54. pelo fato de o resumo ndo mostrar

alinhamento com a proposta deste estudo; 1, em idioma chinés;
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e 12, por ndo disponibilizar o texto completo. No total, foram
selecionados 41 documentos para andlise do texto na integra.

Assim, apds leitura dos 52 documentos na integra para verificar o
alinhamento com o objetivo e com os critérios de inclusdo, concluiu-se a
etapa de Filiragens do banco de artigo com 12 selecionados.

A Ultima etapa do processo de obtencdo do PB é o teste de
representatividade dos denominados “artigos primdrios”. Nessa etapa, sdo
avaliadas as referéncias dos arfigos que passaram pelo processo de filtragem
do banco de artigos (12). Para andlise e verificacdo de pertinéncia das
referéncias, foram considerados os seguintes procedimentos: leitura de titulo,
resumo e leitura do texto completo. A partir dessa nova andlise, foram
recuperados mais 20 trabalhos, totalizando 32 documentos. Posteriormente, foi

realizada a andlise sistémica dos 32 documentos (Tabela 2).

Tabela 2 - Portfdlio bibliogrdfico

Autoria Titulo
Attard et al. (2015) A systematic review of open government data inifiatives
Austin et al. (2017) Key components of data publishing: using current best practices

to develop a reference model for data publishing
Bennett e Harvey (2009) Publishing Open Government Data. W3C Working Draft 8

Bizer et al. (2011) The story so far

Daly, Mann e Devitt (2019) | Good data: theory on demand.

Dekker (2020) Social data: CESSDA best practices.

Deppe (2020) FAIR, CARE und mehr.

Derilinx, L&scio e Archer Data on the Web Best Practices Use Cases and Requirements.

(2015)

Feitosa ef al. (2018) A systematic review on the use of best practices for publishing
linked data.

GBIF Secretariat e IAIA Best Practices for Publishing Biodiversity Data from Environmental

(2020) Impact Assessments. Version 1.0.

Hasnain e Rebholz- Assessing FAIR data principles against the 5-star open data principles

Schuhmann (2018)

Hyland e Wood (2011) The Joy of Data - A Cookbook for Publishing Linked Government
Data on the Web.

Hyland, Atemezing e Best practices for publishing linked data.

Villazon-Terrazas (2014)

Klump et al. (2006) Data publication in the open access initiative

KuCera et al. (2015) Methodologies and best practices for Open Data publication

Lee, Cyganiak e Decker Open Data Ireland: best practice handbook.

(2014)

Loscio et al. (2016) Data on the Web Best Practices.

Léscio et al. (2017) Data on the Web Best Practices.

Léscio et al. (2019) Implementation of the Best Practices for Data on the Web in Brazil
and Costa Rica

Lovett et al. (2019) Good data practices for indigenous data sovereignty and
governance.

Mons et al. (2020) The FAIR principles: first generation implementation choices and
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challenges

Oliveira, Oliveira e Léscio
(2017)

Um Survey sobre Solucdes para Publicacdo de Dados na Web sob
a Perspectiva das Boas Préticas do W3C.

Penev et al. (2017)

Strategies and guidelines for scholarly publishing of biodiversity
data

Penteado, Maldonado e
Isotani (2021)

Methodologies for publishing linked open government data on the
web: a systematic mapping and a unified process model

Radulovic et al. (2015)

Guidelines for Linked Data generation and publication: An
example in building energy consumption

Redalyc et al. (2003)

Berlin Declaration on Open Access to Knowledge in the Sciences
and Humanities.

Santos et al. (2018)

Investigations info data published and consumed on the Web: a
systematic mapping study

Tandy, Van den Brink e

Spatial Data on the Web Best Practices

Barnaghi. (2017)

THE FUTURE OF RESEARCH
COMMUNICATIONS AND
E-SCHOLARSHIP FORCET11
(2014)

Trenham e Steer, 2019)

van den Brink et al. (2019)

Guiding Principles for Findable, Accessible, Interoperable and Re-
Usable Data Publishing Version B1.0

The Good Data Manifesto

Best practices for publishing, retrieving, and using spatial data on
the web

The FAIR Guiding Principles for scientific data management and
stewardship

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

Wilkinson et al. (2016)

Andlise sistémica

Observou-se, nas diretfrizes selecionadas, que elas pontfuam questoes
anteriores a prépria Web, mas que ainda permanecem atuais €, mais do que
nunca, relevantes para que a ciéncia e a propria sociedade possam usufruir
da imensa quantidade de dados que é disponibilizada diariamente.

A publicacdo de dados na Web ndo se refere apenas ao fato de
fornecer dados em formatos legiveis por maquina (KUCERA et al., 2015), é
preciso que sejam interoperdveis e reutilizdveis. Os “Objectos de Dados” ndo
s6 devem ser devidamente licenciados como também os métodos de acesso
e/ou descarregamento devem ser bem descrifos e, de preferéncia,
totalmente automatizados bem estabelecidos

(FORCET1, 2014).

e utilizando protocolos

E evidente que o panorama de publicacdo de dados é variado e
dindmico e que existem importantes lacunas e desafios. Os diferentes
componentes de um sistema de publicacdo de dados precisam
funcionar, na medida do possivel, de forma integrada e sem
desconfinuidades para apoiar a evolugdo das normas normalmente
compreendidas e utilizadas e -eventualmente - para aumentar a
reprodutibilidade (AUSTIN et al., 2017, tradu¢&o nossa).

De acordo com Wilkinson et al. (2016), facilitar a descoberta de
conhecimento com o uso intensivo de dados se tornou um dos grandes

desafios da ciéncia. Nesse contexto, tem-se trabalhado para qgue humanos e
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mdquinas descubram, acessem, infegrem e analisem os dados cientificos
adequadamente “para as suas tarefas e os seus algoritmos e fluxo de trabalho
associados”.

Para o reUso de dados abertos, &€ importante que seja garantida a
qualidade dos dados, que, por sua vez, estd associada as melhores praticas,
como a adocdo de licencas ndo proprietdrias, metadados e formatos de
dados legiveis por humanos e por mdquinas, e identificadores Unicos (LEE,
CYGANIAK; DECKER, 2014; WILKINSON et al., 2016; AUSTIN et al., 2017; LOSCIO;
BURLE; CALEGARI, 2019). Vale destacar que o aumento da publicacdo de
dados e a diversificacdo dos sistemas que o0s publicam terminam por
impulsionar a evolucdo das boas prdticas, até mesmo porque a Web é “um
ecossistema  tecnoldégico complexo em constante evolucdo” (PASTOR-
SANCHEZ, 2016, p. 268).

No entanto, um dos aspectos que merece reflexdo se refere a
formulacdo de diretrizes para dominios especificos ou gerais. Em 2011, Villazén-
Terrazas et al. (2011) relataram que as diretrizes para publicacdo de dados
ligados existentes a época ndo cobriam todas as etapas necessdrias para
publicacdo de dados. Nesse sentido, Radulovic et al. (2015) ratificaram essa
posicdo ao afirmarem que diretrizes genéricas frequentemente ndo sdo
suficientes para serem aplicadas para todos os dominios, dai o surgimento de
iniciativas especificas em que os especialistas desenvolvem ferramentas,
técnicas e diretrizes ajustadas as suas necessidades.

Ndo obstante, Austin et al. (2017) asseveram que “uma barreira
significativa para avancar [na publicacdo dos dados] € a grande variacdo
nas melhores praticas e normas entre e dentro das disciplinas”.

No sentido de apresentar o que tem sido elaborado para melhoria da
qualidade de dados, foi desenvolvida a andlise sistémica dos artigos que
fazem parte do PB. Inicialmente, é apresentada a Figura 2 que mostra boas
praticas, recomendacdes e principios (neste estudo, denominados de forma
genérica como diretrizes) para publicacdo de dados, cujas cores
correspondem ao dominio para o qual, inicialmente, foram projetadas. E
possivel observar que a maioria, quando formuladas inicialmente para um
dominio especifico, posteriormente tiveram seu uso ampliado para outros

dominios. Na sequéncia, é apresentada a Tabela 3 com as 14 diretrizes
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selecionadas, em que constam autores ou editores, titulo, uma sintese sobre

elas e as fontes onde foram identificadas.

Figura 2 — Cronologia das diretrizes para publicacdo de dados na Web

2006
Linked Data

2007

Eight Open
Government Data
Principles

2009

Publishing Open
Government Data

2010

Five Star Linked Open
Data

2012

Open Data best
practices

2014
BP Standards for
Publishing High-
Quality Data

2014

Best Practices for
Publishing Linked
Data

2014

10 Simple Rules ...
Scientific Data

2016
FAIR Principles

2016
FACT Principles

2016

Data on the Web Best
Practices (12 Version)

2017

Spatial Data on the
Web

2019

Good Data Practices for
Indigenous Data
Sovereignty and

Governance

2020
CARE Principles

Legenda: © sem dominio especifico; @ dados governamentais abertos; @ publicacdes

@ cientificas; dados indigenas; @ dados geoespaciais.

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

Vale destacar que dois principios FACT e CARE presentes na Figura 2 e

na Tabela 3 ndo sdo voltados para descricdo ou publicacdo dos dados, mas

para aspectos, principalmente, éticos e responsaveis, que devem ser

considerados ao publicar e/ou reutilizar os dados. A inclusdo deles neste

estudo serd justificada na sequéncia.
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Tabela 3 - Diretrizes para publicacdo de dados na Web

Titulo/Acrénimo

Avutor/Editor

Resumo

Fonte

10 Simple Rules
for the Care
and Feeding of
Scientific Data

Goodman
et al. (2014)

Trata-se de um conjunto de 10
recomendacdes para gestdo e
publicacdo de dados. Além de
incentivar a publicacdo de dados,
sugere o uso de métodos e ferramentas
seguras. Os dados devem ser publicados
na Web usando identificadores
persistentes; devem ser fornecidos
metadados e documentacdo, adotar
boas prdaticas de curadoria; fornecer
informacdes sobre proveniéncia e
etapas de processamento dos dados
para que possam ser reutilizados; e
conectar os dados ds publicacoes.

Best Practice
Standards for
Publishing High-
Quality Data

Lee,
Cyganiak e
Decker
(2014)

Conjunto de 10 prdaticas que inclui:
realizar uma auditoria de dados,
selecionar os dados a publicar;
assegurar o cumprimento das leis de
protecdo de dados; associar dados com
uma licenca aberta; publicar dados
como dados abertos de 3 a 5 estrelas;
associar dados com metadados
normalizados; utilizar padrées de dados;
utilizar identificadores Unicos;
proporcionar acesso aos dados; publicar
dados no Portal Nacional de Dados
Abertos.

Kucera et al.
(2015)

Best Practices
for Publishing
Linked Data

Hyland,
Atemezing
e Villazon-
Terrazas
(2014)

O documento apresenta uma
compilacdo das prdticas mais relevantes
para gestdo e publicacdo de dados
governamentais com alta qualidade.
Esse processo resultou em 10 prdticas:
qualificacdo de equipes envolvidas na
gestdo de dados; publicacdo de dados
originais; modelagem de  dados;
especificacdo de licenca; bons URIs
para dados ligados; uso de vocabuldrios
padronizados; conversdo de dados; as
mdquinas devem ter acesso aos dados;
divulgacdo dos dados para o publico; e
reconhecimento do confrato social.

KuCera et al.
(2015)

CARE Principles

Carroll et al.
(2020)

Os principios CARE estdo associados ao
fratamento responsdvel de dados de
modo que o pesquisador e o pesquisado
tenham controle sobre eles, seja em
relacdo aos beneficios, seja em relacdo
ao uso. Prevé o Beneficio coletivo;
Autoridade para controlar;
Responsabilidade e Efica.

Deppe (2020)
Lovett et al.
(2019)

Data on the
Web Best
Practices

Loéscio,
Burle e
Calegari
(2017)

E apresentado um conjunto de 35 boas
prdticas relativas a 14 dimensodes:
Metadados; Licenca de dados;
Proveniéncia dos dados; Qualidade de
dados; Versdo dos dados;
Identificadores de dados; Formatos de
dados; Vocabuldrios de dados; Acesso
aos dados; APIs de Acesso a dados;

Penteado,
Maldonado e
Isotani (2021);
Derilinx; Loscio;
Archer (2015)
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Preservacdo de dados; Feedback;
Enriqguecimento de dados;
Republicacdo de dados. Associados as
boas prdticas sGo elencados beneficios
como: reuso, interoperabilidade,
compreensdo, descoberta,
processabilidade, confiabilidade,
conectividade, interoperabilidade e
acessabilidade. O documento indica
elementos de metadados e ferramentas
que podem ser adotados na
representacdo e para publicacdo de

dados
Eight Open Malamud Esses principios orientam que os dados Attard et al.
Government et al. (2014) | sejam: Completo - todos os dados (2015)
Data Principles publicos devem ser disponibilizados Tauberer
respeitando as limitagcdes de (2014)

privacidade, seguranca ou privilégios;
Primdrio - os dados devem ser originais
(como estdio disponiveis nas fontes, sem
agregacoes ou modificacdes); Temporal
- os dados criados devem ser
disponibilizados em tempo real ou o mais
rdpido possivel; Acessivel — os dados s&o
disponibilizados para todos sem
limitacdes de uso; Nao-discriminatério —
os dados devem estar disponiveis para
uso de todos sem registro prévio; Sem
licenca proprietdria — os dados ndo
devem possuir limitacdo de uso devido a
direitos autorais, patentes, marcas
registradas ou regulamentos de segredo
comercial

FACT principles van der Acrénimo para quatro principios Deppe (2020)
Aalst (2016) | (fairness, confidentiality, accuracy e
fransparency) apresentados como meio
de se obter a “Green Data Science”
(GDS). S&@o vinculados as iniciativas de
Responsible Data Science que tem o
objetivo de buscar solucdes
tecnoldgicas para protecdo ao
individuo, &s organizacdes e a
sociedade contra “os efeitos negativos

dos dados.
FAIR Principles Wilkinson et | O fermo FAIR foi cunhado durante o Hasnain e
al. (2016) Workshop de Lorentz em 2014. Esse Rebholz-

conjunto de 4 principios e 14 Schuhmann

subprincipios, publicados em 2016, tem (2018)

por objetivo orientar a disponibilizacdo Mons et al.

de dados para que sejam Encontrdveis, (2020)

Acessiveis, Interoperdveis e Reutilizdveis. | THE FUTURE OF
RESEARCH...,
2014)
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Five Star Linked Berners-Lee | SGo cinco sugestdes para dados abertos | Aftard ef al.
Open Data (2006) apresentadas pelo criador da Web Tim (2015)
Berners-Lee em 2010. Os dados devem Penteado,
ser disponibilizados na Web em qualquer | Maldonado e
formato com licenga aberta (open Isotani (2021)
data); como dados estruturados legiveis | Hasnain e
por maquina; em formato ndo Rebholz-
proprietdrio; utilizando padrdes abertos Schuhmann
(RDF/SPARQL) e adotando o modelo (2018)
Linked Open Data.
Good Data Lovett et al. | Essas prdticas tém por objetivo Daly, Mann e
Practices for (2019) proporcionar clareza sobre as definicdes | Devitt (2019)
Indigenous Data de Indigenous Data Sovereignty (IDS) e
Sovereignty and Indigenous Data Governance (IDG);
Governance fornece uma visdo geral do contexto
histérico onde o IDS surgiu; e fornece
exemplos de IDS e IDG em todo o
espectro da comunidade, bem como
politica e praticas.
Linked Data Berners-Lee | Em 2006, Berners-Lee apresentou quatro KucCera et al.
(2006) orientacdes para publicacdo de dados, | (2015)
de modo que os dados pudessem ser Penteado,
conectados e legiveis por maquinas e Maldonado e
humanos. Isotani (2021)
Deppe (2020)
Open Data best | Romain et Sdo defendidas 72 praticas organizadas
practices al. (2012) em 13 categorias e em 3 niveis para
publicacdo de dados em sites Web.
Publishing Open | Bennett e O documento apresenta trés etapas Attard et al.
Government Harvey onde sdo descritas normas e (2015)
Data (2009) metodologias para a publicacdo de
dados governamentais, de modo que
sejam identificAveis, documentdveis,
conectados, preservados e legiveis por
mdaqgquinas e humanos.
Spatialdataon | Tandy, Van | Advoga um conjunto de 14 boas van den Brink
the Web Den Brink e | prdticas para os dados espaciais. SGo et al. (2019)
Barnaghi direcionadas sobretudo aos
(2017) desenvolvedores da Web e peritos em
geoespacialidade. SGdo compiladas com
base em provas de aplicacdo no
mundo real e baseadas em normas
gerais da Web.

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

Observa-se que os principios Linked Data, defendidos por Berners-Lee
(2006), tém como proposta transformar a World Wide Web numa grande base
de dados global em que os dados podem ser conectados e/ou combinados
com outros dados e com outros tipos de recursos. Como mencionado
anteriormente, o volume de dados e as novas tecnologias impactam na
definicdo de boas prdticas que atendam das necessidades de determinados

setores ou dominios. Isso pode ser visualizado na Figura 2 e na Tabela 3,
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quando se constata a preocupacdo em formular recomendagcdes que
propiciem qualidade aos dados.

No periodo de 2009 a 2014, observa-se o desenvolvimento de vdrias
diretrizes, na maioria voltadas para os dados publicados por érgdos publicos,
sdo elas a Eight Open Government Data Principies, Publishing Open
Government Data, Five Star Linked Open Data, Best Practices for Publishing
Linked Data, Best Practices Standards for Publishing High-Quality Data (BENNETT;
HARVEY, 2009; HYLAND et al., 2014, LEE; CYGANIAK; DECKER, 2014; MALAMUD
et al., 2014; TAUBERER, 2014; 5-STAR OPEN DATA, 2015; KUCERA et al., 2015;
PENTEADO; MALDONADO; ISOTANI, 2021). Entre elas, pode-se destacar as Best
Practices for Publishing Linked Data, uma compilacdo das prdaticas mais
relevantes em todo o mundo para o gerenciamento e a publicacdo de dados
governamentais, como dados ligados (HYLAND ef al., 2014). Vale destacar que
a publicacdo de dados por governos e/ou agéncias governamentais tém
avang¢ado significativamente desde as primeiras iniciativas (BENNETT; HARVEY,
2009), o que propicia um aumento na qualidade da prestacdo de servicos
publicos, maior transparéncia e o incremento de novos servicos oferecidos
pelo setor publico e/ou privado.

Em 2012, foram apresentadas 75 boas praticas para publicacdo de
dados em sites Web (ROMAIN et al., 2012; ROMAIN, 2013). A época, foi o maior
numero de itens abordados para publicacdo de dados. Foram incluidas
orientacdes tanto para os dados como para os sites que os disponibilizam,
assim como um checklist para verificacdo de cumprimento das prdticas
(ROMAIN et al., 2012; ROMAIN, 2013). Ainda nesse periodo, € apresentada uma
das primeiras recomendacodes (“conselhos”) para comunidade cientifica para
publicacdo de dados (10 Simple Rules for the Care and Feeding of Scientific
Data), em que sGo descritas orientacdes sobre procedimentos e ferramentas
(GOODMAN et al., 2014). No ano de 2016, inicia-se a discussdo de frés
diretrizes: os principios FAIR, as recomendacdes da W3C com a publicacdo de
uma versdo preliminar das Dafa on the Web Best Practices (DWBP) e o0s
principios FACT.

Em 2017, sGo divulgados os Principios FAIR como resultado de debates
impulsionados pelo Netherlands eScience Center and the Dutch Techcentre
for the Life Sciences (DTL) do Lorentz Center em Leiden, Holanda (WILKINSON et
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al., 2016). Ao contrario do que Villazon-Terrazas et al. (2011) e Radulovic et al.
(2015) apresentaram em seus artigos, os principios FAIR inicialmente foram
propostos para as necessidades da comunidade cientifica, mas rapidamente
difundidos para outros dominios. O FAIR tem sido amplamente aceito e
adotado por organismos internacionais e diferentes comunidades (PEREZ-
LUQUE; ROS-CANDEIRA, 2019; POMMIER et al., 2019; SHAW et al., 2020). Esses
principios sdo apresentados como uma compilacdo das melhores prdaticas
transdisciplinares e de alto nivel para tornar os dados acessiveis, interoperdveis
e reutilizdveis (KOESTEN et al., 2020).

O FAIR vem sendo detalhado por meio de artigos, documentos,
inclusive com disponibilizacdo de ferramentas que auxiliom os gestores,
publicadores e usudrios a se inteirarem e adotarem esses principios (WILKINSON
et al., 2016, 2018, 2019; MONS et al., 2017, 2020; BAHIM et al., 2020; DEVARAJU
et al., 2020)

Ainda no ano de 2017, é publicada a atual versdo das DWBP (LOSCIO;
BURLE; CALEGARI, 2016, 2017). Essas recomendacodes tém por base o trabalho
de pesquisa que antecedeu a sua publicacdo infitulado “Data on the Web
Best Practices: use cases & requirements” (DERILINX; LOSCIO; ARCHER, 2015).
De acordo com Pastor-Sanchez (2016), as DWBP representam uma evolucdo
no que se refere a publicacdo de dados na Web e em dados ligados. O
documento inclui indicagcdes de padrdes para metadados e formatos de
dados, identificadores, licenca, proveniéncia, vocabuldrios, tecnologias,
exemplos de casos de uso e um conjunto de beneficios que podem ser
alcancados a partir da adocdo de cada boa pratica (LOSCIO; BURLE;
CALEGARI, 2016, 2017).

A W3C, com o objetivo de integrar os dados espaciais na Web de forma
mais consistente, publicou também em 2017 as orientacdes Spatial Data on
the Web. Essa diretriz tem como base as DWBP e se refere a padrdes e
solucdes para publicacdo de informagdes sobre localizacdo com o propdsito
de solucionar problemas de descoberta, acessibilidade e interoperabilidade
(TANDY; VAN DEN BRINK; BARNAGHI, 2017; VAN DEN BRINK et al., 2019).

Como mencionado no inicio desta secdo, os principios CARE e FACT

ndo foram formulados para gestdo de dados, mas sim sobre valores que
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devem ser contemplados pelos dados como ética, imparcialidade,
transparéncia, confiabilidade, responsabilidade e cuidado.

Em relacdo aos principios FACT, o consdércio holandés Responsible Data
Science (RDS), fundado em 2016, em resposta ds crescentes preocupacdes da
sociedade sobre o uso de dados e com o objetivo de desenvolver técnicas de
ciéncia de dados, infraestrutura e abordagens para a RDS apresentou quatro
principios norteadores: Fairness, Accuracy, Confidentiality and Transparency
(FACT) (VAN DER AALST et al., 2017). Esses principios estdo associados d ideia
de uma Green Data Science para o contexto de Big Data (VAN DER AALST,
2016).

Segundo Deppe (2020), embora se trate mais de questdes
metodoldgicas do que de gestdo de dados de investigacdo no sentido mais
estrito, os principios FACT relacionam potenciais riscos quando se trata do big
data. A preocupacdo com esses principios € demonstrada por Helliwell (2019)
ao mencionar que os dados do seu estudo estdo alinhados aos principios FAIR
e FACT.

Os principios FACT estdo em conson@ncia com a preocupacdo da
violacdo da seguranca, privacidade e restricoes legitimas, questdes que
culminaram com a aprovacdo da Lei Geral de Protecdo de Dados na Europa.
A crescente preocupacdo com a ética, a responsabilidade, a transparéncia e
a necessidade desses valores estarem representados na descricdo dos dados
ao serem publicados (WIECZORKOWSKI, 2019) sdo fatores que levaram a
inclusdo de tais principios neste estudo, assim como os principios CARE.

Os principios CARE dizem respeito d governanca dos dados que “[...] é
0 poder e a autoridade sobre a concepcdo, propriedade, acesso e utilizacdo
dos dados” pelos indigenas e por governos. A governanga comeca na fase de
desenvolvimento, e continua pela fase de aplicacdo da ética, recolha, andlise
e relato de dados, e através da traducdo de politicas (SNIPP, 2016).

Ainda que sejam poucas as publicacdes que abordam os principios
CARE e FACT em conjunto com outras direfrizes, vislumbra-se a necessidade de
pensar como podem ser complementados. Esse pensamento é partilhado por
Carroll et al. (2021) co propor essa acdo para os principios CARE e FACT.

A proposta externada por Carroll et al. (2021) em relacdo aos principios

CARE e FAIR deve-se ao fato de os principios CARE contemplar um
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ecossistema de dados indigenas extenso em que incluem os dados gerados
ou armazenados por varios setores como organizacdes indigenas, governos,
organizacdes ndo governamentais e instituicdes de pesquisa (RAINIE et al.,
2019). Esse pensamento ndo deveria estar restrito apenas ao FAIR, mas as boas
praticas em geral, a exemplo das DWBP, como forma de se complementarem
e assim ampliar o nivel de qualidade dos dados conferido pelas atividades de
publicadores e gestores. Ainda sobre o CARE, Carroll ef al. (2021) destacam
que esses principios ndo se restringem aos indigenas, podem contemplar
outras comunidades.

Como mencionado por Wilkinson et al. (2016), facilitar a descoberta de
conhecimento com o uso intensivo de dados se tornou um dos grandes
desafios da ciéncia, e, para o relUso de dados abertos, € importante que seja
garantida a qualidade dos dados que, por sua vez, estd associada ds
melhores praticas (LEE; CYGANIAK; DECKER, 2014).

CONSIDERACOES FINAIS

Foram analisados 32 documentos e identificadas 14 direfrizes que
trazem orientacdes no que se refere ao tratamento e a publicacdo dos dados,
de forma a proporcionar qualidade, ética e responsabilidade para viabilizar o
seu reUso com mais seguranca.

Observa-se que alguns aspectos abordados pelas diretrizes analisadas
vém sendo discutidos desde o inicio da Web e ainda confinuam sendo um
desafio, principalmente quando estdo relacionados & éfica e a
responsabilidade. Tal fato, provavelmente, decorre em razdo de aumento do
numero de dados publicados, diversidade de sistemas e capacitacdo de
pessoal. Fatores que, de certa forma, impulsionam a evolucdo das boas
praticas e ferramentas. No entanto, é possivel observar que, desde as primeiras
diretrizes para publicacdo de dados na Web, os preceitos bdsicos continuam
sendo rafificados pelas mais atuais, como as recomendacdes DWBP e os
principios FAIR, ao fornecerem orientacdes que auxiiom a publicacdo de
dados de maneira a propiciar ou potencializar a qualidade desses dados.

Ao analisar as 14 diretrizes, foi possivel identificar que sdo apresentadas
boas prdaticas em relacdo a: Acesso, APls, Dados e Dados ligados,

Documentacdo, Feedback, Formalismo, Formatos, Identificadores, Licencas,
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Metadados, Modelagem de dados, Politicas, Preservacdo, Processamento,
Protocolos de comunicacdo, informacdes sobre Proveniéncia, Qualidade,
ReUso, Serializacdo, Sintaxe, Versionamento e Vocabuldrios. No entanto, vale
salientar que, embora sejam mencionadas a relevGncia  da
Confidencialidade, Confrole sobre os dados, Etica, Imparcialidade, Justica,
Precisdo e Transparéncia, ainda ¢é necessdrio ampliar e formalizar as
descricoes e representacdes dessas prdticas por meio de metadados e
vocabuldrios. A esse respeito, observa-se que a Lei de Protecdo Geral de
Dados da Unido Europeia tem impulsionado algumas iniciativas em relacdo a
esse objetivo.

Observa-se ainda o uso por diferentes comunidades de diretrizes
universais, como as DWBP e o FAIR, em que as ferramentas, tecnologias,
metadados e formatos podem ser ajustados as necessidades de dominios
especificos.

Por outro lado, hd questdes que merecem ser analisadas, como: a) se a
existéncia de vdrias direfrizes € uma questdo facilitadora ou pode levar a
desgastes desnecessarios por parte dos aftores envolvidos; b) se € justificavel a
formulacdo de diretrizes especificas para dominios especificos; c) se é viavel
reunir essas diretrizes em uma Unica diretriz, de modo que cada dominio
pudesse adequd-las s suas necessidades ou As suas possibilidades técnicas e
estruturaise

Por fim, como melhorar a qualidade dos seus dadose Adotando uma
das boas prdaticas abordadas, a depender das necessidades do seu dominio e
do nivel de complexidade que pode implementar. Todas as diretrizes
apresentadas trazem os pilares para publicacdo de dados na Web, sendo que
as mais recentes — DWBP e FAIR — tém avancado em relacdo a questdes sobre
interoperabilidade, proveniéncia e uso de APls. Observa-se ainda a
preocupacdo em contemplar a ética e a responsabilidade dos dados a partir
dos principios FACT e CARE.

Vale destacar que as DWBP frazem informacdes mais detalhadas, o que
facilita a compreensdo de cada boa prdatica e seus beneficios, e os principios
FAIR vém adicionando ferramentas que propiciam a publicacdo e a andlise

da qualidade dos dados de forma mais dgil.
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Como trabalho futuro, pretende-se buscar respostas para as questoes
formuladas no texto e nomeadamente sobre a viabilidade de reunir essas
diretrizes em uma Unica, de modo que cada dominio possa se adequar 4s

suas necessidades ou As suas possibilidades técnicas e estruturais.
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