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RESUMO

Os mapas conceituais constituem uma modalidade de Sistema de Organizagdo do Conhecimento (SOC)
amplamente utilizada para representar relacdes entre conceitos por meio de proposicdes. Enfretanto, a
formulacdo dessas proposicoes apresenta problemas recorrentes, como a auséncia de predicados, o uso de
verbos inadequados quanto a transitividade e o emprego de relacdes vagas ou semanticamente ambiguas,
comprometendo a qualidade representacional dos mapas. Neste contexto, o estudo tem como objetivo
propor diretrizes para a formulagcdo de proposicdes semanticamente expressivas em mapas conceituais, com
énfase no controle da metalinguagem e na padronizagdo terminoldgica das expressdes de ligacdo. Trata-se
de um estudo tedrico-conceitual, de abordagem qualitativa, desenvolvido por meio de revisdo da literatura
e andlise da estrutura semdantica das proposicdes em mapas conceituais. Como resultado, sdo apresentadas
diretrizes para a elaboracdo de proposicoes semanticamente estruturadas e uma proposta de vocabuldrio
controlado de expressdes de ligacdo, organizado em categorias relacionais. A adocdo dessas diretrizes
favorece a precisdo semdntica, a consisténcia terminolégica e a coeréncia representacional, contribuindo
para o aprimoramento dos mapas conceituais como instrumentos de representacdo, organizagdo e
recuperacdo da informacdo no &mbito da Ciéncia da Informacdo.

Palavras-chave: Mapas conceituais. Sistemas de Organizagdo do Conhecimento. Representacdo do
conhecimento. Expressdes de ligacdo. Proposicoes.

THE SEMANTIC QUALITY OF PROPOSITIONS IN CONCEPT MAPS:
AN ANALYSIS FROM THE PERSPECTIVE OF KNOWLEDGE ORGANIZATION SYSTEMS

ABSTRACT

Concept maps constitute a type of Knowledge Organization System (KOS) widely used to represent
relationships among concepts through propositions. However, the formulation of these propositions is often
affected by recurring problems, such as the absence of predicates, the use of verbs with inadequate valency,
and the employment of vague or semantically ambiguous relations, which compromise the representational
quality of concept maps. In this context, the present study aims to propose guidelines for the formulation of
semantically expressive propositions in concept maps, with emphasis on metalinguistic contfrol and the
terminological standardization of linking expressions. This theoretical-conceptual study adopts a qualitative
approach and is based on a literature review and an analysis of the semantic structure of propositions in
concept maps. As a result, a set of guidelines for constructing semantically structured propositions is presented,
along with a proposal for a controlled vocabulary of linking expressions organized into relational categories.
The adoption of these guidelines enhances semantic precision, terminological consistency, and
representational coherence, contributing to the improvement of concept maps as instruments for knowledge
representation, organization, and information retrieval within the field of Information Science.

Keywords: Concept maps. Knowledge Organization Systems. Knowledge representation. Linking expressions.
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1 INTRODUGAO

Na Ciéncia da Informacdo, os Sistemas de Organizacdo do
Conhecimento (SOC) constituem  estruturas fundamentais para a
representacdo, a organizacdo e a recuperacdo da informacdo (Zeng; Mayr,
2019). Entre os diversos instrumentos utilizados como SOC, como tesauros,
taxonomias e ontologias, os Mapas Conceituais (MC) destacam-se por sua
capacidade de representar visualmente o conhecimento por meio de
conceitos inter-relacionados (Novak; Canas, 2006). Embora amplamente
utilizados em contextos educacionais e cientificos, muitos estudos ainda
priorizam os aspectos visuais e pedagodgicos dos MC, relegando a segundo
plano a andlise da estrutura semdantica das proposicdes que os compdem.

A formulacdo dessas proposicoes apresenta desafios recorrentes, como
a auséncia ou inadequacdo de conceitos, a falta de frases de ligacdo, o uso
de expressdes sem verbos, erros nas relacoes semanticas e arepeticdo indevida
de conceitos (Mesquita, 2023). Tais problemas comprometem a eficdcia dos MC
como ferramentas de representacdo e organizacdo do conhecimento e
evidenciam a necessidade de critérios mais rigorosos para a elaboracdo de
suas estruturas proposicionais.

Cada proposicdo em um MC é formada por dois conceitos e uma
expressdo de ligacdo, geralmente verbal, que estabelece uma relacdo
significativa entre eles. Essas proposicdes representam unidades bdsicas de
representacdo do conhecimento e sé sdo consideradas vdlidas quando
expressam relacoes precisas, coesas e verificaveis (Novak; Gowin, 1984). Desse
modo, a qualidade informacional do MC como SOC estd diretamente
relacionada ao grau de precisdo semdantica e ao controle conceitual das
proposicdes que o compdem.

Neste artigo, propde-se a andlise dos MC como SOC, com énfase na
estrutura semdntica das proposicoes. O objetivo € apresentar diretrizes e
recomendacoes para a formulacdo de expressdes de ligacdo que favorecam
a construcdo de proposicoes semanticamente expressivas, contribuindo para o
aprimoramento do uso dos MC como instrumentos eficazes de representacdo e
recuperacdo da informacdo.

Considerando essa perspectiva, este artigo configura-se como um ensaio

tedrico-metodoldgico, de natureza qualitativa e exploratéria, voltado a andlise
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da qualidade semdantica das proposicoes em MC no contexto da Ciéncia da
Informacdo. Conforme Meneghetti (2011), o ensaio tedrico € uma forma
legitima de producdo de conhecimento, caracterizada pela reflexdo critica e
pela argumentacdo fundamentada, na qual a experiéncia e a interpretacdo
do pesquisador desempenham papel ativo na construcdo de sentido. Alinhado
a essa abordagem, este estudo propde diretrizes para a formulacdo de
expressoes de ligacdo semanticamente expressivas e apresenta uma proposta
de vocabuldrio controlado, priorizando a problematizagcdo conceitual e a
formulacdo de pardmetros interpretativos sobre a busca de verdades

definitivas.

2 MAPAS CONCEITUAIS COMO SISTEMAS DE ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

A organizacdo do conhecimento € uma atividade fundamental em
contextos diversos, especialmente nos cientifico e informacional, pois permite
representar, estruturar e recuperar informacdes de forma significativa. Os SOC
sdo instrumentos que atuam nesse processo, por meio da representacdo de
conceitos e suas inter-relacdes em um determinado dominio. Esses instrumentos
podem ser compreendidos como sistemas conceituais que arficulam termos,
conceitos e definicdes, por meio de expressdes linguisticas ou simbolos
codificados, com o objetivo de traduzir ideias relevantes para fins de
organizacdo, armazenamento e recuperacdo da informacdo (Barité, 2011;
Hjerland, 2008; Lima; Maculan, 2017).

Nesse contexto, os MC podem ser compreendidos como uma
modalidade especifica de SOC, cuja singularidade reside na representacdo
grdfica, proposicional e hierdrquica do conhecimento. Novak e Canas (2008)
definem os MC como instrumentos visuais que organizam conceitos e relacdes
significativas entre eles, formando proposicdes com sentido completo.

A literatura da Ciéncia da Informacdo tem reconhecido os MC como
parte do conjunto de tipologias de SOC, especialmente pelo seu papel na
organizacdo de conceitos, andlise de assunto, estruturacdo semdantica e
visudlizagcdo de dominios (Mesquita, 2023). A autora destaca que, por
apresentarem conceitos como nds conectados por proposicoes, os MC se

alinham aos critérios semdanticos que caracterizam os SOC, conforme apontado
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por Hodge (2000), Soergel (2009), Souza, Tudhope e Almeida (2012) e Zeng e
Mayr (2019).

De acordo com Soergel (2009), por exemplo, um MC €& uma
representacdo grdafica de conceitos (nds) e de relacdes (arestas rotuladas)
enfre esses conceitos, podendo refletir relacdes conceituais (como hierarquia e
inst@ncia) ou empiricas (como causalidade e associagcdo). Assim, os MC podem
ser classificados como SOC com estrutura bidimensional ou tridimensional
(Mesquita, 2023; Soergel, 2009).

A convergéncia entre os MC e os principios dos SOC é ainda corroborada
por estudos que correlacionam diretamente suas funcdes com as dez premissas
tedrico-metodologicas de Barité (2001), como realizaram Rodrigues e Cervantes
(2014), analisado por Mesquita (2023). Essas premissas, que fundamentam o
campo da organizacdo do conhecimento, sdo: uso da linguagem natural,
flexibilidade, dinamicidade, estrutura hierdrquica, representacdo semdantica e
possibilidade de aplicacdo a qualguer dominio. Conforme andlise apresentada

por Mesquita (2023), os MC atendem a essas premissas, na medida em que:

utilizam a linguagem natural como base para a formulacdo das

proposicoes;

permitem a explicitacdo das relagcdes semdntficas por meio de

frases de ligacdo;

organizam hierarquicamente os conceitos, com diferentes niveis de

generalidade;

- mantém estrutura flexivel e dindmica, adaptdvel a diversos
contextos e dominios;

— podem ser aplicados transversalmente a diferentes dreas do

conhecimento.

Essa aderéncia metodoldgica reforca o reconhecimento dos MC como
sistemas legitimos de organizacdo do conhecimento, com potencial para
articular conceitos, estruturar dominios e sustentar a representacdo
informacional em contextos diversos. Mesquita (2023) defende, entretanto, que
quando considerados como um SOC, os MC atuam como vocabuldrios
confrolados de valor no contexto da organizacdo do conhecimento, ou seja,

representam o conjunto de conceitos de um dominio e as relacdoes semdanticas
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enfre eles, funcionando como estruturas que ndo descrevem 0S recursos
diretamente, mas os conceitos relacionados a esses recursos (Arakaki; Arakaki,
2020).

Nessa perspectiva, os MC podem ser classificados como vocabuldrios de
valor, segundo a fipologia proposta por Arakaki e Arakaki (2020), por
representarem o conjunto de conceitos de um dominio e as relacdes que 0s
conectam de forma significativa. Esses vocabuldrios sdo distinfos dos
vocabuldrios de descricdo, pois ndo descrevem diretamente os recursos
informacionais, mas modelam estruturas conceituais que permitem interpretar,
organizar e recuperar a informacdo com base em relacdes semanticas
consistentes. Nessa perspectiva, os MC podem ser compreendidos como
estruturas voltadas d representacdo conceitual de dominios de conhecimento.
Mesquita (2023) argumenta que eles se aproximam de tfesauros, mapas
semanticos e ontologias leves, por organizarem conceitos e relacdoes
semdanticas de forma sistemdatica, funcionando como infraestruturas cognitivas
da organizacdo do conhecimento.

Com base nesses argumentos, entende-se que os MC compartiliham os
mesmos fundamentos dos SOC, como a mediacdo semantica, a estruturacdo
conceitual e a clareza relacional. No entanto, sua énfase na proposicdo e na
visualizacdo explicita das relacdes entre conceitos confere a eles uma
flexibilidade particular, além de uma expressividade semdntica que os torna
ferramentas especialmente valiosas para a representacdo significativa de

dominios complexos.

3 A SEMANTICA DAS PROPOSICOES NO MAPA CONCEITUAL

Assumindo que MC sdo SOC, é necessdrio que as proposicoes que 0s
compdem sejam construidas de forma a possibilitar a representacdo e a
recuperacdo do conhecimento. Portanto, cada proposicdo precisa ser
semanticamente coerente, composta de uma expressdo de ligacdo de
natureza predicativa que une de forma adequada dois conceitos. Nesta secdo

abordam-se as propriedades semdanticas das proposicoes.
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3.1 A proposicdo como vunidade de significado na organizagdo do
conhecimento

O conceito de proposicdo? ocupa um lugar central fanto na semantica
quanto na légica, sendo compreendido como o conteddo semdantico expresso
por uma enunciacdo, que possui determinado valor de verdade, ou seja, um
conteldo que pode ser avaliado como verdadeiro ou falso. De modo geral, no
contexto dos MC, proposicdes sdo afirmacdes sobre alguma entidade, objeto
ou evento do universo, natural ou artificial, compostas por dois ou mais
conceitos interligados por palavras ou frases de ligacdo, formando, assim, uma
unidade de significado. Por essa razdo, sdo frequentemente denominadas
unidades semdanticas ou unidades de sentido (Novak; Canas, 2006). A formacdo

de uma proposicdo pode ser ilustrada de acordo com a Figura 1.

Figura 1 - Estrutura da proposicdo em mapas conceituais

—_—

Conceito A Substantivo

|
J

Conceito B Substantivo

Deve conter
um verbo

Proposicao

—

Fonte: adaptado de Azevedo ([202-]).

Diferentes dreas do conhecimento abordam o conceito de proposicdo
a partir de perspectivas especificas. Historicamente, na filosofia cldssica,
Aristoteles (2006) ja identificava a proposicdo como uma sentenca que afirma
OouU nega algo sobre um sujeito. Com Frege (1892), a proposicdo ganha um

estatuto tedrico mais definido e passa a ser compreendida como o pensamento

2 E crucial distinguir entre proposicé@o e preposicdo, especialmente no édmbito da linguistica.
Enquanto a proposicdo diz respeito ao conteldo de uma sentenca declarativa, ou seja, aquilo
que se afirma —, a preposicdo € uma classe gramatical que estabelece relacdes entre palavras
dentro da oracdo, como "de", "para" ou "com". Embora também possuam valor semantico, as
preposicoes atuam exclusivamente na estruturacdo sintdtica e na organizacdo gramatical da
linguagem, e ndo no nivel conceitual da afirmacdo. A distingcdo entre proposicdo e preposicdo
pode ser resumida como: a primeira atua no nivel seméntico e conceitual; a segunda, no plano
sintdtico e gramatical.
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expresso por uma sentenca. A definicdo do autor inspirou todos os demais
desdobramentos sobre a questdo, tanto no &mbito linguistico quanto no
filosofico.

Na filosofia da linguagem, o préprio Frege (1892) diferencia o sentido
(Sinn) e a referéncia (Bedeutung), considerando a proposicdo como o sentido
da sentenca, ou seja, o pensamento expresso por uma sentenca. Para o autor,
o significado de uma expressdo linguistica é constituido por dois componentes:
o sentido, entendido como o conceito ou pensamento que ela expressa, e a
referéncia, entendida como a ligacdo dessa expressdo com o mundo. No caso
das sentencas declarativas, a referéncia corresponde ao valor de verdade, isto
é, se asituacdo descrita € verdadeira ou falsa. Assim, a proposicdo corresponde
a parte conceitual ou pensada do enunciado, ao passo que seu valor de
verdade representa sua referéncia. Mais recentemente, Schiffer (1977) trata a
proposicdo como uma entidade abstrata que pode ser criada, negada ou
duvidada. Ludlow (2014), por sua vez, define a proposicdo como o conteudo
semdntico de uma sentenca declarativa, independentemente do idioma em
que ela é formulada.

No &dmbito da légica proposicional, a proposicdo é definida como uma
sentenca declarativa suscetivel de ser avaliada como verdadeira ou falsa. Essa
drea da légica preocupa-se em investigar como proposicoes simples podem ser
combinadas para formar proposicdes compostas, bem como em determinar os
valores de verdade dessas proposicodes por meio de operadores l6gicos (Russell,
1903; Wittgenstein, 1921). Para Russell (1903), proposicdes sdo entidades
abstratas compostas por objetos e propriedades, enquanto Wittgenstein (1921)
as compreende como figuras logicas da realidade.

Outras contribuicdes importantes vém da légica pragmdtica. Charles
Sanders Peirce interpreta a proposicdo como uma combinacdo significativa de
termos, estruturada para representar um estado de coisas especifico (Pires;
Silveira, 2017). José Oscar de Almeida Marques (1995) complementa essa
definicdo ao destacar que a proposicdo expressa um sentido, mesmo sem
referéncia factual, enfatizando sua articulacdo interna como portadora de
sentido.

No campo da semdantica formal, autores como Partee (1995) e Ludlow

(2014) consideram as proposicoes como funcdes de mundos possiveis para
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valores de verdade. Schiffer (1977) e Searle (1969), por sua vez, enfocam as
proposicoes como objetos das atitudes proposicionais, enfatizando seu papel
como portadoras do conteudo de crencas e outfras acdes cognitivas. Essa
perspectiva € retomada por McGrath e Frank (2018), para os quais as
proposicoes constituem os principais portadores de verdade e falsidade, além
de funcionarem como objetos compartiihdveis das atitudes proposicionais.

Ainda no campo da semdantica, as proposicoes representam o conteldo
semantico das sentencas declarativas. Elas sdo fundamentais para a
comunicacdo de informacdes, uma vez que encapsulam o significado daquilo
que é dafimado ou negado e permitem que esse conteudo seja avaliado
quanto a sua veracidade (Frege, 1892; Partee, 1995). Como destaca Searle
(1969), as proposicoes sdo os verdadeiros portadores dos valores de verdade e
constituem o objeto das crencas, desejos e outras atitudes proposicionais.

No contexto da organizacdo do conhecimento e, mais especificamente,
da construcdo de MC enquanto SOC, a proposicdo assume um significado
técnico relacionado d representacdo de relacdes entre conceitos. Novak
(1998), pioneiro nessa abordagem, define as proposicdes como unidades de
significado formadas por dois ou mais conceitos interligados por palavras de
ligacdo. Essa definicdo é reafirmada por Novak e Canas (2006), para os quais
as proposicoes constituem afirmacdes sobre objetos ou eventos, formadas por
conceitos conectados por palavras ou frases de ligacdo, podendo ser lidas
como sentencas dotadas de significado. Nessa perspectiva, a proposicdo
constitui o elemento fundamental por meio do qual os conceitos sao articulados
e organizados em um mapa conceitual.

Moreira (2012), Novak (1998) e Novak e Canas (2006) destacam que € na
proposicdo que reside o principal valor informativo dos MC, uma vez que ela
explicita as relacdes estabelecidas entre os conceitos representados. Nesse
contexto, a proposicdo ndo apenas organiza a informacdo, mas tfambém
contribui para tornar explicita a estrutura conceitual de determinado dominio
de conhecimento.

Outra definicdo relevante € apresentada por Canas ([20262]) que define
proposicoes como afirmacdes sobre entidades, objetos ou eventos do universo.
O Caltech CTLO ([202-2]) afirma que, ao unir conceitos com palavras de

ligacdo, cria-se uma proposicdo compreensivel. Essa visdo € coerente com a
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representacdo formal proposta por Machion (2007), que modela MC como
grafos, nos quais os vértices sdo conceitos e as arestas, relacoes.

Assim, existem na literatura diferentes concepcdes de proposicdo,
reunidas em uma perspectiva infegrada, na qual o conceito € compreendido
tanto como unidade de significado formal e filoséfico quanto como ferramenta
semdantica e estrutural para a representacdo e organizacdo do conhecimento.
Apresenta-se, no quadro 1, uma sistematizacdo de algumas das definicdes de

proposicdo encontradas na literatura estudada.

Quadro 1 - definicdes sobre o conceito "proposicdo”

DEFINICOES AUTOR DATA
Na légica aristotélica, a proposicdo € uma Aristételes Século IV a.C.
enunciacdo que afirma ou nega algo acerca de um 2006
sujeito.
A proposicdo é o pensamento expresso por uma Frege 1892
sentenca; ndo é a sentenca em si, mas seu conteldo
significativo.
A proposicdo € uma figura da realidade — um Wittgenstein 1921
modelo légico de um estado de coisas possivel.
As proposicdes sdo os conteldos semanticos das Searle 1969
sentencas declarativas — o que é afirmado ou
negado.
Proposicdes sdo entidades que podem ser objeto de Schiffer 1977

atitudes proposicionais como crer, desejar ou duvidar.

Proposicdes sdo funcdes de mundos possiveis para Partee 1995
valores de verdade.

No contexto dos mapas conceituais, uma proposicdo Novak 1998
€ uma unidade de significado formada por dois ou
mais conceitos ligados por palavras de ligacdo.

Proposicdes sdo enunciacdes sobre algum objeto ou Novak; Canas 2006
evento no universo, seja ele natural ou artificial. Elas
contém dois ou mais conceitos conectados por
palavras de ligacdo ou frases para compor uma
afirmacdo com sentido.

Proposicdo, na semantica formal, é o significado de Ludlow 2014
uma sentenca que pode ser avaliado quanto d sua
veracidade.

As proposicdes sdo os objetos compartiihdveis das McGrath; Frank 2018
atitudes e os principais portadores de verdade e
falsidade.

Proposicdes sdo afirmagdes sobre algum objeto ou Canas [2026%]
evento no universo, seja ele naturalmente existente
ou construido.

A proposicdo expressa um sentido Margues 1995
independentemente da existéncia factual de
qualquer enfidade que funcione como seu
significado.

Fonte: elaborado pelas autoras a partir da literatura (2026).
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Portanto, a proposicdo constitui uma unidade essencial para a andlise do
significado, sendo igualmente relevante para a légica, a filosofia da linguagem
e a organizacdo do conhecimento. Seu estudo permite compreender de que
modo as linguagens representam o mundo e como as informacdes sdo
estrutural e semanticamente organizadas nos diferentes sistemas de
representacdo. No contexto dos MC enquanto SOC, compreender o que € uma
proposicdo, em suas multiplas abordagens, € um passo fundamental para a
andlise de sua estrutura e de sua qualidade semdantica. As secdes seguintes
aprofundam essa discussdo, considerando os elementos constitutivos e os

critérios de elaboracdo de proposicdes bem formadas.

3.2 A construgcdo das proposicoes: elementos, partes e componentes

Na perspectiva da Ciéncia da Informacdo, a formulacdo adequada de
proposicoes € um elemento-chave para a construcdo de instrumentos de
representacdo do conhecimento, como os MC. Essas proposicdes ndo sGo
apenas frases linguisticas, mas sim unidades semdanticas compostas, formadas
por elementos menores que, organizados de forma sistemdtica, expressam um
conteUdo informativo verificavel. Essa propriedade, de que o sentido de uma
proposicdo resulta da combinacdo ordenada de seus componentes, é
conhecida como composicionalidade.

A composicionalidade, conforme desenvolvida por Frege (1891/1960), €
um principio fundamental da semdntica: ela explica como os falantes sdo
capazes, como usudrios da linguagem, de produzir e interpretar uma infinidade
de sentencas complexas com base no proprio conhecimento prévio sobre o
significado das palavras. O sentido, nesse caso, € construido passo a passo, a
partir da combinacdo dos sentidos dos constituintes bdsicos da linguagem. Ou
seja, os senfidos de frases e sentencas complexas, como as proposicoes, sao
compostos a partir da combinacdo dos sentidos de seus lexemas constituintes.

Frege (1821/1960) propds que, logicamente, as proposicoes sao
compostas por dois tipos de expressdes: as insaturadas, que atuam como
funcdes (ou predicados), e as saturadas, que funcionam como constantes (ou
argumentos). Para ilustrar esse raciocinio, o autor utiliza analogias matemdaticas:
uma funcdo como 1+x € insaturada, ela sé ganha valor de expressdo saturada

qguando x for substituida por um numero especifico, como 2 ou 3, vistos como
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constantes, de valor definido. Somente apds essa aplicacdo € que se obtém um
resultado definido (3, 4, e assim por diante). No caso da funcdo T+x, seu valor
serd 3 se for aplicada a 2, serd 4 se for aplicada a 3, e assim por diante.

Para Frege (1891/1960), portanto, expressdes insaturadas sdo aquelas
incompletas, como as funcdes matemdticas, que possuem um “espaco vazio”
gue ainda ndo tem um valor semdntico definido, nem valor de verdade. Elas
necessitam de outra expressdo que as complemente, ou seja, de um argumento
que forneca a informacdo faltante para tornar a proposicdo semanticamente
plena. Em contrapartida, as expressdes saturadas sdo aquelas de sentido
completo, como os numeros constantes em uma funcdo matemdatica. Esses
elementos ndo necessitam de complemento para terem seu sentido definido,
mas, ao mesmo tempo, podem servir para preencher o “espaco vazio” de
expressoes insaturadas, completando seu significado.

No dmbito da composicionalidade, Frege (1891/1960) explica que o
significado de uma proposicdo é construido & medida que expressdes
insaturadas se tfornam (exaustivamente) preenchidas pelas expressoes
saturadas. Uma vez completada a composicdo, a proposicdo passa a fer um
valor semdéntico completo e pode ser avaliada quanto a sua veracidade, ou
seja, como verdadeira ou falsa. No contexto da organizacdo do conhecimento,
essa dindmica permite que a relacdo entre conceitos (argumentos) e
expressdes de ligacdo (predicados) seja claramente definida. No estudo
linguistico, as expressdes insaturadas sdo conhecidas como predicados,
enquanto as expressdes saturadas sdo os argumentosd que as completam. Veja-
se um exemplo do proprio Frege (1891/1960), traduzido para o portugués:

(1) César conquistou a Gdlia.

A proposicdo expressa pela sentenca em (1) se constréi a partir da
combinacdo de elementos de sentido insaturados e saturados: isto €, entre o
predicado e seus argumentos. Nesse caso, o predicado de dois lugares

correspondente ao verbo conquistou, que exige dois complementos

3 Eimportante destacar a diferenca conceitual entre predicado semdantico ou légico e predicado
gramatical. Os predicados semdnticos sdo expressdes linguisticas insaturadas de qualquer
categoria gramatical. Os predicados gramaticais sdo definidos, diferentemente, por seu papel na
estrutura da oracdo, sendo associados de forma geral aquilo que se diz sobre o sujeito. Por serem
também insaturados, predicados gramaticais podem ser predicados semdénticos, porém, como
i@ afirmado, predicados seménticos podem ser expressdes linguisticas de qualquer categoria
gramatical. Veja-se Cancado e Amaral (2016).
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semanticos para formar uma proposicdo com sentido completo: quem
conquista e o que é conquistado (x conquistou y). Assim, frata-se de uma
expressdo insaturada que necessita de dois argumentos distintfos para ser
saturada. Na sentenca (1), os argumentos que completam esse predicado sdo,
respectivamente, César e a Gdlia. Observe-se que ambas sdo expressdes de
sentido completo, sdo saturadas e ndo dependem de outros elementos para
compor seu significado. Por essa razdo, podem ser utilizadas para saturar o
predicado e, assim, constituir uma proposicdo semanticamente plena.

Ao final dessa composicdo, obtém-se o sentido proposicional expresso
por César conquistou a Gdlia, que representa uma unidade de significado
completa e passivel de ser avaliada quanto d sua veracidade: € verdadeiro ou
falso. No contexto da representacdo do conhecimento na Ciéncia da
Informacdo, essa estrutura € andloga dquela que compde os MC: o predicado
(conquistou) assume o papel de expressdo de ligacdo, enquanto o0s
argumentos (César e a Gdlia) funcionam como conceitos. Essa organizacdo
revela a importdncia da distincdo entre predicados e argumentos para a
formulacdo de proposicoes informacionalmente precisas em instrumentos
como os SOC.

Os verbos transitivos representam um exemplo tipico de predicado de
dois lugares, ou seja, expressdes que requerem dois argumentos distintos para
constituirem uma proposicdo com sentido completo. No entanto, existem
também predicados que demandam trés argumentos como, por exemplo, o
verbo dar, que exige quem dd, o que é dado e a quem se dd. No dmbito da
l6gica, admitem-se funcdes com quatro, cinco ou mais posicoes (n-lugares) a
serem preenchidas. J& nas linguas naturais, predicados com mais de trés
argumentos sdo pouco frequentes. Os verbos constituem os predicados mais
recorrentes, mas ndo sdo os Unicos. Como neste estudo frata-se de elementos
conceituais e semdanticos, e ndo apenas gramaticais, 0 que define se uma
expressdo funciona como predicado ou como argumento, ndo estd restrito &
sua classe gramatical. Assim, qualquer classe de palavras pode exercer a
funcdo de predicado, incluindo verbos, adjetivos, substantivos, preposicoes e
advérbios, sejam eles termos simples ou expressdes complexas.

Além disso, uma mesma sentenca pode comportar diferentes leituras em

funcdo do foco conceitual da andlise. Ou seja, hd diversas possibilidades de
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identificar o predicado principal em uma proposicdo, conforme o item lexical e
a relacdo que se deseja destacar, o que é especialmente relevante no
contexto da construcdo de MC e de outros SOC.

Portanto, conforme Frege (1891/1960), pode-se definir que o predicado
€ uma expressdo insaturada, que é incompleta, que contém uma varidvel ou
um sentido ainda ndo preenchido (um “espaco vazio”). J& o argumento € uma
expressdo saturada, aquela a qual o predicado se aplica e que o completa
semanticamente. No dominio das expressdes linguisticas, o predicado necessita
de (predica de) argumentos para ter sentido completo. A combinacdo entre
expressoes insaturadas e saturadas € o que dd origem a composicionalidade,
OU seja, ao mecanismo que constrdi o significado complexo das proposicoes a
partir da articulacdo entre seus componentes.

As nocoes de predicado e argumento, inauguradas por Frege
(1891/1960), tém um papel fundamental na seméntica e na linguistica em geral
até os dias atuais. E a partir do trabalho do fildsofo da linguagem que se
desenvolvem as principais teorias semdénticas conhecidas na linguistica
contempordnea. Em especial, as teorias de semdantica formal utilizam a nocdo
de funcdo e os principios da teoria dos conjuntos como modelo matemdtico e
l6gico de linguagem, aplicando uma linguagem légica de predicados e
argumentos, conhecida como légica de predicados ou cdlculo de predicados,
a andlise das linguas naturais.

Na semdntica formal, distinguem-se dois principais tipos de predicados
em linguas naturais: as propriedades e as relacdes (Heim; Kratzer, 1998). As
propriedades sdo predicados de um argumento apenas, fambém chamados
de monoargumentais ou monovalentes, que denotam caracteristicas atribuidas
a um item, como ser brasileiro, ser feliz, entre outras. J& as relacdes sdo
predicados de dois argumentos, como o verbo conquistar e outros verbos
transitivos, chamados de biargumentais ou bivalentes, que denotam uma
relacdo entre duas entidades, objetos ou eventos.

Tais conceitos sdo também amplamente adotados no estudo da
estrutura argumental ou valéncia verbal (Cancado, Amaral, 2016). Nessa
perspectiva de andlise, a atencdo se volta d estrutura linguistica e predicativa
das proposicdes, com menor énfase no rigor das definicdes formais da légica e

da matemdtica. O foco recai sobre os verbos enquanto predicados centrais,
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por meio dos quais se constrdi o sentfido complexo das proposicdes. Estrutura
argumental ou valéncia sdo conceitos ligados a esse predicado central verbal.
A estrutura argumental ou valéncia, portanto, sGo conceitos que se referem ao
numero e ao fipo de argumentos exigidos por um predicado verbal para que
este tenha seu sentido saturado (Cancado, Amaral, 2016).

Assim, a articulacdo entre os conceitos/argumentos e as expressoes de
ligacdo/predicados que compdem uma proposicdo depende de dois eixos
fundamentais do funcionamento da linguagem: o eixo sinfagmdatico e o eixo
paradigmdtico (Jakobson, 1960). O primeiro opera na linearidade do
enunciado, organizando os elementos conceituais e predicativos de forma
encadeada e coesa. O verbo ou uma expressdo predicativa complexa, nesse
contexto, € analisado como o nuUcleo responsdvel por organizar semdantica e
sintaticamente a proposicdo, articulando os seus argumentos e definindo a sua
forma. J& o segundo diz respeito a escolha lexical enfre alternativas possiveis
gue ocupam posicoes especificas na estrutura. Cada expressdo predicativa
tem diferentes capacidades organizacionais sintdticas e, também, diferentes
significados, devendo ser selecionada a partir de um paradigma de itens que
podem possivelmente cumprir a funcdo desejada. A formulacdo de
proposicoes vdlidas, portanto, pressupde tanto uma estrutura sintaticamente
bem formada quanto uma selecdo lexical semanticamente adequada (Cruse,
2011; Novak; Canas, 2006).

No plano dos MC, a relacdo sintagmdatica diz respeito a construcdo
sequencial da proposicdo: dois conceitos conectados por uma expressdo de
ligacdo que formam um enunciado com sentido completo. Quando a frase de
ligacdo estd ausente, ou quando ndo hd um predicado vdlido (isto €, um verbo
ou expressdo com valor relacional e predicativo), hd uma quebra na
linearidade sintatica que compromete a inteligibilidade da proposicdo (Novak;
Canas, 2006). J& a relagcdo paradigmdtica se manifesta no momento da
escolha lexical da expressdo de ligacdo. A selecdo de predicados deve
respeitar critérios semdanticos e sintdticos, como a transitividade e a adequacdo
ao fipo de relacdo representada, seja ela causal, hierdrquica, funcional,
temporal, entre outras. Como destaca Cruse (2011, p. 303),

[...] a predicacdo exige ndo apenas a presenca de um verbo, mas

também que os argumentos selecionados sejaom compativeis com as
exigéncias semdanticas e sintdticas do predicado.
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Assim, problemas como o uso de verbos genéricos (ser, ter, estar) ou
inadequados quanto a transitividade tendem a prejudicar a precisdo
representacional das proposicoes.

A partir de uma escolha adequada dos itens lexicais no eixo
paradigmdtico, os predicados sdo saturados por seus argumentos no eixo
sinfagmdtico, e formam-se proposicoes completas, passiveis de serem
avaliadas como verdadeiras ou falsas, o que € especialmente relevante
quando se busca representar relacdes cognitivamente vdalidas em MC e outros
tipos de SOC.

Ainda no contexto da construcdo dos MC, a escolha do predicado que
representa arelacdo entre dois conceitos vai determinar de que tipo semdantico
serd a proposicdo como um todo. Safayeni, Derbentseva e Canas (2005)
afirmam que as proposicdes podem ser estaticas e dinGmicas, com algumas
subdivisdes. As proposicdes estaticas sdo aquelas que indicam relacoes
estaticas, como as de identificacdo, por exemplo, e que ndo ddo ideia de
acdo. Ademais, apresentam cardater descritivo e classificatorio. J& as
proposicoes dinGmicas envolvem situacdes que se desenvolvem no tempo e
ndo sdo estaticas, como dependéncia, acdo, mudancas de estado, relacoes
de causa e efeito.

A escolha da expressdo de ligacdo e do tipo semdantico da proposicdo
se relaciona a pergunta focal que motiva a construcdo do MC. Uma proposicdo
estdtica descritiva ajuda a compreender determinado objeto e serd importante
para responder a uma pergunta focal do fipo “O que € x2", como “O que sdo
as moléculas?”. Uma proposicdo dindmica explicativa serve para explicar
“‘como” ou “porqué” um processo acontece e serd importante para responder
a perguntas do tipo “Como ou porqué x acontece?”, por exemplo: “Por qué as
ligacdes quimicas ocorrem?”. O tipo de pergunta focal determina se serd
descritiva ou explicativa.

A apropriacdo dos conceitos de predicado, argumento e
composicionalidade, oriundos da logica e da semdntica formal, revela-se
especialmente pertinente para a Ciéncia da Informacdo, uma vez que os MC,
na abordagem de um SOC, operam fundamentalmente por meio de estruturas

semanticas. Nesses sistemas, a qualidade da representacdo do conhecimento
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depende diretamente da precisdo na formulacdo das proposicoes, que devem
refletir relacdes cognitivas e informacionais claras, consistentes e verificAveis.
Assim, compreender como as proposicées sado formadas a partir da
combinacdo entre predicados e argumentos permite aprimorar a estrutura
conceitual dos MC, elevando seu valor como instrumentos de representacdo e
recuperacdo da informacdo. Esse olhar, portanto, ultrapassa a dimensdo
linguistica e se posiciona como uma estratégia metodoldgica para a
construcdo de representacdes significativas no dominio da organizagdo do

conhecimento.

3.2.1 Conteudo proposicional e contetudo informacional

Uma vez que os predicados foram saturados e o contetudo semdantico da
proposicdo se compds, € possivel considerar outras camadas da significacdo
que contribuem para a complexidade interpretativa dos MC.

Como discutido, uma proposicdo bem formada deve ser logicamente
avalidvel, ou seja, passivel de ser considerada verdadeira ou falsa. A validade
formal da proposicdo € o que permite que os MC sejam utilizados como
ferramentas eficazes para a representacdo e a organizacdo do conhecimento.
Porém, a proposicdo, ainda que semanticamente bem construida, pode
apresentar diferentes formas de distribuicdo interna da informacdo, conforme o
foco comunicativo assumido. Essa camada da significacdo, que opera sobre o
conteUdo proposicional sem alterar seu valor de verdade, diz respeito G
estrutura informacional.

A estrutura informacional compreende relacdes que vao além dos
predicados e argumentos e que se sobrepdem ao conteudo proposicional de
forma que uma mesma proposicdo pode ter diferentes estruturas
informacionais, sem comprometer o seu valor de verdade (Rodrigues; Menuzzi,
2011). Isso significa que a informacdo contida em uma proposicdo, por ser
complexa, pode ser estruturada ou distribuida de diferentes formas.

Uma das definicdes mais tradicionais da estrutura informacional tem a ver
com a distincdo entre informacdo dada/pressuposta e informacdo nova
(Rodrigues; Menuzzi, 2011). Camacho e Brentan (2002) afirmam que a estrutura
informacional especifica o estatuto informativo do enunciado em relacdo ao

contexto comunicativo, que pode ser entendido com base na avaliagcdo do
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falante sobre a informacdo pragmdtica do ouvinte no momento da
comunicacdo. O falante quer comunicar algo, quer acrescentar algo ao
conhecimento do ouvinte. Por isso, o enunciado deve ser informativo, deve
conter algo novo, ou pelo menos algo que o falante acredite que seja novo.
Assim, um enunciado e seu conteUdo proposicional, em geral, se distribuem
informacionalmente em duas partes: uma parte do enunciado € uma
informacdo dada/pressuposta ou expressa sobre o que se fala, conforme
Reinhart (1981), ou seja, explicita algo que ja estd presente no conhecimento
imediato dos interlocutores; e outra parte do enunciado corresponde a algo de
novo que é dito sobre isso. A informacdo dada/pressuposta € chamada de
“topico”; a parte complementar ao tépico, que contém informacdo nova, ndo
compartiihada entre os interlocutores, € chamada de “foco”.

Um exemplo tipico que ilustra diferentes contelddos informacionais para
um mesmo conteldo proposicional € a distincdo entre sentencas ativas e
passivas. Retomando o exemplo em (1), observa-se que a sua forma ativa e a
sua forma passiva expressam a mesma proposicdo, ou seja, descrevem um
mesmo pensamento ou sentido, e ambas possuem o mesmo valor de verdade:

(2) César conquistou a Gdlia.

(3) A Gdlia foi conquistada por César.

Porém, a informacdo contida na proposicdo se distribui de formas
distintas nas duas sentencas. Em (2), César é o tépico, enquanto o que se diz de
novo sobre ele é que conquistou a Gdlia. Diferentemente, em (3), o tépico é a
Gdlia, enquanto o que se diz de novo sobre ela é que foi conquistada por César.
A diferente estrutura do conteudo informacional em (2) e (3) pode ser
evidenciada atfravés de alguns testes para se definir o que € informacdo
dada/pressuposta e o que € de fato informado no enunciado. Alguns desses
testes s@o formulados a partir de questdes do tipo e x2 ou fale-me sobre x.
Observe-se que se x &€ César, apenas (2) € uma resposta adequada:

(4) A: E César? / Fale-me sobre César.
B: César conquistou a Gdlia./ #A Gdlia foi conquistada por César.4
Ao contrdrio, se x € a Gdlia, apenas (3) € uma resposta adequada:

(5) A: E a Gdlia? / Fale-me sobre a Gdlia.

4 O simbolo # indica a inadequacdo pragmdtica de um enunciado ao contexto.
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B: #César conquistou a Gdlia./ A Gdlia foi conquistada por César.

A informacdo comum enfre a pergunta (o teste) e a resposta (o
enunciado a ser testado) é o topico. O restante do enunciado constitui o foco.

N&o hd uma relacdo um-para-um entre a estrutura sintdtica e a estrutura
informacional. Porém, essa correlacdo existe e é visivel em vdrias sentencas. Por
isso, como mostram Rodrigues e Menuzzi (2011), hd uma tendéncia para que as
partes do enunciado que se distribuem em tépico e foco sejam codificadas de
determinada forma na estrutura sintatica. Por exemplo, o tdpico tende a estar
linearmente posicionado no inicio da sentenca. H& também uma forte
correlacdo entre o topico e a funcdo de sujeito (Reinhart, 1981).

A estrutura informacional de um enunciado, portanto, vai determinar a
direcionalidade da informacdo contida no contelddo proposicional, a
ordenacdo e a distribuicdo desse conteldo na sentenca conforme o assunto
ou tema da interacdo comunicativa. Além disso, apesar de ndo alterar o valor
de verdade da sentenca, o conteudo informacional de um enunciado tfambém
€ capaz de disparar implicacdes adicionais para além do conteddo
proposicional. Por exemplo, o fato de que conquistar € um predicado bivalente
(gerando o conteUdo proposicional alguém conquista algo em composicdo
com seus argumentos) é determinado na estrutura argumental, mas as
alternativas a seguir dependem da estrutura informacionail:

(6) César conquistou a Gdlia.
(7) Foi a Gdlia que César conquistou. [implica: ndo outra regido]

(8) Foi César que conquistou a Gdlia. [implica: ndo outra pessoq]

O MC estrutura-se a partir de uma questdo central, uma pergunta focal
ou um escopo especifico, relacionados & drea do conhecimento que se
pretende representar. Sob a perspectiva da Ciéncia da Informacdo, a
dimensdo semdntfica torna-se fundamental nesse processo, uma vez que
envolve a selecdo criteriosa e a articulacdo conceitual dos termos
empregados. A partir disso, € possivel estabelecer uma perspectiva tematica ou
um assunto central a ser abordado.

No contexto da representacdo e organizacdo do conhecimento, a

qualidade semdntica das proposicdes garante a clareza e a precisdo das
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informacodes contidas no MC. A distribuicdo da informacdo em uma proposicdo
no MC depende da escolha e de como o MC representa o conhecimento.
Assim, a estrutura informacional emerge como um aspecto importante para
assegurar a signific@ncia e a eficdcia das proposicoes elaboradas, devendo ser
criteriosamente considerada na construcdo de MC. Ou seja, a estrutura
informacional, ao determinar qual conceito ocupa posicdo de destaque
(topico) e qual expressa a novidade (foco), constitui um parémetro importante
para garantir a eficdcia seméntica e comunicativa dos MC enquanto SOC.
Desconsiderar esse aspecto pode comprometer a representatividade temdatica
do MC, sua coeréncia conceitual e sua utilidade como instrumento para

indexacdo, categorizacdo e fransmissdo do conhecimento.

4 PROPOSTA DE ELABORAGCAO DE PROPOSICOES EM MAPAS CONCEITUAIS

Como ja explorado nas secoes anteriores, MC sdo SOC. Porém, nesse tipo
de representacdo, hd uma particularidade: elementos graficos e linguisticos se
articulam em uma estrutura multimodal. Essa natureza multimodal se expressa
principalmente por meio de circulos ou retédngulos que contém conceitos, e
setas ou linhas que interligam esses conceitos por meio de expressdes de
ligacdo. Essa organizacdo multimodal ndo € aleatdria: trata-se de uma relagcdo
simbdlica motivada, em que os aspectos graficos e linguisticos se articulam para
estruturar proposicdoes com sentido completo. Do ponto de vista grdfico, a
forma fechada (como circulos ou ret@ngulos) simboliza semanticamente o
carater argumental do conceito, isto €, elementos que ndo predicam, mas
designam entidades ou ideias. Ja as sefas ou linhas abertas representam
relacdes, ou seja, sdo elementos predicativos bivalentes, pois estabelecem
relacdes entre conceitos, construindo a proposicdo. Ainda, a direcionalidade
da seta representa simbolicamente qual conceito € o tépico.

Antes de apresentar a proposta, cabe esclarecer um aspecto cldssico da
metodologia de construcdo de MC que, embora ndo constitua o foco desta
investigacdo, merece ser explicitado em razGo de sua influéncia indireta sobre
a elaboracdo das proposicdes: a questdo focal. Embora a questdo focal,
conforme Novak e Canas (2006), seja reconhecida como elemento central na
construcdo de MC, por delimitar o escopo do dominio representado e orientar

a selecdo e a organizacdo dos conceitos, ela ndo constitui o objeto cenftral
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desta investigacdo. A opcdo por ndo fratd-la de forma aprofundada decorre
do fato de que o presente estudo ndo se dedica ao processo de elaboracdo
de MC, mas a andlise da qualidade semdantica das proposicdoes engquanto
unidades de representacdo do conhecimento em SOC. Nesse contexto, o
interesse recai sobre as relacdes estabelecidas entre conceitos, as expressdoes
de ligacdo que as explicitam e os critérios que contribuem para a formulacdo
de proposicdes semanticamente expressivas. Ainda assim, reconhece-se que a
questdo focal exerce influéncia sobre a construcdo das proposicoes,
especialmente considerando a estrutura informacional, embora ndo determine
sua qualidade semantica.

A Figura 2 ilustra a estruturacdo do mapa conceitual como um fipo de
Sistema de Organizacdo do Conhecimento (SOC), evidenciando o papel das
proposicoes, dos conceitos, das expressdes de ligacdo e das relacoes

semanticas na representacdo do conhecimento.

Figura 2 - Proposta de Mapa Conceitual como um tfipo de SOC
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Fonte: elaborado pelas autoras (2026).

A estrutura semdéntica da proposicdo, portanto, estd subjacente a forma
grdfica e ao funcionamento dos MC. Assim, a partir das propriedades

semdnticas discutidas nas secdes antferiores, nesta secdo apresentam-se
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diretrizes e recomendacodes para a formulacdo de expressdes de ligacdo que
favorecam a construcdo de proposicdes semanticamente expressivas,
conftribuindo para o aprimoramento do uso dos MC como instrumentos eficazes

de representacdo e recuperacdo da informacado.

4.1 Problemas recorrentes e proposta de guia de formulagao

A formulacdo inadequada de proposicdes nos MC pode comprometer
sua funcdo representacional. Alguns problemas recorrentes, identificados na
literatura e em exemplos empiricos, incluem:

e Conceitos ausentes ou inadequados (quando hd generalizacdes
excessivas, erros de escopo ou termos irrelevantes);

e Frases de ligacdo ausentes ou sem verbo (impedindo a construcdo
de uma proposicdo predicativa vdlida);

e Conceitos repetidos (prejudicam a diversidade semdantica);

e Palavras vagas ou ambiguas (como “ter”, “ter relacdo com”,
“estar em”, que ndo especificam suficientemente a relacdo
estabelecida entre os conceitos);

e Preposicoes isoladas usadas como palavras de ligacdo (apesar de
bivalentes, elas ndo formam proposicdes completas por si s6);

e Proposicbées andbmalas ou agramaticais (formuladas sem
consisténcia sintatica ou sem possibilidade de avaliagcdo quanto &
veracidade);

e Incoeréncias entre as proposicoes (proposicoes que se
confradizem ou ndo se articulam);

e Conectores redundantes e inconsistentes (falta de padronizacdo
no uso das palavras de ligacdo para a mesma relacdo);

e Circularidades ou tautologias (uso de proposicdes que se referem
a si mesmas sem agregar informacdo);

e Verbos inadequados quanto a fransitividade (uso de verbos que
ndo denotam relagcdes ou que ndo aceitam complementos

adequados a proposicdo).
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A Figura 3 sintetiza os principais problemas identificados na formulacdo
de proposicdes em MC, evidenciando aspectos que comprometem sua clareza

semantica e sua funcao representacional como SOC.

Figura 3 — Problemas na formulacdo de proposicdes em mapas conceituais

Verbos
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Fonte: elaborado pelas autoras (2026).

Diante disso, propde-se a elaboracdo de um guia de formulacdo de
expressoes de ligacdo, com base em principios da linguistica e da organizacdo
do conhecimento. Esse guia pode ser estruturado como um conjunto de
orientacdoes para a construcdo de um vocabuldrio controlado de predicados
bivalentes, com recomendacdes como:

e privilegiar expressdoes com conteldo relacional claro (ex.: “causa”,
“produz”, “confrola”, "depende de”);

e explicitar claramente o tipo de relacdo (causal, locativa,
hierarquica, temporal, funcional etc.);

e cerfificar se a expressdo de ligacdo aceita os tipos de argumentos
(sujeito e objeto) expressos pelos conceitos, formando uma frase
completa e uma proposicdo verdadeirq;

e certificar se a expressdo de ligacdo respeita a direcionalidade da
informacdo, sendo coerente com a escolha do tépico do MC;

e evitar verbos de ligacdo vazios (“ser”, “estar”);

e evitar expressdes genericas (“tem”, “possui”, “relaciona-se com”);
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e evitar o uso isolado de preposicoes como expressdes de ligacdo;
e manter a consisténcia e a padronizacdo das expressdes de

ligacdo.

Apesar de os MC se basearem na lingua natural, como explicitado na
Secdo 2, a partir dos resultados da andlise de Mesquita (2023), trata-se de um
SOC e, como tal, deve ter um fratfamento adequado dessa linguagem para a
representacdo e recuperacdo da informacdo. A linguagem que neles se realiza
é, portanto, uma metalinguagem construida, ou seja, uma selecdo restrita,
orientada e controlada de expressdes linguisticas utilizadas para representar
relacdes conceituais. Essa observacdo j& foi explorada no campo dos tesauros
por autores como Lima e Maculan (2017), bem como por Nunes, Maculan e
Almeida (2020), e pode ser ampliada para os MC.

A metalinguagem dos MC privilegia predicados bivalentes, uma vez que
a estrutura grdfica admite, prioritariamente, relacdes entre dois conceitos. Isso
limita a expressividade da lingua natural, que admite, por exemplo,
propriedades monovalentes (como “é feliz”) ou predicados trivalentes (“x deu y
a z"). Portanto, a construcdo de proposicoes em MC exige uma adaptacdo
consciente: uma selecdo linguistica intencional, com vistas & funcdo de
representacdo e 4 clareza semdntica. Esse processo se aproxima da
elaboracdo de um vocabuldrio controlado de predicados, destinado a garantir
consisténcia na formulacdo das expressdes de ligacdo.

Adicionalmente, pode-se propor uma tipologia de relacdes expressas
pelas expressdes de ligacdo bivalentes, inspirada em classificacdes presentes
na literatura (Lima; Maculan, 2017), com categorias como:

1. Relacdes de equivaléncia (“é sinbnimo de”, “é quase-sinbnimo
de”, "é uma forma variante de” etc.);

2. Relagdes hierdrquicas: taxondmicas ou género-espécie (€ um
tipo de”, “pertence a” etc.), compositivas ou todo-parte ("se
compode de", "constitui’, etc.) e de inst@ncia ("é instancia de", efc.);

3. Relacdes causais (“provoca”, *“evolui para”, “transforma”,
“regula”, “resulta de”, “produz”, “cria” efc.);

4. Relacdes funcionais (“serve para”, “atua sobre”, “utiliza” etc.);
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Relacdes espaciais ou de lugar (“estd localizado em”,
etc.);

Relacdes temporais (“ocorre apds”, “sucede” etc.);
de confrole ou influéncia

. Relacoes (“controla”,

“depende de” etfc.).

ocorre em”

“regula”,

Essa tipologia pode funcionar como referéncia ou ponto de partida para

a elaboracdo de MC mais consistentes, especialmente em contextos de

representacdo formal da informacdo. Ainda que listas prontas possam ndo ser

ideaqis para fins educacionais, no dmbito da organizacdo do conhecimento,

elas se justificam como ferramentas de padronizacdo e controle terminoldgico.

A Figura 4 apresenta uma sintese do guia proposto, evidenciando a articulacdo

entre principios da Linguistica e da Organizacdo do Conhecimento para a

formulacdo de expressdes de ligacdo semanticamente adequadas.

Figura 4 — Guia de formulacdo de expressoes de ligacdo em mapas conceituais
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Fonte: elaborado pelas autoras (2026).
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Propde-se que, a partir deste guia, as expressdes de ligacdo bem
formuladas e selecionadas poderdo ser utilizadas na construcdo de proposicoes

semanticamente expressivas no contexto da Ciéncia da Informacdo.

4.2 Diretrizes para a formulagdo de proposicoes semanticamente expressivas

A partir do que foi apresentado e discutido neste artigo, pode-se
estruturar um conjunto de diretrizes ou principios que norteiaom a formulacdo de
proposicoes semanticamente expressivas em MC, conforme sistematizado no
Quadro 2.

Quadro 2 - Exemplos de aplicacdo das diretrizes
EXEMPLO ADEQUADO EXEMPLO INADEQUADO

Células - realizam - divisdo Células — divisdo

DIRETRIZ
Estrutura da proposicdo

Completude légica Plantas - realizam - fotossintese | Plantas — em — fotossintese

Distribuicdo da Danos ambientais — causam — Poluicdo - é causada por —

informacdo

poluicdo

danos ambientais*

Qualidade da expressdo
de ligacdo

Linfécito T— combate -
patdbgenos intracelulares

Linfécito T— contra —
patdégenos intracelulares

Conftrole da
metalinguagem

Leite — é secretado por —
gléndulas mamdrias

Leite — tem relagcdo com —
gléndulas mamdrias

Fonte: elaborado pelas autoras (2026).

Os exemplos apresentados no Quadro 2 ilustram como cada diretriz
contribui para a formulacdo de proposicdes semanticamente expressivas. As
inadequacdes observadas decorrem da auséncia de estrutura predicativa, da
incompletude logica, da incompatibiidade com o foco informacional ou do
uso de expressdes vagas e semanticamente pouco informativas.

A seguir, cada uma das cinco diretrizes € detalhada, de modo que fique

mais didaticamente esclarecida.

Diretriz 1: a estrutura da proposi¢do

A proposicdo deve ser formada por dois conceitos € uma expressdo de
ligacdo com funcdo predicativa clara. Em sua forma minima, a estrutura
proposicional pode ser representada por:
[Conceito A] — [expressdo de ligacdo] — [Conceito B]

A auséncia da expressdo de ligacdo compromete a constituicdo da

proposicdo e impede a explicitacdo da relacdo semdantica enfre os conceitos.
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Conforme ilustrado no Quadro 2, a formulacdo "Células — divisdo" ndo
constitui uma proposicdo completa, pois ndo apresenta uma expressdo de
ligacdo capaz de estabelecer explicitamente a relacdo entre os conceitos

representados.

Diretriz 2: a completude l6gica da proposi¢cdo

As proposicoes devem ser logicamente completas e passiveis de
avaliacdo quanto a sua veracidade. Para isso, devem constituir sentencas
simples, semanticamente interpretdveis e suficientemente explicitas para
permitir a identificacdo da relacdo estabelecida entre os conceitos.

Formulacdes baseadas apenas em preposicdoes ou  expressdes
relacionais incompletas ndo produzem proposicoes plenamente constituidas,
comprometendo sua fungcdo representacional.

A formulacdo "Plantas — em — fotossintese" ndo constitui uma proposicdo
logicamente completa, pois a preposicdo isolada ndo explicita a relacdo

semdantica entre os conceitos nem permite sua avaliacdo quanto d veracidade.

Diretriz 3: a distribuicao da informag¢ao na proposi¢cao

A escolha da forma verbal deve considerar o foco informacional da
proposicdo. A estrutura informacional determina qual conceito ocupa a
posicdo de topico e qual desempenha o papel de complemento.

Embora diferentes construcdoes possam ser semanticamente corretas,
determinadas formulacdes podem se mostrar inadequadas em funcdo do
objetivo comunicativo ou do foco adotado no mapa conceitual.

Conforme ilustrado no Quadro 2, a formulacdo "Poluicdo — é causada por
— danos ambientais’, embora semanticamente vdlida, desloca o foco
informacional da proposicdo e pode se mostrar inadequada quando o objetivo

é enfatizar as consequéncias dos danos ambientais.

Diretriz 4: a expressao de ligagao

A expressdo de ligacdo deve explicitar a natureza da relacdo
estabelecida enfre os conceitos. Recomenda-se o0 uso de verbos plenos ou
estruturas verbais com conteUdo relacional especifico, capazes de expressar

relacoes bivalentes entre os conceitos representados.
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A expressdo de ligacdo pode ser constituida por um verbo simples ou por
estruturas mais complexas, desde que desempenhem funcdo predicativa e
explicitem adequadamente a relacdo semdantica entre os conceitos.

Expressdes excessivamente genéricas, verbos de ligacdo vazios ou
preposicoes utilizadas isoladamente tendem a comprometer a clareza
semdantica e a avaliacdo légica das proposicoes.

Conforme ilustrado no Quadro 2, a formulacdo 'T linfécito — contfra —
patdgenos intracelulares” ndo constitui uma proposicdo plenamente formada,
pois a preposicdo isolada ndo desempenha funcdo predicativa suficiente para

explicitar a relacdo entre os conceitos.

Diretriz 5: controle da metalinguagem

A metalinguagem do mapa conceitual deve ser controlada e coerente
ao longo do dominio representado. Considerando os MC como SOC, a
explicitacdo das relacdes entfre conceitos deve ser acompanhada de
consisténcia terminoldgica e padronizacdo das expressdes de ligacdo.

Recomenda-se a adocdo de um vocabuldrio controlado de expressdes
de ligacdo, adaptado ao dominio temdtico representado e fundamentado em
tipologias relacionais como as discutidas na Secdo 4.1. O uso consistente dessas
expressdes favorece a clareza semantica, a coeréncia representacional e a
avaliacdo légica das proposicoes.

Conforme ilustrado no Quadro 2, a formulacdo "Leite — tem relacdo com
— gléndulas mamdarias” utiliza uma expressdo excessivamente genérica, que ndo
explicita a natureza da relacdo estabelecida entre os conceitos e reduz o
potencial informativo da proposicdo.

A Figura 5 resume e sistematiza a proposta para formulacdo de

proposicoes semanticamente expressivas.
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Figura 5 - Diretrizes para a formulacdo de proposicdes semanticamente expressivas em mapas
conceituais
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Fonte: elaborado pelas autoras (2026).

A Figura 5 sintetiza os cinco eixos que orientam a formulacdo de
proposicoes semanticamente expressivas em MC: estrutura da proposicdo,
completude lbégica, distribuicdo da informacdo, expressdo de ligacdo e
controle da metalinguagem. Essas diretrizes podem ser incorporadas a etapa
de estabelecimento das relacdes entre conceitos, contribuindo para o

fortalecimento dos MC enquanto SOC.

4.3 Proposta de uma linguagem controlada para expressoes de ligagao
Com base nas diretrizes propostas na secdo anterior, propde-se a
construcdo de um vocabuldrio controlado de predicados para uso em MC. Tal
proposta estd alinhada d perspectiva da Ciéncia da Informacdo de que a
representacdo do conhecimento requer controle semantico, clareza relacional
e estabilidade terminolégica, especialmente quando os MC sdo utilizados como
SOC em contextos informacionais e documentais.
a) Critérios para selecdo de expressdoes de ligacdo: as expressdes
devem atender aos seguintes critérios:

e Clareza (ser compreensivel e inequivoca);
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e Valéncia (ter dois argumentos semanticos);
e Completude (permitir uma proposicdo avaliavel);
e Especificidade (tornar explicito o

tipo de relacdo

estabelecida).

b) Lista-tipo de predicados por fipo de relacdo: com base na
literatura especializada (Lima; Maculan, 2017; Novak; Canas, 2008)
e nas andlises realizadas neste estudo, a seguir apresenta-se, no
Quadro 3, uma lista-tipo com exemplos de expressoes de ligacdo

organizadas segundo categorias semanticas recorrentes em SOC:

Quadro 3 - Exemplos de predicados por tipo de relacdo

TIPO DE RELACAO

EXPRESSOES
RECOMENDADAS

EXEMPLO DE USO

1. Equivaléncia

é sinbnimo de, “é quase-
sinbnimo de”, “é uma forma
variante de”, “é equivalente

a”, equivale etc.

Automoével - é variacdo lexical de -
Carro
Habitacdo - é quase-sinonimia de -
Moradia

2. Hierdrquica

taxondémica ou género-
espécie: “é um tipo de",
“"pertence a" etc.

Cdo - é um tipo de — mamifero
Poesia — & um género de - literatura

compositivas ou fodo-parte:

"se compode de", "constitui’
efc.

Folha - pertence a - drvore
Engrenagem - faz parte de - relégio

de insté@ncia: indicar que um
conceito representa um
caso especifico ou
ocorréncia concreta de
uma categoria — "é

Base Minerva —¢ insténcia de —
Catdlogos coletivos
Biblioteca da Escola de Arquitetura —
€ insténcia de — Bibliotecas
universitdarias

instGncia de"
3. Causal “"causa”, “provoca”, "resulta | Poluicdo — causa — danos ambientais
de”, “evolui para”, Calor — derrete — gelo
“transforma”, “regula”,
“produz”, “cria” etc.
4. Funcional “serve para”, “atua sobre”, Sistema digestivo — atua sobre —
“realiza”, "utiliza” etc. alimentos
Aspirador —remove — poeira
5. Espacial ou de lugar | “estd localizado em”, Fdbrica - estd localizada em - drea
“ocorre em” efc. urbana
Museu do Louvre — estd localizado em
— Paris
6. Temporal "ocorre apés”, “antecede”, Flor - desabrocha em - primavera

influéncia

“depende de” efc.

“dura”, "sucede” efc. Café da manhd — acontece antes do
—almoco
7. Controle ou “controla”, “regula”, Semdforo — confrola - tréafego

Luz — ativa — fotossintese

Fonte: elaborado pelas autoras (2026).
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Retomando a classificacdo entre proposicdes estaticas e dinédmicas,

proposta por Safayeni, Derbentseva e Canas (2005), pode-se classificar também

as relacoes listadas no Quadro 3, conforme o tipo de proposicdo que geram.

Na construcdo do MC, a utilizacdo de relacdes de equivaléncia, hierarquicas,

funcionais e espaciais, ou seja, aquelas que buscam descrever e classificar

conceitos, dard origem a proposicoes estdticas. J& a utilizacdo de relagcdes

causais, temporais e de controle, ou seja, aquelas que buscam explicar um

acontecimento, dard origem a proposicoes dinémicas. Destaca-se que essas

expressoes sdo exemplos ilustrativos e podem variar conforme o dominio de

aplicacdo. A proposta aqui é fornecer um ponto de partida para a construcdo

de vocabuldrios controlados especificos por drea temdatica.
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c) Usos diddtico e documental: o vocabuldrio proposto pode ser

utilizado:
¢ Como ferramenta pedagdgica, para auxiliar estudantes a
formular proposicdes claras e consistentes, promovendo
dominio da metalinguagem;
e Como instrumento de representacdo da informacdo, para
garantir padronizacdo e interoperabilidade em ambientes

institucionais, cientificos e educacionais.

d) Limites e flexibilidades: a proposta reconhece que toda linguagem

controlada implica limitacdes da expressividade plena da lingua
natural. Ainda assim, defende-se que a adocdo de predicados
bivalentes e de uma estrutura metalinguistica clara ndo
compromete a representacdo do conhecimento, mas qualifica a
consisténcia das proposicoes. Além disso, o vocabuldrio pode ser
agjustado a diferentes dominios, permitindo flexibilidade e
refinamento progressivo. A Figura 6 sintetfiza a estrutura proposta
para a consfrucdo de uma linguagem confrolada voltada as

expressoes de ligacdo em MC.
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Figura 6 — Proposta de uma linguagem controlada para expressdes de ligacdo para mapas

conceituais

TIPOS DE RELAGAO R =z ® CRITERIOS DE SELEGAQ

A) ‘

1 1
Equivaléncia \____ [ Elementos que fundamentam | _____ ’ Clareza
Hierarquica a construgdo da linguagem
Causal Valéncia
Funcional -

. Completude

Espacial
Temporal Especificidade
Controle LINGUAGEM CONTROLADA

PARA EXPRESSOES DE LIGAGAO

Conjunto padronizado de expressdes de ligagao
organizadas em categorias relacionais, construido
com base nos tipos de relagédo e nos critérios de selegao.

* USOS DIDATICO

LIMITESE E DOCUMENTAL

FLEXIBILIDADES
® Ferramenta
pedagogica

Estrutura sintatica
adequada (predicativa)

Relagdes claras e
significativas

Menor ambiguidade e
maior verificabilidade

e LimitacGes da
expressividade da
linguagem natural

Flexibilidade de
adaptagao ao dominio
e ao contexto

@ Instrumento de
representagao do
conhecimento

f @ # Precisao [=] Recuperagéo da * CD"SJSt?"c'a G
\ \({“ semantica =), informagao g coerencia)
——————————— | 2 representacional |
Fundamentagao = o e P " =
—— Geragao de resultados — Aplicagdo — — - Limites e retroalimentagao

e construgao

Fonte: elaborado pelas autoras (2026).

A proposta organiza-se em quatro componentes principais: uma lista-tipo
de predicados, critérios de selecdo, usos diddatico-documentais e
limites/flexibilidades decorrentes da natureza da lingua natural e das
adaptacdes a diferentes dominios.

A aplicacdo de uma linguagem controlada para expressdes de ligacdo
permite diferenciar qualitativamente MC constfruidos com maior ou menor grau
de controle semdntico. Em construcdes ndo controladas, como discutido na
secdo 4.1, observa-se recorréncia de ambiguidades, relacdes pouco
especificas e proposicoes incompletas, comprometendo sua funcdo como
unidades de organizacdo do conhecimento. Em confraste, a adocdo de
predicados bivalentes estruturados e de critérios explicitos de selecdo favorece
a clareza relacional, a consisténcia semdantica e a validade informacional das
proposicoes. Essa diferenca evidencia o potencial da proposta para qualificar
MC enquanto SOC.

5 CONSIDERAGOES FINAIS
A proposta desenvolvida neste estudo buscou sistematizar critérios para

a formulacdo de proposicdoes em MC, concebidas como SOC. Parfindo da
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inferface entre fundamentos da linguistica, da légica e da Ciéncia da
Informacdo, argumentou-se que a qualidade representacional dos MC
depende ndo apenas de sua configuracdo grafica ou pedagdgica, mas,
sobretudo, da precisdo semdantica com que as relacdes entre conceitos sGo
formuladas.

A construcdo de proposicdes semanticamente expressivas requer
atencdo a estrutura argumental e d integridade l6gica de cada enunciado,
envolvendo a selecdo adequada de predicados bivalentes e a distribuicdo
informacional coerente com o foco comunicativo pretendido. Nesse sentfido, a
definicGo de um vocabuldrio controlado de expressdes de ligacdo, organizado
em categorias semdnticas bem definidas, equivaléncia, hierdrquica
(taxondmica, compositiva e de instancia), causal, funcional, espacial, temporal
e de controle ou influéncia, contribui para garantir a consisténcia, a clareza e a
recuperabilidade dos MC enquanto instrumentos de organizacdo do
conhecimento.

Do ponto de vista metodolégico, o estudo procura oferecer subsidios
aplicaveis tanto em contextos educacionais, na construcdo de mapas por
discentes e docentes, quanto em prdticas documentdrias e institucionais
voltadas a organizacdo e representacdo de dominios do conhecimento. A
formalizacdo de direfrizes normativas para a formulacdo de proposicdes amplia
o potencial dos MC como ferramentas representacionais, capazes de integrar
rigor semdantico e funcionalidade informacional.

Como desdobramento, sugere-se o aprofundamento de estudos
empiricos que apliguem o modelo proposto em diferentes dreas temdticas.
Entre essas possibilidades, destacam-se estudos comparativos entre MC
construidos com e sem a aplicacdo das diretrizes propostas, com o objetivo de
avaliar a consisténcia semdantica das proposicoes, sua clareza relacional e sua
capacidade de representacdo e recuperacdo da informacdo em diferentes
dominios do conhecimento. Recomenda-se, ainda, o desenvolvimento de
recursos computacionais que auxiliem na selecdo, recomendacdo e validacdo
automatizada de expressdes de ligacdo. Nesse contexto, destaca-se o
potencial das abordagens baseadas em Inteligéncia Artificial, particularmente
em técnicas de processamento de linguagem natural, para apoiar tanto a

identificacdo de relacdes conceituais em corpora textuais quanto a geracdo
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preliminar de proposicoes em MC. Tais investigacdes podem contribuir para a
consolidacdo dos MC como instrumentos hibridos de representacdo cognitiva

e organizacdo da informacdo no campo da Ciéncia da Informacado.
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