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Resumo: Com duragao de aproximadamente 6'30" a pega foi escrita em 2017 para piano e eletronica, tendo a
proporgao aurea — e suas ramificagcdes como a sequéncia Fibonacci — como inspiragao para a organiza¢ao da harmonia
e da forma. O piano assume um carater solista e a eletrénica — operada por dois intérpretes em dois computadores —
mistura sons fixados (eletronica diferida — escritos em lingua portuguesa na partitura) e sintese gerada pelo software
SuperCollider (live electronics — escritos em inglés) em ambos os computadores. Os sons fixados (passaros, aviao,
chuva etc.) sdo misturados em tempo real pelos dois intérpretes com o auxilio de um mixer enquanto os live electronics
(sintese) sdo controlados pelo mouse e enviados também ao mixer. Os elementos do piano sdo tratados como “objetos
sonoros” que se adensam pouco a pouco até atingir dois climaces pré-estabelecidos pela sequéncia Fibonacci.
Palavras-chave: Eletronica mista; Piano; Supercollider; Proporgao aurea; Escrita para mouse.

TITLE: A COLOR WHICH UNBENDS THE RAINBOW

Abstract: Having approximately 6’30” of length this piece was written in 2017 for piano and electronics. It has golden
rate — and its ramifications like Fibonacci sequence — as an inspiration to organize harmony and form. Piano assumes
a solo character and the electronics — operated by two performers in two PCs — mixes fixed sounds (written in
Portuguese on the score) and live electronics synthesis generated by the SuperCollider software (these ones written
in English) in both computers. Fixed sounds (birds, airplane, rain etc.) are mixed in real time by both electronic
performers via a mixer while live electronics (synthesis) are controlled by computer mouse and also sent to the mixer.
Piano elements are treated like “sound objects” which become denser, little by little, until reach two climaxes pre-
established by the Fibonacci sequence.

Keywords: Mixed music; Piano; Supercollider; Golden rate; Mouse writing.
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Uma cor que desentorte o arco-iris

Danilo Bogo, Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana, danilobogo@gmail.com

1. Apresentacao

1.1. Contexto

Com duracdo de aproximadamente 6'30" a peca foi escrita em 2017 para piano e eletronica, tendo a
proporc¢ao durea — e suas ramificacdes como a sequéncia Fibonacci — como inspiracdo para a organizacao da
harmonia e da forma. A peca surge como encomenda do Grupo Contackte para composi¢cdo de uma peca
mista que utilizasse o SuperCollider como suporte da eletrénica. A ideia era conhecer o software, criar com
ele e para ele. A peca estreia em 2017 no primeiro encontro de composicao da UNILA (Universidade Federal
da Integracdo Latino-americana) tendo a musicista Andressa Castilho ao piano. No mesmo ano é executada
no evento Musicircus no Sesc-Foz de Iguacu-PR e ganha uma vers3o de estudio pelo préprio compositor?.

Idealizado pelo compositor Cristiano Galli em 2015, o Grupo Contackte é um grupo independente radicado
em Foz do Iguacu (PR), na fronteira entre Paraguai, Brasil e Argentina. O grupo iniciou suas atividades em
2016 se apresentando como uma plataforma de fomento da arte contemporanea tendo como objetivo a
colaboracdo entre diversas areas artisticas e tecnoldgicas - como musica, artes visuais, informatica, danca
etc. Desta maneira o grupo congrega compositores, instrumentistas, artistas visuais, cineastas, especialistas
nas areas de informatica e esta sempre aberto a novas manifestacdes tecnoldgico-artisticas.

O titulo “Uma cor que desentorte o arco-iris” vem da ideia de causar um “tilt” na légica do pensamento e
acompanha outras obras compostas no periodo. A peca tem o céu como inspiracdo, seja na sua forma em
arco (-iris), seja nos sons escolhidos na eletrénica: sons sintéticos do SuperCollider (pdssaros, tempestade,
eletricidade etc.) mas sobretudo nos gravados (avido, chuva, trovdo e pdssaros). Os limites que definem o
céu também aparecem (deserto e oceano) e remetem aos sons graves do piano (chdo) em oposicdo aos
sempre presentes superagudos — soando como estrelas cintilantes. Arco-iris, chuva e luz, formando uma
ponte curva entre céu e terra. Também o incomodo, uma cor intrusa, estranha, ilégica.

1.2. Construcoes, expressoes, inspiracoes...

As alturas sdo organizadas a partir de duas ideias harmonicas (grupos). O primeiro grupo harmonico foi
construido a partir de uma extensdo de 75 notas no piano (de C-0 a D-6)? e a pratica de multiplicar para

1para vers3o de estudio ver https://youtu.be/ev81E78A9W4?t=44. Acesso 25 de novembro de 2021.
2 C3 como D4 central.
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encontrar a se¢do aurea (por 0.618 para descobrir a parte maior ou 0.383 para a menor) foi aplicada

I”

sucessivamente para obter notas internas a esses extremos e definir uma “escala geral” do primeiro grupo
harmonico. Em resumo, apds o resultado da primeira multiplicagao, toma-se uma das partes e se multiplica
mais uma vez e assim sucessivamente até que o resultado ndo remeta a nenhuma nota (nUmeros menores
que 1). Em seguida as distancias entre os primeiros nimeros da sequéncia Fibonacci (1,2,3,5,8) foram
aplicadas para gerar o segundo grupo harmonico. O eixo foi estipulado sobre o niumero 8, dessa forma se

vaide 1a 8 ede 8alportodaaextensido do instrumento.

Sequéncia Fibonacci: 0,1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610...
L

v \{ v v
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Figura 1 — Excerto da série Fibonacci aplicada as teclas do piano

Um procedimento semelhante foi empregado para a forma. A peca dura 377 segundos e os elementos do
piano sdo tratados como objetos sonoros que se adensam pouco a pouco até atingir dois climaces pré-
estabelecidos pela sequéncia Fibonacci (fim da secdo A: 89" — video 2'14”; e fim da secdo C: 233" — video
4’38"3).
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Figura 2 — Forma de Uma cor que desentorte o arco-iris. Observa-se que suas seg¢ées sdo organizadas em nimeros aureos

O piano assume um carater solista e a eletronica — operada por dois intérpretes em dois computadores -
mistura sons fixados (eletronica diferida — escritos em lingua portuguesa na partitura) e sintese gerada pelo
software SuperCollider (live electronics — escritos em inglés) em ambos os computadores. Sobre a eletronica,
foi utilizado o software Supercollider para gerar sintese e como player para executar sons e paisagens
sonoras (encontradas em freesound.org). O SuperCollider é um software livre e os cédigos apresentados na
partitura estdo disponiveis, também de forma gratuita, em sccode.org. Importante salientar que os codigos

3 Ver link do YouTube na 12 nota de rodapé. O segundo nimero é referente 8 minutagem do video em
guestao.
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ndo foram desenvolvidos por mim, mas foram escolhidos apds intensa busca com o intuito de atender as
demandas composicionais.

1.3. Grafia

Buscando uma interpretagdao um pouco mais livre do ritmo foi escolhida a escrita proporcional balizada por
pequenos tragos que representam a medida de um segundo. Assim, o ataque de cada nota é definido pela
sua posicdo aproximada dentro de um segundo dado. J& a dura¢do, no caso do piano, é controlada pelo
pedal de sustain, eliminando assim a necessidade de utilizacdo das figuras ritmicas tradicionais. Para a grafia
da eletrbénica se usou uma abordagem descritiva com simbolos representando cada som, exceto para a
escrita para mouse de computador que é totalmente prescritiva®. Por ser algo incomum, ndo foi encontrada
nenhuma referéncia de escrita para mouse. Foi necessdario defini-la pois no cédigo Sweep noise se usa o
recurso “Theremin”> onde o som é modulado dependendo da posi¢do em que a seta do mouse se encontra
na tela do computador. Assim para o parametro horizontal se decidiu dividir a tela em cinco partes (Figura
3 —a) e para o vertical se considera a altura no espaco onde a eletrénica é grafada (b). Dessa forma, para a
Figura 3 — b se coloca o mouse na posicdo 4 e faz-se uma elevacdo até o centro da tela e se retorna, logo em
seguida, a parte inferior. Ja o exemplo “c” representa um movimento circular no canto inferior direito da
tela com duragao aproximada de dois segundos para cada ciclo.

a) b) c)
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Figura 3 — Modelo de escrita para mouse utilizados na obra

Ha uma preocupac¢dao no Grupo Contackte em proporcionar que seus membros de outras dreas possam
participar efetivamente de uma performance musical. Por isso, no caso da peca aqui tratada, a grafia
proporcional balizada em segundos permite, ao menos para a parte da eletrénica, que mesmo pessoas que
ndo leem musica possam operar os computadores e tocar junto com o/a pianista.

2. Biografia do autor

Graduado em violdo pela Unespar/Embap, mestre em interpretacdo pela Universidade de Montreal
(Canadad) e doutor em musicologia pela Universidade Federal do Parand. De 2005 a 2007 integra o quarteto
de violdes da EMBAP realizando varios concertos pelo sul do Brasil. Suas pesquisas na drea da pedagogia

4 Para Segger (1997 apud Zampronha, 2000), na notacdo prescritiva o compositor diz ao intérprete quais
acoes ele deve tomar para chegar em um resultado desejado (uma tablatura, por exemplo); ja na descritiva
o compositor diz o resultado desejado sem indicar ao intérprete como proceder para o conseguir (ex.:
escrita ortocronica sem digitacdo).

> 0 termo Theremin aqui se refere ao recurso disponivel no software SuperCollider no qual é possivel intervir
na eletrénica em tempo real através dos movimentos do mouse de um computador. O termo faz alusdo ao
instrumento criado pelo inventor russo Léon Theremin em 1928.
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instrumental dedicam-se ao desenvolvimento da leitura a primeira vista ao violdo. Além de pesquisador e
violonista, desenvolve intenso trabalho como compositor. Nesse quesito destaca-se a juncdo de musica e
tecnologia desenvolvida junto ao coletivo Contackte - o qual faz parte. Em outubro de 2018 o coletivo
Contackte participa da Latinoware onde realiza um concerto conferéncia sobre musica e tecnologia. Em 2016
tem um excerto de seu ciclo de cang¢des “O amor que move o sol como as estrelas” estreado no Teatro
Amazonas. Em 2017 estreia a peca “Uma cor que desentorte o arco-iris” para piano e eletrénica no primeiro
encontro de composicdo da Unila (Universidade Federal da Integracdo Latino-americana). Em 2018 estreia
sua peca acusmatica “Objetos” no ciclo “Cé na Sexta” promovido pela Fundagao Cultural de Foz do Iguacu.
Em 2020, em parceria com o cineasta Manu Reva, cria a musica para o video-arte “Apagand6”. Esse video
participa, no mesmo ano, da mostra “Panorama das artes visuais da Bacia do Parana 3” (integrando
diferentes exposicGes no oeste paranaense) e é escolhido para integrar o Festival Atempordnea em Buenos
Aires. Além dessas atividades é técnico do curso de musica da Unila.
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Instrucdes para a parte do Piano

Métrica:
Cada compasso representa um segundo. Assim, o ritmo é definido pela posicdo da nota dentro de um
segundo eliminando o uso de figuras ritmicas.

Duracao:

A duracdao das notas é controlada pelo uso do pedal de sustain que é mantido pressionado por quase

toda a peca. O pedal sera interrompido rapidamente (sem criar siléncios) obedecendo o seguinte
simbolo: %u_/\

Clusters:
Ccomo nao ha figuras ritmicas optamos pelos seguintes simbolos de cl/uster:

n - cluster de mdao o mais agudo possivel em teclas brancas.
I - 0 mesmo em teclas pretas.
E n - Cluster de mao o mais agudo ou mais grave possivel em teclas pretas e brancas (cromatico).

E ﬂ - Cluster de antebraco e mao o mais agudo ou mais grave possivel em teclas pretas e brancas
(cromatico).
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Instrucdées para a eletrodnica

A eletronica mistura sons gravados no ambiente (escritos em portugués na partitura) com sons gerados
Foi pensada para ser tocada ao vivo e controlada
por dois musicos em dois computadores. A dinamica é controlada por um mixer obedecendo os simbolos
da notacao tradicional. Segue o caminho que o sinal estéreo (dois canais por PC) percorre até sua

pelo software Supercollider (escritos em inglés).

saida como som:

PC1

7uwii:::i:j=ﬁMixer ——p Amplificador —

pc2

~__pAlto Falante R

P Alto falante L

A entrada/parada de cada som sao controladas pelos seguintes simbolos:

) - tocar @ - parar

sons do ambiente e seus simbolos:

.- o~ ‘ ~
= Aviao “‘ = Chuva e Trovao

Sons do Supercollider:

L

AL

Passaros

7 . A
'\ = Gemidos Estereofonicos

O Suprescoollider é um software 1livre em ambiente de linguagem de programacdao para sintese de audio.

Os codigos abaixo podem ser encontrados no site sccode.org.

Depois de instalado, copia-se o cdédigo
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pra o ambiente do software. Apdés carregar o servidor (boot server) coloca-se o cursor sobre o cédigo
e pressiona-se ctrl+enter, entdao o som é produzido. Para para-lo pressiona-se ctrl+ponto (ctrl+.)

Player
Esse cddigo transforma os sons wav em botdes e facilita a execucdo dos sons do ambiente (Avido, Chuva e Trovdo, Passaros

e Gemidos Estereofdnicos). Ao clicar sobre esses botdes os sons se iniciam e clicando novamente se interrompem:

e s o

//samplePlayerGUI

var make;

var -dialeog -=-Dialog.cpenPanel({ -|list| -make. (list) -}, -nil, -true);
var ‘win -=-Window("Sample -Player -3001") .front;

var -samples -=-();

var -buttens -=-();

var -players =-();

mzke -=-{ - |paths]|

= M
paths._do{ - |path]|

- [\lcaded, ‘path.basename] .postln;

- samples([path] -=-ScundFile.cecllect (path) .first;
buttons[path] -=-Button()

- .states_([[path.basename], - [path.basename, -Color.red]])
-action_{Ime|

—~ (me.value ==-1).if({

- - players[path] -=-samples([path] .cue((amp: -1, -sexver: -Server.default), -true)
e A

- players[path] .release;

}):

R i |

}
|

Rt i |
Rt i |

}
|

d Eedid 4 Led
R L |

{ S R Lot

}

~

}i
win.layout -=-VLayout (*buttons.asArray);
win.onClese {
- samples.de{ - |player|
- -~ player.release;
- };
}i
} -fork (AppClock) ;

X R Lo Y A R Lh S A RS L )
foedtd  fedid ¥ Bdid ¥ Bodnd 4 Bodid

——
~
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Y = Sweep Noise

Sweep Noise.scd 8

(

// -sweepy -noise -- -mouse -controls -LFO

{

- wvar -lfoDepth, -1foRate, -freq, -filtered;

- 1lfoDepth -=-MouseY_kr (200, -8000, -'exponential"');
lfoRate -=-MouseX.kr (4, -€0, - "exponential');

—~ freq = -LFSaw.kr(lfcRate, -0, -1foDepth, ‘1fcocDepth -*-1.2);
—~ filtered =-RLPF.ar(WhiteNoise.ar([0.03,0.03]), -freq, -0.1);
—~ CombN.ar(filtered, 0.3, 0.3, -2, -1, £filtered);

}-play

)

=
HOWoD=a0n s wne
)

(=

Esse cédigo permite o controle do som em tempo real através da posicdo do mouse na tela do computador. O parametro
horizontal é controlado pelos numeros de 1 a 5 representando a posicdo do mouse na tela (figura 1). O parametro vertical
é controlado pela posicao da linha/numero no “pentagrama”. Na figura 2, por exemplo, coloca-se o mouse na regido 4
embaixo da tela e faz-se uma elevacdo até o centro da tela (linha pontilhada). A figura 3 mostra-nos uma caixa de
repeticao que apresenta o movimento a ser realizado e repetido quantas vezes for necessario na posicao que ele aparecer
(nesse caso, parte inferior da tela entre nimeros 4 e 5). A numeracdo dentro da caixa indica o tempo aproximado que deve
durar cada movimento. O uso de mouse externo é aconselhado no Tlugar dos touch pad encontrados em notebooks. Esses
Ultimos dificultam a realizacdao dos movimentos devido ao seu tamanho reduzido:

Figura 1: Figura 2: Figura 3:

1 2 3 4 5 | 3 X
I

_ _4_ _ — - 4 —
L 4/\4 |
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(]
d = Birds in Desert
(

Sy oI
{

- wvar-gen-=-{ -rrand(1l,10) .reciprocal - };
BPF.ar(
—+ SelectX.ar(LFNeiseZ.kr(gen!4) .exprange(0.02,2), - [BrownNeoise.ar, -WhiteNoise.ar, -PinkNeise.ar]) .mean,
-~ LFNoiseZ.ar(gen!8) .exprange(20,2e4),
-~ LFNoiseZ.ar(gen!8) .exprange(0.1,2),
— LFNeiseZ.ar(gen!8) .range(0.1,1)
).clump(2) .mean
+ -FreeVerb.ar(
— LFPar.ar(
— - LFNeoiseZ.ar(gen!8) .exprange(20,2e4) -*-Sin0Osc.ar(l/gen!8) .exprange(l,1.2), -0,
-~ LFNoiseZ.ar(gen!8) .exprange(0.08,0.5) -* -EnvGen.axr(
- — Env.perc.blend(Env.sine, -LFNoiseZ _ kr(gen!s8)) .circle,
— -+ timeScale: -gen!8-// -LFNoiseZ.ar(gen!8) .range(l/5, -5)
- )
) .clump(2) .mean,
LFNeoise2.ar(1/5)

I A

)
+-PanZ.ar(

-~ Pluck.ar(
—~ WhiteNoise.ar-! -2,
Dust.ar (LFNoiseZ2_.kr(gen!2) .exprange(1l/5,5)),
1/200, -LFNeoise2.kr(gen!2) .exprange(1/14000,1/200),
LFNeiseZ . kr(gen!2) .range(1l,10),
LFNeise2 . kr(gen!2) .xrange(0,1),
LFNoiseZ kr(gen!Z) .exprange(0.2,1)

Ll

)l

LFNoiseZ kr(gen!Z) .range(-1,1)
) .sum

/-3;

}-play

)

L I I T T T T R A T T T T T e e S S N S N S S S A )
I A
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Pt

Alone 1n the Storm

v n
(

Ndef (\alone, -{ -arg-amp=0.5;
~~~~~~~~ var -source, -local, -1fo;

-------- l1fo -=-LFNoisel_kr(0.32) .abs*50+[70,0.01];
~~~~~~~~ socurce -=-Decay.ar(Impulse.ar(lfe), -0.1) -* ‘WhiteNeoise.axr(0.2);
------ source ‘= -source -* - [LFNoisel_.ar(0.17,0.4,1.1), -LFNeoisel.ar(0.57,1,1)1;

........ source "= -source;

........ local -=-Localln.ar(2) -+ -source;

........ local -=-LPF.ar(local, -400 -+ -LFNoisel.kr(0.1,300,100)) -*-1.5;
........ local -=-HPF.ar(leocal, -100 -+ -LFNeoisel.kr(0.15,050,050)) -*-1.0;
-------- local -=-DelayN.ar(lecal, -0.2, -0.1);

~~~~~~~~ local -=-Limiter.ar(local.reverse,0.5);

-------- LocalOut.ar(local -*-0.€);

-------- local -=-[local, -Decay.ar(Impulse.ar(LFNoisel _kr(2.12) .exprange(2,400)), -0.2 -+ -LFNoisel _kr(0.11,0.1)) -*-locall;
-FregShift.ar(leocal, -LFNeoisel.kr (LFNoisel.kxr(0.21) .exprange(0.1,5)) .exprange(0.1,500));

-HPF.ar(local, -LFNoisel.kr(0.4) .range(50,170), -LFNcisel_kr(0.1) .range(0.1,0.7));

o
0D
nn
mow
[
o

~~~~~~~~ Splay.ar(local, -LFNoisel_kr(0.21) .range(0,1)) -* -amp;
}) .play;
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/ = Electricity

Pressionando a primeira parte do cédigo toca-se o Electricity. Pressionando a Ultima parte “parar apenas Electricity”
pausa-se esse codigo enquanto o AJone 7n the Storm continua tocando. Nao usar ctrl+ponto (ctrl+.) nesse caso.

S o I
//Fig-39.3: -Hum-source

//Contains -the -subpatch -shown-in-£fig-39.2.

- var -humSource, -necise, -comb;
- humSource -=-Clip.ar(LFSaw.ar([39.8, -100.2], -1, -0.5, -0.5) .sum---1, --0.5, -0.5);

—+ noise -=-LPF._ar(LPF.ar (WhiteNecise.ar,2),2);
—~ noise -=-noise -* -neoise -*-500;

- humSource -=-humSource -* -noise;
- /f/-£ig-39.2: -Comb -unit
- comb -=-DelayC.ar(InFeedback.ar(10), -delaytime: - (neise+20) /1000);
— OffsetOut.ar (10, - (humSource -+ -OnePole.ar(comb -* -0.2, -exp(-2pi -* - (3000 -* -SampleDur.ir)))));
- comb!2Z -;
}-play;
)

// -parar -apenas - -o-Electricity-x
- x.free;—// -free-just-x
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[-

= Breathing Ocean

Breathing Ocean.scd
B (
2 {
3 - var -lew, -bpf;
4 —~ lew-=-WhiteNoise.ar|(
5 — - mul:-0.5,
e — - add:-0.1);
7 - bpf-=-LPF.ar(in: -lew, -freqg: -SinOsc.kr(1/8) .range (100, -800));
8 - Qut.ar(l, -bpf);
3 }.play;
10

sons por computador:

Sons do PC 1 Sons do PC 2
. A o

i= Aviao “ = Chuva e Trovao
\Y = Sweep NoOTse ?%\: Passaros
® ) . ) _

= Birds in Desert Q@ - cemidos estereofonicos
A, : P _ -
bd = 5reathing Ocean = Alone 1n the Storm

/ = Electricity

Para sons wav e duvidas contactar danilobogo@gmail.com
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