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Resumo: Seguindo a tradicdo interdisciplinar da disciplina musicolégica, os autores revéem a literatura sobre
acustica musical e fisiologia da voz e, entdo, apresentam um estudo de caso em torno das possibilidades de
integracdo de abordagens da acustica musical, fisiologia da voz e etnomusicologia para o desenvolvimento de
conceitos e ferramentas adequadas a analise de praticas vocais em determinados estilos musicais.
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Dialogues between musical acoustics and ethnomusicology:
a case study of vocal styles in the samba of Rio de Janeiro

Abstract: Following the interdisciplinary tradition of musicology, the authors review the literature on musical
acoustics and voice physiology and, then, present a case study on the possibilities for the integration of approaches
deriving from musical acoustics, vocal physiology, and ethnomusicology towards the development of adequate
concepts and tools to be used in the analysis of vocal practices in given musical styles.
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Introducao

O didlogo entre a Acustica Musical e a Etnomusicologia tem uma histéria que remonta as
primeiras especulacdes, no ambito da sociedade européia iluminista, sobre as escalas musicais
de outros povos. Ele se acentua ao final do século XIX, apds a célebre afirmativa do fisico
inglés Alexander Ellis (“...a escala musical ndo é unica, nao é ‘natural’...mas muito diversa,
artificial e individualizada” ELLIS, 1885, p. 526) e, no mesmo ano, amplificada por Guido Adler,
principal artifice da disciplina Musicologia (“A musicologia comegou simultaneamente com a
musica...Todos os povos de que se pode afirmar possuirem musica tém um sistema de
pensamento musical, mesmo que este ndo seja, plenamente, um sistema musicolégico” ADLER;
1885, p. 5). Foram, assim, langadas as bases para um pensamento sistematico e inclusivo
sobre as diferentes formas de se lidar com um modo universal de expressdo e comunicacao
sonora nao-linglistica que, no ambito da cultura européia, se rotula como musica.

Sendo, portanto, uma disciplina que trata simultaneamente do particular e do universal, a

etnomusicologia tem sempre procurado elicitar generalizagdes consistentes acerca da mdsica que
sejam sensiveis aos usos e concepgdes proprias de cada cultura musical. Neste sentido, destaca-
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se o Projeto Cantometrics, idealizado nos anos 1960 na Universidade de Columbia pelo
etnomusicologo Alan Lomax (LOMAX, 1976). Tal projeto buscava a comparagao e tipificagdo — por
métodos computacionais — de estilos vocais de diversas culturas, tendo como instrumento cerca de
quarenta parametros analiticos de carater musical (tipos de ataque, dindmica, timbre, densidade,
entre outros) e etnografico (grau de complexidade social, fungdes da musica, divisdo social do
trabalho, etc.). O Cantometrics causou um impacto relativamente grande nos meios académicos até
meados dos anos 70, vindo, porém, a ser criticado pelo que foi entendido como sua extrema reducéo
dos dados etnograficos, bem como pelo modo quase informal de estabelecimento dos parametros
de ordem acustica, mais precisamente no tocante & emisséo vocal (ver, por exemplo, BLUM, 1992).

Passados cerca de 30 anos desde sua apari¢do, o Cantometrics tem voltado a despertar
interesse nos meios etnomusicolégicos, sendo notada inclusive sua introducdo como disciplina
em alguns curriculos norte-americanos. A raiz desse interesse renovado encontram-se: a- a
profuséo de estudos etnomusicolégicos mais aprofundados de culturas musicais particulares
em escala mundial; b- o avango do conhecimento tedrico sobre a emissao vocal no campo da
acustica musical; e c- a crescente sofisticagdo e acesszbshdade dos equipamentos de gravacao,
sintese e anallse de fendmenos sonoros.

No Brasil — e, em particular, no Rio de Janeiro — verifica-se também uma proliferacdo de
trabalhos académicos de cunho etnomusicolégico em fungdo de uma tradicdo cientifica
inaugurada ainda na primeira metade deste século (ver CORREA DE AZEVEDO, 1942, 1943,
1944, 1946) e hoje renovada pela atuacdo crescente de pesquisadores ligados aos centros
universitarios, através de seus programas de pds-graduacdo. Este florescimento se deve,
certamente, ao fato de a musica brasileira apresentar uma riquissima variedade de praticas
vocais e instrumentais, constituindo campo fértil e estimulante para pesquisa.

O projeto em consideragao possui, portanto, contornos bastante abrangentes, requerendo
desdobramento em varias etapas. Em suas duas primeiras fases, entre 1999 e meados de
2002, concentrou-se:

a- no exame critico da literatura etnomusicoldgica sobre andlise estilistica de repertérios musicais
tradicionais, da literatura sobre acustica musical e fisiologia da voz que enfoca a definicdo de
parametros para a analise do som vocal falado e cantado;

b- na constituicao de um acervo fonogréafico em suporte digital (envolvendo, em alguns casos,
a digitalizacao de registros em suporte analdgico), a partir da definicdo do samba carioca como
estiio a ser inicialmente enfocado;

c- na digitalizag&o e fichamento do acervo de mais de sessenta fitas K-7 do compositor Elton
Medeiros, doado pelo proprio ao Laboratério de Etnomusicologia da UFRJ, contendo musicas
em processo de criagédo, algumas das quais ainda sem texto, muitas delas em parceria com
nomes expressivos do samba, como Paulinho da Viola e Délcio Carvalho;

d- na analise de materiais selecionados desse acervo e proposicéo de critérios que tivessem
relag&o de pertinéncia com as perspectivas etnomusicolégica e acustico-musical em reflexdes
sobre 0 uso da voz no universo do samba carioca;

e- em apresentacGes dos resultados em simpdsios locais (I Encontro da Palavra Cantada,
UFF, 2000; Coléquios de Pesquisa, Escola de Musica da UFRJ, 2000 e 2001) e nacionais
(Associagéo Brasileira de Etnomusicologia, UFPE, novembro de 2002).
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O estudo de caso aqui apresentado se insere entre os objetivos gerais de nosso projeto,
a saber:

1- Preservacao, ampliagado e organizacao dc acervo de tradicdes musicais brasileiras da Escola
de Musica da UFRJ, locus de um dos primeiros grandes acervos do género no pais, o Centro
de Pesquisas Folcléricas, criado por Luiz Heitor Corréa de Azevedo em 1943.

2- Aprofundar a reflexdo sobre modelos acusticos, fonéticos e etnomusicolégicos com fins de
compreenséo das praticas vocais no Brasil.

3- Possibilitar generalizactes consistentes sobre os estilos vocais na musica tradicional brasileira,
tomando em consideracao tanto os aspectos acusticos quanto os etnograficos, procurando
superar as limitagdes apontadas em modelos anteriores, como o Projeto Cantometrics.

4- Possibilitar a comparagao dos resultados encontrados no estudo de tradicbes musicais
brasileiras com estudos semelhantes de outras culturas musicais.

5- Estimular o envolvimento de outras unidades da UFRJ (por exemplo, as areas de antropologia,
fonética, fisiologia e informatica) e de outras instituicdes em desdobramentos do projeto a
meédio prazo.

Procura também atingir a curto e médio prazo os seguintes objetivos especificos:

1- Mapear a diversidade de modos de express&o vocal no samba carioca.

2- Aprofundar, a luz dos resultados ja obtidos, a reflexdo sobre o papel da expressao vocal nos
continuos entre fala e musica, interpretacdo e composicao, como observado no universo do
samba (ver ARAUJO 1992a, 1992b, 1993, 1999a, 1999b; ARAUJO e FUKS 2001) .

3- Disponibilizar as informagdes do banco de dados digital (acessivel pela pagina do Centro de
Pesquisas Folcloricas no sitio do Laboratério de Etnomusicologia da Escola de Musica da
UFRJ na internet, em construcdo), possibilitando uma representacdo multidimensional das
inter-relacGes possiveis entre as diferentes praticas vocais no samba carioca e dos dados
etnograficos a elas correlatos.

Vozes visiveis, signos audiveis

Os varios parametros e qualidades vocais ja enumeradas podem ser parcialmente elucidados com
uma combinacéo de investigacdes fisioldgicas, acusticas e psicoacusticas no processo de geracao,
captacdo fonografica e percepgao do sinal musical. Neste estudo particular, como na maioria dos
casos de registros encontrados em acervos musicais, nao cabe analise fisioldgica direta. Entretanto,
a escuta atenta e treinada dos sons, aliada a uma analise acustica criteriosa, pode vir a trazer
diversas informacdes e suposicdes sobre o comportamento e configuracdes internas do 6rgéo
fonador. Por exempio, uma voz relaxada possui uma maior presenga do primeiro harmonico se
comparada com uma voz tensa, requerendo esta Ultima pressdes subgldticas bem mais altas. A
pressdo subglética é a pressao verificada nos pulmdes, exercida pelos musculos respiratorios e
sera mais alta quanto maior for a resisténcia oposta pelas pregas vocais (SUNDBERG, 1987).

Consideramos, no presente projeto, que a descricdo do som musical vocal de forma qualitativa
e quantitativa requer o emprego de sistemas de representagdo ao maximo consistentes e
adequados, sendo fundamental a validacdo das ferramentas de anélise objetiva do som.

Com ainclusdo da palavra poética em nossas consideragdes, € do seu correspondente contexto
social, as parametrizagées culturais e generativas do som nos modelos de LOMAX (1976) e de
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LAVER (1980) convidam ao emprego de técnicas que fornecam dados referentes ao grau de
tensdo vocal, a configuragdo do frato vocal com seus formantes, freqiéncia fundamental e
suas micro e macro variagoes, nivel de intensidade do sinal e suas oscilacdes, relacao sinal/
ruido (para avaliagcao do grau de soprosidade vocal, por exemplo), espectro vocal para avaliagéo
timbrica e da presenca de nasalidade, entre outras. E conveniente que estas ferramentas
sejam baseadas em computador pessoal, preferencialmente utilizando programas de baixo
custo e que sejam consagrados academicamente (vide FUKS, 1999).

A seguir, descreveremos brevemente os parametros e algumas das ferramentas que tém sido
utilizadas para elucidar questdes no campo da pesquisa vocal, com base nos exemplos mostrados
nos itens anteriores e reportando alguns problemas encontrados e estratégias empregadas.

O exemplo musical de samba, Contradi¢éo, foi retirado dos fonogramas magnéticos produzidos
domesticamente pelo proprio autor e intérprete Elton Medeiros. O trecho inicial foi digitalizado,
convertido nos formatos wave e smp, e processado através dos programas comerciais ou
académicos Cool Edit (Syntrillium Co.), Praat, SMS Tools (Al/UPF) e Spruce/Extract (Tolvan).
O objetivo inicial era o de condicionar o sinal para a analise apds a retirada de ruidos de fundo
e principalmente do violdo e percussao de acompanhamento. Em seguida tratou-se de buscar
formas de representacao do sinal alternativas a tradicional notagdo musical, a ser mostrada no
Ex.1 abaixo. Curiosamente, esta fase auxiliou na detecgao de alguns pequenos erros verificados
na transcricdo melddica, que ja foram devidamente corrigidos.

Consideragoes sobre armazenagem sonora

Até a invencao e disponibilizagcao do fonograma mecéanico por Thomas Edison, i.e. cerca de
1880, toda a memoria do som da palavra e da musica residia em simbolos graficos, em sistemas
de notacdo mais ou menos precisos em termos das alturas, tempos, niveis dindmicos e
qualidades timbricas sonoras.

No século que transcorreu entre 1880 a 1980, o fonograma mecéanico foi sendo aperfeicoado, com
a gravacgao da ferramenta cortante substituida por impressdes magnéticas sobre peliculas ferrosas
e finalmente para as marcas a laser da codificacéo digitali da onda sonora. Na atualidade, os sons
podem estar armazenados sob uma variedade de formas e processos, que ndo necessariamente
utilizem a forma da onda como correlato sonoro, como por exemplo o formato midi.

Com a popuiarizacao do computador pessoal a partir dos anos '80, com abundantes recursos
de som e imagem proporcionados por programas em muitos casos gratuitos ou de baixo custo,
tornou-se acessivel a um numero amplo de ouvintes, compositores, educadores e pesquisadores
o emprego de ferramentas sonoras capazes de treinar, auxiliar, corroborar e mesmo desafiar a
percepcao musical, ainda a principal ferramenta utilizada em determinadas investigagoes
musicais. Entretanto, certos métodos de representacao podem trazer uma série de artefatos e
informacgdes redundantes e irrelevantes a percepg¢éao, ao mesmo tempo em que podem perder
dados vitais sobre o sinal original. Cabe ao pesquisador escolher criteriosamente a ferramenta
e os parametros de analise e representagao a serem utilizados, devendo se munir de métodos
que permitam a checagem dos resultados obtidos preliminarmente.
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A representacao grafica da voz e o ramo da fonética

Historicamente, a representacédo grafica da voz humana e de suas caracteristicas sonoras se da
desde o estabelecimento da escrita fonética, que vem evoluindo ha pelo menos 3900 anos, com a
criagao dos alfabetos semiticos primitivos. Ja no século VIII AC, o alfabeto grego combinava de forma
absolutamente inovadora consoantes (de origem semitica) com vogais, estas em niimero de cinco.

No ambito musical, texto e melodia ja eram representados ha 2500 anos, conforme achados
arqueolégicos na Grécia, no fragmento de um coro de Orestes de Euripides. A notagdo musical
passou por sucessivos sistemas: o atribuido a Boécio (séc. V), o de Guido d’Arezzo (século
Xl), e mesmo na india ja eram disponiveis, a partir do século XllI, tratados sobre notagao
musical (o tratado Sangeet Ratnakar de Sharangdev).

Na area da pedagogia da fala, particularmente dirigida a deficientes auditivos, alguns sistemas
fonéticos foram adotados, que utilizavam a representacéo simplificada do aparelho fonador,
como o visible speech de Melville Bell, pai do inventor e professor de musica Alexander Graham,
que concebeu o telefone em 1875.

O Alfabeto Fonético Internacional (hoje conhecido como “IPA”) foi estabelecido no fim do século XIX
(em 1888 por Passy, a partir do proposto em 1847 por Pitman e Ellis). Em sua presente versao,
adotada em 1993, o IPA permite uma representacao detalhada para a vasta quantidade de fonemas
encontrados na maioria das linguas conhecidas, incluindo uma variedade de sinais para a
representacao de acentos, variagdes tonais, cliques, e outros efeitos (http://www.arts.gla.ac.uk/ipa).

Diversos autores propéem o uso do IPA integrado a escrita musical tradicional, para a literatura
vocal, que favoreceria a uma interpretagéo e dicgdo mais precisa dos sons de uma obra musical,
tornando a escrita do texto quase tdo uniforme e internacional quanto a musical. No entanto,
devemos estar atentos para o fato de que os fonemas de uma lingua falada sdo usualmente
modificados no contexto do canto. E o caso da cobertura vocal (voce coperta) utilizada no
canto lirico, onde as vogais sado sistematicamente alteradas para a producdo dos sons
caracteristicos deste contexto musical.

Representagao do espectro, do timbre e da qualidade vocalica

O sinal sonoro pode ser submetido a uma analise espectral, que consiste geralmente na
aplicagado da FFT (transformada rapida de Fourier), um algoritmo que converte a onda sonora,
variagdo da amplitude no tempo, em uma funcao no dominio das freqliéncias e das fases que
constituem este sinal. Para isto, os programas selecionam um intervalo de tempo da onda
(uma “janela” que pode ser definida pelo usuario) e assumem que este pequeno pedaco da
onda seja representativo do som e que seja permanente, quer dizer, se repita indefinidamente.
Aqui reside uma contradicéo da FFT, pois se o tamanho da janela for relativamente grande, ha
uma alta precisdo na definicdo das freqliéncias mas uma baixa preciséo na determinacéo do
tempo em que cada evento ocorre (STEIGLITZ, 1996). Este tipo de representacdo envolve
perdas de informacao e nao é perfeitamente reversivel, ou seja, dado um espectrograma nao
ha garantias de que se possa reconstituir eficazmente a onda original.

Os sons das vogais e das consoantes podem ser representados por espectrogramas (também
denominados sonogramas) ou outros tipos de diagramas, vide FIG.1. As vogais constituem, na
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maioria dos casos, os sons continuos e quase-periddicos, de relativa maior duragao, numa
melodia, enquanto que as consoantes sado geralmente sons nao-periodicos e representam
ruidos, ataques, transigdo ou articulagéo entre as vogais de repetidas ou diferentes notas.

Uma determinada vogal possui, como mencionamos, uma representacao fonética no IPA, uma
representacdo diagramatica na imagem mais ou menos detalhada do trato vocal, e
representacoes relativas as freqliéncias nela contidas. Amaneira mais efetiva de se representar
uma vogal no dominio das freqliéncias é por meio dos seus formantes, que sdo as ressonancias
do trato vocal e que aparecem como os harmdénicos mais salientes de um som vocalico.

Alguns programas permitem a determinagao dos formantes dos sons analisados, por exemplo o
Praat (www.praat.org), excepcionalmente versatil e bem desenvolvido para a fonética computacional,
além de ser distribuido gratuitamente para aplicagées em pesquisa. Geralmente, os trés ou quatro
primeiros formantes definem com precisao a vogal em questao (SUNDBERG, 1987).

As consoantes possuem uma estrutura sonora mais complexa, incluindo ruidos fricativos, movimentos
rapidos das estruturas do trato vocal, cliques e outros sons transientes. Entretanto, a analise espectral
e de formantes pode indicar satisfatoriamente os pardmetros descritivos das consoantes.

O conceito de “timbre” é considerado pela acustica musical como bastante confuso e inespecifico,
ndo podendo ser aceita a definicéo simplistica de ser “o correspondente subjetivo do espectro
‘do som”. Embora néo seja objetivo deste artigo tratar especificamente do timbre, este problema
terminoldgico é recorrente em estudos do som musical. HELMHOLTZ (1863) e o ja mencionado
fisico Alexander Ellis, seu tradutor, refutavam veementemente o uso da palavra “timbre”,
preferindo o termo qualidades do som. Como se sabe, estas qualidades subjetivas sao afetadas
pela estrutura de formantes, presenca de soprosidade (referido na literatura em inglés por
breathness) e outros ruidos, sutis variacdes na altura e intensidade, presenca de reverberagao,
caracteristicas do ataque e terminacdo dos sons, entre outros, que ndo podem ser
satisfatoriamente representados por espectros de freqliéncia.

Apesar da comodidade na obtenc¢ado do espectrograma na representacao dos sons, entendemos
que seu uso exclusivo e indiscriminado fornece amilude uma pobre representagdo sonora,
inclusive da palavra cantada: as frequéncias fundamentais sao de dificil leitura e em alguns
casos confundidas por outros harmdnicos ou sons presentes; ruidos e acompanhamentos
obscurecem os graficos; ndo ha garantia de que certos aspecios visuais observados sejam
relevantes auditivamente; como ja apontado, a informacao mostrada nao facilita a realizagao
da reconversdo dos dados analisados em sons sintetizados. Por estes motivos, devemos
considerar formas de representagao adicionais, que temos buscado empregar em nosso projeto.

Representagao da freqiiéncia fundamental

A melodia pode ser a grosso modo definida como a variagao da altura musical no tempo e esta
diretamente associada a freqiiéncia fundamental, doravante referida como f . Se tivermos um
material gravado a ser analisado, constituido por uma Unica voz ou instrumehto monofdnico e
livre de ruidos, a obtencao de f através de um programa computacional podera ser relativamente
simples. Entretanto, em algun$ casos podem ocorrer erros no célculo da freqiiéncia, resultando
em valores geralmente do dobro ou da metade de f. Isto pode se dever a um sinal com o
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primeiro harménico pouco intenso, a freqliéncias extremas para a faixa de observagao
especificada pelos parametros de analise e no caso de algumas vozes produzidas por
mecanismos menos convencionais para o modelo de andlise. Exemplo destes ultimos s3o as
vozes verificadas em grupos étnicos que utilizam vibragdes simuitdneas das pregas vocais e
outras estruturas do trato vocal, como as pregas vestibulares (falsas cordas vocais) e mucosas
que recobrem as cartilagens aritendides e a epiglote. Tais tipos de vibragéo foram ja reportadas
em vozes produzidas por puxadores de escolas de samba (ARAUJO e FUKS, 2001) e nas
vozes de determinados monges do Tibet, por exemplo (FUKS, 1999).

Na presenca de ruidos ambientes ou da gravagéo e mesmo reverberagao, a extragao de f
pode se tornar um problema para a maioria dos processos matematicos, denominado$
algoritmos. Em adic&o, quando se trata de uma gravagédo com um grupo instrumental e vocal
variado, a melodia que se apresenta saliente e clara para um ouvido acostumado surge como
algo de dificil manejo num ambiente computacional.

Afortunadamente, nem sempre o que se deseja € a extracdo de uma melodia inteira, mas as
micro variacdes presentes em um vibrato, ornamento, grupeto ou portamento.

O efeito de vibrato, por exemplo, envolve necessariamente oscilagbes mais ou menos freqlentes
na f, mas também variacdes simultaneas no nivel de intensidade e mesmo nos formantes de
determinada vogal. Isto se deve ao fato de que o cantor geralmente utiliza variagdes no registro
vocal, no trato vocal (principalmente posicéo de lingua, angulo da mandibula e posicao vertical
da laringe) e no grau de tensdo das pregas vocais. Cada cantor pode apresentar estratégias
diferenciadas para a producéo do vibrato, segundo caracteristicas estilisticas e/ou individuais.

No caso exemplificado o som foi, como ja citado, processado para a retirada do acompanhamento,
principalmente com o uso do CoolEdit, cujos filtros para a supresséo de ruidos podem ser usados
para a retirada de certos acordes e sons percussivos. Com o recurso de zoom no espectrograma,
selecionamos a faixa de freqiiéncia entre 0 e 1300 Hz, conforme a figura. Este grau de
detalhamento permitiu o uso de filtros de faixa de banda para a retirada de sons indesejaveis. A
sequir, usamos o algoritmo de extracéo de freqliéncia fundamental do Praat para a obtengéo do
denominado pitch tier. Esta linha resultante, representada pela linha de pontos na parte de baixo
da fig. 2 pode ser convertida em uma tabela, manipulada diretamente com o mouse ou processado
com programa de planilhas, como o Excel. O Praat também permite a sintese de sons usando os
dados obtidos na andlise, para que possamos checar a consisténcia e qualidade dos dados
obtidos, portanto reduzindo as chances de artefatos oriundos do proprio algoritmo e outros
resultados espurios. Como j& mencionado, este procedimento permitiu auxiliar os autores do
presente trabalho a dirimir certas dividas sobre as linhas melddicas, que se encontravam
obscurecidas pelo acompanhamento e pela redugéo do nivel vocal em determinadas passagens.

Representacado da dindmica

O nivel do sinal sonoro ou sua amplitude, conforme as unidades e algoritmos usados, € outra
informagao que pode ser de grande importancia na analise sonora e da execugao musical no
fonograma, pois esta associada a dinamica musical verificada. No caso particular desta gravagao,
que foi muito manipulada para a retirada do acompanhamento, foi também filtrada consideravel
parcela da energia vocal que era situada em faixas comuns aos dos sons de acompanhamento.
Além disso, em algumas partes o som foi amplificado para evidenciar a freqiiéncia fundamental.
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Por estas razdes, deixa de ser significativa a obtencao do nivel sonoro neste exemplo. De
qualquer forma, a representagéo desta informag@o em um arquivo separado, possibilitado pelo
Praat, Spruce/Extract (Tolvan) e outros, possibilita funcdes de processamento do sinal e analise
detalhada da performance, entre outras aplicaces.

Analise por sintese

Os aspectos sonoros discutidos acima mostram que uma grande quantidade de informacgao pode
ser extraida de um determinado trecho sonoro. Sao necessarias técnicas para a avaliacdo do
impacto destes dados abundantes em nossa percepcao, a fim de separar as variaveis relevantes
daquelas irrelevantes auditivamente (RISSET, 1991). Por exemplo, dado o espectrograma da
voz de determinado cantor, pode-se tentar gerar uma voz artificial em computador que possua as
mesmas caracteristicas em termos das intensidades relativas dos harménicos, da relacéo sinal/
ruido e a presenca de ruidos fonatérios especificos (soprosidade), das variagdes de nivel sonoro
e das freqléncias. Evidentemente, quanto maior a quantidade de variaveis que pudermos
incorporar ao processo de sintese, mais proximo estaremos do sinal original e, portanto, daquele
individuo em particular que executa aquela expressao musical.

Se nossa intencdo € a de caracterizar um tipo de estilo vocal em um género musical, conforme
discutido na primeira parte deste artigo, néo estaremos imediatamente interessados nas diferencas
entre individuos que pertencam ao mesmo grupo definido, mas naquelas que diferenciem grupos
distintos. Portanto, nesta etapa de definicdo de parametros e faixas de valores relevantes,
buscamos encontrar os limiares de identificacdo de uma categoria vocal-musical até a
discriminacédo entre dois intérpretes congéneres. Dentro desta faixa de reconhecimento, poderemos
melhor refinar a especificacdo dos diversos parametros da emissao vocal nas praticas tradicionais.

FIG.1 — Espectrograma do irecho de Contradigdo de Elton Medeiros em sua prépria interpretacdo. intervalo de
23 segundos, no eixo horizontal, faixa de 0 a 1300 Hz na vertical.
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FIG.2 — Espectrograma do mesmo trecho musical, apés retirada dos instrumentos de acompanhamento por
processamento digital. A linha com pontos negros na parte inferior corresponde a fundamental.

Elton Medeiros e o samba carioca, um estudo de caso — didlogos entre a actistica
musical, a fisiologia da voz e a etnomusicologia.

A etapa de pesquisa aqui relatada teve como objetivo a investigacdo das caracteristicas
interpretativas individuais que podem influenciar a elaboragéo de uma composicao e, até mesmo,
a constituicdo de um género. Em etapa anterior, observou-se a voz como objeto de anélise
estiifstica, ou seja, a voz focada muito mais como objeto passivo que ativo. Nesta primeira etapa1,
buscamos encontrar na voz importantes caracteristicas na constituicdo de um estilo musical.

Ferramentas de andlise tais como a utilizagdo de sonogramas, melogramas e analises
fisioldgicas foram utilizados em trabalhos como os de ARAUJO e FUKS (2001) e ANDRADA E
SILVA (2001). A tese de doutorado de Andrada e Silva explora a visdo da voz cantada,
relacionando estilos vocais que poderiam surgir como casos tendendo ao patolégico do ponto
de vista fonoaudiologico a estilos musicais e seus sub-estilos. A autora empreende um
levantamento de estilos de cantores de samba com um foco central na fisiologia da voz, mas
nota-se alguma inconsisténcia na anélise musical, visto ndo ter havido um questionamento
etnomusicolégico mais aprofundado sobre as nomenclaturas e conceitos préprios ao género.
Com relacao a discografia analisada, ndo encontramos nenhuma mengao & gravagao original
realizada pela autora do trabalho, além do que os registros fonograficos utilizados sdo, em sua
imensa maioria, de finalidade comercial e muitas das vezes gravados em situacées deslocadas
de seu préprio contexto socio-cultural (por exemplo, sambas-de-quadra gravados em esttdio).
Estes fatores nos ievam a entender que a autora desenvolveu seu trabalho levando em

' Seus resultados foram apresentados no 3° Coléquio de Pesquisa da Pds-Graduagdo da Escola de Musica da
UFRJ e publicados nos anais do mesmo (AMARAL e PINTO 2002).
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consideracéo tdo somente as informagdes disponiveis na literatura disponivel sobre 0 samba,
que, muito frequentemente, apresenta como verdade equivocos consideraveis.

O texto de ARAUJO e FUKS (2001) propde por em pratica uma discuss&o interdisciciplinar
pioneira sobre o estilo vocal em estilo musical brasileiro. Assim, parte-se de uma contextualizacéo
breve da relacéo entre praticas vocais e sub-estilos do samba carioca rumo a analise fisiolégica,
com aparelhos adotados por fonoaudidlogos e médicos, para se detectar as articulagdes do
aparelho vocal responsaveis por alguns dos estilos de emissdes vocais encontrados no samba.
Este primeiro ensaio sobre as caracteristicas vocais no samba carioca em busca de suas
possiveis relagdes com o contexto de produgéo, néo chegou, porém, a explorar totalmente a
questao analitica, devido & limitagéo do préprio espaco.

Na etapa aqui relatada, conseguimos algumas constatagdes interessantes gracas a aplicacdo
destas ferramentas a fonogramas de Elton Medeiros — compositor e intérprete carioca visto por
muitos especialistas como icone do samba de raiz. Os exemplos analisados fazem parte de
seu acervo particular, doado em 2001° ao Laboratério de Etnomusicologia da Escola de Musica
da UFRJ. Tomamos Elton Medeiros, no presente trabalho, como estudo de caso pelo forte grau
de consisténcia de seu estilo individual de compor e interpretar. Embora a grande maioria de
suas composicoes se enquadrem em sub-géneros do samba (como samba-cangdo, samba-
de-quadra, partido-alto etc. ) ele consegue muitas vezes destacar seu estilo pessoal de qualquer
hierarquia musical pré-estabelecida pelo género em questéo. E 6bvio que a proximidade com
um acervo tao raro e detalhado nos incentivou a tal escolha assim como o fato de tratarmos de
um compositor vivo, nos levando, inclusive, a projetar um didlogo com o préprio para que
possamos conhecer a visdo do compositor sobre os processos analisados.

A principal constatagéo foi a observagédo de variagbes melddicas sendo acompanhadas
sistematicamente de variagGes dos formantes, ou seja, de variagdes das vogais. Esta observacao
nos levou a refletir em até que ponto o texto pode influenciar na composicdo musical e até que
ponto a composi¢ao pode influenciar no texto. isto nos leva a questionar se ha uma preocupacao,
consciente ou n&o, na escolha sistematica de uma configuracéo do timbre vocal, visto que nos
exemplos analisados havia uma clara predominéncia de determinadas vogais em certas alturas.
A importancia em se realizar estudos de caso é exatamente a de colocar em pratica as
ferramentas analiticas selecionadas e, consequentemente, perceber que grau de relevancia
as mesmas teriam para os casos respectivos de cada intérprete, compositor, género e estilo.
A constatagao feita nos leva a questionar se ha também algum fator, de ordem fisioldgica,
envolvido na configuragéo dos formantes em funcdo da melodia. Buscando solucionar esta
questdao tomamos um novo texto como fonte de nossa pesquisa, intitulado The phonetic

? Um dado importante acerca das gravacgdes constantes do acervo em questdo é o fato do mesmo conter
composicdes em andamento, verdadeiros esbogos denominados “monstros” pelo compositor.

® Pela natureza e dimenséo deste trabalho, ndo abordaremos nele a questdo por demais complexa
de se tratar o samba como género ou estilo remetendo o leitor a bibliografia especializada
(ver, por exemplo, ARAUJO, 1992).
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description of voice quality (LAVER, 1980). L%ver discute e pesquisa em seu trabalho sobre o
que ele chama de “configuracao articulatéria”™ .

Este conceito, tratado por Laver, tenta estabelecer detalhadamente como se portam as partes do
organismo humano que interferem no ato da fala e, consequentemente, do canto. Para isso, ele
divide a analise das configuracdes do organismo em duas: as configuracdes laringeas e as
configuracdes supralaringeas. Seu método de analise € comparativo-descritivo, pois toma por base
a comparacao sempre entre duas configuragdes vocais, sendo uma delas sempre a “configuracao
neutra”. Como Laver menciona, “...[a configuragéo neutra] ndo deve ser confundida com uma
configuragao normal, nem com uma configuragéo relaxada ou de descanso dos érgaos vocais” (LAVER,
1980, p. 14). Esta observacao demonstra que, por mais que o autor procure ser objetivo e descritivo,
sua descricdo tem um forte grau de subjetividade uma vez que ele necessita arbitrar parametros para
a chamada configuracdo neutra. Assim, adotaremos aqui os mesmos parametros estipulados
arbitrariamente por Laver para a classificacdo de uma configuracao neutra da voz, a saber:

* Labios nao protuberantes;

+ Laringes nem levantadas e nem abaixadas;

« Trato vocal supralaringeo proximo de uma “segao-cruzada” em toda sua duracao;

+ Articulacbes orais frontais feitas com a lamina da lingua;

+ Raiz da lingua nem avancada e nem retraida;

+ Os pilares nao constritos ao trato vocal,

+ Mandibula nem tao fechada e nem tao aberta;

+ Uso do sistema velofaringeo causando nasalidade somente onde € necessario para propésitos
lingUisticos;

+ Vibracao regularmente periddica das vogais verdadeiras, com uso eficiente do ar, dobras na vibracéo
glotal sob tensdo longitudinal moderada, tens@o adutiva moderada e compressao medial moderada.

» Tensdo muscular média em todo o aparato vocal (LAVER, 1980, p. 14-15).

A adocao destes parametros € necessaria para que se torne possivel a percepcao da configuracao
relativa adotada por Elton Medeiros no ato de cantar. Adotamos alguns dos parametros indicados
por Laver na analise. Os parametros néo adotados consideramos irrelevantes numa analise de
voz cantada e alguns outros achamos de impossivel deteccao no limite dos propdsitos analiticos
atuais. Para esclarecer melhor, listamos abaixo os parametros adotados por Laver.

Os critérios de configuragdes linguais e mandibulares nao foram adotados em nossa analise,
pois os padroes de mudanca destas configuragdes muito tém a ver com a linglistica e sao de
uma complexidade analitica que escapa aos propositos da presente fase do trabalho.

Nossa analise — que no presente texto € feita em dois trechos de musicas de Elton Medeiros —
constitui-se, entdo, de duas etapas. Na primeira etapa realizamos transcri¢gdes, sob os
parametros da notacdo e métrica tradicionais, para que seja possivel comparar os
acontecimentos melddicos, harménicos e textuais com os acontecimentos fisiolégicos e
acusticos, que constituem a segunda etapa da analise.

¢ Embora este termo fosse novo na época em que Laver publicou seu texto, sua conceituacé@o geral ndo era.
Sua idéia geral data de mais de trezentos anos, porém seu conceito precisou esperar até a segunda metade
do século XX para se concretizar. Apareceram entao varios termos para explicar tal conceito, tais como: operacdo
basica, base orgénica e base de articulagdo — termo este que foi 0 mais utilizado.
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Configuragdes supralaringeas: Configuragoes laringeas:
1. Voz neutra;
* Laringea:

* Tipos simples de fonagao:

- 24, Voz modal;

2. Voz com laringe suspensa; 55 Falsele
3. YEZ gorln laringe abaixada; 26. Aspera
7] Aba = Jondado: 27. Sussurro;
5' E e;tode S D:; ad Oé - * Tipos compostos de fonagao:
6‘ L?g' ado € arre C_m ado, 28. Aspera sussurrada;
7' Va lissst{;catjtoﬁ, 29. Voz sussurada;

. VOZ Laniocenas 30. Falsete sussurrado;
8 ;\Ir.t?nglual_: 3 & 31. Voz aspera;
LT 32, Palsets Gapero;

: z : 33. Voz 4 ]
10. Articulacéo retroflexa; 0z aspera sussurrada;

34. Falsete aspero sussurrado;
35. Voz soprosa;

36. Vozrigida;

37. Falsete rigido;

38. Voz rigida sussurrada;

* Corpo-lingua:
11. Voz "dentalizada™;
12. Voz “alveolarizada”;
13. Voz “palato-alveolarizada”;

14. Voz palatalizada;
15. Voz velada; 35
16. Voz ovalada; 0
17. Voz “faringealizada”;

» Configuragodes gerais do sistema tensivo:
. Voz tensaz;
. Voz relaxada

18. Voz “laringo-faringealizada”;
* Mandibular:
19. Maxilar fechado;
20. Maxilar aberto
21. Maxilar protruso;
» Configuragdes do sistema velofaringeo:
22. Voz nasalizada;
23. Voz desnasalizada;

- TAB.1 — Parametros de andlise da emissé&o vocal segundo LAVER (1980}.

No primeiro exemplo musical analisado, extraido do samba Contradi¢do (Elton Medeiros),
notamos que na frase antecedente existe um desenho melédico com direcionamento ascendente
que é compensado pela frase conseqliente com seu desenho melddico descendente. Asegunda
frase possui uma articulagédo ritmica mais intensa que a primeira, principalmente nos desenhos
que precedem sua conclusao.

Contradigio - Elren Medeiros
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Ex.1 — Excerto do samba Contradigdo de Elton Medeiros.
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Analisando auditivamente este mesmo fonograma, é possivel fazer algumas constatacoes para
firmar a analise baseada no modelo de Laver. Notamos:

Configuragdes supralaringeas Configuragodes laringeas

Laringea Variavel entre Tipos de Oscila entre voz modal,
suspensa e abaixada. fonacéo VOZ soprosa e
Predominéancia de voz rigida.

suspensa no agudo e
abaixada no grave.

Labial Oscila entre o Sistema Varia entre tensa
fechado tensivo nas regides agudas
arredondado e labios e relaxada nas
esticados. regides graves.

Corpo-lingua Laringo-faringealizada

Sistema velofaringeo Entre neutra e nasal

TAB.2 — Analise do estilo vocal na versao de Eiton Medeiros para o samba Confradicéo,
segundo LAVER (1980).

Observa-se uma primeira relacdo de relevancia entre o modelo analitico morfolégico e o
fisiolégico, quando propositalmente, uma mudanca de posicionamento da laringe e de
enfraquecimento da nasalizacdo ocorre justamente no momento conclusivo do periodo musical,
ou seja, nos dois Ultimos compassos. Curiosamente, € também o momento de maior repudio a
pessoa tratada no texto da musica, ou seja, € um momento dramatico e enfatico, tanto no texto
quanto na musica, reforcado pela interpretagdo musical de Elton Medeiros.

Para que possamos averiguar a relevancia das constatagoes feitas até o presente momento,
realizaremos, entdo, este mesmo processo analitico com o segundo exemplo musical — trecho
de outro samba, intitulado Ultimo Verso (Elton Medeiros).

De acordo com o modelo analitico musical “tradicional” podemos observar que o trecho que se
segue € uma secado binaria irregular constituida de um periodo binario irregular que se repete.
O periodo (oito compassos) é formado de uma frase (dois compassos) que se repete com
variagoes (quatro compassos) e sofre ampliacdo (dois compassos). Nao cabendo aqui o
aprofundamento sobre os elementos variados e ampliados do trecho musical, podemos entao
observar que a frase possui uma constituicdo melédica que se inicia ascendentemente e logo
depois toma uma forma mais articulada descendente. Desta mesma forma s&o constituidas
sua repeticéo variada e sua ampliacédo. A repeticao do periodo (oito compassos) se apresenta
de forma muito semelhante, porém com uma modificagao substancial no elemento de ampliagcédo
com fins de conduzir ao fim da secgéao.
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Ultimo verso Elton Medeiros
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Ex.2 — Ultimo Verso na versio de Elton Medeiros.

Segundo os critérios de “configuragéo articulatéria” de Laver, é possivel notar que ha uma utilizagdo
de padrdes semelhantes ao do exemplo anterior, ressaltando como diferenca o fato de ndo haver
mais o destaque do final de periodo através de indicagdes fisioldgicas. Outra diferenca importante
€ que, nas regides mais agudas, a voz se mantém mais relaxada do que no exemplo anterior.

Consideragodes finais

A comparagé&o entre as analises destes exemplos torna-se necessaria para que seja possivel
obter a percepgéo de que ha uma intencdo articulada de interpretacéo, através do ato de
performance musical. A constatacédo destas caracteristicas interpretativas leva agora nosso
trabalho a novas questdes. Se, como sabemos, cada individuo tem um organismo préprio com
limitagdes fisioldgicas préprias, seriam, no caso Elton Medeiros, suas limitacées fisioldgicas
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constantes que interferem diretamente em suas composicdes? Seriam estas constantes levadas
em conta pelos intérpretes, mesmo que de forma inconsciente, na hora em que fossem julgar
amusica e dar a ela suas proprias interpretacdes? Haveria em cada estilo musical e/ou género,
uma espeécie de conjunto de constantes proprias ao qual os compositores e intérpretes pudessem
recorrer no ato de criagdo e, em especulagdo mais ambiciosa, que estes conjuntos seriam a
grande ferramenta de comunicag¢ao existente em cada musica?

Estas questdes nos motivam a investir neste caminho, como forma de se detectar alguns dos
fatores que compdem essa enorme teia, que é a criacdo, a performance e a escuta musical.
Percebemos que o caminho para uma formulagcdo mais detalhada e precisa tem que ser
construido através do questionamento existente entre as diferentes 6ticas da etnomusicologia,
ou seja, conseguir que um trabalho possa transitar tranquilamente entre as abordagens
generalizantes (analises estilisticas, por exemplo) e abordagens sensiveis a contextos cada
vez mais circunscritos (como, por exemplo, a analise do papel de individuos em certas culturas
musicais). O espaco existente entre o universalismo de uma ética e o atomismo de outra,
sempre foi o lugar em que a etnomusicologia se desenvolveu. Tratar do dualismo existente
nessa dicotomia ainda é tarefa complexa e nao muito explorada, principalmente em estudos
analiticos, e, exatamente por isso, abre instigantes questdes a pesquisa musicoldgica.
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