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Na pesquisa em Educagao em Ciéncias o tema Agrotdxicos é considerado promissor para
a discussdo de aspectos sociais da Ciéncia e da Tecnologia. Por seu carater controverso
e imbricado em uma malha sociocultural, a sua discussdo envolve aspectos de ordem
conceitual, politica, econdmica, social, de satide publica e ambiental que necessitam ser
considerados ao aborda-lo em sala de aula. Nesse sentido, o presente trabalho discute
algumas das dimensoes presentes no uso de agrotoxicos no contexto brasileiro, visando
fornecer subsidios tedricos para a discussao do tema numa perspectiva mais ampla em
sala de aula. Especificamente, pautado na articulagdo dos pressupostos do movimento
CTSedaperspectivaeducacional freireana, sao discutidos alguns dos aspectos envolvidos
neste tema mediante a constru¢cdo de uma rede de relagdes, baseada na proposta da
Rede Tematica, tendo como referéncia dimensoes relacionadas com a economia; meio
ambiente e saude publica; e politicas publicas e participagdo social.

Palavras-chave: Educagdo em Ciéncias; Agrotoxicos; Movimento CTS; Abordagem
Tematica Freireana.

In Science Education research, pesticides are considered promising for a discussion on
the social aspects of science and technology. Considered to be a controversial subject
embedded in a sociocultural network, discussing it involves not only conceptual,
political, economical and social aspects, but alsopublic and environmental health
issues that need to be considered when addressing it in the classroom. Thus, this work
discusses some of the dimensions present in the use of pesticides in the Brazilian context,
providing theoretical subsidies for the discussion of the theme in the classroom. On the
basis of the articulation between the Science, Technology and Society (STS) movement
and the Freirean educational perspective, we discuss some of the aspects around the
subject through the definition of a web of relationships based on the Thematic Network
proposal, explaining dimensions related to the economy, to the environment and public
health, as well as to public policies and social participation.

1 Uma versdo preliminar deste estudo foi apresentada na I Semana do Programa de Pés-Graduag¢do em Educagio
Cientifica e Tecnoldgica: 15 anos contribuindo para a evolu¢io da pesquisa e ensino, 2017. Apoio: Capes.
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Introducao

Desde seu primdrdio, a humanidade tem a agricultura como uma das principais
formas de se relacionar com a natureza e garantir a sua sobrevivéncia (Calvao, 2017).
Como colocam Bianchini e Medaets (2013), os diferentes modos de desenvolver
a agricultura apresentam conhecimentos e fazeres especificos de cada época, com
diferentes intensidades e impactos no ambiente.

Gradativamente, com especial influéncia da revolugdo industrial, a compreensao
e a pratica de uma agricultura pautada em um sistema de rotagao de plantio, na qual
pecuaria e lavoura eram trabalhadas de maneira articulada, foi sendo substituida
por uma logica de produgdo pautada na ideia de um campo mecanizado, centrado
na monocultura e com intensivo uso de insumos agricolas. Segundo Bianchini e
Medaets (2013), foi no final do século XIX e inicio do XX, devido ao desenvolvimento
da agricultura nos Estados Unidos, pautado no processo intensivo de colonizagdo e
na visdo da agricultura como negdcio, que o plantio em monocultura foi instituido e
implantado em diversos lugares do mundo, principalmente em paises compreendidos
como em “desenvolvimento”. Para os autores, os paises considerados “subdesenvolvidos”
foram contemplados com politicas agricolas oriundas dos Estados Unidos e Europa.
Tais politicas foram parte do movimento denominado de Revolu¢ao Verde.

Os conhecimentos e aparatos tecnoldgicos pertencentes a 1dgica da Revolugédo
Verde, dentre eles a manipulagdo genética e agroquimicos, possibilitaram e possibilitam
o cultivo de inimeros alimentos, independente das condi¢des climaticas e do espago
local. Originando, na maioria dos casos, uma maior produtividade de alimentos.

No entanto, existem controvérsias acerca dos beneficios de tais praticas agricolas.
No Brasil, por exemplo, o uso de agrotdxicos tem sido objeto de intensos debates nas
ultimas décadas, de modo que abordar a utilizacdo de agrotoxicos no contexto brasileiro
envolve considerar pelo menos dois posicionamentos. O primeiro diz respeito a légica
econOmica, segundo a qual o uso dos agrotdxicos é primordial para a maioria dos
sistemas produtivos rurais brasileiros, sendo considerado em 2009 o maior consumidor
de agrotdxicos do mundo. Segundo Veiga (2007), sob este prisma, as praticas agricolas
convencionais aumentam a produtividade e, consequentemente, reduzem as demandas
por recursos naturais e tecnologicos, aumentando assim a oferta de produtos e
diminuindo os custos para os consumidores. Acredita-se que por meio de tal sistema
de producao de alimentos se permite maior acesso da populagdo aos bens produzidos,
elevando, deste modo, as condigdes de satide, com o aumento na quantidade/qualidade
dos alimentos consumidos.

O segundo posicionamento, entretanto, apresenta os argumentos que advertem
para os prejuizos, em diferentes esferas do ecossistema, do uso de agrotoxicos. Os quais
abarcam, por exemplo,amarginalizagdo daagriculturafamiliar,a perda debiodiversidade,
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a contamina¢do ambiental e diferentes tipos de intoxica¢do, como evidencia o “Dossié
ABRASCO: um alerta sobre os impactos dos agrotdxicos na saude” (Carneiro, Augusto,
Rigotto, Friedrich & Burigo, 2015).

Neste contexto, compreender as problematicas envolvidas na producao
de alimentos no Brasil perpassa a forma¢ao de sujeitos detentores de diferentes
conhecimentos e posicionamentos criticos perante tal realidade. Contudo, uma educa¢ao
nessa perspectiva também envolve discutir a formagdo de professores, afinal, tal como
argumentado por Fernandes e Stuani (2015), o carater controverso da tematica dos
agrotoxicos pode ser um indicativo das dificuldades enfrentadas para a sua abordagem
sala de aula. Segundo Reis (2004), por exemplo, entre as dificuldades encontradas por
professores para a abordagem de temas controversos em sala de aula, pode-se mencionar
a necessidade de maior conhecimento sobre a natureza da ciéncia e sobre os aspectos
sociologicos, politicos, éticos e econdmicos dos assuntos em questao.

No que concerne ao papel da Educagao em Ciéncias nesse processo, embora o
tema “Agrotoxicos” seja considerado promissor para a discussao de aspectos sociais da
ciéncia e tecnologia em sala de aula (Lopes, & Carvalho, 2012; Santos, & Mortimer,
2002), segundo Fernandes e Stuani (2015) a tematica ainda é pouco explorada. Em
relagdo aos livros didaticos, Fernandes e Stuani (2015) apontam que das cinco coleg¢des
de livros didaticos de Quimica do Ensino Médio aprovadas pelo Plano Nacional do
Livro Didatico em 2012, por exemplo, apenas uma delas abordava de maneira explicita
esse tema. Moraes, Trajano, Mafra e Messede (2011), ao apresentarem uma revisao sobre
a abordagem de tal tematica em pesquisas da area de Ensino de Ciéncias, apontam que
mesmo quando abordada como uma temadtica social - que ultrapassa os limites do
individual e se coloca como um problema ambiental e de satide publica - a discussao se
limita ao tratamento de seus aspectos quimicos e ambientais.

Segundo Takahashi, Martins e Quadros (2008), majoritariamente, as pesquisas
da drea inserem a tematica agrot6xico no ensino de Quimica ao abordarem conceitos
cientificos especificos. Outra abordagem comumente utilizada sao as implicagdes dos
agrotoxicos no organismo humano (Cavalcanti, Freitas, Melo, & Freitas, 2010).

Dessa forma, ha indicativos de que, quando realizada, a abordagem do tema
agrotoxicos na Educagdo em Ciéncias ocorre de maneira fragmentada, descolando tal
temadtica do contexto social e historico, restringindo-se as abordagens conceituais e
cientificas. Ademais, ainda que tais pesquisas discutam elementos relacionados com os
conhecimentos, praticas e impactos negativos da agricultura convencional, ndo apontam
uma alternativa para tais realidades. Isto ¢, ha certa predominancia da “histdria e saberes
unicos”, reforcando as praticas agricolas pautadas na Revolucao Verde como tunico
conhecimento e forma do ser humano se relacionar com o mundo e obter o préprio
alimento, ndo tendo opg¢des de, por exemplo, questionar e propor outras opgdes para os
atuais problemas relacionados com a producao de alimentos.

Nesse contexto, sem a pretensdo de esgotar o tema, o presente trabalho tem por
objetivo abordar o uso de agrotoxicos no Brasil visando fornecer subsidios tedricos para
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a discussdo do tema numa perspectiva mais ampla em sala de aula e que considere, na
medida do possivel, outros caminhos para a producao de alimentos, em especial, outros
olhares sobre o papel dos agrotoxicos no contexto brasileiro, a fim de contribuir com as
atuais problematicas da produgdo convencional de alimentos. Destaca-se a relevancia
deste tema no cendrio nacional, que tem suscitado inimeros debates e posicionamentos
controversos, especialmente ap6s a aprovagdo do registro, pelo Ministério da Agricultura,
de 211 agrotdxicos somente no primeiro semestre de 2019 (Reuters, 2019) e com a
divulgacdo do mapa dos agrotdxicos presentes na rede de abastecimento de agua de
diversos municipios em todo o Brasil (Aranha, & Rocha, 2019).

Olhares sobre a producao de alimentos e o uso de agrotoxicos
no Brasil

A discussao sobre o desenrolar da agricultura brasileira, é permeada por processos
colonizatorios que reverberam até hoje (Lerrer, 2019). Prado Junior (1949), com base
analitica na representagdo conceitual denominada por ele de “sentido da colonizac¢ao’,
elenca quatro principais pilares, para a realidade contemporanea do Brasil, que se
relacionam diretamente com o desenrolar da agricultura. Sdo estes: o grande latifundio;
a monocultura; o trabalho escravo; e a producao dos géneros primarios voltados ao
mercado externo (Prado Junior, 1949).

Por exemplo, ao considerarmos a relagdo entre a expulsdo dos indigenas de seus
territorios e o avango da monocultura, temos os primoérdios do cultivo em larga escala
da cana-de-agucar. Esta, sendo uma das primeiras atividades econémicas no Brasil,
demandou, logo no inicio do processo colonizatdrio, a destinacdo de amplas dreas
territoriais para o seu cultivo - haja vista que o retorno econoémico sé ocorre se plantada
em grandes territdrios (Prado Junior, 1949).

Inumeros relatos sinalizam que, no inicio da colonizagdo, existia abundéncia de
alimentos em todos os povoados. Além disso, a base alimentar dos povos originarios
contava com pescado, marisco e criagdo de animais (Hue, 2006). Os modos de produgdo
de alimentos de tais povos, modos estes ainda presentes na agricultura de etnias
tradicionais (Felipim, 2001), apresentam saberes e fazeres semelhantes aos praticados
dentro do sistema de plantagdo denominado de plantation - oriundo da Primeira
Revolugdo Agricola, ocorrida na Europa apds o século XVI. Segundo Bianchini e
Meadaets (2013), tais praticas envolviam a integracdo da lavoura com a pecudria, um
rico sistema de rotagao de plantacdo, tendo como destaque as gramineas leguminosas
e plantas com tubérculos, utilizando-se de equipamentos de tragdo animal no plantio.

De acordo com Bianchini e Meadaets (2013), foi com o surgimento da Segunda
Revolugdo Agricola, dos tempos modernos, que a agricultura tradicional passa a
ser substituida pela agricultura intensiva em insumos, denominada de agricultura
convencional ou moderna. Os autores destacam que com essa nova agricultura,
ocorreu, além da extrema dependéncia da mesma em relagdo a industria, uma relativa
homogeneizagdo das agriculturas mundiais e impactos significativos ao meio ambiente.
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Asorigens de tais praticas teriam vindo de experiéncias com o cultivo de cereais em 1850,
a0 passo que as mesmas mostraram que era possivel o plantio por meio da monocultura
de cereais durante anos sobre o mesmo solo empregando-se “apenas” fertilizantes
quimicos. Assim, a Segunda Revoluc¢ao Agricola, apoiada por um conjunto de incentivos
de politicas agricolas nos Estados Unidos e Europa, ficou conhecida internacionalmente
por “Revolugdo Verde” (Bianchini, & Meadaets, 2013).

Foi na década de 60 do século XX que o movimento denominado de Revolu¢ao
Verde veio com a bandeira de diminuir o sofrimento do sujeito do campo, juntamente
com a redugdo da fome em paises considerados com “déficit de alimentos” Neste
contexto, é importante lembrar que tal movimento teve como um dos financiadores
o grupo Rockefeller, sendo este o mesmo que se fortaleceu devido ao aumento das
vendas de pacotes de insumos agricolas para paises em processo de “desenvolvimento”
— dentre estes o Brasil, India e México. Assim, as inovac¢des tecnoldgicas na agricultura
oriundas de tal movimento possibilitaram a obten¢do de maior produtividade através
do desenvolvimento de pesquisas em melhoramentos de sementes, fertilizagao de solo,
utilizagdo de agroquimicos e mecaniza¢ao do campo (Calvao, 2017).

No contexto brasileiro, entre os conhecimentos e praticas da agricultura
convencional empregados destacam-se, devido aos seus impactos ao meio, a larga
utilizagao de agrotdxicos, fertilizantes e sementes transgénicas no processo de produgao
de alimentos. Embora o inicio da implanta¢ao de novas técnicas agricolas no Brasil tenha
ocorrido no periodo pés Segunda Guerra Mundial - muitas delas frutos de estudos e
artefatos oriundos da industria bélica - foi apenas nas décadas de 60 e 70 que ocorreu
o aumento significativo da produ¢do agricola, juntamente com inimeros impactos
negativos em diferentes esferas do meio, causados por tal modo de produgdo (Possenti,
Tozetto, Bettiato, & Szepanhuk, 2007) .

O desejo de controle sobre as sementes, a fim de que as mesmas fossem capazes
de se desenvolverem, com melhor custo econémico, em qualquer tipo de condi¢ao
ambiental e para que fossem resistentes aos agroquimicos utilizados para afastar
ou matar pragas e doengas, impulsionou tanto o consideravel aumento de alimentos
destinados a exportagdo quanto os impactos negativos relacionados, principalmente,
aos riscos inerentes ao monopolio da biodiversidade, com problemas sociais e do meio
ambiente e a saude publica (Carneiro et al., 2015).

Além de toda problematica relacionada com a dependéncia de um conhecimento
importado para se produzir alimentos e, consequentemente, a morte da semente crioula,
dos saberes e praticas locais, tal monopdlio, juntamente com as tecnologias relacionadas
a mecanizagdo do campo, fizeram com que houvesse uma reducao significativa do
numero de trabalhadores na rotina do campo, gerando o conhecido éxodo - que trouxe
em seu bojo o desemprego, violéncia e pobreza. Outra problematica esta na realidade de
muitos dos agricultores que continuaram no campo e que ndo conseguiram se adaptar
as novas demandas, ndo atingindo a produtividade necessaria para competir com as
grandes empresas agricolas, e se endividaram devido aos empréstimos bancarios para a
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mecaniza¢ao das atividades.

Para Romeiro (1996), ao contrario de outros paises que tiveram a adogdo e/ou
imposicao dos principios da Revolugdo Verde, o Brasil possuia uma capacidade cientifica
e técnica capaz de desenvolver sua prépria agricultura, sendo estas estruturadas de
acordo com suas especificidades naturais e de recursos humanos. No entanto, devido a
sua heranca colonial e escravocrata, a elite brasileira desenvolveu seu modo de produzir
alimentos, ao longo do tempo, pautados em conhecimentos que atendem diretamente
aos seus interesses econdmicos. O autor pontua que, o foco na logica voltada a
monocultura de exportagao, fez com que a produgao de alimentos para o mercado
interno fosse deixada para segundo plano. Assim, ao se ter o maior territério ocupado
por monocultura, gera-se uma escassez relativa de alimentos, para consumo interno,
num pais com a maior area agricola do planeta.

Abordagem CTS e a perspectiva freireana

No periodo pré Segunda Guerra Mundial, a percepgao da Ciéncia e da Tecnologia
como instrumentos a servico do desenvolvimento econdmico e social ganha forga
(Schwartzman, 1989). Tal compreensdo permanece no periodo pos-guerra traduzida
em politicas de financiamento de Ciéncia e Tecnologia (CT), reforcando um modelo
linear de desenvolvimento, segundo o qual mais ciéncia acarreta mais tecnologia e,
consequentemente, mais riqueza e bem-estar social (Auler, 2002).

Apesar do cenario otimista, uma sucessdo de desastres relacionados com CT,
ocorridos especialmente no final da década de 50, impulsionaram a necessidade de
revisar a politica cientifica e tecnoldgica e a prépria concepg¢ao de Ciéncia e Tecnologia,
desencadeando reivindicagoes de mecanismos democraticos de controle da sociedade
sobre as atividades cientifico-tecnolégicas (Bazzo, Linsingen, & Pereira, 2003).

Nesse contexto, surge em meados do século XX, o movimento Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), abordando o fendmeno cientifico e tecnolégico como processo social,
discutindo as consequéncias ambientais e sociais da pesquisa em CT e buscando novas
maneiras de compreender o seu desenvolvimento (Strieder, 2012; Linsingen, 2007).

Consequentemente, o debate desencadeado pelo movimento CTS também
produziu desdobramentos em outras areas do conhecimento. Segundo Santos (2011),
o enfoque CTS constitui um movimento social mais amplo que repercutiu no cenario
educacional, contribuindo para o desenvolvimento de uma educagéo cientifica voltada
para a formac¢do cidada, preocupada com o desenvolvimento de valores e com a
capacidade de tomada de decisao sobre questdes cientificas e tecnoldgicas.

No contexto educacional brasileiro essas discussdes ganharam destaque a partir
da década de 90, originando, desde entao, uma diversidade de abordagens que abarcam
desde a discussao das interagoes CTS como fator motivacional até a énfase na discussao
destas interagdes em detrimento do conhecimento cientifico envolvido (Auler, 2002).

A incorporagao das discussdes do movimento CTS no cendrio educacional
brasileiro também produziu novas leituras e articulacdes entre diferentes enfoques
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e linhas tedricas (Linsingen, 2007). Entre elas, destaca-se as articulagdes entre o
movimento CTS e os pressupostos educacionais de Paulo Freire, perspectiva adotada no
presente trabalho. Segundo Nascimento e Linsingen (2006) essa articula¢ao proporciona
tanto uma base tedrica educacional solida para abordagens CTS quanto oportuniza a
abordagem de temas atuais relacionados com CT em abordagens freireanas.

Destaca-se que, para o educador brasileiro Paulo Freire a educagdo, por seu
carater politico, é uma forma de interven¢ao no mundo. Isto é, o processo educativo
envolve a constru¢dao do conhecimento que, por ser desenvolvida por sujeitos historico-
culturais e ndo por objetos, abarca a problematizagdo das relacdes homens-mundo
com vistas a superacao das contradi¢des sociais vivenciadas pelos individuos (Freire,
1983). Nessa perspectiva, o espago educativo constitui lugar em que, coletivamente, ha
a problematizagao dos contetidos na defronta¢ao com a realidade concreta e social dos
individuos.

Sob este prisma, Freire (2011) fornece encaminhamentos para o desenvolvimento
de processos educativos estruturados a partir de Temas Geradores, obtidos mediante o
processode Investigacdo Tematica eintrinsecamente relacionados com assituagdes-limite
vivenciadas pelos educandos, a partir dos quais sdo selecionados os contetidos de ensino?.

Considerando, entre outros aspectos, que para Freire a educagdo relaciona-
se com o desvelamento da realidade com vistas a sua transformacgao, Auler (2007)
argumenta que, diante da dinamica social contemporanea, uma leitura do mundo nao
pode prescindir da compreensao critica das interagdes CTS. Nesse sentido, Auler (2007)
propde a abordagem de temas em sala de aula sensiveis ao entorno, tal como preconizado
por Freire, e marcados pela componente cientifico-tecnoldgica, em consonéncia com o
movimento CTS.

Contudo, ao abordar a democratizagdo dos processos de tomada de decisdo
sobre questdes envolvendo a tonica cientifica e tecnoldgica, Auler (2007) destaca que os
pressupostos freireanos estio enraizados em paises da América Latina e Africa, os quais
possuem um histdrico de passado colonial que se manifesta na auséncia de participagao
da sociedade em processos decisorios. Dessa forma, Auler (2011) sinaliza que, embora
nos encaminhamentos CTS a utiliza¢ao de praticas educativas que incentivam a tomada
de decisao tem sido considerada potencializadora da participagao, hd indicativos de que
os critérios balizadores da denominada tomada de decisdo fundamentada encontram-se
restritosao campo cientifico e tecnolégico, reforgando o modelo de decisdes tecnocraticas
e silenciando outras dimensdes. Segundo o autor:

Processos de tomada de decisdo tém ocorrido em configuragdes curriculares
organizadas em torno de temas, problemas (temas controversos, temas sociais,

2 Em sintese, mediante o desenvolvimento de algumas etapas de investigagdo da realidade da comunidade escolar
e do seu pensar sobre ela, sdo identificadas situagdes-limite, situagdes de injusti¢a social percebidas de maneira
acritica pelos sujeitos, a partir das quais, mediante uma analise relacional, sdo selecionados os conhecimentos
cientificos necessarios para melhor compreendé-las. Maiores detalhes sobre os desdobramentos do referencial
freireano no ensino de Ciéncias podem ser encontrados na literatura pertinente, porém, pode-se destacar os
trabalhos de Delizoicov (1991), Angotti (1991), Pernambuco (1994) e Silva (2004).
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temas sociocientificos). Esses problemas/temas contemporineos sdo complexos,
nao compreensiveis, abarcaveis, apenas pelo olhar da CT (Auler, 2011, p. 82).

Portanto, Auler (2011) adverte que reduzir a discussao de temas desta natureza
a dimensao cientifica compromete a educagdo para participagdo desejavel no contexto
educacional brasileiro.

Analise relacional do tema Agrotoxicos

Com base nos pressupostos da articulagdo Freire-CTS, entende-se que a discussao
do uso de agrotdxicos no Brasil sob uma perspectiva mais ampla, buscando evidenciar
ndo apenas a sua dimensdo técnica, mas também social, politica e ambiental, pode
contribuir com a abordagem deste tema em sala de aula, amenizando a possibilidade
de seguir um viés meramente tecnocratico. Ademais, tal tema, além de ser considerado
promissor na discussdo de aspectos da CT em sala de aula, possui um relativo grau
de generalizagdo, podendo ser explorado, com as devidas adaptagdes, em diferentes
contextos de ensino e aprendizagem.

Para auxiliar na constru¢dao de uma visdo mais ampla do tema optou-se pela
constru¢do de uma rede de relagdes baseada na proposta de Rede Tematica de Silva
(2004) para a construcdo de curriculos escolares na perspectiva freireana.

Elaborada durante o terceiro momento® da investigacdo tematica sistematizada
por Silva (2004) para a construgdo de programas escolares na perspectiva freireana, a
Rede Tematica pode ser compreendida como um instrumento analitico-propositivo que
sintetiza as diferentes visdes da realidade investigada no processo de obtengao de Temas
Geradores. Nela, apos o reconhecimento do Tema Gerador, mediante identificagdo e
problematizagdo das situagdes-limite vivenciadas pela comunidade escolar, é realizada
a andlise relacional e contextualizada da realidade local em diferentes dimensoes,
buscando compreendé-la enquanto constru¢ao histérica.

Segundo Silva (2004), partindo do local para o macroestrutural, a Rede Tematica
tem como ponto de partida as falas significativas da comunidade, obtidas durante a
investigacao, que expressam concepg¢des de mundo e contradigdes sociais experienciadas
pelos sujeitos. A partir da percep¢ao da comunidade é realizada pela equipe de
investigadores/educadores uma analise dessa realidade desde a dimensdo micro a
macrossocial, explicitando as relagdes socioculturais e socioeconomicas presentes nos
diferentes niveis. No centro da rede encontra-se o Tema Gerador, enquanto sintese
da problemadtica local sob a perspectiva da comunidade, e no topo o Contratema,
que constitui um contraponto analitico que se opde ao Tema Gerador, isto é “uma

3 Pautado no referencial freireano, Silva (2004) sistematiza a construgao de curriculos escolares criticos em cinco
momentos organizacionais, quais sejam: i) Desvelamento do real pedagdgico a partir das necessidades imanentes
da pratica; ii) Resgate de falas significativas constituindo sentido a pratica: elegendo temas/contratemas geradores;
iii) Contextualizagdo e percurso do didlogo entre falas e concepg¢des da realidade local: rede temética e questoes
geradoras; iv) Planejamento e organizagdo pedagdgica da pratica critica; v) Reorganizacgdo coletiva da escola a
partir do fazer pedagogico.
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bussola norteadora da sintese analitica/propositiva, desveladora da realidade local que
se pretende construir com os educandos, na perspectiva da intervengdo na realidade
imediata” (Silva, 2004, p. 213).

Nesse sentido, a rede proporciona uma visao ampla do tema a ser abordado na sala
de aula acerca das diferentes leituras da realidade, contribuindo com o delineamento de
critérios ético-criticos e politico-epistemoldgicos para a construgdo das programacgoes
(Silva, 2004). Segundo o autor:

Procura-se, assim, colocar o acervo de conhecimentos sistematizados das areas a
disposi¢ao dos sujeitos, e ndo estes subordinados a conhecimentos preestabelecidos
e idealizados por especialistas socioculturais organicos aos interesses das elites
econdmicas. E nesse sentido que se enfatiza a necessidade de selecionar conhecimentos
requeridos pela problematizagao em curso e de priorizar ndo apenas produtos do
empreendimento cientifico, mas seus processos de construcao (Silva, 2007, p. 17).

Destaca-se que, como na presente pesquisa ndo foi realizado um processo de
Investigagcdo Tematica, a rede de relagdes sobre o uso de agrotoxicos no Brasil aqui
apresentada sera composta de alguns aspectos da visao macroestrutural, no que concerne
ao cenario nacional, oriundos de produ¢des académicas sobre o tema que constituem
fatores importantes para a sua abordagem. Além disso, deve-se salientar que temas desta
amplitude necessitam de uma abordagem interdisciplinar. Nesse sentido, tratando-se da
sua abordagem no Ensino de Ciéncias ndo defendemos a ideia do professor polivalente,
mas a necessidade de construir a interdisciplinaridade mediante “a colaboragdo integrada
de diferentes especialistas que trazem a sua contribui¢do para a analise de determinado
tema.” (Delizoicov, & Zanetic, 1993, p.13). Sendo assim, a partir da articulagdo entre os
referenciais do enfoque CTS e freireano, também se pretende sinalizar para a relevincia
de abordar a tematica agrotoxicos buscando-se amenizar a histdrica separagao entre as
denominadas ciéncias naturais e ciéncias humanas presente nos trabalhos pautados nas
relagdes CTS, tal como identificado por Auler, Dalmolin e Fenalti (2009).

Construcao da rede de relagoes

A construgdo de uma Rede Temdtica constitui um processo de sucessivas
sistematizagdes que ampliam o olhar sobre determinado tema do ponto de vista micro
para o macroestrutural. Segundo Silva (2004), inicia-se com a analise relacional das
falas da comunidade, que justificam o Tema Gerador selecionado para a construgao do
programa escolar, passando pela analise das articulagdes com aspectos da infraestrutura
local e, em seguida, abarcando aspectos da organiza¢ao social mais ampla que envolvem,
por exemplo, as politicas publicas, os movimentos sociais, modelos socioeconémicos
etc. Nesse processo, busca-se explicitar os aspectos histdricos, econdmicos e culturais
da organizagdo social, e as transformagdes espago/temporais dela provenientes,
proporcionando o distanciamento critico e a leitura coletiva da realidade (Silva, 2007).

No presente estudo, mediante adaptagdes, sao utilizados principios de
sistematizacdo de uma Rede Tematica na constru¢do de uma rede de relagdes que
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explicite algumas das dimensdes envolvidas no uso de agrotéxicos no Brasil. Destaca-se,
entretanto, a relevancia do desenvolvimento da Investigacdo Tematica para a construgao,
por educadores, de programas escolares pautados na perspectiva freireana.

Embora a presente pesquisa ndo disponha de falas significativas de uma
comunidade escolar especifica, entende-se que as investigagdes presentes na literatura
podem evidenciar alguns discursos comuns ao se tratar do tema, elucidando alguns dos
principais aspectos envolvidos com sua abordagem no processo educativo. Por exemplo,
¢ comum o discurso acerca da necessidade do uso de agrotdxicos apresentando uma
visdo fatalista acerca das possibilidades de cultivo. No estudo de Salvador, Moraes e
Auler (2015), o levantamento de informag¢des de uma comunidade escolar de Jaguari-
RS evidenciou a dependéncia dos agrotoxicos por parte dos agricultores locais, que
nao visualizavam outras alternativas de cultivo. Percep¢do que, segundo Auler e Auler
(2015), também abrange outros contextos escolares da regiao.

Entre as justificativas identificadas por Lindemann (2010), mediante entrevistas
com pequenos agricultores, para o uso excessivo de agrotoxicos encontra-se a necessidade
de garantir a produgdo e o sustento da familia, assim como a viabilidade produtiva
de algumas culturas e a tentativa de suprir a pouca mao-de-obra. Segundo Genovese
e Pessoa (2013), “os trabalhadores rurais, pelo menos no Brasil, costumam aceitar a
imposi¢cao do mercado quanto ao uso de fertilizantes e agrotéxicos para melhorar a
produgao da colheita” (p. 7).

Nesse contexto, constata-se que a produtividade, rentabilidade e adesdo acritica
dos modelos de produgdo pautados na Revolugdo Verde constituem aspectos bastante
presentes nas investiga¢des. Assim, considera-se que a dimensao econdémica da tematica
¢ um elemento importante na sua abordagem.

Oestudode Salvador, Moraese Auler (2015) também evidencia o desconhecimento
de uma comunidade escolar sobre os riscos do uso dos agrotdxicos para a saide e 0 meio
ambiente. Sobre o desenvolvimento desta pesquisa, Auler e Auler (2015) destacam,
ainda, que também houveram relatos de intoxicagdo por agrotdxicos e contaminagao
do meio ambiente apresentados pelas comunidades locais. Tais aspectos encontram
énfase no relato do ex-trabalhador rural entrevistado por Genovese e Pessoa (2013),
assim como na pesquisa realizada por Lindemann (2010). Nesse sentido, entende-se
que elementos relacionados com meio ambiente e satide publica estdao intrinsecamente
relacionados com a tematica dos agrotoxicos.

Também sdo sinalizadas em tais pesquisas a necessidade de ag¢des, ndo apenas
no campo educacional, que permitam refletir sobre os modos de producdo adotados e
reduzir o uso excessivo de agrotoxicos nas plantagdes. A pesquisa de Lindemann (2010),
por exemplo, menciona as contribui¢des da abordagem de praticas agroecologicas para
a formacao técnica de estudantes de assentamentos do Movimento Sem Terra. Segundo
relatos de agricultores, a experiéncia com praticas agroecoldgicas nos assentamentos
sinaliza para técnicas de cultivo também possiveis. Auler e Auler (2015) também
discutem a relevancia de resgatar conhecimentos e praticas tradicionais, segundo os
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autores: “Estd em curso, o que também deve estar ocorrendo em outros campos, um
processo de perda irreversivel, pela acdo devastadora do atual modelo econémico, de
culturas, praticas e conhecimentos, no campo das praticas agricolas, com a morte dos
pais e avos.” (p. 37). Nesse sentido, também se considera relevante abordar a discussao
no ambito das politicas publicas e participagdo social relacionadas com a perpetuagio ou
alteracao das praticas de cultivo convencionais.

Com base em tais consideracoes, a rede de relagdes apresentada no presente
trabalho tem como ponto de partida aspectos relacionados com: economia; meio
ambiente e saude publica; e politicas publicas e participagdo social, os quais serdo
discutidos a seguir, tendo em vista uma compreensdo mais ampla do tema. Destaca-se
que os trabalhos mencionados nesta se¢ao representam apenas algumas das investigacoes
que evidenciam elementos da realidade e do pensar de comunidades relacionados com
o uso de agrotdxicos. Neles encontram-se dimensdes essenciais para a abordagem do
tema, também presentes em outras pesquisas da area.

a) Dimensao economica

Durante as décadas de 60 e 70 ocorreu a expansao do cultivo agricola com base
na Revolu¢do Verde em varios paises pelo mundo. Porém, somente apds a década de
90 que, devido a politica econdmica brasileira ter se encaminhado para uma estrutura
neoliberalista, os produtos internos ganharam espagos fora do Brasil. Segundo Miranda,
Moreira, Carvalho e Perez (2007), como uma das consequéncias de tal estrutura, a
abertura do comércio externo, proporcionou, em 2004, resultados econdmicos positivos.
Em especial, as exportagdes agricolas foram determinantes para esses resultados. Por
exemplo,

as vendas ao exterior realizadas pelo setor de agronegécio totalizaram, em 2004, 39
bilhdes de dolares, valor 27% superior ao obtido no ano anterior. Essas exportagdes
representaram 40% do volume total exportado pelo pais, contribuindo de maneira
determinante para o superavit da balanga comercial do pais (Miranda et al., p.8, 2007).

Mirandaetal. (2007) destacam que também ocorreu um significativo crescimento
da quantidade de alimentos destinados para demandas internas, ainda que o acesso
regular aos alimentos ndo atinja todos os segmentos da populagao.

Contudo, ao se tornar um grande exportador de commodities, a dependéncia do
Brasil em relagdo a demanda externa faz prevalecer uma limitada variedade de produtos
basicos para a exportagdo o que, consequentemente, implica nos tipos de alimentos com
maior disponibilidade dentro do préprio pais, tais como milho, soja em grao, cana, café,
carne bovina e de frango e pasta de papel. Sobre a relagdo de demanda e produgado, uma
vez que tais produtos, em muitos casos, nao sao da origem local, ou necessitam que seu
ciclo seja acelerado, justifica-se as iniimeras interveng¢des por meio de agrotoxicos e a
monocultura (Watson, 2016).

Nesse sentido, essas produgdes tornam-se, na maioria das vezes, dependentes dos
chamados “pacotes agricolas”, compostos pelas sementes transgénicas e seus respectivos
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insumos agricolas para seu cultivo — desenvolvidos, em geral, por um monopélio
empresarial.

Com os créditos de empréstimo fornecidos para os pequenos agricultores,
empréstimos estes oriundos de bancos ou do proprio governo, tais instituigdes impdem a
forma de cultivo ao alegar que o crédito de empréstimo s6 podera ser efetivado mediante
as notas de compras dos produtos para agricultura convencional, tal como realizado
em 1965 através do Sistema Nacional de Crédito Rural (Londres, 2011). Com isso,
muitos pequenos agricultores, esmagados pela instituicdo de tais recursos tecnologicos
e cientificos, entraram em endividamento e dependéncia de tais institui¢oes financeiras
- sendo estas umas das principais causas do éxodo rural (Lindemann, 2010).

Uma vez que tal agricultura substituiu o trabalho humano por maquinas, foram
inameras as implicagdes negativas que vieram juntas no “pacote”. Exemplos sdo o alto
indice da saida de jovens do campo para a cidade em busca de trabalho, impactando
diretamente no aumento dos sub e desemprego; interesses e agdes de bancos, industrias
e multinacionais ligados a acordos com institui¢des publicas; a “necessidade” de eliminar
o excesso de produgdo de alimentos - enquanto muitos ainda morrem de fome - para
regular precos do mercado, dentre outras tantas (Possenti et al., 2007).

Por isso, ao abordar a tematica, Rigotto (2010, p.1) coloca que:

Os agrotoxicos nao podem ser vistos apenas como um conjunto de substancias quimicas
que podem causar riscos quimicos a saude. Eles precisam ser entendidos no contexto
em que sdo utilizados, que envolve o processo de modernizagdo agricola conservadora
em curso no Brasil, que tem a ver com a reestruturagdo produtiva no campo e a
divisao internacional da produgéo e do trabalho, na qual cabe ao Brasil a produgéo de
commodities de origem agricola.

Como colocado por Cardoso (2005), o Brasil tem profundas marcas oriundas de
seu processo de colonizagdo. Marcas estas que influenciam diretamente na constitui¢ao
do individuo, no modo com que se posiciona no mundo, em especial na escolha do
que seria um conhecimento valido (Santos, 2005). Por essa légica, ao naturalizarmos
determinadas praticas, como no caso da estrutura envolvida na produc¢ao de alimentos,
corre-se o risco de nos tornarmos “cavadores da prdpria cova’, ao passo que se compra o
alimento que foi “envenenado” pela mesma industria que produz seu “antidoto”

Uma vez que esgotar as implicagdes e relagdes da dimensdo econdmica dos
agrotoxicos transcende o escopo do presente trabalho, destacamos que estas sdo apenas
algumas questdes que podem desencadear debates e novas problematicas durante a
discussao do tema em sala de aula, permeando diferentes disciplinas. Para nos auxiliar na
compreensdo da teia de conhecimentos envolvida nesta tematica, a seguir sdo discutidas
duas, entre muitas, das suas dimensoes.

b) Meio ambiente e saude publica

O uso indiscriminado de agrotdxicos causa danos tanto a saide humana quanto
aos ecossistemas naturais. Segundo Veiga (2007), os agrotdxicos, por possuirem uma
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variedade de substdncias quimicas ou produtos bioldgicos biocidas, representam um
risco em potencial para todos os organismos vivos. Com relacao ao ser humano, por
exemplo, Rigotto, Vasconcelos e Rocha (2014) afirmam que o uso de agrotdxicos constitui
um problema de saude publica, expondo trabalhadores de fabricas de agrotdxicos,
agricultores, moradores proximos das areas de produgao dessas substincias e de areas
agricolas, e consumidores de alimentos contaminados.

Na saude humana, os efeitos dos agrotoxicos incluem as intoxicagdes agudas,
cujos sintomas surgem rapidamente e que incluem: dores de cabeca, fraqueza, mal-estar,
dor de estdbmago, sonoléncia, etc., assim como as intoxicagdes crdnicas, caracterizadas
pelo surgimento de efeitos tardios, muitas vezes dificeis de ser correlacionados com o
uso de agrotoxicos, tais como: depressdo, anemia, problemas imunoldgicos, efeitos na
reproducdo, doencas do figado e dos rins, doengas respiratorias, canceres, etc.

Entre os grupos de maior risco de intoxica¢ao encontram-se os trabalhadores do
campo. Segundo o Centro Colaborador de Vigildncia em Acidentes de Trabalho, entre
2007 e 2011 houve um aumento de 126,77% de intoxica¢cdes em trabalhadores do setor
agropecuario (UFBA, 2012). Entre os 4656 casos de intoxica¢do por agrotoxicos de uso
agricola (9928 de agrotéxicos em geral) registrados em 2012 pelo SINITOX (Sistema
Nacional de Informagdes Toxico Farmacolédgicas) 25,17% sao de cunho ocupacional
(SINITOX, 2016). Além disso, ha indicativos de indices ainda maiores, devido a
dificuldade de registros e diagndsticos.

Segundo Oliveira-Silva et al. (2001):

Em geral, essas conseqiiéncias sido condicionadas por fatores intrinsecamente
relacionados, tais como o uso inadequado dessas substincias, a alta toxicidade de
certos produtos, a falta de utilizacao de equipamentos de protecio e a precariedade dos
mecanismos de vigilancia. Esse quadro ¢é agravado pelo baixo nivel socioeconémico e
cultural da grande maioria desses trabalhadores (p. 131 e 132).

Entretanto, tal posicionamento requer cautela, visto que, culpabiliza e
responsabiliza, de certa forma, os trabalhadores pela contamina¢ao, quando o uso dos
agrotoxicos e suas implicagdes envolve uma gama de aspectos politicos, economicos e
sociais. Além disso, vale salientar o trabalho de Faria, Facchini, Fassa e Tomasi (2004)
que, ao construir um perfil da exposi¢do aos agrotdxicos entre trabalhadores do campo
da Serra Gaucha, identificaram que escolaridade, acesso a orientagdes técnicas e demais
indicadores economicos e agricolas nao estiveram associados aos casos intoxicagao.

Além disso, o uso massivo de agrotoxicos tem contaminado alimentos, dgua, ar
e provocado efeitos também na vida animal, alterando ecossistemas (Carneiro et al.,
2015; Londres, 2011). Por exemplo, em analise de residuos de agrotdxicos em alimentos
realizada pela Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria) 25% das amostras
apresentavam residuos acima do tolerado pela agéncia e 42% das amostras satisfatdrias
continham residuos. Embora o risco para os consumidores tenha sido considerado
aceitavel, a Anvisa nao descarta totalmente o risco a saide, visto que uma analise mais
complexadeve considerar a exposi¢cdo cumulativa de agrotoxicos com mesmo mecanismo
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de acdo, as diversas formas de exposi¢ao a um agrotdxico, tais como, exposi¢ao pela pele
e ingestdo de outros alimentos ndo monitorados como dgua potavel, carnes, leite e ovos,
bem como a exposi¢do simultanea a diversas substancias (Anvisa, 2012).

No que concerne asimplicagdes ambientais, estudos tém investigado e evidenciado
inimeros casos de contaminagdo, tal como a contaminagao de agrotdxicos em agua, ar,
fauna, chuva e leite materno no municipio de Lucas do Rio Verde-MT e muitos outros
reunidos em Carneiro et al. (2015). Nesse sentido, Londres (2011) enfatiza o conceito
de “deriva técnica’, que indica a dispersao de agrotéxicos no meio ambiente através do
vento ou das aguas. Isto é, as substancias utilizadas no agronego6cio nao atingem apenas
o alvo, mas também contamina o entorno, ainda que todas as normas técnicas sejam
seguidas (Londres, 2011).

Segundo estudo da EMBRAPA, que analisou a contaminagao do solo e da
agua por agrotoxicos entre 1992 e 2011 a partir de dados da literatura, residuos sao
frequentemente encontrados nos escassos monitoramentos realizados (Gomez, &
Barizon, 2014). Na visdo dos autores, embora na maioria dos casos, as concentragoes
encontradas ndo apresentem valores criticos, questiona-se a necessidade de estabelecer
padroes aceitaveis ao se tratar residuos quimicos. Sobre este aspecto, para Rigotto (2010)
o0 uso seguro de agrotoxicos constitui um mito, isto é:

o conhecimento sobre a nocividade dos agrotéxicos esta dado a priori, porque ao
defini-los como agrotoxicos estamos dizendo que sao biocidas, que fulminam a vida, e
ao atribuir a eles uma classificagdo toxicoldgica que vai de pouco toxico a extremamente
toxico também estamos deixando isso claro. Ndao ha nenhuma classificagdo que seja
‘ndo-téxico’ (Rigotto, 2010, pp. 2-3).

A partir das informagdes sucintamente apresentadas, percebe-se o quanto esta
dimensao é complexa e, consequente, a importincia de reconhecer tal aspecto para a
construgdo de um posicionamento acerca do uso de agrotoxicos.

c) Politicas publicas e participagao social

Segundo Carneiro et al. (2015), dos cinquenta agrotoxicos mais utilizados nas
lavouras brasileiras vinte e dois sdo proibidos na Uniao Europeia. De acordo com
Londres (2011), pelo menos dez também sao proscritos nos Estados Unidos, China e
outros paises. Paralelo a este cenario ha, ainda, o uso de produtos autorizados para uma
especifica cultura sendo utilizados em outras e o uso de produtos ja proibidos utilizados
ilegalmente, mediante contrabando (Londres, 2011).

Apesar dos dados alarmantes, deve-se destacar que existe uma legislagdo
nacional, assim como drgaos de controle, que regulamentam o registro de substancias,
compra e venda, devolu¢do de embalagens, propagandas comerciais, pulverizagao etc.,
a qual se fosse devidamente cumprida por todos os atores envolvidos minimizaria
consideravelmente os danos (Londres, 2011). A esse respeito, os 6rgaos reguladores
indicam que a maior parte dos alimentos cultivados e vendidos no Brasil violam as
regulamentagdes (Prada, 2015).
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Conhecer os mecanismos reguladores pode contribuir com o envolvimento da
populac¢do no auxilio da fiscalizacao. Contudo, deve-se salientar a relevancia de um
papel mais incisivo do poder publico neste processo. Por exemplo, a chefe de toxicologia
da Anvisa, 6rgao federal responsavel pela avaliagcdo de riscos dos agrotdxicos a saude,
enfatiza, em reportagem realizada em 2015, a auséncia de 6rgaos e recursos para atender
a demanda de produtos que os produtores rurais desejam utilizar (Prada, 2015). Nesse
sentido, Prada (2015) complementa que, além das limitagdes de pessoal, as agdes de
fabricantes e oposicao de legisladores constituem entraves nas avaliacdes realizadas,
estendendo-as para além do prazo estabelecido por lei.

Além dos entraves burocraticos, ha também ressalvas quanto as atividades
legisladoras no pais a esse respeito. Um exemplo interessante consiste no monitoramento
de residuos de agrotdxicos na agua. Segundo Carneiro et al. (2015), este ¢ um tema
pouco pesquisado e com escassez de dados oficiais para consulta. Além disso, os autores
destacam que, analisando as portarias que regulamentam os parametros de potabilidade
da agua brasileira, verifica-se um aumento das substancias permitidas, o que pode ser
considerado reflexo da crescente poluigdo do processo produtivo industrial, do processo
agricola e do processo de desinfeccdo doméstica.

Também sobre o papel das politicas publicas nesse processo, Soares, Almeida
e Moro (2003) enfatizam “a necessidade de que a informagao sobre os riscos do uso
inadequado de agrotdxico seja adequadamente incorporada a politicas publicas de
prevencao e saude do trabalhador rural” (p. 1127).

Apesar das discussdes acerca de uma maior fiscaliza¢ao do uso de agrotdxicos em
parceria com a populac¢ao, segundo Carneiro et al. (2015) o debate tem sido ampliado,
abarcando o seu banimento e a criagdo de politicas e alternativas ao seu uso, com a
institui¢ao de mecanismos de producdo de alimentos agrosustentaveis (agroecologia).

E importante salientar que as opgdes por préticas de cultivos convencionais estio
relacionadas com o modelo socioecondmico adotado no pais, tal como explicitado
anteriormente no item sobre a dimensao econdmica. Nesse sentido, Lindemann (2010)
questiona os critérios para se julgar e parametrizar a forma mais viavel de produgao de
alimentos, para a autora:

Se os agricultores tém clareza dos principais pontos, por exemplo, conservagido do
ambiente, da equidade social, do custo-beneficio, etc., o “dar certo” [da técnica de
plantio] tem uma dimenséo diferente de outros experimentos balizados exclusivamente
pela maximizagdo da produgdo. Transformar tem implicacdes, comporta escolhas, e
essas se fazem com sujeitos conscientes, também nos processos de produgio agricola
(Lindemann, 2010, p. 230).

Nesse sentido, Seufert, Ramankutty e Foley (2012), ao comparar os rendimentos
de manejos agricolas organicos e convencionais, além de argumentar que as diferencas
produtivas entre as duas técnicas dependem do contexto de produgao e, em alguns casos,
podem até ser correspondentes, salientaram que “os rendimentos sdo apenas uma parte
de uma série de fatores econdmicos, sociais e ambientais que devem ser considerados
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ao avaliar os beneficios de diferentes sistemas de produgao” (p. 231). Além disso, os
autores argumentam que a discussdo deve ultrapassar a polariza¢do “organico versus
convencional’, englobando a avaliagdo dos custos e beneficios de diferentes opgoes de
manejo, inclusive, técnicas hibridas (organicos e convencionais).

Diante deste cenario, organizacdes e membros da sociedade civil tém organizado
iniciativas tendo em vista a mudanc¢a dos modelos de producdo adotados no Brasil.
Como exemplo, pode-se mencionar a Campanha Permanente Contra os Agrotoxicos e
pela Vida, a qual, composta por um coletivo que inclui movimentos sociais, universidades
e instituicdes de pesquisa, movimentos sindicais, entidades, movimentos estudantis,
integrantes do setor legislativo do pais, entre outros, se opde ao uso crescente de
agrotoxicos no pais. Iniciativas como esta buscam alertar a populagdo para os prejuizos
ocasionados pelo modelo de produgao agricola nacional, os quais abarcam, por exemplo,
a marginalizagdo da agricultura familiar, a perda de biodiversidade e a contaminagao
ambiental, e intoxica¢do, como evidencia o “Dossié ABRASCO: um alerta sobre os
impactos dos agrotoxicos na saude”.

A partir das consideragcbes apresentadas nesta secdo sobre os aspectos
econdmicos, ambientais e sociais do uso de agrotdxicos no Brasil foi sistematizada uma
rede de relacoes, baseada na proposta da Rede Tematica (Silva, 2004), com a finalidade
de evidenciar a malha sociocultural na qual a tematica dos agrotoxicos encontra-se
imersa, tal como pode ser visualizado na Figura 1 a seguir.

Com base em Silva (2004), a Figura 1 deve ser lida de baixo para cima, ou seja,
partindo da “dimenséo local”, representada por dados fornecidos pela literatura, para a
dimensao macroestrutural, que se refere aos diferentes fatores associados aos aspectos
econdmicos, ambientais e de saude publica, e relacionados com as politicas publicas
e participa¢ao social. Como ja colocado, no presente trabalho foram utilizados dados
extraidos de estudos académicos para representar a dimensao local, tendo em vista
o uso da rede como instrumento analitico. Entretanto, em abordagens freireanas, ¢é
imprescindivel que a dimenséo local seja constituida por falas representativas de uma
comunidade escolar especifica. Compreende-se que a rede de relagdes apresentada
na Figura 1, assim como as discussdes aqui apresentadas, pode auxiliar professores e
pesquisadores em Educagdo em Ciéncias na abordagem desta tematica.
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[Extraido de Lindemann (2010, p. 213)]

“Nao [ndo ha dificuldades para a produgdo do fumo].
Porque dai no caso a firma manda tudo. Nos sé
preparamo a terra e a planta, e colhe e enterga pra eles.”

“Para um conjunto significativo de estudantes das
escolas, com os quais foi desenvolvida a proposta,
produzir com o uso de agrotoxicos foi naturalizado, a

unica forma de agricultura conhecida e vivenciada.”
(AULER, N.; AULER, D., 2015, p. 35)

“Ai eu tava la perto da agua e tudo, com uma sede de dana, mas
eu pensei, ndo vou toma dessa agua ai, porque o cara la ta
plantando arvore la em cima, planta feijao... [...] Pois ele passou
Round-up na agua... e dai ainda vem a chuva a enxurrada, vem

tudo pra frente, ndo vou bebe.” [Relato de pequeno agricultor extraido de:
Lindemann (2010, p. 249)]

“A palavra certa a
usarmos é atitude,
devemos ter

“Também dos venenos, eu conhego uma pessoa que
ndo se cuida para passar 0 veneno nas lavouras,
porque acha que é bobagem se cuida, acha que o

veneno ndo vai prejudica [...]." [Relato de estudante extraido
de Salvador, Moraes e Auler (2015, p. 72).]

atitude e fazer a
coisa certa.” [Relato
de estudante extraido
de Salvador, Moraes e
Auler (2015, p. 73).

“O pai da nona morreu com Arsénico e o tio
Artéde, irmdo da minha méae, morreu com o
Aldrin. Ele tava passando veneno no amendoim
e inalou muito, deve ter endurecido o figado,
ndo sei. E o tio Felipe, cunhado da minha mae
morreu com Formicida tatu. A primeira mulher
do tio Artéde morreu com Arsénico também. Ela

se matou porque levou um tapa do marido.”
[Relato de ex-trabalhador rural extraido de Genovese e
Pessoa (2013, p. 6)]

Figura 1. Rede de relagdes sobre o uso de agrotdxicos no Brasil elaborada pelas autoras com

base na Rede Tematica (Silva, 2004)
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Consideracoes e implicacoes

Conforme apresentado, a abordagem do tema “Agrotdxicos” em sala de aula
necessita considerar o seu carater social e cientifico controverso, isto é, os diferentes
posicionamentos sobre varios aspectos envolvidos em sua discussao, tendo em vista
auxiliar os educandos na constru¢do de uma percep¢do mais ampla da realidade para
que possam, sobre ela, se posicionar e intervir. Entretanto, o carater controverso do tema
pode dificultar a sua abordagem em sala de aula, uma vez que envolve aspectos de ordem
conceitual, social, econdmica, politica, de satide ptblica, ambiental e seguranca alimentar.
Sob este prisma, compreende-se que as discussdes apresentadas no presente trabalho
e sistematizadas na rede de relagdbes podem contribuir com a educagdo em Ciéncias
ao auxiliar professores e pesquisadores na discussao e abordagem da problematica dos
agrotoxicos em diferentes espacos formativos, apresentando o potencial para serem
utilizadas, inclusive, como material de apoio na formagao de professores.-

Como discutido anteriormente, a institui¢do da agricultura convencional que
conhecemos hoje vem desencadeando agdes que impactam, de maneira negativa, em
diversas areas da vida. Como visto, a maioria das pesquisas que discutem problematicas
relacionadas com o uso de agrotdxicos na area de ensino de ciéncias enfatizam as relagdes
entre os agrotoxicos e conteidos cientificos, seus impactos no ambiente, como ser
letrado de maneira que possa compreender embalagens e utilizar de maneira adequada
seus devidos equipamentos de protecéo. Silenciando, assim, outros aspectos, tal como a
dimensdo econdmica que, quando abordada, enfatiza apenas os numeros e estatisticas
que correlacionam a produtividade ao agrotdxico.

Neste trabalho defendemos que uma compreensio mais ampla do tema
agrotdxico, tal como exemplificada ao longo do texto e sistematizada na rede de relagdes
(Figura 1), pode contribuir com a estruturacao de atividades nas quais os conhecimentos
cientificos se tornem instrumentos para uma leitura critica da realidade, aspecto
preconizado por articulagdes Freire-CTS. Ainda que os elementos aqui apresentados
constituam um recorte das discussdes sobre o uso de agrotdxicos no Brasil, contribuem
para a visualizacdo da malha sociocultural em que estd imbricado, evidenciando o
potencial do desenvolvimento de temas CTS em uma perspectiva freireana. Afinal,
capacitar os educandos para a tomada de decisdo num contexto social marcado pela
Ciéncia e Tecnologia, tal como sinalizado pelo movimento CTS (Santos, 2011), perpassa
considerar, ndo apenas os conhecimentos das ciéncias naturais envolvidos, mas também
a dimensao historico-social do tema em questdo, articulagdo presente em abordagens
freireanas.

Com a discussdo apresentada, advogamos em prol da apropriacao de alguns
elementos essenciais para a discussao do uso de agrotoxicos no Brasil em sala de
aula, que possam amenizar o risco de adotar uma postura simplista ou endossar o
modelo tecnocrético. Sobre este aspecto, enfatizamos a importancia da construcgdo de
redes vinculadas ao contexto de atuagdo dos professores e/ou pesquisadores, isto é,
a importincia da base da rede ser constituida por falas significativas da comunidade
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local, de possibilitar a interlocu¢do entre diferentes areas e saberes nesse processo
mediante o desenvolvimento do processo de Investigacdo Temdtica, aspecto que
demanda investigacoes futuras. Nesse sentido, considerando as condi¢oes de trabalho
dos docentes da educagdo basica e, por conseguinte, a dificuldade de estabelecer
praticas interdisciplinares e coletivas nas escolas, sinalizamos que a formacgao de grupos
colaborativos constituidos por integrantes da comunidade académica e escolar apresenta-
se como uma alternativa viavel no enfrentamento destes desafios e para a aproximacao
entre pesquisa e ensino (Sousa, Solino, Figueiredo, & Gehlen, 2016).

Ademais, salientamos que, mais do que um diagrama, a rede de relagdes
apresentada constitui um instrumento analitico-propositivo, pautado em uma concep¢ao
educacional ético-critica, cuja leitura/analise, assim como a sua construgdo, requer um
processo educativo (Silva, 2004). Em outras palavras, compreender tal rede envolve
considerar as discussdes que desencadearam a sua constru¢ao e, da mesma forma,
construi-la perpassa a formagdo dos sujeitos envolvidos, razao pela qual enfatizamos o
potencial da rede de relagdes apresentada tanto para possibilitar uma abordagem mais
ampla da tematica dos agrotoxicos em sala de aula, quanto para a formacao de professores,
em particular, quando mediante a sua constru¢do considerando as especificidades do
tema no contexto escolar.
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