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O objetivo deste trabalho é investigar a constru¢ao de conceitos cientificos escolares
da disciplina de Quimica, a partir de uma controvérsia étnico-racial, cujo intuito foi
promover, além da relagdo de ensino-aprendizagem, o engajamento politico, visando
uma formagao critica sobre o tema em tela. A principal premissa é a de que controvérsias
presentes no contexto sociocultural do aprendiz sdo instrumentos motivadores com
potencial para a mobilizagdo do conhecimento cientifico escolar, bem como dos
aspectos identitarios relacionados as desigualdades culturais, sociais e econdmicas
historicamente construidas no Brasil. Os fundamentos tedricos e metodoldgicos da
pesquisa estao apoiados nos pressupostos da perspectiva histdrico-cultural. Os sujeitos
da investigacdo eram participantes de um projeto de Educagdo Popular, e os objetos de
analise foram o registro do relato de aula do professor e a entrevista com a aluna que
mais se envolveu nas discussdes da aula. Os resultados evidenciam o uso dos contetdos
quimicos escolares como forma de validar o posicionamento dos estudantes frente a
controvérsia proposta, bem como os aspectos éticos e politicos relacionados as questoes
étnico-raciais, sob o ponto de vista expresso no relato do professor e na entrevista.

Palavras chave: relagdes étnico-raciais; Educagdo Popular; ensino e aprendizagem em
Quimica.

This work aims to investigate the construction of scientific school concepts of Chemistry
from an ethnic-racial controversy, whose purpose was to promote, in addition to the
teaching/learning relationship, the political engagement aimed at a critical formation
on the subject. The main premise is that controversies in the student's socio-cultural
reality are motivational instruments with potential to promote the mobilization of
scientific school knowledge, as well as identity aspects related to the cultural, social, and
economic inequalities historically present in Brazil. The theoretical and methodological
foundations of this research are based on the assumptions of the cultural-historical
perspective. The research subjects are participants in a Popular Education project, and
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the objects of analysis were the record of the teacher's class report and the interview with
the student who was most involved in the class discussions. The results demonstrate the
use of topics of school chemistry as a way to validate the students’ position regarding the
proposed controversy, as well as the ethical and political aspects related to racial ethnic
issues, from the point of view expressed in the teacher’s report and in the interview.

Keywords: racial ethnic relations; Popular Education; teaching and learning of chemistry.

Introducao

O presente texto deriva do trabalho realizado pelo grupo de pesquisa “Centro
de Investigacoes e Metodologias Educacionais Alternativas Conexdo (CIMEAC)”, cujos
esforcos de investigacdo buscam, dentre outras agdes, a compreensao de aspectos
relacionados aos processos de ensino-aprendizagem de conceitos cientificos escolares.
O estudo ora apresentado se trata de um recorte das pesquisas originadas no grupo,
tendo por objetivo investigar a construgdo desses conceitos na disciplina de Quimica
— ministrada em um projeto de Educagao Popular, a partir de uma controvérsia étnico-
racial, cujo intuito foi promover, além da rela¢ao de ensino-aprendizagem, o engajamento
politico visando uma formagao critica.

O tema se justifica dadas as africanidades que marcam a histéria do povo
brasileiro e a multiplicidade de etnias que foram expropriadas de seus territorios
africanos e submetidas as mais variadas formas de repressoes e violéncias simbolicas
pelas praticas colonialistas e escravagistas europeias. Em quase quatrocentos anos de
diaspora forjada durante o periodo Moderno, é possivel identificar o legado cultural de
forte matriz africana, e, concomitantemente, as condi¢oes assimétricas, economicas e
sociais, em relacdo a parcela afrodescendente da sociedade brasileira.

Ao compreender a origem histdrica das desigualdades sociais entre a populagdo
negra e branca no Brasil, autores como Munanga e Gomes (2006) discutem a importéncia
dos processos educativos na superagdo dessa condigdo subalternizada. Neste sentido, a
lei 10.639/03, que prevé e torna obrigatério o trabalho com o ensino de Historia e Cultura
Afro-Brasileira e Africana na educagao basica (lei n. 10.639, 2003), em consonéancia com
o Parecer CNE/CP 03/04, que estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-
Brasileira e Africana (Parecer CNE/CP n. 3, 2004), constituiu um avang¢o na legislagao e
na democracia, sendo principalmente fruto da mobilizagdo do movimento negro.

A referida lei faz referéncia a insercao das tradi¢oes e cultura Afro-Brasileira em
todo o curriculo escolar, especialmente nas areas de Educagdo Artistica, Literatura e
Historia Brasileira, contudo, entende-se que a Ciéncia, ao longo da histdria, contribuiu
significativamente para o fortalecimento de uma hegemonia cultural branca e
eurocéntrica, que salvaguardou o poder colonial a partir da classificagdo de etnias ndo-
europeias como selvagens e primitivas (Munanga, & Gomes, 2006). Assim, entendemos
que a discussdo da lei e diretrizes presentes nos documentos supracitados no contexto
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da Educac¢ao em Ciéncias, em especial no ensino de Quimica, torna-se relevante para
ampliacdo de uma visdo positiva dos povos africanos e da cultura Afro-Brasileira.

Para Verrangia (2014), no ambito da Educa¢ao em Ciéncias, ha ainda uma agenda
de pesquisa, no tocante as relagdes étnico-raciais, a ser contemplada pelos pesquisadores
(as) da area. Ele identifica em seu trabalho a escassez de estudos relacionados aos
combates as injusticas étnico-raciais a partir do ensino das ciéncias naturais, bem como
mostra que inimeros estudos deste campo do conhecimento estao organizados de forma
acritica e que ocultam abordagens racistas.

No contexto escolar, disciplinas como Biologia, Fisica e Quimica sdo
tradicionalmente organizadas com a finalidade de transmitir conteudos escolares
vinculados a estas disciplinas, deixando de lado aspectos sociais importantes do
contexto de racismo estrutural que envolve os sujeitos. Sendo assim, estudos que tragam
elementos préprios do processo de ensino-aprendizagem e que nao desconsiderem
aspectos fortemente presentes em nossa sociedade, como as relagdes étnico-raciais, se
fazem urgentes na busca de uma educagao para superagao das injusticas raciais.

Sob o contexto do ensino de Ciéncias/Quimica em didlogo com as questdes
histéricaseculturaismencionadas, estetrabalho trazcomohipétese quea problematizagao
da controvérsia étnico-racial, presente na realidade dos aprendizes participantes deste
estudo, seria um instrumento motivador com potencial para desencadear a aprendizagem
de conceitos cientificos em meio ao debate de temas polémicos reais e urgentes da
sociedade atual; promovendo, assim, com a mediagdo do professor, a apropriaciao do
conhecimento cientifico escolar, pautado na discussdo critica da relacao étnico-racial,
em prol da superagdo do racismo.

Quando nos referimos a utilizagdo de questdes sociais reais como instrumento
motivador, referimo-nos a um instrumento metodolégico que compde a atuagao do
professor em preparar e mediar a atividade de estudo dos alunos, de maneira que uma
controvérsia socio-historico-cultural real mantenha o motivo da atividade de estudo,
contendo a situagao-problema que gere a necessidade de apropriagdo de determinados
conceitos cientificos escolares para que estes sustentem o posicionamento dos alunos
frente a controvérsia.

A atividade de ensino desempenhou o papel de promogdo dos didlogos entre
conhecimento cientifico escolar e o conhecimento cotidiano, demonstrados nos objetos
de analise deste estudo, quais sejam, o relato de aula do professor e a entrevista com
uma das alunas envolvidas no contexto de discussoes da aula. As controvérsias aludidas
neste trabalho podem ser entendidas como questdes sociocientificas controversas
(QSC), na medida em que se apresentam polémicas, ou seja, dividem a sociedade em
posicionamentos antagonicos frente a questdo social instaurada, e interrelacionam
ciéncia e sociedade.

Na esteira dos estudos da Educagdo Popular — a que este trabalho de pesquisa se
vincula, considerar a investigacdo dos proprios impasses sociais e dos possiveis meios de
supera-los por intermédio do conhecimento, incluso o cientifico, implica atribuir sentido
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ao conhecimento a ser apropriado, de modo que sirva aos propdsitos de transformacgao
da realidade historico-cultural dos sujeitos que o mobilizam. Logo, caberia considerar
nao sé as atividades sociais com as quais os sujeitos tém contato, mas também as
mediagdes culturais que as percorrem. Isto ¢, levar em conta ndo somente 0s aspectos
culturais presentes nos discursos hegemonicos, mas aqueles préprios dos sujeitos.
Dessa forma, entendemos que a concepg¢ao de Educacao, da Educagao em Ciéncias e do
Ensino de Quimica precisa estar fundamentada em abordagens que contribuam para a
transformacdo da realidade do aprendiz; premissa esta aqui chancelada.

Para buscar as expectativas de uma formacao libertadora, partimos da concepcao
de que o ensino e a aprendizagem devem ser considerados um processo humano, ja que
produzidos social, histérica e culturalmente. A fim de fazer jus a abordagem apresentada,
este trabalho se baseou em uma atividade de ensino diretamente relacionada ao contexto
dos aprendizes nela envolvidos, de modo que o aluno se reconhecesse como sujeito
ativo, capaz de utilizar o conhecimento a seu favor, tornando-se coautor de seu proprio
desenvolvimento.

Sendo assim, buscamos articular as caracteristicas dos cabelos afro, envolvidas
em aspectos de relagdes étnico-raciais, incluindo suas tensdes e contradi¢oes historicas,
para promover o desenvolvimento da capacidade argumentativa e a apropriagdo de
conceitos quimicos prescritos na educagao cientifica. Nessa medida, a problematizacao
do cabelo afro (“cabelo ruim”) foi abordada na atividade de estudo em razdo da realidade
do grupo, o qual, em sua maior parte, era composto por afrodescendentes, como a aluna
entrevistada, a qual se mostrou mobilizada pela questao a partir de experiéncias sociais
de sua realidade histérico-cultural.

Com essa contextualiza¢do, enunciamos os questionamentos que mobilizaram
esta pesquisa: de que maneira ocorre a apropriagao de conceitos cientificos a partir de
uma atividade de estudo constituida por uma questao étnico-racial? Como as dimensoes
estética, ética e politica associadas a esta questao aparecem nesta atividade de estudo?
A guisa de respostas, analisamos o discurso emergente do relato da aula pelo professor,
bem como a entrevista realizada com uma das alunas. O enfoque analitico se debrugou
sobre a manifestacdo dos conceitos cientificos no discurso destes sujeitos que fazem
referéncia ao processo de ensino-aprendizagem vivenciado.

Dessa forma, questionam-se as potencialidades e as limitagdes das questdes
sociais e controversas como locus de producdo de argumentos, neste caso, cientificos,
em que o conteido quimico pode ocupar um lugar de validagdo do impeto persuasivo
como parte do processo de tomada de posicdo do sujeito. E a partir dessa premissa
que propusemos a investigacdo sobre as potencialidades da interface entre a tematica
racial e o conhecimento quimico escolar como forma de promover reflexdes sobre
essa controvérsia social urgente e emergente do cotidiano do aluno, e a consequente
apropriacao de conceitos provenientes da ciéncia.
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Referencial tedrico

Este trabalho fundamenta suas motivagdes a luz da teorizagdo empreendida pela
Educagdo Popular e pela Teoria da Atividade sdcio-cultural-historica.

A Educagao Popular, movimento social que surge como pratica educativa de
grupos sociais desfavorecidos por fatores econdmicos e politicos, pretende, em sua
abordagem, investigar impasses sociais, culturais, politicos e econdmicos dos sujeitos,
para que, por meio da tomada de consciéncia sobre os problemas de sua realidade,
possam transformad-la, apropriando-se do conhecimento como instrumento libertador.
(Freire, 1967; Gadotti, 2012; Grossi, 1984; Jara, 2010; Narita, 2014).

Pelo viés da Educa¢ao Popular, a transformac¢ao da realidade do sujeito por
ele mesmo acarreta implicagées em seu desenvolvimento cognitivo, imbricado nas
suas necessidades socio-histdrico-culturais, o que torna insuficiente ter apenas o
conhecimento cientifico escolarizado/formal como ferramenta libertadora.

A partir desta concepgdo de Educagdo, consideramos que os processos de
formagédo do sujeito, seja em ambiente formal, ndo formal, ou informal, sdo processos
humanos, ndo ocorrendo individualmente, sem a media¢ao de outrem. Tampouco,
a transformacdo libertadora do sujeito ocorrera em um processo fragmentado,
tipicamente escolar, em que a realidade social e os conceitos cientificos escolares sao
paulatinamente abordados de forma desvinculada para posteriormente se relacionarem
em exemplificagdes pontuais. Consideramos que esta concep¢ao corrobora a perspectiva
da Teoria da Atividade (Leontiev, 1978, 1983; Vigotski, 2007, 2009) em rela¢ao aos
processos de apropria¢ao de conhecimento pelo homem, e é na ordem desta abordagem
que fundamentamos os subsidios teéricos deste trabalho.

Considerando, portanto, a Teoria da Atividade em consonancia com as
problematizagdes levantadas pela Educag¢ao Popular, conseguimos delimitar a pesquisa
em discussdo por meio de uma atividade de estudo, aqui compreendida como QSC.
De acordo com a Teoria da Atividade, a atividade de estudo diverge de “atividade’, pois
esta designa um trabalho qualquer realizado pelo aluno; enquanto aquela dialoga com
o desenvolvimento psicolégico do aprendiz. A atividade de estudo nao tem um fim em
si mesma, mas cria uma condi¢ao crucial para o desenvolvimento intelectual, moral e
motivacional do aluno, de modo a desenvolver autonomia pela busca de conhecimento e
mudanga de atitude social e pessoal, resultando em influéncias para o desenvolvimento
de sua personalidade. (Davidov, & Marcova, 1987).

O desenvolvimento das QSC tem origem na Educagdo em Ciéncias — Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), conforme atestam Aikenhead (1994) e Pedretti (2003).
As QSC, ainda, corroboram o movimento da Educag¢do Popular quando propdem uma
abordagem articulada a realidade dos alunos sob uma perspectiva humanistica. (Santos,
2007).

As QSC, de acordo com Sadler e colaboradores (2006), sdao polémicas reais que
contextualizam contetidos tradicionais oriundos da ciéncia em relacdo as consideracoes
éticas, morais e valorativas dos temas sociais, 0 que nos aponta expectativas de
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aprendizagem para além dos contetdos disciplinares, pautadas no interesse dos alunos
em buscar o entendimento dos conhecimentos cientificos especificos, a fim de entender
o problema real, e assim efetivar um pensamento critico, com vistas a uma formacao
humana de carater libertador.

Pensando nisso, é necessario considerar o fato de o ensino de Quimica' abordar
objetos de estudo invisiveis ao olho humano, e, portanto, representados por meio de
modelos cientificos (Gilbert, Boulter, & Elmer, 2000), teorias e conceitos, que buscam
explicar os fendmenos naturais por meio do comportamento da matéria. Wartha e
Rezende (2011) trazem um panorama das discussoes da literatura do Ensino de Quimica
sobre as dificuldades de aprendizagem identificadas em alunos e sua relagdo com a
desconexao entre os niveis representacionais dos conceitos quimicos (macroscépico,
simbdlico, submicroscdpico e variagdes), bem como as diferentes proposicoes dos
autores sobre como considerar tais niveis representacionais no processo de ensino-
aprendizagem. No caso deste trabalho, o nivel macroscopico, o qual tomamos como
ponto de partida, refere-se a um fendmeno natural visivel que suscita uma controvérsia
étnico-racial recorrente nos circulos sdcio-histérico-culturais dos nossos alunos.

Um dosaspectos a serem considerados em relagdo aos conceitos submicroscopicos
¢ a demanda por habilidade de abstracdo para a compreensao de conceitos e teorias, bem
como para a compreensao de modelos explicativos. A abstragao exigida para a formagao
de conceitos ndo deve ser o fim do processo de constru¢ao de conhecimento, mas sim
o elo intermediario de um continuo movimento de redu¢do do concreto imediato ao
abstrato e de ascensdo ao concreto real, complexificado. Redugdo no sentido de isolar
elementos do concreto imediato, sensorio, para que sejam complexificados por meio da
atividade de praxis no momento de estudo dos conceitos abstratos. Ascensao no sentido
de retornar a analise do concreto real agora complexificado pelos conceitos abstratos.
(Camillo, & Mattos, 2014). Acreditamos que questdes sociais reais contribuam como
ponto de partida e de chegada para este movimento de redu¢ao do concreto imediato,
abstracdo e ascensao ao concreto complexificado, mantendo a motivacao da atividade
de estudo, justamente por trazerem aspectos reais e controversos que fazem sentido para
o aluno por pertencerem a sua realidade imediata, s6cio-histdrica-cultural.

A perspectiva intercultural e dialdgica de ensino e aprendizagem em Educagéo
Cientifica aqui adotada compreende a ciéncia enquanto cultura estrangeira em
cruzamento com as demais culturas do estudante (Aikenhead, 2009). Tais saberes destas
diferentes culturas devem coexistir, sem que um substitua o outro, e serem utilizados
de acordo com a pertinéncia dos contextos em que sao discutidos (Aikenhead, 2009;
Candela, 1999; Driver, Asoko, Leach, Mortimer, & Scott, 1999). Esses principios
fundamentam uma agdo docente condizente com os ideais da Educagao Popular, que
visa ao ndo silenciamento das culturas historicamente marginalizadas em um cenario
contemporaneo de grandes assimetrias economicas e sociais. Assim, aspectos culturais,

1 Assim como a Fisica e a Biologia, porém mais recorrente no ensino e aprendizagem da Fisica e da Quimica,
objetos de estudo na escala submicroscopica.

628 | RBPEC 19, 623-647



"Cabelo Bom/Ruim ou Bastonete de Queratina?" - Dimens3o Estética de uma Controvérsia Etnico-Racial...

tanto da ciéncia quanto dos saberes cotidianos, sdo postos em interacdo com a finalidade
de didlogo, apropriagao e significa¢ao para a tomada de posi¢dao dos aprendizes.

Neste viés, que abarca uma concepgdo de educagdo de carater humano, o sujeito
nao deve ser apartado da apropriacio do conhecimento produzido historicamente
pela humanidade; ao contrario: deve ser incluido como sujeito ativo, e nao alijado
de sua propria histéria e cultura. Ao levar em conta a realidade dos sujeitos desta
pesquisa, devemos considerar a realidade de exclusao social caracteristica dos alunos
frequentadores de cursinhos populares®. Estes sdo em sua maioria egressos do Ensino
Médio da rede publica, sem condi¢des financeiras para custear estudos para além deste
nivel, desembocando no mercado de trabalho dos contratos temporarios e subempregos,
e que encontram em projetos de Educa¢ao Popular uma chance de melhorar a condi¢ao
de vida ingressando em uma universidade publica. A fim de atender a este publico,
creditamos a Educa¢ao Popular o carater de busca pela praxis educativa, ja que, como
perspectiva educacional (teoria) e como movimento social (pratica), permite aos
professores pesquisadores o estudo, a aplicagdo e a analise de teorias psico-educacionais,
de linguagem e de perspectivas da Educa¢ao em Ciéncias que venham convergir para a
promocao da transformacao da realidade do sujeito aprendiz.

Procedimentos metodoldgicos

A atividade de estudo foi realizada com alunos de um curso pré-vestibular popular,
noturno, composto por integrantes e egressos do Ensino Médio, cuja frequéncia do dia
contou com a presenca de 10 discentes. Os autores do presente estudo atuaram, durante
o ano de 2016, como professores no referido curso. Importante salientar que o grupo,
seguindo pressupostos da Educagdo Popular, estava organizado de forma que todos os
professores participavam das atividades de planejamento e organizacao curriculares.
Assim, ambos os autores deste artigo estiveram, na ocasiao, envolvidos com as a¢des de
planejamento, execugao e avalia¢do da aula’.

O curriculo, organizado de forma participativa entre professores e alunos, partia
dos pressupostos Freireanos de investigacdo tematica para organizagdo do trabalho
coletivo. O grupo constituia oito médulos com temas emergentes das realidades e das
vivéncias dos participantes do curso. Ja no processo seletivo para o ingresso no grupo, era
aplicado um questiondrio com questdes abertas, com uma fase preliminar diagnostica,
com intuito de conhecer a realidade dos sujeitos pretendentes a uma vaga.

Por este motivo ja era de conhecimento algumas das contradi¢cdes envolvendo
a tematica étnico-racial, em especial, a questdo do cabelo para alguns alunos (as). A
partir de uma discussdo no mddulo “Energia: como as diferentes manifestagdes da

2 Cursinhos populares ou comunitdrios sdo caracterizados como um espago ndo formal de ensino, sem fins
lucrativos, em que os professores sdo voluntarios e visam a democratizagdo do acesso ao Ensino Superior de
qualidade (Kato, 2011).
3 O grupo de professores permanece atuante por meio de agdes como editoragdo de revistas e divulgacdo de
resultados. Ainda, planejamos agdes pontuais em espagos publicos (como pragas), ou reunides em residéncias dos
integrantes dos grupos.
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energia se relacionam com os sistemas econdmicos, politicos, sociais e ambientais e
perspectivas para o século XXI”, em que a discussao sobre ciéncia e tecnologia ganharam
forca argumentativa para os alunos, é que foi pensada uma relagdo deste discurso de
autoridade com a dimensao estética de uma questdo étnico-racial. A proposta foi sendo
construida a partir destes elementos anteriores e foi realizada meses depois no modulo
“Direitos Humanos e identidades culturais”

A atividade, em um primeiro momento, propos aos alunos concordarem ou nao
com o seguinte dizer escrito na lousa pelo professor: “O cabelo dela é ruim, mas hoje tem
chapinha, formol, tem ciéncia e tecnologia que pode fazer com que o cabelo fique bom.”

O enunciado em questdo foi captado pelo professor em falas cotidianas dos
proprios alunos, e levado para posicionamento da classe com o intuito de motiva-
la a discussdo. O docente, entdo, pediu a ela que levantasse algumas hipdteses para
problematizar o dito. Estas, neste momento, ainda pertenciam ao concreto imediato,
estabelecendo-se como controvérsia nao pelo fato de ser um enunciado racista ou nao,
mas sim pela origem do racismo.

O professor, buscando sistematizar a discussao, dividiu os alunos em dois grupos,
cujos integrantes haviam se posicionado de forma semelhante durante a fase inicial. O
primeiro foi formado por aqueles que defendiam que as ideias expressas no enunciado
tinham uma origem estritamente social, concordando que um tipo de cabelo era
mais bonito do que outro. Por isso, foram orientados a estudar questdes relacionadas
a histdria do Brasil. O segundo grupo, por sua vez, pressupunha que uma diferenca
bioldgica devia ser investigada para verificar o racismo, pois defendiam que as diferencas
eram naturais e que a beleza era relativa. Apos orientagdes do mediador, que indicou
aspectos envolvendo a composi¢do quimica do cabelo e orientou os alunos na busca
de contetdos quimicos nos indices dos livros didaticos* disponiveis em sala de aula,
a fim de que fundamentassem os argumentos a serem defendidos, o grupo estudou a
estrutura molecular de proteinas, pois identificaram que a queratina capilar era uma
proteina, para, posteriormente, se posicionarem novamente em rela¢ao ao enunciado.
Apos este momento, os alunos foram convidados a socializar suas conclusoes.

As discussoes foram iniciadas em pequenos grupos. Um explicava para o
outro como entenderam as informagdes no livro texto. Em seguida, o grupo elaborou
esquemas para articular a proposta de cabelo bom/ruim, mostrados ao mediador. Este
somente comentava a leitura sobre os significados atribuidos aos conceitos cientificos
escolares, dialogando com os estudantes sem definir por eles. Por fim, o grupo foi a
lousa, desenhou o esquema e os tdpicos relacionados. A aluna negra liderou (por decisdo
deles) a explicagdo. O outro grupo fazia perguntas, caso nao entendessem algo, mas
retomavam a ideia do racismo. O mediador podia interferir, mas a ideia dos professores
¢é sempre fomentar a controvérsia, a fundamentacao e a complexificagdo dos argumentos
cientificos.

4 Organizamos uma biblioteca com doagdes para que os alunos tivessem material disponivel em cada atividade.
Alguns usavam smartphones para buscar uma informagao ou outra. Mas as mediagdes com relacdo a busca de
conteudo (nos livros e sumdrios) fazem parte de nossa metodologia.
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Logo apos a aplicagao da atividade de estudo, o professor da turma relatou essa
experiéncia a outros professores do cursinho, deixando em evidéncia suas observagoes
a respeito da reflexdo dos alunos sobre a apropriagdo dos conceitos quimicos. Tal
relato foi gravado em audio e analisado a partir das perspectivas historico-culturais da
Atividade (Leontiev, 1978, 1983; Vigotski, 2007, 2009) relacionadas a aproximagao entre
os conceitos cientificos e cotidianos, e também a apropriacao de conceitos quimicos
com a mediacao da atividade pelo professor.

Neste artigo discutimos excertos do relato do professor referente ao grupo que
buscava fundamentag¢do na quimica para superagao do racismo. A fim de consubstanciar
o relato docente, realizamos também uma entrevista com uma aluna afrodescendente,
que mais se destacou na discussao proposta. Este instrumento, uma vez que possibilita
a apreensdo da realidade do outro por meio dos discursos (Fraser, & Gondim,
2004), permitiu a constru¢do de dados complementares para analise a respeito do
reconhecimento de motivo, necessidade, objeto, agdes e objetivo da atividade de estudo
proposta, bem como de aspectos para a formagao de conceitos quimicos por meio da
analise da significacdo, apropriacdo e generalizagao.

O questiondrio para a entrevista contou com o seguinte roteiro’:

1. O que mais te marcou nesta aula?

2. A afirmacdo “seu cabelo é ruim! Mas a ciéncia e tecnologia podem resolver
seu problema por meio da quimica’ mobilizou vocé de que forma? O que te
causou?

3. Como os conhecimentos quimicos contribuiram para fundamentar seu
argumento?

4. O que vocé recorda em relagdo aos conteidos de Quimica que ajudaram a
justificar o seu posicionamento perante a questao “cabelo ruim/cabelo bom™?

5. Vocé considera esta aula uma aula de Quimica? Justifique o motivo.

6. Vocé chegou a usar alguns dos conceitos estudados em outra ocasido da sua
vida? Se sim, pode nos contar como foi?

7. Ao pensar a metodologia educacional utilizada neste projeto de Educagao
Popular, como acha que ele colaborou para mudar a sua forma de estudar/
pensar?

8. Quais principios deste projeto vocé levou para sua carreira académica?

9. Este é um espago para que vocé coloque mais alguma informacdo desta aula e

que ndo perguntamos neste roteiro. Use se for necessario para complementar as

outras questoes.

A préxima segdo ira se dedicar, assim, a analise dos dados alcan¢ados com a

participacdo dos sujeitos colaboradores deste estudo.

5 Antes do inicio da entrevista, os pesquisadores explicitaram os objetivos da investigagdo, bem como os aspectos
éticos envolvendo a pesquisa, e solicitaram a leitura e assinatura do termo livre esclarecido, documento no qual a
aluna autoriza o uso da entrevista para este estudo. O mesmo procedimento foi realizado para a utilizacdo do relato
do professor, respeitando os pressupostos éticos da pesquisa envolvendo seres humanos.
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Resultados e Discussao

Primeiramente apresentaremos resultados e discussoes referentes aos relatos do
professor ministrante da aula e, posteriormente, os referentes a entrevista realizada com
a aluna que mais se envolveu com a atividade proposta.

Relatos do professor

Segundo o relato do professor, o enunciado escrito na lousa, antes do inicio da
aula, provocou incomodo nas alunas que chegaram a classe. De acordo com o professor,
os primeiros posicionamentos foram, como esperado, pautados apenas em nogdes
triviais e automaticas do cotidiano. As falas, lembradas pelo professor, referentes a este
momento da aula, foram curtas e restritas as impressdes mais gerais sobre o tema: “Ah,
eu acho que tem uma questdo de preconceito, porque cabelo ruim, cabelo bom...”;“Poxa,
realmente, se vocé tem um cabelo estranho, de bermuda, a noite, a policia vai te parar, né.
Entdo ndo é questdo de bom ou ruim, mas é estranho.”

Percebeu-se que tanto a primeira observagdo, que levantou a questiao do
preconceito, quanto a segunda sdo manifesta¢des da esfera social com a qual os estudantes
se relacionam, pertencentes a realidade objetiva, e que ainda néo se ajustam a linguagem
cientifica escolar. Ou seja, se ndo houvesse a mediagao dialogica do professor em diregao
aos conceitos que se pretendia estudar, os alunos nao fariam sozinhos esse caminho, e as
discussdes permaneceriam na realidade objetiva.

No momento da aula, o professor questionou se a composi¢do quimica dos cabelos
justificaria o julgamento de sua qualidade. Os alunos mostraram desconhecimento
sobre isso, e o professor provocou o conflito defendendo o seguinte argumento: “seria
possivel que as moléculas que constituem o cabelo explicassem que realmente ela tem
cabelo ruim?” Em seu relato, o professor mostrou que este era o ponto chave para o
engajamento dos estudantes frente a controvérsia, pois ficaram mobilizados a investigar
sobre a constituicdo quimica do cabelo. Este momento representa a “redu¢ao tematica”
¢ que promoveu a inser¢do do conhecimento quimico na pauta da discussdo social mais
ampla, momento no qual se esperava que os alunos participassem da atividade de estudo,
motivados pela necessidade de saber se a composi¢cdo quimica dos cabelos justifica ou
ndo a afirmagao inicial, para, depois, se posicionarem diante dela.

Posteriormente, o relato do professor apresentou énfase no engajamento dos
alunos em procurar informagdes sobre a composicdo do cabelo e relaciona-las com
as estruturas moleculares das proteinas, a partir da sua orienta¢ao sobre o assunto e

6 Fazemos referéncia a fase do processo de investigagdo tematica Freiriano (Freire, 1987) iniciada a partir das
andlises das decodificacdes e do estudo, sistematico e interdisciplinar, dos achados. Neste caso, apesar de nédo
seguirmos os passos da investigacdo tematica nesta atividade especifica, é importante ressaltar que o projeto de
Educagdo Popular, da qual a atividade e os sujeitos fazem parte, foi estruturado integralmente, tanto no plano
curricular quanto nas praticas, segundo preceitos da abordagem Freireana de Educagao, associando as diferentes
fases da investigagdo em diferentes aulas do curso. A partir deste termo, representamos a fase em que ocorreu a
selecdo de conceitos cientificos escolarizados envolvidos na questao central da atividade.
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de como acessar este contetdo nos livros didaticos, disponibilizados no momento de
busca das informagdes. Os alunos, organizados em pequenos grupos, puderam discutir
a possibilidade do uso de conceitos quimicos para elaborar uma resposta ao enunciado
que desencadeou a atividade.

Em seguida, no momento de socializagdo das informagdes entre os grupos, no
qual era esperado que os alunos utilizassem conceitos quimicos para se posicionarem
em relacdo a problematica presente na expressio “cabelo ruim”, o professor relatou
que chamou sua aten¢do um dos grupos ter comegado a expor suas conclusdes com a
seguinte afirmacao: “Cabelo ruim ndo existe, quimicamente falando.”

Importante salientar que a aluna que elaborou a afirma¢do anterior ¢
afrodescendente, e durante o trabalho mostrou-se motivada com a questao, nao pelo dizer
em si, mas por ndo conseguir pensar em um argumento cientifico que o desabonasse.
Apods a mediagao do professor e compreensao de aspectos moleculares da queratina, o
grupo de alunos elaborou a justificativa para a afirmagao a partir dos conceitos quimicos
estudados, o que foi relatado pelo professor da seguinte maneira:

Os alunos falaram de acido carboxilico, falaram de grupo amina, pontes de sulfeto pra
explicar o cabelo crespo, falaram do polimero biolégico, mostraram como o formol,
a chapinha desmanchava a estrutura quaternaria da proteina, mostraram que com a
chapinha isso volta porque é um fendmeno que depende da temperatura, falaram que
quando é com formol vocé tem uma alteragdo quimica das reagdes peptidicas.

Observa-se neste relato uma variedade de conceitos do campo da Quimica
organica, os quais o professor afirmou terem sido utilizados pelos alunos para defender
a tese de que cabelo ruim nao existe. Nao ¢ nossa intenc¢do analisar, em profundidade,
a qualidade e as articulagdes dos argumentos no discurso dos alunos, mas a presenga
de elementos da linguagem cientifica escolar, presenciada e relatada pelo professor.
Ao defenderem sua afirmagdo a partir de conceitos quimicos, utilizaram-nos como
instrumento para a resolugdo de um problema (Vigotski, 2009), neste caso especifico,
para o enfrentamento de uma controvérsia social. A fim de que isso acontecesse, houve
a necessidade de apropriacao desses conceitos e sua utilizagdo para o posicionamento
dos alunos frente a uma controvérsia pertencente ao seu cotidiano. Logo, houve a
complexifica¢do dos conceitos e da realidade concreta.

A partir do relato completo da aula, observou-se que a presenga destes conceitos,
no discurso dos alunos, percorreu o movimento discutido por Camillo e Mattos (2014)
gracas a mediacao do professor durante toda a atividade de estudo, a qual considerou,
em um primeiro momento, as impressoes e justificativas mais superficiais que pairavam
sobre percepgdes pessoais e sensoriais do concreto imediato, para, em um segundo
momento, orientd-los rumo a um contato com conceitos abstratos que passaram a
estudar e entender. Em um terceiro momento, os alunos foram guiados a explicitar, para
todos da sala de aula, o uso dos conceitos estudados dentro da controvérsia social, que,
assim como os conceitos, é complexificada.

Vale aqui destacar o depoimento da aluna entrevistada em relagdo ao seu
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envolvimento com a atividade de estudo:

Eu to bastante envolvida porque eu era essa pessoa que..., eu tinha vergonha do meu
cabelo, eu tentava esconder o meu cabelo com chapinha, com formol, o que fosse, e eu
achava que meu cabelo era ruim. E hoje, com as coisas que eu vejo aqui no (nome do
cursinho), eu vejo que é a minha ancestralidade, a minha raiz. E eu sou muito feliz com
meu cabelo. Isso fez muito bem pra minha identidade, pra minha vaidade.

Isso mostra que a controvérsia social é pessoal para a aluna. O processo de
significagdo, que constituiu aproximagdes entre os sentidos pessoais e os significados dos
conceitos quimicos, mostrou-se fundamental para o estabelecimento da controvérsia
para um grupo social. O vinculo entre a questao social real colocada é mais profundo, ea
manifestacdo dos significados é mais latente quando ha o encontro entre as experiéncias
sociais e a demanda pela superagdo de conflitos. Assim, os resultados evidenciam que
o uso das QSC nio ¢é eficiente, de forma padrdo e genérica, para qualquer realidade. E
necessaria a mediacao do professor para que se estabeleca a controvérsia a partir das
caracteristicas peculiares dos interlocutores.

Entrevista com aluna

Esta entrevista foi realizada aproximadamente um ano apo6s a aula, virtualmente,
por meio de midia social WhatsApp, ja que a entrevistada se encontrava em outra
cidade, onde passou a cursar Psicologia. Organizamos os dados de forma a contemplar
as tematicas emergentes da entrevista. Em outras palavras, apds a analise do material,
identificamos movimentos discursivos que permitiram a sistematizacao dos dados
de forma a contemplar nossas andlises frente ao referencial teérico adotado. Como a
entrevista foi realizada a partir de texto escrito, selecionamos e apresentamos os trechos
exatamente como escritos pela aluna.

A mobilizacao do motivo: a dimensao estética da questao étnico-racial
para a consolidacao da atividade

A entrevista foi iniciada com a retomada da aula. Apos a contextualizagdo para
situar a entrevistada, ela foi questionada sobre qual aspecto mais a havia marcado na
aula. O enunciado produzido pela estudante evidenciou o processo de mobilizacao do
motivo da atividade:

O que marcou bastante para mim desta aula foi conseguir argumentos com embasamento
cientifico para rejeitar a afirmagdo de que existe um tipo de cabelo ruim. No momento
em que a aula aconteceu eu estava vivenciando a experiéncia da transi¢ao capilar
(parando de utilizar quimicas de transformagdo no meu cabelo), e varios amigos e
familiares me questionavam sobre o que de eu querer o meu cabelo “duro” E eu s6
conseguia dizer o porqué de eu ndo querer mais utilizar quimicas, mas ndo conseguia
desmontar a ideia de um cabelo ruim/duro nas pessoas. Apesar de antes da aula ja ter
ido pesquisar sobre (justamente para entender e tentar fazer com que outras pessoas
entendam também), mas a aula esclareceu muitas lacunas que ainda estavam na minha
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cabeca sobre o assunto. Sobre o porqué.

De acordo com Leontiev (1978), as atividades sdo processos psicologicos que
satisfazem uma necessidade especifica do sujeito, dirigidas, como um todo, a um objeto,
que coincida com o objetivo que estimula o sujeito a executar as agdes que compdem
a atividade - o motivo que deriva da necessidade. Envolvem emocdes e sentimentos.
O autor distingue a¢ao e atividade, pois o ato ou agdo é um processo cujo objetivo nao
coincide com o motivo da atividade, mas reside na atividade. Nas palavras de Leontiev,
“o objetivo de uma agdo, por si mesma, ndo estimula a agir. Para que a agao surja e seja
executada, é necessdrio que seu objetivo apareca para o sujeito, em sua relagdo com o
motivo da atividade da qual ele faz parte” (p. 69). Assim, o objeto de uma agéo é seu alvo
direto, ndo o motivo da atividade, mas mantém certa relagdo com este.

No entanto, uma a¢do pode se transformar em uma atividade na medida em que
o motivo desta é transferido para o objetivo da agdo. Ou o objetivo da agdo se torna
um motivo para o sujeito, transformando a a¢ao em uma atividade de praxis. Segundo
Leontiev (1978, p. 69), “Esta é a maneira pela qual surgem todas as atividades e novas
relagdes com a realidade”

No caso da aluna, podemos observar que o sistema de atividades vivido por ela
trazia a necessidade de superagdo do preconceito sofrido, o que envolve sentimentos
e emogoes pessoais, e coincide com a precisao de se posicionar perante a questdo
social controversa de carater étnico-racial colocada em aula. Essa necessidade, em seu
cotidiano, gera o motivo para varias agdes — como a busca por novo tratamento capilar,
por justificativas para decisao de parar de alisar o cabelo e por conhecimento cientifico.
Na medida em que a aluna executa estas agoes, elas se transformam em atividades, pois
o motivo da atividade de posicionamento perante o racismo ¢ transferido para as a¢oes,
dando sentido pessoal a elas. Assim, a a¢do de busca por conhecimento cientifico é
motivada ndo so pela justificativa de seu posicionamento em relagdo ao modo de uso do
cabelo (objetivo da a¢do), mas pela propria superagdo do preconceito, o que transforma
aacdo em atividade. Se a atividade de busca por conhecimento cientifico demanda a¢oes
como entender cddigos e linguagens da Quimica, estas agdes podem se transformar
em atividade de praxis se o motivo da atividade for transferido a elas, o que é possivel
com a mediagdo do professor e dos colegas de aula. No caso da aluna, isto se concretiza,
mas sabemos que, no caso de alunos que ndao compartilham da mesma necessidade e
motivo, o sentido é diferente e o efeito da atividade também. No entanto, oportuniza a
compreensdo sobre como seu semelhante se sente frente a preconceitos.

Haumadiferenca expressa pelaalunaentreaatividade debusca pelo conhecimento
cientifico, quando realizado por conta propria; e a mesma atividade, quando realizada
em aula em relagdo a objetivacao/concretizagao da atividade.

Ao expressar “Apesar de antes da aula ja ter ido pesquisar sobre (justamente para
entender e tentar fazer com que outras pessoas entendam também), mas a aula esclareceu
muitas lacunas que ainda estavam na minha cabega sobre o assunto”, percebemos que a
concretizacdo dessa atividade se deu, efetivamente, em aula.
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Atribuimos esta concretizacdo ao planejamento e media¢do da atividade de
estudo pelo professor, que direcionou, de forma intencional, questionamentos que
contribuiram para o entendimento da composi¢ao quimica dos cabelos e desvelaram
a ideia de cabelo ruim. Sem a mediagdo intencional, os alunos poderiam permanecer
nas opinides de ordem restrita a experiéncia imediata, ou perder tempo em fontes de
informacgdo que nao satisfizessem a necessidade. De acordo com o referencial tedrico
adotado, permanecer nas opinides pessoais impossibilita a aproximac¢do do sentido
pessoal ao significado do objeto, o qual se refere ao conhecimento produzido pela
humanidade em relagao ao referido objeto. (Leontiev, 1983). Ressaltamos, aqui, que o
processo de significacdo, como fun¢ao social da escolarizagdo e, portanto, do ensino de
ciéncias, é emancipador e comprometido com a superacdo do racismo.

O enunciado “O que marcou bastante para mim desta aula foi conseguir
argumentos com embasamento cientifico para rejeitar a afirmagdo de que existe um
tipo de cabelo ruim” mostrou que o objetivo de ensino-aprendizagem foi cumprido.
Ou seja, a objetivagdo/concretizagao foi alcangada pelo sujeito. O objetivo/motivo da
atividade estava diretamente ligado ao objeto de ensino/estudo: rejeitar a afirmacao de
que existe um tipo de cabelo ruim. O objeto da questao foram os conceitos quimicos
que deram embasamento cientifico aos argumentos. Para Leontiev, na atividade de
estudo, a necessidade diretamente relacionada ao objeto de estudo gera o motivo da
acdo, transformando-a em atividade. Como ja observamos, a atividade de ensino-
aprendizagem proposta na aula possui elementos coincidentes com as atividades pelas
quais a aluna passava em sua vida.

Isso nos mostra que a abordagem de temas reais recorrentes no cotidiano dos
alunos traz sentido a conceitos abstratos produzidos no seio de outra cultura, a cientifica.
Neste caso, a objetivagdo da atividade s6 € alcancada gracas a mediagdo do professor, ou
seja, a QSC/questao étnico-racial por si sé ndo desencadearia a atividade de estudo dos
conceitos quimicos sem a atuagdo do professor.

Continuando a entrevista, a aluna foi inquirida sobre o dizer colocado no quadro
pelo professor: “O cabelo dela é ruim, mas hoje tem chapinha, formol, tem ciéncia e
tecnologia que pode fazer com que o cabelo fique bom.” O entrevistador a provocou
com inten¢do de saber mais sobre como ela se sentiu e em que medida os aspectos
afetivos estavam associados ao motivo da atividade:

Essa frase eu confesso que até mesmo nesse momento mexe demais com alguns
sentimentos que tenho dentro de mim. Ela me causa uma espécie de angustia. Pois desde
de muito cedo, eu sempre a ouvi. Minha familia, uma familia de negros, de mulheres
de cabelos crespos, era um dos veiculos para essas frases. E eu sempre vi minha mae
e minhas tias com seus cabelos alisados ou com apliques, dizendo “finalmente estou
bonita, e sem cabelo duro” e zombando de pessoas que nao davam um jeito de domar
o seu cabelo crespo, e isso me dofa muito. Até que com 7 anos apds muita zoagdo na
escola, muito cabelo mal cuidado (pois minha mae néo sabia lidar com um cabelo tao
“rebelde”), eu fui pela primeira vez em um saldo fazer um alisamento. Me senti muito
bem. E desde entao, minha mae sempre me levava para fazer esse procedimento. Porém
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eu fui crescendo, e na pré adolescéncia percebi que nao estava satisfeita. Meu cabelo nao
era liso, lisinho. A raiz estava sempre a mostra, sempre crespa. Lembro do dia que com
uns 13 anos falei para minha mae que tinha raiva dela por ela ter me feito com aquele
cabelo duro, e que minha vontade era comer formol pra ver se ele crescia liso. Passei
muita humilha¢ao e sofri demais na escola por conta do meu cabelo. Fora as provagoes
de ndo entrar em piscinas, e etc.

Esta resposta nos mostra que o tema abordado em aula teve sentido para a
aluna, e também nos sensibiliza enquanto educadores, pois, por mais que saibamos da
recorréncia do tema na sociedade, ndo temos nog¢do de como isso afeta os sujeitos, e
de como pode ser importante tocar em assuntos como este a fim de auxilid-los em sua
tomada de consciéncia, transformacgao e libertagdo. Percebemos que as caracteristicas
do cabelo afro sdao marcadas de forma pejorativa desde uma perspectiva ontologica do
sujeito, estendendo-se historicamente para seus descendentes, de tal maneira que os
leva a negar parte de sua identidade, em nome da inclusdo em uma sociedade e cultura
hegemonica que os oprime. Diante disso, entendemos que se torna urgente a busca por
temas reais que possam ser complexificados e ressignificados, por meio de atividades
de praxis com a ajuda do conhecimento cientifico, a fim de que este atenda também
as necessidades do aprendiz, ndo apenas em carater propedéutico, visando questoes
avaliativas, como no caso dos vestibulares.

A escolha, portanto, de uma atividade de estudo cujos elementos coincidam
com a realidade do aluno pode fazer toda diferenca para a significagdo de conceitos
abordados em sala de aula. Sabemos que a escolha de determinada atividade de estudo
ndo atinge a todos os alunos igualmente, mas isso pode ser trabalhado, focando-se em
diferentes casos ao longo do tempo para que a diversidade da turma seja atendida.

Processos de significacao a partir do movimento persuasivo: aprendizagem
como posicionamento politico

Apés a mobiliza¢do do motivo para a atividade, os dados da entrevista
evidenciaram ainda mais os processos de significagdo dos conceitos quimicos no intuito
de sustentar o posicionamento discursivo da aluna. O entrevistador perguntou como
o conhecimento quimico a auxiliou em seu posicionamento frente ao dizer racista. E
pediu para que ela explicitasse como este conhecimento contribuiu para fundamentar
seu argumento.

Como relatado, eu estava vivenciando a transi¢do capilar no periodo em que ocorreu a
aula. E confesso nao ter utilizado o argumento quimico de fato explicadinho como foi
visto em aula. Eu dava umas adaptadas nele para o senso comum, ja que os comentarios
que eu recebia sobre meu cabelo eram todos muitos grosseiros, e as pessoas ndo estavam
nem um pouco preocupadas em entender o que realmente é um cabelo crespo. Mas enfim,
para exemplificar, lembrei de uma situac¢ao. No curso de menor aprendiz da empresa da
qual trabalhava uma colega me disse “nossa, hj meu cabelo acordou ruim, ta duro, igual
cabelo de preto” dai eu respondi “engragado, ndo sabia que na hora de nascer branco e
preto nasciam com outra coisa na cabega que ndo fosse um bastdo de queratina”. Entdo

RBPEC 19, 623-647 | 637



Kato & Schneider-Felicio

assim, me ajudou muito em minha prépria defesa pessoal, e em momentos posteriores a
incentivar amigas que queriam passar pela transi¢ao a ter um encorajamento. E agora na
faculdade eu pude compartilhar um pouco desse conhecimento com alguns coletivos e
movimentos negros, onde utilizamos nosso cabelo como uma ferramenta de resisténcia
também.

O enunciado evidencia a necessidade, frente as vivéncias cotidianas relativas ao
racismo, de um posicionamento de “defesa” e que trouxesse “ferramentas de resisténcia”.
Assim, os processos de construcdo de conceitos cientificos nao estdo alijados do contexto
de assimetrias e injusticas em que estd inserida a aluna. Neste ponto, partimos da
perspectiva socio-historica-cultural para pensarmos nossa realidade latino-americana
sob a dtica da Modernidade colonial que embasa o racismo estrutural e que mantém
desigualdades como base para as relagdes de poder.

E a partir do contexto de luta e resisténcia social que o processo de significacdo
de conceitos cientificos se inicia. De acordo com Leontiev (1983), “a significagdo é a
forma em que um determinado homem chega a dominar a experiéncia da humanidade,
refletida e generalizada” (p. 225, tradugdo nossa). A significagdo, diferente do sentido,
que € pessoal, reflete a experiéncia humana cristalizada. O conjunto das representagdes
de uma sociedade dada.

Para saber mais sobre o processo de significagdo por parte da aluna, o entrevistador
a questionou sobre os aspectos que ela recorda ter apreendido com a aula, explicitando,
na pergunta, que gostaria de saber sobre os conteiddos de Quimica que foram aprendidos
e utilizados no posicionamento da questdo “cabelo ruim/cabelo bom”.

Lembro de ter aprendido que nosso cabelo ¢ formado pela proteina queratina, e dentre
os aminoacidos que formam essa proteina ha em um deles, enxofre, que vai se ligando
e formando “pontes’, sdo essas as pontes de dissulfeto. Quando mais ligacdes ha, mais
crespo o cabelo é. Ou seja, a Unica coisa que muda de um cabelo para o outro ¢ a
quantidade de pontes de dissulfeto.

Considerando a produc¢do de conhecimento como parte da experiéncia da
humanidade, e a produ¢do de conceitos como parte da producao de conhecimento,
aquilo que o sujeito pensa ou compreende sobre determinado conceito pode nao
coincidir exatamente com a sua significa¢do. Assim, o conceito de proteina ou de ponte
de dissulfeto, para a aluna, poderia ndo coincidir com seu significado dado pela ciéncia.
No entanto, mesmo em meio aos sentidos pessoais atribuidos a atividade, ela expressou
coincidéncia entre o sentido e o significado dos conceitos quimicos, ou melhor, do
sistema de conceitos quimicos ja cristalizados na ciéncia, expressos na resposta. Em
outras palavras, assiste-se a superacao do sentido pessoal de seu posicionamento para
a construcao de significado dos conceitos da Quimica. Consideramos que o sentido,
ao interagir com o significado, seja um elemento determinante da significacdo para a
apropriagao dos conceitos.

O conceito de apropriagdo, dentro do referencial tedrico adotado, ¢ compreendido
como sendo o processo por meio do qual o sujeito “reproduz em si as formas histdrico-
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sociais da atividade” (Davidov, 1988 citado em Moretti, & Moura, 2011, p. 11).
Considerando a atividade de estudo, a aluna expressou uma explicagdo que implica a
reproducdo de relagdes entre objetos de estudo pertencentes a escala submicroscépica,
macroscopica e social, ou seja, operou com o conceito em diferentes escalas contextuais,
que fazem parte da sua realidade sdcio-histérico-cultural.

A explicagdo da aluna reflete um movimento semelhante ao da media¢ao do
professor na conduc¢ao da atividade proposta em aula, e, portanto, ao da propria dindmica
da atividade: partindo-se da aparéncia do concreto imediato e suas consequéncias
sociais, dirigindo-se a esséncia do objeto por meio do estudo dos conceitos da Quimica
e retornando ao concreto, agora complexificado; a aluna também iniciou se referindo ao
cabelo, percorrendo o sistema de conceitos de sua composi¢do quimica, que embasa a
justificativa do seu posicionamento frente aos julgamentos da aparéncia do cabelo como
questao social.

Isso nos sugere um indicativo de que o caminho mediacional de como os conceitos
sao trabalhados reflete-se no modo como o aluno se apropria do sistema de conceitos
e, consequentemente, como exterioriza esta apropriagdo. Portanto, ndo serao defini¢oes
tedricas estanques de conceitos cientificos alheios a realidade do aluno que contribuirao
para uma apropriacao e significa¢do do conhecimento produzido pela humanidade, mas
sim a atividade de praxis reproduzida na atividade de ensino-aprendizagem, de maneira
que o sujeito transforme sua realidade pela tomada de consciéncia.

O uso de conceitos em outros contextos pelo aprendiz: o movimento de
generalizacao em contexto de desigualdades

Os dados que subsidiaram a discussdo sobre o uso de conceitos quimicos por
parte da estudante, em outros contextos sociais, foram analisados a partir do enunciado
que ela produziu frente a pergunta sobre a mobilizagdo dos conceitos apreendidos apos
um ano da realizagdo da atividade.

Eu consegui fazer links dos conceitos em outras aulas do “nome do curso’, e inclusive
na escola onde cursava o ensino médio, onde me dei muito bem em quimica organica,
por ser algo que eu tinha muito interesse em estudar e participar das aulas. Acho que
em geral, os conceitos visto naquela aula em especifico me deram um “empurrao” para
me interessar sobre outros assuntos semelhantes. Entdo, eu sempre me pegava lendo
composi¢ao de remédios e procurando entender seus componentes, como funcionavam,
e ndo so isso, mas procurando a quimica em outras coisas também. Antes disso, eu ndo
gostava muito de quimica, ja tinha procurado entender, mas achava dificil. Dai quando
eu passei a enxergar a quimica no dia a dia, eu passei a compreendé-la melhor, um
pouquinho que fosse. E isso claro, me ajudou muito no vestibular também.

Os usos dos conceitos quimicos na vida da aluna incluem outras aulas do projeto,
a escola, o vestibular, o cotidiano, e os beneficios trazidos com isso. Podemos, entio,
inferir que a aprendizagem foi efetiva na medida em que atendeu as necessidades
envolvidas nesses outros cenarios.

RBPEC 19, 623-647 | 639



Kato & Schneider-Felicio

Percebe-se, por isso, uma mudanga na forma de atribuir sentidos a disciplina
de Quimica. Afinal, parte-se de um estado no qual a aluna “ndo gostava’, “achava
dificil’, e chega-se a um estado expresso por “me interessar” e “compreendé-la melhor,
um pouquinho que fosse” Dessa forma, a atividade de estudo forneceu instrumentos
(conceitos) que complexificaram contextos escolares anteriores e motivaram posteriores.
Colaborou também na busca por conhecimentos presentes no cotidiano aluna e na
significacdo social da disciplina de Quimica.

O processo de significagdo sobre a relagdo entre a atividade e os conceitos
quimicos pdde ser aprofundado no momento em que o entrevistador perguntou se ela
considerava a aula vivenciada como uma aula de Quimica, pedindo que justificasse o

motivo.

Sim, eu considero a aula como sendo uma aula de quimica. Pois, os conhecimentos
adquiridos nela ndo me serviram apenas para responder questdes a respeito do cabelo
e suas texturas, mas sim para assimilar outros questionamentos. Como por exemplo,
pode fazer um link dessa aula com uma aula ministrada por outro professor, onde vimos
o sistema digestivo, e novamente entrei em contato com proteinas, no caso, quando
estavamos falando sobre a agdo da pepsina. Ou seja, a quimica esteve presente tanto
numa aula onde estudamos e debatemos um problema de cunho social, quanto em uma
aula onde foi estudado um processo do corpo humano.

Como o objetivo da aula foi o ensino-aprendizagem de conceitos da Quimica
por meio de uma questdo sociocientifica controversa de carater étnico-racial, a aluna
reconhece a utilidade da Quimica.

Aqui também se observa a transicdo do conceito de proteina entre estruturas de
generalidade, se considerarmos como estruturas de generalidade o sistema de conceitos
no contexto do sistema digestivo e o sistema de conceitos no contexto da questao étnico-
racial. Segundo Vigotski (2009), o desenvolvimento do conceito se d4, em termos
psicologicos, em meio a um sistema de estruturas de generalizagdes a partir de relagdes de
generalidade entre conceitos, em que “a esséncia de seu desenvolvimento é, em primeiro
lugar, a transi¢cdo de uma estrutura de generalizagao a outra” (p. 246). Se considerarmos
as escalas macro, submicro e social como estruturas de generalizacdo nas quais os
conceitos referentes aos respectivos objetos de estudo precisam realizar transicdes/
relagdes de generalidade deliberados pelo aluno, podemos perceber o movimento de
transicao dos conceitos utilizados pela aluna entre as estruturas de generalizagdes como
a exteriorizagdo do estagio de desenvolvimento/forma¢ao no qual se encontram seus
conceitos no momento da presente entrevista.

A grosso modo, pudemos identificar pelo discurso da entrevistada o uso de um
mesmo conceito em diferentes contextos, corroborando para a significagdo, apropriagao
e generaliza¢do, enfim, para a formagao do conceito de proteina e do sistema de conceitos
que o contém. Isso em diferentes momentos do processo de formagdo da aluna ao longo
do ano em que esteve conosco, caracterizando um processo sdcio-historico.
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Relag6es ensino e aprendizagem apos a vivéncia da atividade: superacao
das contradicoes e tomada de consciéncia

O conjunto de vivéncias da aluna, em uma proposta de ensino e aprendizagem que
parte de temas reais, urgentes e emergentes de seu contexto socio-histérico-cultural, é
uma premissa da presente pesquisa. Assim, caminhando para o fim da entrevista, a aluna
foi inquirida sobre como tal atividade influenciou sua forma de pensar a metodologia
educacional vivenciada no projeto de Educagao Popular, e quais principios a estudante
levou para sua carreira académica apds um ano na Universidade.

Bom, pensando nas aulas do “Conexdo”, uma das coisas que me ajudou muito com
os estudos foi a aproximag¢ao com o dia a dia mesmo. As coisas faziam sentido pra
mim, e isso era o que me instigava a procurar saber. Eu nunca gostei de disciplinas
que exigissem raciocinio logico, vulgo exatas. Mas por exemplo, me vi querendo saber
sobre como funciona o diagrama de Venn, ou como calcular o volume de uma caixa
d’agua. Porque eu tive curiosidade, curiosidade de saber o que iria acontecer, qual seria
o resultado. Uma das coisas que me ajudou muito também foi a autonomia. Isso na
verdade eu s6 pude perceber depois que sai do projeto e entrei na faculdade. Diversas
vezes nas aulas vocé e os outros professores colocavam questionamentos pra gente e
nao nos dava resposta, mas pedia que nds mesmos fossemos atras destas. E confesso
que na época achava isso chato, eu queria as respostas na hora. J4 aproveitando para
falar sobre a carreira académica, isso é algo que fez grande diferenca, essa autonomia.
Os professores dao muitas referéncias boas, e cabe a nds, discentes ir atras, saber filtrar
o que realmente vale a pena, ler, procurar, estudar. E vejo que ndo ¢ o que ocorre com
grande parte dos alunos. O curso em que estou, no campus em que estou, tem uma certa
fama de “passar todo mundo’, de ndo ser muito rigoroso em relagao as notas, e etc. Eu
na verdade, vejo isso de modo diferente, e acredito que isso venha do “nome do curso”
Os professores aqui ndo dao muitas provas e nao se preocupam muito com notas, mas
sim com maneiras de ensinar que sejam ativas, que nos faca agir, ou melhor, interagir.
Tive algumas disciplinas em que foi proposto para que noés alunos formassem grupos,
e a partir dai nds trabalhamos em cima de alguns temas. O grupo como um conjunto
teve de pesquisar assuntos em plataformas, revistas, e etc de artigos cientificos e montar
uma aula expositiva para os outros alunos. E além disso, cada grupo teve de elaborar
algumas perguntas para os outros responderem também. Foi muito legal e dinamico,
porém varios colegas se indignaram, alegando que isso era preguica do professor dar
aula, sendo que o mesmo estava o tempo todo a disposi¢ao para ajuda, muitos também
tiveram dificuldades para procurar os artigos, trazer informagdes completas. Os
docentes comentaram o fato de ter muita coisa do senso comum, pois muita gente nao
sabia procurar as informagoes. E com certeza, isso que o “Conexdo” me proporcionou
me ajudou muito nas aulas, e também estd me ajudando em uns futuros projetos de
iniciagdo que estou pensando.

Nao se trata de uma questdo sobre a aula, mas sobre o projeto de Educagido
Popular como um espago-tempo de formacao do qual a aluna participou durante um
ano.
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A aluna destacou novamente que a relagdo feita entre os conhecimentos
trabalhados em aula e o seu cotidiano fez sentido para ela e a motivou a estudar conceitos
que antes ndo tinha interesse. O que nos reitera a importancia da aproximagao dos temas
planejados para a aula com a realidade do aluno, salientando que néo se trata de qualquer
cotidiano, mas da realidade sdcio-histérico-cultural dos alunos. Percebe-se, novamente,
que a relagdo com o cotidiano promove uma mudanga no sentido atribuido aos
conhecimentos da area de exatas. Antes, um desgosto, depois, curiosidade. Salientamos,
também, como professores desse projeto, que buscamos o tratamento da realidade do
aluno ndo como mera aplicagdo de exemplos pontuais. O modo como trabalhamos a
realidade é uma busca constante em nossa atividade de ensino-aprendizagem, com o
auxilio de teorias e principios educacionais que possam vir a atender esta necessidade,
e que formem e reformem constantemente o professor pesquisador, como é o caso da
pesquisa aqui compartilhada.

Consideramos que, assim como a curiosidade por conhecimentos ndo diretamente
relacionados a sua area académica, também o desenvolvimento da autonomia, apontado
pela aluna, sdo parte integrante de sua transformacao e libertacdo como sujeito socio-
histérico-cultural ativo e critico.

O entrevistador, nos momentos finais da entrevista, abriu espago para que a aluna
pudesseacrescentar algo que nao foi questionado, ou sobre o que nao conversaram durante
a entrevista. Neste momento, a aluna evidenciou o reconhecimento dos processos de
mediagdo e a importancia de uma relagdo de ensino e aprendizagem ndo desconectadas
das questdes politicas e existenciais, abordagem prépria da Educagdo Popular.

Eu s6 gostaria de deixar o meu agradecimento a todos os professores do “Conexdo”. Essa
aula teve/tem um valor muito grande pra mim. Eu pude descobrir nao sé conteudos de
algumas disciplinas, mas coisas mais profundas sobre mim. Entao, agradeco ao projeto
por me proporcionar uma experiéncia de aula tdo incrivel, de uma maneira que eu
jamais esperei, e que com certeza eu levarei todas as experiéncias nela vivida pelo longo
da carreira.

Quando a aluna explicitou que pode descobrir “nao s6 conteudos [...] mas coisas
profundas sobre mim”, sugere que os conteiidos ndo sdo a coisa mais importante da
aula, mas o sentido pessoal experienciado. Sabemos que os sentidos pessoais estao
mais profundamente arraigados no psiquico do sujeito, construidos historicamente por
mediagdes sociais e culturais (Vigotski, 2009). Para Moretti e Moura (2011), “o sentido
pessoal esta sempre ligado ao motivo que incita o sujeito a agir’, o que nos mostra que,
se conseguirmos, como educadores, atingir sentidos pessoais dos alunos ao trabalhar
sua realidade, o ensino-aprendizagem ird se tornar uma experiéncia transformadora do
sujeito.

Sabemos que é impossivel atingir o sentido pessoal de todos os alunos de uma sala
de aula a0 mesmo tempo. Dessa forma, deve ser considerado, numa classe heterogénea,
o levantamento de falas significativas e a variabilidade de temas, estimulos e modos de
mediacoes.
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Conclusoes e implicacoes

Partindo das propostas da Educacdo Popular, é iminente a preocupacio em
diminuir assimetrias sdcio-histéricas que oprimem e anulam os sujeitos que compdem
minorias no que tange aos acessos e direitos. Abordar questdes que revelam aspectos
positivos das relagdes étnico-raciais, tais como a dimensao estética, permite um ensino
de ciéncia inclusivo, que faga com que a juventude negra, neste caso, sinta-se contemplada
nos processos de ensino e aprendizagem.

A partir do que foi até aqui apontado, retomamos as perguntas de pesquisa,
presentes no inicio deste artigo, a fim de apresentarmos ao leitor maior detalhamento
conclusivo.

Primeiramente, perguntamos de que maneira ocorre a apropriagao de conceitos
cientificos a partir de uma atividade de estudo constituida por uma questdo étnico-
racial?

A guisa de resposta, ressaltamos que a anélise do relato de uma aula, cujo principal
intuito foi promover didlogos entre os diferentes saberes, que possibilitaram instaurar
em classe a controvérsia estética da questao étnico-racial, revelou aspectos significativos
sobre a apropria¢do de conceitos relacionados ao mundo submicroscépico. Notou-se
que o engajamento frente a questdes agudas da sociedade promoveu a mobilizagdo dos
conceitos como forma de dar mais for¢a ao argumento produzido.

E importante ressaltar o papel da mediacio do professor, tendo ele se envolvido
nas hipoéteses iniciais e respaldado a mediacdo de elementos do campo cientifico;
partindo-se do concreto sensdrio, ligado ao estigma do “cabelo ruim” - vivenciado
cotidianamente pelos alunos - e direcionando-se para o abstrato submicroscdpico dos
conceitos quimicos, Uteis para se entender e refutar a concepg¢ao primeira. Para isso, o
docente auxiliou os alunos no reconhecimento e dominio das generalizagdes entre os
contextos macro e micro de sua realidade, fazendo com que a aprendizagem de conceitos
abstratos nao tivesse um fim em si mesma.

A entrevista nos revelou, com maior profundidade, as transformacgbes na
realidade sdcio-historico-cultural da aluna entrevistada, apontando para a possibilidade
de educadores, na medida em que tomam o contexto de seus alunos, proporem atividades
de praxis que os motivem a buscar o conhecimento cientifico.

Posteriormente, a pergunta feita foi: Como as dimensdes estética, ética e politica
associadas a primeira questdo aparecem na atividade de estudo desenvolvida?

A questao étnico-racial, posta em uma dimensao estética, evocou a contra palavra
como ato politico, promovendo reflexdes também de contornos éticos. A necessidade
de posicionamento perante a motivacao (preconceito) coincidiu com a busca pelo
conhecimento cientifico/quimico (objeto), caracterizando a atividade de estudo. Neste
movimento de busca de conhecimento e posicionamento, significagdes, apropriagoes e
generalizagdes de conceitos quimicos sdo parte do processo de formagao de conceitos e
transformacdo da realidade do sujeito que, no caso da entrevistada, qualificamos como
transformacao libertadora.
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Tomando como ponto de partida um enunciado controverso e emergente do
cotidiano dos estudantes, identificou-se, pelo relato do professor, posicionamentos
hibridos entre elementos linguisticos do campo das tecnociéncias e elementos do
conhecimento cotidiano que delinearam as situagdes-limite’ dos participantes da
atividade de estudo. Ao longo das discussdes mediadas, houve a complexificagao das
relagdes entre a cultura cientifica escolarizada, nomeadamente aquelas relacionadas ao
conhecimento quimico, e os aspectos do conhecimento cotidiano que desafiavam o lugar
enunciativo daqueles que se sentiam tocados pelas questdes identitarias da dimensao
estética das questdes étnico-raciais.

Apontamos, ainda, para a demanda por outras pesquisas que evidenciem o
processo de ensino-aprendizagem a partir de sua multidimensionalidade (Candau,
2014). Em outras palavras, que ndo se considerem apenas os aspectos didaticos, mas
também os politicos, sociais, historicos e culturais da realidade diversa e multicultural
do contexto brasileiro, marcado por intensas assimetrias socioecondmicas vivenciadas
pelos sujeitos aprendizes.

Por fim, as limitagbes deste trabalho apresentam-se na medida em que
consideramos a construcdo de conceitos cientificos escolares no contexto da psicologia
social, mas que nao contemplam as possibilidades de didlogos interculturais com
dimensdes do conhecimento afro-brasileiro de forma mais aprofundada. Pretendemos,
em futuros trabalhos, avancar em propostas que considerem a pluralidade epistémica e
abordagens culturais entre as ciéncias que permeiam a cultura escolar e as culturas afro-
brasileiras, de forma a estabelecer pontes dialdégicas que aprofundem essa construgdo
positiva e que fortaleca o combate ao racismo estrutural que assola nossa sociedade.
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