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Com este trabalho, objetivamos caracterizar as atividades académicas — desenvolvidas
no ambito da pesquisa, ensino e extensao universitaria — que possibilitam a incorpora¢ao
da tematica ambiental a cursos de Licenciatura em Fisica. Para tanto, nos inspirando nos
procedimentos propostos pela Analise de Conteudo, analisamos os Projetos Pedagogicos
e as transcri¢oes das entrevistas semiestruturadas realizadas com os coordenadores de
15 cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por Institui¢des de Ensino Superior
publicas localizadas no estado de Sao Paulo. Através da categoria denominada de “Locus
de insercao da tematica ambiental no curso de Licenciatura em Fisica”, constatamos
que, apesar de trés cursos explorarem a tematica ambiental em atividades de pesquisa
e extensao, o ensino é o espago que viabiliza a presenca do tema nos cursos analisados.
Neste ultimo caso, enquanto que em oito cursos optou-se por abordar a tematica
ambiental de forma pontual, em uma ou duas disciplinas especificas, nos demais a
tematica é explorada em disciplinas variadas, o que valoriza sua caracteristica transversal
e possibilita o desenvolvimento de atividades interdisciplinares. Embora tenhamos nos
deparado com algumas limitag¢des, reconhecemos os esfor¢os dos cursos analisados
para o tratamento da tematica ambiental no processo de formagéo inicial do professor
de Fisica. Concluimos que ndo existe um padrao entre as estratégias utilizadas para
inser¢ao da tematica ambiental nesses cursos que, a partir de interpretacoes da Fisica
e do ensino de Fisica, acrescidas das concepc¢oes da formagao de professores de Fisica
articuladas as pretensoes da prépria instituicdo, propdem abordagens diferenciadas para
a temadtica ambiental.

Palavras-chave: tematica ambiental; formacao de professores; licenciatura em fisica;
educacio.
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Through this research, we aimed to identify the academic activities — developed within
the scope of research, teaching and university extension - that provide the environmental
theme to be incorporated in Physics Teacher Education Courses. To do so, by taking
inspiration from the procedures offered by Content Analysis, we analyzed Pedagogical
Projects related to Physics Teacher Education Courses and transcripts of semi-structured
interviews conducted with the coordinators of 15 Physics Teacher Education Courses
offered by public higher education institutions located in the state of Sao Paulo in Brazil.
Through the category called “Locus of insertion of the environmental theme in the
Physics Teacher Education Courses”, we found that, although three courses explored
the environmental theme in research and extension activities, teaching is the space that
most enables the presence of an environmental theme in the analyzed courses. In the
latter case, while in eight courses it was decided to promptly address an environmental
issue, in one or two specific subjects, in the others the theme is explored in various
subjects, which values its cross-sectional characteristics and enables the development
of interdisciplinary activities. Although we have found some limitations, we recognize
the efforts for discussing environmental issues in the initial formation process of
Physics teachers. We conclude that there is no pattern among the strategies used to
promote environmental awareness in these courses, which, based on interpretations of
Physics and Physics teaching, in addition to the conceptions of the formation of Physics
teachers articulated to the institution's own policies, propose different approaches for
the environmental theme.

Keywords: environmental theme; teacher training; physics teacher education courses;
education.

Introducao

Ao longo das ultimas décadas, uma série de reflexdes sobre os propdsitos do
ensino de Ciéncias tém sido mobilizadas no campo da Educagdo em Ciéncias. Nesse
ambito, concorda-se que, além da aprendizagem de conceitos cientificos, o ensino de
Ciéncias deve favorecer a formacéo de um cidadéo critico, apto a participar de processos
de tomadas de decisao em situagdes que envolvem problematicas contemporaneas.

Pensando nas estratégias capazes de promover a formagao critica, destacamos
a necessaria superagdo daquela compreensao que designa a escola o papel exclusivo de
transmitir conhecimentos cientificos. Concordamos que o ambiente escolar ndo deve
ser alheio ao contexto em que esta inserido e, portanto, as oportunidades que garantem
a sua aproximac¢ao da sociedade devem ser valorizadas, o que, por sua vez, viabiliza a
abordagem de tematicas contemporaneas pelo processo educativo.

Dentre os diferentes temas atuais que podem estar presentes no contexto escolar,
destacamos a tematica ambiental como um dos assuntos a serem abordados pelo ensino
de Ciéncias, contribuindo para que a escola desempenhe sua funcio social. Todavia,
essa acdo deve ser desenvolvida com cautela, 3 medida em que nos coloca frente a “[...]
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necessidade de termos clareza quanto as perspectivas tanto em relagdo ao processo
educativo, quanto em relagdo a tematica ambiental” (Carvalho, 2006, p. 22). Assim,
enfatiza-se a necessidade de destacarmos nosso posicionamento quanto aos objetivos
que vislumbramos alcangar através do processo educativo, além de enfatizar nossas
compreensoes sobre a tematica ambiental.

Conforme destacado por Marques (2016), atualmente, temos convivido com
niveis alarmantes de degradagdo ambiental que, por sua vez, desencadeiam uma série
de desequilibrios no meio ambiente, tais como: o declinio dos recursos hidricos, a
desertificagdo, a erosao, a chuva acida, o aquecimento e a acidificacdo dos oceanos, o
degelo dos tropicos e a intensificagdo dos eventos meteoroldgicos extremos. Segundo
o historiador, tais desequilibrios sdo intensificados pelas atividades antrépicas sobre
o meio ambiente, como o desmatamento e a degradacdo das florestas, as emissoes de
gases de efeito estufa, a poluicdo da terra e agua pelo lixo municipal e industrial, os
incéndios, dentre outros. Por sua vez, essa interagdo entre o ser humano e a Natureza
causa “rupturas’ nos ecossistemas, que culminam em um “colapso ambiental”.

Nointento de superar esse quadro de degradagdes, denominado poralguns autores
de Crise Ambiental (Carvalho, 2006), busca-se identificar os fatores que ocasionam essa
crise, a fim de que as medidas para a sua superacao sejam efetivamente implementadas.

Marques (2016) indica o modelo de produgao capitalista como o fator que ocasiona
e alimenta a Crise Ambiental. Para o pesquisador, isso ocorre pelo fato de esse ideal
investir: (i) na concep¢ao de que apenas o crescimento econémico possui condigdes de
garantir o desenvolvimento social e (ii) na geragdo de novas necessidades de consumo,
vistas pela sociedade contemporanea como imprescindiveis ao seu bem-estar. Jacobi,
Tristao e Franco (2009) entendem que, por envolver valores, estilos de pensamento,
imaginarios sociais e pressupostos epistemoldgicos diversificados, essa crise ultrapassa
os limites ecoldgicos e materiais. Para eles, ao disseminar o pensamento de dominagao
da Natureza e da utilizacdo desenfreada de seus recursos, a racionalidade cognitivo-
instrumental também contribui com o agravamento dos problemas ambientais.

Em muitos casos, a problematica ambiental é compreendida por meio de uma
visdo simplificadora e determinista, que lhe atribui causas e solugdes bem determinadas
e a descreve como um fenémeno linear, previsivel e reversivel. Concordamos que essa
compreensao guiada por uma perspectiva compartimentalizada, mecénica e simplista
impede a elaboracdo de planos efetivos para a supera¢ao dos problemas ambientais.

Pensando nos argumentos apresentados anteriormente e que justificam a
abordagem da tematica ambiental no processo educativo, reconhecemos as possibilidades
oferecidas pelo ensino de Ciéncias para a formacdo de cidadaos que possuam um novo
entendimento em rela¢do ao meio ambiente e aos problemas a ele relacionados.
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Diferente dessa compreensao simplificadora e deterministica, entendemos que
a temadtica ambiental poderia receber uma abordagem que valorize sua complexidade’.

A visdo complexa® é essencial para a andlise da tematica ambiental por dois
motivos: (i) o primeiro, esta relacionado com a natureza dos fenomenos ambientais,
que por constituirem um sistema aberto, caracterizado pela imprevisibilidade e
irreversibilidade, devem ser descritos através de sua complexidade; (ii) o segundo se
refere a complexidade que acompanha as relagdes estabelecidas entre os ambitos politico,
econdmico, cientifico, social e cultural associados ao tema. Essa realidade requer
cidaddos conscientes deste fato, a fim de que as decisdes sejam tomadas levando-se em
consideragdo os parametros descritos e de evitar a construgao de concepgdes ingénuas e
deterministicas da problematica ambiental.

Reconhecendo a complexidade da tematica ambiental, compreendemos que a
mesma nao deve ser associada apenas as areas do conhecimento que, usualmente, sao
relacionadas ao meio ambiente. Por isso, enfatizamos as contribui¢des oferecidas pela
Fisica para a inser¢do do referido tema no processo educativo (Watanabe, 2012; Reis,
Silva, & Figueiredo, 2015).

A Fisica do ndo equilibrio, por exemplo, fornece os subsidios necessarios
para o entendimento do meio ambiente por um viés complexo. Assim, contribui-se
para que a dinamicidade da Natureza, a irreversibilidade dos fendomenos naturais, as
indeterminagdes e incertezas que acompanham as transformagdes do meio ambiente
e as multiplas e complexas intera¢des estabelecidas entre os constituintes do sistema
terrestre, em seus diferentes niveis de organizagdo, sejam reveladas. A partir dessa
abordagem, as complexidades associadas aos aspectos politico, econdmico e social da
tematica ambiental também podem ser exploradas nas aulas de Fisica.

Tendo em mente tal posicionamento, ndo podemos deixar de lado a importancia
dos professores nesse processo de articulagdio da temadtica ambiental ao ensino de
Ciéncias através de uma perspectiva complexa. Conforme destaca Carvalho (2001, p.
60), “[...] no caso da incorpora¢ao da tematica ambiental pela escola, o envolvimento do
professor é o primeiro passo a ser dado”. Com isso, considera-se que os docentes possuem
um papel primordial na transformac¢ao e promog¢ao de uma educagao que assume seu
compromisso com a formacgado de “valores de sustentabilidade” (Jacobi, 2006).

1 Morin (2015) define a complexidade como um tecido de constituintes heterogéneos e inseparavelmente
associados, sendo que a interagdo entre eles gera distintos acontecimentos, agdes, retroagdes, determinagdes e
acasos, o que caracteriza a dinamicidade do nosso universo. De acordo com esta defini¢éo, a realidade é concebida
como um sistema, ou seja, a associacdo combinatéria de elementos diferentes. Essa associagdo é caracterizada
como interdependente, em que pequenas modificagdes em um dos elementos podem causar grandes mudangas no
sistema como um todo, o que caracteriza a ideia de sistema aberto ao qual associam-se caracteristicas intrinsecas,
como a incerteza, a instabilidade, a probabilidade e a irreversibilidade.

2 A visdo complexa ¢ traduzida por um pensamento unificador que se insere em um contexto planetario. Nesse
sentido, os acontecimentos, informagdes ou conhecimentos sdo situados a partir de uma visdo de inseparabilidade
com o meio em que estd inserido, o qual é permeado por aspectos culturais, sociais, politicos e econémicos.
Em outras palavras, o pensamento complexo busca pelas relagdes e inter-retroagdes dos fendmenos com o seu
contexto, das relagdes do todo com as partes (Morin, 2015).
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Para tanto, a preparacdo do professor para trabalhar com a tematica ambiental em
sala de aula deve receber atencdo especial. Considera-se que “[...] além de sensibilizado
e consciente da necessidade e da importancia do tratamento dessa questdo com seus
alunos, [0 professor] deve estar preparado e instrumentalizado para enfrentar esse
desafio” (Carvalho, 2001, p. 60). Em consequéncia, a abordagem da referida tematica
no processo de formagao dos docentes ¢ apresentada como uma das exigéncias, dentre
outras, para que a escola possa cumprir sua fungdo social (Oliveira, & Carvalho, 2012).

A presenca da tematica ambiental e da Educagdo Ambiental (EA) nos cursos
de formacao de professores, é, inclusive, recomendada por leis, normas e diretrizes
brasileiras, tais como: a Lei n. 9.795 (1999) que institui a Politica Nacional de Educagao
Ambiental (PNEA), a Resolu¢ado CNE/CP n. 2/2012 (2012) que define Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagdio Ambiental (DCNEA) e a Resolu¢ao CNE/CP
2/2015 (2015) que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagao inicial em
nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formagao pedagdgica para graduados e
cursos de segunda licenciatura) e para a formagdo continuada.

De modo particular, compreendemos que o professor de Fisica nao deve ser
alheio a problematica ambiental. Reconhecemos a necessidade de que este profissional
receba uma formacdo que possibilite o desenvolvimento de trabalhos pedagdgicos que
valorizem a abordagem de diferentes aspectos da temadtica ambiental em suas futuras
atividades de ensino, sobretudo em uma perspectiva ambiental complexa, critica e
reflexiva (Watanabe, 2012). Conforme explicitado por Watanabe (2012, p. 56), aatividade
educativa direcionada para esses trés elementos possui como principal pressuposto “[...]
a formacao de individuos que sejam capazes de tomar decisdes criticamente, agindo
diante de situagdes de risco e promovendo mudangas nas esferas social, cultural, politica
e economica de um pais”.

Através da perspectiva supracitada, a pesquisadora evidencia a necessidade de os
sujeitos reconhecerem as situagdes complexas e dinamicas do contexto em que vivem.
Com isso, é imprescindivel que esses sujeitos reconhecam que os problemas de natureza
ambiental constituem sistemas abertos, dinamicos e longe do equilibrio, aos quais se
associam o acaso, o caos, a desordem, a imprevisibilidade e as interagdes mutuas entre
o todo e suas partes’. Por sua vez, a visdo critica e reflexiva é considerada essencial para
que os cidadaos desenvolvam a visdo complexa, o que viabiliza a formagdo de sujeitos
capacitados para o enfrentamento dos problemas apresentados através da sua capacidade
de pensar e agir. A construgdo dessa postura pode ser favorecida pelo contato com
questdes ambientais inerentes ao contexto ao qual o sujeito esta inserido, embasadas
pelos conhecimentos cientificos e sociais e permeada por uma visdo complexa de mundo.

Preocupamo-nos, assim, com os desafios enfrentados para compatibilizar a
formacdo de professores de Fisica com as demandas do século XXI, que incluem,
necessariamente, a tematica ambiental. E nesse panorama que se insere a presente
pesquisa, que como questao norteadora, toma a seguinte indagacao: Que espagos sdo

3 Retome Nota de Rodapé 1.
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concedidos para a tematica ambiental nos cursos de formacao inicial de professores de
Fisica?

No Brasil, atualmente, o campo de pesquisa em EA tem se mobilizado na
construcdo de pesquisas que investigam a insercao da tematica ambiental em cursos de
formacao inicial de professores das diferentes areas do conhecimento. Como exemplos,
citamos o trabalhos de: Oliveira (2011), que investigou cursos de Pedagogia oferecidos
por universidades federais brasileiras; Rocha (2013), que analisou os cursos de formagéo
de professores de Biologia, Fisica, Matematica e Quimica da Universidade Federal de
Goias; Pereira (2017), que pesquisou oito cursos de licenciatura oferecidos por seis
campi do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais; Silva
(2016), que analisou os cursos de Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas
oferecidos pela Universidade Federal de Campina Grande - Paraiba.

Asconclusdesapresentadas nas pesquisassupracitadasrevelamalgumaslimitagdes
no tratamento da temadtica ambiental nesses cursos de formac¢ao de professores. Essas
constatagdes justificam a relevancia da realiza¢ao de investigagdes dessa natureza, ja que,
por pontuarem as dificuldades, nos incentivam a refletir sobre os possiveis caminhos a
serem percorridos para superar as barreiras postas a presenca da questao ambiental na
formacdo inicial do professor, atendendo, assim, as exigéncias contemporéneas.

Neste trabalho, optamos por analisar os cursos de formacao inicial de professores
de Fisica oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior (IES) localizadas no estado de
Sao Paulo. Para o levantamento dos dados, realizamos a analise dos Projetos Pedagdgicos
de Curso (PPC), além de entrevistas semiestruturadas com os seus coordenadores. O
objetivo desta investigacdo é o de caracterizar as atividades académicas — desenvolvidas
no ambito da pesquisa, ensino e extensdo universitaria — que possibilitam a incorpora¢ao
da tematica ambiental aos referidos cursos de Licenciatura em Fisica.

A tematica ambiental na formacao inicial de professores de Fisica

Conforme explicitado anteriormente, concordamos que a incorporagdo da
tematica ambiental no processo educativo é uma possibilidade para o enfrentamento da
Crise Ambiental. Todavia, assim como Watanabe (2012), reconhecemos que a perspectiva
adotada para lidar com os problemas da nossa realidade, pautada no ponto de vista das
determinacoes e simplificacoes, resulta no tratamento da questdo ambiental a partir de
situagoes lineares, isoladas e controladas. Uma alternativa para a superagdo desse viés
pautado na fragmentacdo, seria a abordagem da tematica ambiental nos processos de
ensino e aprendizagem através de uma visdo complexa.

A fim de valorizar um tratamento para a tematica ambiental no Ensino Superior
sob o ponto de vista da complexidade, avaliamos algumas possibilidades para formar os
professores de Fisica em uma perspectiva reflexiva, através da abordagem interdisciplinar
e contextualizada. Além disso, concordamos que os cursos de formacao de professores
de Fisica deveriam investir em uma estrutura curricular mais flexivel e dinamica,
articulada com as atividades de pesquisa e extensao universitaria.
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Nos fundamentamos em Severino (2010) e Moreira (2005) para afirmar que
a articulagdo entre a pesquisa, o ensino e a extensao ¢ imprescindivel para garantir
a qualidade da formacao do profissional, ja que a mesma ndo deve ser simplesmente
resumida a apreensdo de conteudos conceituais. Entendemos, assim como Pavesi e Freitas
(2013), que esses espagos possibilitam ao licenciando o envolvimento com a tematica
ambiental por intermédio de abordagens diversas que, com objetivos especificos, podem
contribuir com a construgdo de compreensdes diversificadas, que valorizam diferentes
aspectos do tema.

Acrescido a isso, entendemos que os argumentos apresentados por Castro (2001)
reproduzem os elementos que consideramos importantes para abordar a tematica
ambiental na formagao de um professor de Fisica. De acordo com o autor, em um curso
de formac¢ao de professores, o conhecimento deve ser assumido como um processo
dialético, resultado da interacgdo estabelecida entre o sujeito e o objeto em um contexto
complexo. As metodologias utilizadas devem valorizar o conflito cognitivo a partir da
exploracdo de situagdes contextualizadas que contribuem com o desenvolvimento de
uma postura critica.

Nesse contexto, a incorporagdo da tematica ambiental em um curso de formacao
inicial de professores de Fisica exige mais do que apresentar um tema ambiental para
exemplificar determinado conceito cientifico explorado em uma disciplina. Para
Carvalho (2012), esse posicionamento ndo nega a importancia do conhecimento
cientifico para a EA, mas adverte o risco de que o ato educativo seja reduzido:

[...] aum repasse de informagdes provenientes das ciéncias naturais, sem correlacionar
esse conhecimento com a complexidade das questdes sociais e ambientais que o
circundam e o constituem. Nessa visdo reducionista, restaria ao educador ambiental
apenas a difusdo de informagdes “corretas” segundo as leis da Biologia e da Fisica, em
uma espécie de interpretacao literal do “livro da natureza” (Carvalho, 2012, p. 81).

Entendemos que promover uma formagao de professores de Fisica compativel com
os desafios ambientais requer que esse tema seja explorado em seus cursos de formagao
inicial valorizando a sua caracteristica transversal‘. Esse é um aspecto imprescindivel se
levarmos em consideragdo que esses assuntos envolvem conhecimentos de diferentes
areas e perpassam os ambitos politico, econdmico, social, cultural e cientifico. Além disso,
essa é uma postura esperada se a intengao for a superacao das abordagens curriculares
fragmentadas.

Sendo assim, a elaboragdo de uma disciplina especifica voltada exclusivamente
para a abordagem da temadtica ambiental pode ndo ser suficiente para que essa

4 Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), os temas transversais emergem de problematicas sociais
que: “Nao constituem novas areas, mas antes um conjunto de temas que aparecem transversalizados nas areas
definidas, isto é, permeando a concepgao, os objetivos, os contetidos e as orientagdes didéticas de cada drea, no
decorrer de toda a escolaridade obrigatdria. A transversalidade pressupde um tratamento integrado das dreas e um
compromisso das relagdes interpessoais e sociais escolares com as questdes que estdo envolvidas nos temas, a fim
de que haja uma coeréncia entre os valores experimentados na vivéncia que a escola propicia aos alunos e o contato
intelectual com tais valores” (MEC, 1998, p. 45).
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caracteristica — que destacamos como necessaria para o desenvolvimento de uma visao
complexa acerca da questdo ambiental - seja valorizada.

Nesse sentido, destacamos que um curriculo de um curso de Licenciatura em
Fisica capaz de atender a essa demanda ¢ aquele que valoriza a abordagem transversal
dessa tematica. De acordo com Castro (2001), essa abordagem oferece a oportunidade
de explorar as atividades de natureza interdisciplinar, definidas por Japiassti (1976) como
a integracao “dos esquemas conceituais e das analises” que constituem diferentes ramos
do saber, o que requer a integracdo dos métodos, conceitos e estruturas das disciplinas
nas praticas pedagogicas.

Pensando na necessidade de superar a fragmentacdo curricular, a
interdisciplinaridade se apresenta como uma possibilidade, ja que é uma proposta
epistemoldgica que supera a excessiva especializacao disciplinar (Gonzalez-Gaudiano,
2005). Sendo assim, pode ser responsavel por “[...] ligar as fronteiras que haviam sido
estabelecidas anteriormente entre as disciplinas com o objetivo preciso de assegurar
a cada uma seu carater propriamente positivo, segundo modos particulares e com
resultados especificos” (Japiassu, 1976, p. 75).

Para Zimmermann e Carlos (2005), o desenvolvimento de uma visdo complexa
através do processo educativo pode ser facilitado por atividades interdisciplinares, ja
que se pensarmos na realidade multifacetada de onde resultam os grandes problemas
cientificos, econdmicos, politicos e sociais, uma analise meramente disciplinar nao seria
suficiente para o desenvolvimento de um pensamento complexo. Por sua vez, Roth e Lee
(2004) destacam que sera “[...] somente através de abordagens inter e multidisciplinares
que os problemas cada vez mais dificeis em uma sociedade cada vez mais complexa
poderdo ser resolvidos de maneira satisfatéria” (p. 269, tradugao nossa).

Da maneira especifica, Penagos (2012) refere-se a natureza complexa da
questao ambiental para justificar a necessidade de que a mesma receba um tratamento
interdisciplinar. Para o autor, ao explorar a temdtica ambiental em diferentes disciplinas
sob enfoque integrado, estaremos possibilitando a construgdo de uma visao “global” do
assunto. Por isso, entendemos que: “[...] a abordagem interdisciplinar para a questao
ambiental seja um instrumental metodoldgico pertinente para enxergar e atuar sobre
essa problematica” (Guimaraes, 2004, p. 144).

Metodologia

Antes de estabelecer os critérios para selecionar os cursos investigados, realizamos,
em fevereiro de 2017, um levantamento junto ao site do e-MEC>, quando contabilizamos
que no Brasil, até aquele periodo, eram oferecidos 238 cursos de formagao inicial de
professores de Fisica na modalidade presencial. Diante desse dado, entendemos que
uma pesquisa que abrangesse todo territdrio nacional seria inviavel, fato que nos levou
a optar por uma delimita¢do geografica.

5 Base de dados oficial e unica de informacdes relativas as IES e cursos de graduacdo do Sistema Federal de Ensino
brasileiro (http://emec.mec.gov.br/).
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Para esse recorte, levamos em considera¢ao que Sao Paulo é o estado que oferece
o maior numero de cursos de formacgao inicial de professores de Fisica, sendo 29 de
Licenciatura em Fisica, 2 de Licenciatura em Ciéncias Exatas com Habilitacao em Fisica
e 1 de Licenciatura Interdisciplinar em Quimica e Fisica. Além disso, avaliamos os
resultados apresentados por diferentes pesquisas que apontam o referido estado como
um dos principais produtores de conhecimento em Educacao Ambiental no Brasil
(Carvalho, Cavalari, & Silva, 2015; Rink, 2014; dentre outros), indicando a relevancia
da regido na producdo da pesquisa em EA. Reconhecendo que as Institui¢des de Ensino
Superior sdo as principais responsaveis pela produ¢do do conhecimento no contexto
brasileiro, entendemos que esse ¢ um indicativo de que o tema ¢é valorizado pelos
diferentes cursos oferecidos pelas IES localizadas em Sao Paulo.

Com isso, em um primeiro momento, definimos que a investigacao se ateria aos
32 cursos de formacgéo inicial de professores de Fisica oferecidos por IES, publicas e
privadas, localizadas no estado de Sao Paulo®. A partir dessa defini¢ao, optamos por:
(i) analisar os Projetos Pedagogicos desses cursos e (ii) entrevistar seus coordenadores’.

Entendemos que apenas a analise dos PPC desses cursos ndo atenderia as
necessidades da investigacdo, por isso optamos por investigar exclusivamente aqueles
cujos coordenadores se prontificassem a fornecer a entrevista. Além disso, consideramos
que os cursos analisados deveriam possuir, ao menos, uma turma de concluintes.

Através desses critérios, quatro cursos® foram excluidos por nao possuirem
uma turma de concluintes até o momento do levantamento dos dados, que ocorreu
ao longo de 2017 e inicio de 2018. Outros 13 foram eliminados pelo fato de seus
coordenadores nao terem respondido ao convite para participar da investigagdao®. Sendo
assim, selecionamos 15 cursos de Licenciatura em Fisica oferecidos por seis IES publicas
(estaduais e federais) localizadas no estado de Sao Paulo (vide Figura 1)'.

Pensando nas questdes norteadoras da pesquisa e nos objetivos que orientaram
a construc¢ao desta investigacao, entendemos que este trabalho possui uma abordagem
de natureza qualitativa.

Conforme ja explicitado, parte dos dados da presente investigacao emergiu da
pesquisa documental, ou seja, dos PPC dos cursos de Licenciatura em Fisica selecionados
para a investigacao. Levando em considera¢ao que o documento “[...] pode ser a tnica
fonte de dados [...] ou pode ser combinada com outras técnicas de coleta” (Alves-
Mazzotti, & Gewandsznajder, 2000, p. 169), além da andlise dos PPC dos cursos de
Licenciatura em Fisica, também optamos por entrevistar os coordenadores dos cursos
analisados.

6 Dos quais: 22 sdo provenientes de IES publicas (federais e estaduais) e 10 de instituicdes privadas.
7 O projeto foi submetido para apreciagdo do Comité de Etica em pesquisa com seres humanos da Unesp-Rio
Claro e aprovado em 17 de maio de 2016 (Numero do Parecer: 1.548.270).
8 Sendo trés cursos oferecidos por IES publicas e um por uma institui¢cdo privada.
9 Sendo quatro cursos oferecidos por IES publicas e nove cursos por instituicdes privadas.
10 Importante ressaltar que embora a Ufscar (Sdo Carlos), a Unicamp e a USP oferecam a Licenciatura em Fisica
em dois turnos diferentes, apenas os cursos da Ufscar foram considerados como distintos, ja que, apresentam PPC
particulares e sdo coordenados por professores diferentes.
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Institui¢des de Ensino Superior (IES) Campus
Birigui

Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo | Itapetininga

- IFSP Piracicaba
Sao Paulo

Universidade de Sao Paulo - USP Sao Paulo

Universidade Estadual de Campinas - Unicamp Campinas
Guaratinguetd
Ilha Solteira

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Unesp :
Rio Claro

Sao José do Rio Preto

Araras

Sao Carlos (Integral)

Universidade Federal de Sdo Carlos - Ufscar -
Sao Carlos (Noturno)

Sorocaba
Universidade Federal do ABC - UFABC Santo André

Figura 1. Cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por IES publicas localizadas no estado
de Sao Paulo, selecionados para investigacao.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

Consideramos que as entrevistas realizadas com coordenadores trouxeram
informagdes complementares ao que é exposto pelos PPC, permitindo explorar: as
motivagdes que levaram a inclusdo da tematica ambiental no curso e os fatores que
dificultam tal insercao; as relagdes estabelecidas entre a Fisica e a tematica ambiental;
as principais atividades responsaveis por apresentar a referida tematica aos discentes; os
temas ambientais mais valorizados; etc.

Dentre a variedade de tipologias de entrevistas, optamos pela denominada
semiestruturada (Fraser, & Gondim, 2004). A mesma ¢ realizada com o auxilio de
um roteiro que, além de orientar o dialogo estabelecido entre os sujeitos, oferece
oportunidades para o aprofundamento em tdpicos considerados relevantes para a
pesquisa.

As entrevistas com os coordenadores desses cursos foram realizadas ao longo do
ano de 2017 einicio de 2018 e tiveram uma duragdo que variou de 20 minutosa 1 hora. As
mesmas foram gravadas em dudio, com o consentimento esclarecido dos entrevistados
e, posteriormente, transcritas, respeitando com rigor os depoimentos concedidos. E os
PPC de cada curso foram analisados em sua integridade, quando buscamos por indicios
especificos a respeito da presenca da tematica ambiental por esses cursos.

Por fim, para a andlise dos dados nos inspiramos na Analise de Conteudo (AC)
proposta por Bardin (2016), que a descreve como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter por procedimentos
sistematicos e objetivos de descri¢do do conteudo das mensagens indicadores
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(quantitativosoundo) que permitamainferéncia de conhecimentos relativos as condigdes
de producao/recepgao (variaveis inferidas) dessas mensagens (Bardin, 2016, p. 48).

E importante esclarecer que o percurso utilizado para a andlise dos PPC e das
entrevistas realizadas com os coordenadores dos cursos de Licenciatura em Fisica
investigados foi trilhado de acordo com a nossa interpretagdo das diferentes etapas da
Analise de Conteudo. Dessa maneira, realizamos algumas adaptagdes adequadas a nossa
realidade de investigacao e tendo sempre os objetivos desta pesquisa.

Neste trabalho, optamos pela analise tematica, com a elaboragdo de categorias.
De acordo com Bardin (2016), a andlise tematica:

Funciona por operagdes de desmembramento do texto em unidades, em categorias
segundo reagrupamentos analdgicos. Entre as diferentes possibilidades de categorizagao,
a investigacao dos temas, ou analise tematica, é rapida e eficaz na condi¢ao de se aplicar
a discursos diretos (significagdes manifestas) e simples (Bardin, 2016, p. 201).

Na fase inicial da analise, estabelecemos um primeiro contato com os PPC e as
transcri¢gdes dasentrevistasrealizadas com oscoordenadoresdos 15 cursosde Licenciatura
em Fisica investigados. Assim, levantamos nossas primeiras impressdes a respeito
desses materiais e dos indicios acerca da presenga da tematica ambiental nesses cursos.

Posteriormente, realizamos a leitura atenta e minuciosa desses documentos (PPC
e transcri¢do das entrevistas). Durante essa leitura, os excertos que se relacionavam com
o objetivo deste trabalho, ou seja, os trechos que remetiam ao espago reservado para a
tematica ambiental nesses cursos de Licenciatura em Fisica, foram separados em um
documento. Foram elaborados 30 documentos diferentes, sendo que cada um reunia os
excertos retirados de cada uma das fontes. Os mesmos foram denominados de “fichas de
leitura’, ja que foram utilizados em diferentes momentos da analise'’.

Apos a codificagao dos dados, relemos os trechos selecionados e organizados nas
30 “fichas de leitura’, quando os excertos foram agrupados em trés conjuntos por suas
semelhancas. Nesse momento, cada agrupamento de trechos foi identificado sob um
titulo genérico capaz de representar a sua ideia central - isto ¢, foram categorizados.

Neste trabalho, tendo em vista o objetivo especifico anteriormente destacado,
exploraremos os resultados obtidos com a analise da categoria denominada “ldcus
de inser¢do da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica” A partir da
pesquisa realizada, identificamos que a tematica ambiental é incorporada as atividades
de ensino, pesquisa e/ou extensdo universitaria diretamente articuladas ao processo de
formacao inicial do professor de Fisica. Cada um desses espagos sera explorado no item
seguinte, quando destacaremos as suas principais caracteristicas'.

11 Os materiais selecionados para a analise foram lidos e relidos em diferentes momentos, sempre que
considerdvamos necessaria uma reaproximagio do texto e a checagem das informagdes levantadas.

12 A fim de preservar a identidade dos sujeitos entrevistados, tanto os cursos quanto seus coordenadores sio
nomeados por siglas. Para identificar os cursos, utilizamos a sigla FLI_ (em que n varia de 1 a 15) e para identificar
os coordenadores, utilizamos a sigla C_(em que n corresponde a0 mesmo nimero utilizado para identificar o
curso). Por exemplo, o curso FLI é coordenado pelo professor C,.
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Locusdeinsercaodatematicaambiental nos cursosde Licenciatura
em Fisica

A tematica ambiental em atividades de pesquisa e extensao

Moreira (2005) destaca que a articula¢do entre o ensino, a pesquisa e a extensao
¢ imprescindivel para garantir uma boa qualidade na formagdo do profissional,
que ndo deve ser simplesmente resumida a apreensao de conceitos. Nesse contexto,
compreendemos que uma forma ideal de inserir a tematica ambiental nos cursos de
formacdo inicial de professores de Fisica seria por meio do fortalecimento dessa triade.

Apesar disso, constatamos que o ensino é o meio privilegiado para a inser¢do do
tema nos cursos de Licenciatura em Fisica investigados, sendo a pesquisa e a extensao
pouco valorizadas para essa finalidade. A questao ambiental é explorada pelas pesquisas
desenvolvidas pelo curso FLI, e pelas atividades de extensdo universitdria desenvolvidas
pelos cursos FLI e FLI .

Apresenta-se no PPC do curso FLI, que os projetos de extensdo universitdria
sdo promissores para inserir temas ambientais na Licenciatura em Fisica. De acordo
com o documento, ao estabelecer um vinculo com a comunidade externa ao ambiente
universitario, tais projetos possibilitam que a instituigdo se aproxime dos problemas
ambientais locais. Por isso, a tais temas estdo presentes em diferentes atividades de
extensao, como em eventos, palestras, cursos, projetos, encontros e visitas técnicas. O
coordenador do curso afirma que:

Ela [tematica ambiental] aparece em diversos momentos dentro da estrutura
curricular em si e também dentro dos projetos de extensiao que nds realizamos no
campus [...]. E dentro do curso de Licenciatura em Fisica nds temos o Ciclo de Seminarios
Académicos em que, pelo menos uma vez por semestre, a tematica ambiental aparece
como tema de uma das palestras (C)).

Afirma-se no Projeto Pedagdgico do curso FLI  que a extensdo também é um
dos meios utilizados para abordar a tematica ambiental na Licenciatura em Fisica.
Dentre essas atividades, o coordenador menciona o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo a Docéncia (Pibid), no qual a professora coordenadora explora diferentes
aspectos do tema com os licenciandos envolvidos no projeto. De acordo com o
coordenador desse curso, o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) é o meio
utilizado pela docente para abordar a tematica ambiental nas atividades desenvolvidas
no ambito desse programa de extensdo universitaria.

Apesar de identificarmos apenas esses dois projetos de extensdo que viabilizam
a inser¢do da tematica ambiental em dois dos 15 cursos de Licenciatura em Fisica
analisados, gostariamos de ressaltar a contribuicao desse tipo de atividade para inserir o
tema nao apenas em cursos de formagao de professores, mas em todo o Ensino Superior.

Nesse sentido, concordamos com Pavesi e Freitas (2013) ao apresentarem a
extensdo universitaria como “um fator-chave” para o tratamento de temas ambientais
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nesse nivel de ensino. De acordo com as autoras, por valorizar o dialogo com a
comunidade externa ao ambiente universitario, esse tipo de atividade tem a capacidade
de ressignificar o tratamento da problematica ambiental na educagao superior. A partir
de tais argumentos, destacamos que as demais IES devem investir nesse tipo de projeto
para a vincula¢do da tematica ambiental a Licenciatura em Fisica.

Jd& no PPC do curso FLI, faz-se referéncia a algumas agbes de pesquisa
direcionadas para a questao ambiental. Ressalta-se no documento a formagdo de
um Nucleo de Estudos, que visa o desenvolvimento de investiga¢des articuladas as
necessidades ambientais locais e regionais e valoriza o envolvimento dos alunos do curso
de Licenciatura em Fisica. Além disso, destaca-se que os docentes do referido curso
organizaram duas linhas de pesquisa articuladas ao tema, denominadas: “A Educag¢ao
Ambiental no Ensino de Ciéncias” e “Sociedade e Ambiente”.

No ambito da extensao universitaria e da pesquisa, sdo apenas esses trés cursos que
desenvolvem agdes direcionadas para a tematica ambiental, resultado que se aproxima
daqueles apresentados por Rink (2014) e Pereira (2017). Em sua pesquisa de doutorado,
Rink (2014) constatou a existéncia de poucas iniciativas que envolvem a articulagao
entre o ensino, a pesquisa e a extensao para a inser¢ao da tematica ambiental nos cursos
de formagdo de professores e profissionais educadores ambientais. Enquanto que em
seu trabalho de mestrado, Pereira (2017) conclui que “[...] a proposi¢ao de projetos de
pesquisa e de extensdo que tratam da tematica Meio Ambiente nos cursos de licenciatura
do IFMG (Instituto Federal de Minas Gerais) ainda ndo é uma pratica comum”.

Dessa maneira, inferimos que essas atividades também sdo secundarizadas para
o tratamento de temas ambientais em outros cursos de formacao de professores, nao
sendo uma particularidade dos cursos analisados nesse trabalho.

A tematica ambiental no ensino

O ensino é o l6cus priorizado para a inser¢ao da tematica ambiental nos cursos
investigados, ja que em 14 dos 15 PPC, foi possivel constatar que o tema é explorado
por suas disciplinas. Entretanto, essa insercao é realizada de maneira diversificada pelos
cursos analisados, o que nos permitiu reuni-los em dois grandes grupos, de acordo
com o “espago” concedido para o tratamento da tematica ambiental em suas estruturas
curriculares, que ocorrem: em disciplinas especificas ou em duas ou mais disciplinas,
sendo que essas ultimas podem ser oferecidas apenas para a Licenciatura em Fisica ou
em conjunto com outros cursos da IES.

A Figura 2 traz essas informagdes e apresenta alguns exemplos de disciplinas de
cada um desses cursos em que foi constada a presenca da tematica ambiental.
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Abordagem da tematica

. . Cursos | Exemplos de disciplinas
ambiental no ensino

FLI Pesquisa em Educa¢ao Ambiental

FLL Pesquisa em Educa¢ao Ambiental
Disciplina especifica FLI Fundamentos da Educa¢do Ambiental

FLI, Fontes Alternativas de Energia

FLI Projetos Integradores 1 - Fisica e Sociedade

Pratica Pedagdgica

Pratica de Ensino de Fisica L, II, [Tl e IV
Termodinamica

Gravitacdo e Fluidos

Eletromagnetismo I

Mecanica

Oficina de Projetos de Ensino de Fisica I, I, 1Tl e IV
Fundamentos da Termodinidmica

FLI Fundamentos do Eletromagnetismo
Fisica Aplicada aos Fenomenos Bioldgicos
Historia da Ciéncia e Tecnologia
Introducdo & Mecénica Classica

Fisica Aplicada aos Fendmenos Biologicos

FLI,

Termodinamica
Oferecidas Otica
Duas ou mais apenas para a FLI, Fundamentos do Eletromagnetismo
disciplinas Licenciatura Fisica Moderna
em Fisica Oficinas de Projetos de Ensino: Termodinamica
Oficinas de Projetos de Ensino: Eletromagnetismo
Termodinamica

FLI Fisica e Ciéncias da Vida

Fisica e Ciéncias da Terra

Questdes Sociocientificas e argumentacio
Instrumentac¢io para o Ensino de Fisica I, IT e ITI

1 Metodologia do Ensino de Fisica II

Estagio Supervisionado IV

Metodologia de Ensino de Fisica e Estagio

Curricular Sup. II

13 Fisica e Sociedade — Ensino

Historia da Fisica

Fisica do meio ambiente

15 Fisica da poluicdo do ar

Figura 2. Agrupamento dos cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por IES publicas
localizadas no estado de Sao Paulo, selecionados para investigagdo, de acordo com a presenca
da tematica ambiental em suas disciplinas (continua)

FLI

FLI

FLI

Fonte: elaborado pelos autores, 2019.
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Abordagem da tematica . 1.
Cag . Cursos | Exemplos de disciplinas
ambiental no ensino
Bases Conceituais da Energia
Biodiversidade: Interagdes entre organismos e
FLI, ambiente
Oferecidas Fisica do Meio Ambiente
paraa Educacio Ambiental
Duas ) Llcen,qatura Polui¢do Ambiental
31.1 n.lall.s em FISIFa Instrumentac¢do em Quimica, Fisica e Biologia
1SC1plinas em conjunto FLI Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
outros cursos 8 - ~ - -
Sociedade, Educacdo e Meio Ambiente
da IES " X
Educac¢ido Ambiental
Introducio & Quimica Ambiental
FLI, Educacdo Ambiental

Figura 2. Agrupamento dos cursos de Licenciatura em Fisica, oferecidos por IES publicas
localizadas no estado de Sao Paulo, selecionados para investigagdo, de acordo com a presenca
da tematica ambiental em suas disciplinas (continuacdo)

Fonte: elaborado pelos autores, 2019.

Conforme exposto na Figura 2, a tematica ambiental foi inserida em cinco
cursos através de uma disciplina especifica. Desse conjunto, em trés cursos o tema é
explorado em uma disciplina exclusiva para a EA, sendo a mesma: optativa em FLI_ e
FLI e obrigatoria para o FLI . No curso FLI ,, o tema estd presente em um dos tdpicos
de uma disciplina optativa e no curso FLI , pode vir a ser abordado por uma disciplina
obrigatdria.

Por esse motivo, nesses casos, entendemos que a questdao ambiental pode receber
uma importancia secunddria para a formacao do professor de Fisica. Essa inferéncia é,
inclusive, confirmada pelos coordenadores dos cursos FLI e FLIL, ao afirmarem que
as referidas disciplinas ndo sdo oferecidas com regularidade. No caso da disciplina do
curso FLI ,, consideramos bem provavel que essa discussdo também receba um enfoque
secundario ou que, por ser uma disciplina optativa, talvez ndo seja oferecida com
frequéncia. Assumimos esse posicionamento pelo fato do coordenador destacar que o
curso de Licenciatura em Fisica dessa IES nao possui disciplinas que exploram ou que
sejam voltados para a abordagem da tematica ambiental:

12’

Nio existe uma disciplina que trate do assunto meio ambiente de uma forma bem
estruturada, com ementa de tal forma que se aquele docente deixou de dar aulas e se algum
outro docente tenha que preparar as aulas baseado naquela ementa que trata daquele
assunto. Entdo, como isso nao existe, isso se perde. Entao, eu nao acredito que exista
dentro do IF [Instituto de Fisica] um direcionamento no ensino sobre esse tépico (C,,).

Diante dessas constatagdes, destacamos que existem duas limitacdes associadas
com a opgao de inserir a temdatica ambiental em cursos de Licenciatura em Fisica através
de disciplinas optativas, ja que: (i) esse tipo de disciplina pode ndo ser oferecida com
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regularidade e (ii) mesmo sendo oferecida, os licenciandos podem optar por ndo cursar.

Todavia, apesar do curso FLI, possuir uma disciplina especifica para a EA, o
mesmo apresenta um diferencial em relagdo aos demais, ja que a mesma é obrigatoria.

Por fim, na andlise do PPC do curso FLI , ndo identificamos nenhuma disciplina
que explorasse a tematica ambiental de maneira explicita. Porém, o mesmo foi incluido
nesse agrupamento pelo fato do seu coordenador declarar que, devido a natureza das
questdes exploradas em sua ementa, esse tema pode ser abordado em uma das disciplinas
de sua matriz curricular:

[...] tem essa disciplina aqui, Projetos Integradores, principalmente o I, que envolve um
pouco da Fisica e Sociedade, mas envolve essa questdo ambiental, também, em principio
esta embutido aqui no Projeto Pedagdgico, no projeto da disciplina aqui, entdo, a gente
tem alguma coisa. [...]. Nao é muita coisa ndo. Mas tem la um pouco, para nao falar que
nao tem nada, a gente tem um pouquinho sim (C,)).

Concordamos que a temadtica ambiental pode vir a ser explorada na referida
disciplina, porém dependera das opgdes tedricas e metodologicas do docente responsavel
por ministra-la. Ou seja, apesar do tema “meio ambiente” estar intrinsicamente
relacionado a sociedade, isso ndo faz com que esse assunto seja abordado nessa disciplina
em especial. A sua ementa foi elaborada de forma muito abrangente, oferecendo ao
professor uma ampla possibilidade de atuagao.

Assim como explorado no item que aborda o referencial tedrico que subsidiou
a elaboracao deste trabalho, destacamos que a opgao por inserir a tematica ambiental
no Ensino Superior através de disciplinas especificas é uma questdo responsavel
por gerar controvérsias. O principal argumento utilizado pelos pesquisadores que
apresentam algumas objecdes a essa opgao indica o risco de que a mesma seja reduzida
a um tratamento pontual e desarticulado da formagao do profissional como um todo,
limitando a compreensédo desse assunto.

De acordo com a compreensao de alguns coordenadores entrevistados, a tematica
ambiental deve estar presente nos cursos de formagdo inicial de professores de Fisica
através de disciplinas especificas. O coordenador do curso FLI,, por exemplo, enfatiza
que apesar de a questao ambiental estar presente no contetido programatico de algumas
disciplinas da grade curricular do curso, falta uma “disciplina especifica para discutir a
questdo ambiental”. Da mesma forma, o coordenador do curso FLI relata que:

A gente ndo tem a disciplina de ambiental na fisica, mas a gente tem um grupo que é o
NDE (Nucleo Docente Estruturante) que cita que é imperativo que a disciplina precisa
entrar na proxima grade. A gente deve entregar essa reformulacao, se tudo correr bem,
até julho do ano que vem [2018] para ser implementada em 2019. Entao, um dos pontos
¢ a disciplina de Fisica Ambiental para as licenciaturas. [...]. A ideia é propor uma
disciplina especifica. Como o curso é de 5 anos, a gente ira introduzir ela no 3° ano,
para que eles [os alunos] jd tenham toda a parte de Fisica bésica j4 feita (C)).

Neste contexto, concordamos com Rink (2014) que essa alternativa para a inclusao
das questdes ambientais em cursos de formagdo de professores pode estar associada a
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uma perspectiva pragmatica. Quando priorizada exclusivamente por uma disciplina,
a “inclusao de contetidos de/sobre a tematica ambiental” pode estar relacionada a
uma concepgdo tecnicista de formagao, que corresponde a ideia de instrumentalizar
o futuro profissional para uma nova demanda do mundo do trabalho (Rink, 2014).
Esse posicionamento também é compartilhado por Pavesi e Freitas (2013, p. 2681) ao
destacarem que:

A recomendagdo quanto ao carater necessariamente transversal que a EA deveria assumir
esbarra em uma estrutura curricular rigida e organizada por disciplinas (associadas
a dominios especializados) que ndo favorece a articulagdo dos conhecimentos e sua
fertilizagdo reciproca, nem o didlogo com a realidade social, limitando-se, a responder
as demandas de um mercado de trabalho sempre mais competitivo e especializado.
A tendéncia para concentrar o conteudo ambiental em uma unica disciplina poderia
ser interpretada como um daqueles mecanismos de regulacao, proprios da esfera da
produgao e do mercado, que tém por objetivo produzir resultados educacionais que se
ajustem as demandas e especificagoes empresariais ou, na melhor das hipdteses, que
nao interfiram com elas.

Pelo fato de a questao ambiental ser restrita a uma disciplina especifica da grade
curricular dos cursos explorados até o momento, realizamos uma nova compara¢ao
com os resultados apresentados pela pesquisa de doutorado de Rink (2014), ja que a
pesquisadora constatou que a tematica ambiental deve ocupar um espago curricular
proprio na Educagao Superior. Da mesma forma, Pereira (2017) destaca que a tematica
ambiental também foi inserida através de disciplinas especificas em grande parte
dos cursos de licenciatura oferecidos pelos diferentes campi do IFMG. Com base
nos referenciais da area, os pesquisadores problematizam essa opgdo, apresentando
argumentos contrarios e favoraveis a essa alternativa.

Ao tratar do espago que a tematica ambiental deve ocupar em um curso de
Licenciatura em Fisica, alguns coordenadores apresentam concepgdes que consideramos
reducionistas. Entendemos que posicionamentos desse tipo podem se tornar um entrave
para a inser¢do da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura em Fisica.

Conforme apresentado pelo excerto a seguir, o coordenador C , entende que
a inser¢do da tematica ambiental em um curso de Licenciatura em Fisica deve ser
responsabilidade das “disciplinas pedagogicas™

Eu acho que existiria espago, por exemplo, para esse topico dentro de algumas

disciplinas de projeto pedagdgico. Onde o aluno poderia abordar a tematica ambiental

no desenvolvimento desses projetos pedagogicos que a gente tem, na disciplina de

projeto pedagdgico que a gente tem (C,,).

Em meio a muitas ddvidas e questionamentos, o coordenador C,, também
entende que as disciplinas da referida area deveriam ser as responsaveis por realizar a
inser¢ao da tematica no curso:

Eu acho que [os temas ambientais] sdo [responsabilidade] da licenciatura [...] até por
que é exigido da licenciatura tocar-se nesses assuntos. A principio, no bacharelado,
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nao tem nada que diz que é preciso, apesar de a gente achar importante, ndo existe
nenhuma legislagdo que diga que é uma exigéncia se tocar nesse assunto num curso de
Fisica e, entdo, normalmente nao se toca, assim como nao se toca nesses assuntos de
direitos humanos ou problemas raciais, discriminagdo de raga, género, etc. Se eles estao
no nosso PPC, estdo estritamente ligados com a licenciatura e nao com a Fisica. Por que
a licenciatura? Como ela, a principio, forma professores, além do conteudo, eles vao
ensinar as criancas a ser cidadao, sei 14, gente. Entao, esses assuntos aparecem muito em
uma sala de aula, onde as pessoas estdo se formando como pessoas (C,,).

O que ainda chama a atengdo no excerto que expressa a fala do coordenador C ,
¢ a concepgdo de que o curso de Licenciatura em Fisica seja constituido por dois cursos
diferentes: o curso de Fisica, responsavel por ensinar os conceitos cientificos especificos
desta area, e o curso de Licenciatura, responsavel por formar o professor. A partir dessa
dicotomia, parece nao ser responsabilidade de um Fisico preocupar-se com a tematica
ambiental, sendo essa a tarefa do professor que ira “transformar” o aluno em um cidadao
preocupado com o meio ambiente.

Além disso, a informacao prestada pelo docente contrasta com as recomendagdes
apresentadas pela Politica Nacional de Educagdo Ambiental que, em seu artigo 2°,
destaca que a EA deve estar presente em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, incluindo todos os cursos de nivel superior (Lei n. 9.795, 1999). Ou seja,
independente do curso ser de bacharelado ou de licenciatura, a dimensdo ambiental
deve ser intrinseca a formagao desse profissional.

Rink (2014) apresenta um resultado préximo dos argumentos trazidos por
esses coordenadores. A pesquisadora constatou que a inser¢do da tematica ambiental
nos cursos de Licenciatura geralmente ¢ designada aos Institutos ou Faculdades de
Educagao, transferindo para esse setor académico a tarefa de “compatibilizar” esse tema
as disciplinas “pedagdgicas” do curso. Esse posicionamento acentua a desarticulagdo
entre as disciplinas especificas e as de carater pedagogico, o que pode dificultar a inser¢ao
da tematica ambiental nesses cursos. Por isso, concordamos com a pesquisadora ao
destacar:

[...] que a integracdo entre o conjunto de disciplinas pedagodgicas e especificas é
indispensavel para a formagdo dos futuros professores e reforcamos a necessaria
articulagao e trabalho conjunto de todos os segmentos envolvidos na construgio ou
reformula¢ao dos curriculos, na tentativa de promover mudangas nas IES que ajudem
na legitimagao do saber ambiental nas mesmas (Rink, 2014, p. 146).

Por outro lado, cabe destacar que ndo é o numero de disciplinas reservadas para
o tratamento da tematica ambiental que sera responsavel por extinguir a possibilidade
de abordagens consideradas simples e pontuais. No curso FLI,, por exemplo, a
tematica ambiental esta presente em um dos topicos dos conteudos programaticos de
trés disciplinas obrigatorias. Todavia, na entrevista fornecida pelo coordenador e vice
coordenador desse curso, esses docentes destacam que esse tema ndo esta presente de
maneira significativa no curso FLI ,. O vice coordenador € o professor responsavel por
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ministrar uma dessas disciplinas e esclarece que, através do enfoque CTS, sao explorados
temas relacionados a questdo ambiental, como o Aquecimento Global e a producao de
energia elétrica. Nesse momento, o coordenador do curso afirma que essa insergao
ocorreu simplesmente com a inten¢do de atender a demanda colocada pelas DCN para
a formacao de professores aprovadas em 2015.

Em outros casos, a caracteristica transversal do tema pode vir a ser valorizada, ja
que nos outros dez cursos analisados a temadtica ambiental esta presente em disciplinas
de diferentes areas, o que, por sua vez, pode viabilizar e favorecer o desenvolvimento de
atividades interdisciplinares.

No PPC do curso FLI,, por exemplo, enfatiza-se que “[...] a dimensdo ambiental
integrara tacitamente parte do Conteudo Programatico de todas as disciplinas do curso,
devendo ser trabalhada de modo articulado aos demais itens desses contetdos” (PPC
FLI, 2017, p. 35). Esse tema é mencionado explicitamente nas ementas de 22 disciplinas
obrigatdrias e de trés optativas. Da mesma maneira, no PPC FLIL, é destacado que o
curso “[...] devera observar a integracdo da educagdo ambiental as disciplinas de modo
transversal, continuo e permanente” (PPC FLIL, 2016, p. 45). Através da andlise das
ementas das suas disciplinas, verificamos que a tematica ambiental esta presente no
conteudo programatico de 44 das suas 47 disciplinas obrigatorias.

O curso FLI, também valoriza a presenga da tematica ambiental em disciplinas
diversificadas. Porém, diferente dos dois cursos mencionados no paragrafo anterior, o
referido tema ¢é explorado e/ou abordado por dez disciplinas, um niimero menor em
comparagdo com os cursos FLI e FLL. Com isso, acredita-se que “[...] o futuro professor
tera um embasamento teorico sélido que o possibilita a interagir com outras areas de
conhecimento a fim de contribuir com o desenvolvimento de agdes e projetos nas escolas
sobre temas relacionados ao meio ambiente” (PPC FLL,, 2017, p. 40).

De acordo com os PPC e os relatos dos coordenadores dos cursos FLI, FLI,
e FLIL, a temdtica ambiental parece ser valorizada por disciplinas de diferentes dreas.
Nesse caso, estamos em uma posi¢ao oposta daquela ocupada pelos cursos que realizam
a abordagem da questdo ambiental por disciplinas especificas, ou mesmo em um tépico
de uma disciplina cujo objetivo geral é de outra natureza. Da mesma maneira que
apresentamos uma inquietagao em relagao aquela opgdo, também nos questionamos se
essa seria, de fato, viavel.

Destacamos essas duvidas por entendermos que explorar a referida tematica
em praticamente todas disciplinas requer, acima de tudo, o comprometimento e o
envolvimento de todos os professores que atuam nesses cursos. Apresentamos essa
considera¢do por reconhecermos que a inclusdao da tematica ambiental em cursos de
formacdo docente “[...] solicita atitudes e procedimentos que fogem a rotina, causando
um ulterior dispéndio de tempo e energia”’ (Pavesi, & Freitas, 2013, p. 2678-2679), o
que pode ser acentuado pela opgao em valorizar a caracteristica transversal da tematica
ambiental, ja que a mesma exige a construcao de “[...] um projeto pedagogico coerente,
objetivos e estratégias congruentes e significados minimos compartilhados” (Pavesi, &
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Freitas, 2013, p. 2678-2679).

Além disso, reconhecemos que o atual modelo curricular dos cursos de formagao
de professores também pode atuar como um obstaculo para essa opgao. A especializac¢do
decorrente da institucionaliza¢do do saber nas universidades pode dificultar a vincula¢ao
efetiva do temaatodasas disciplinas de um curso, uma vez que algumas delas, por estarem
voltadas para assuntos muito especificos de determinadas areas do conhecimento, nao
viabilizam a articula¢do dos assuntos explorados com a tematica ambiental (Pavesi, &
Freitas, 2013).

Entretanto, apesar de nos paragrafos anteriores termos explicitado algumas
limitag¢des que podem dificultar a presenga do tema em um grande volume de disciplinas,
também nado podemos desconsiderar que essa é uma caracteristica importante, ja que:

Os temas transversais, oriundos das problematicas sociais atuais, para serem mais bem
compreendidos, necessitam da abordagem dos diferentes campos do conhecimento;
portanto, nao devem ser tratados por uma unica drea ou disciplina, a fim de nao se
descaracterizar sua complexidade (Castro, 2001, p. 51).

Consequentemente, ndo podemos desconsiderar que esses trés cursos (FLL,, FLI,
e FLL)) constituem um conjunto que indica o reconhecimento do viés transversal da
tematica ambiental.

O enfoque transversal pode favorecer o desenvolvimento de praticas
interdisciplinares que atribuem um novo significado para a organizagdo curricular
daqueles cursos que valorizam uma abordagem curricular fragmentada. Nesse sentido,
entendemos que os temas ambientais podem contribuir para promover a integragdo do
curriculo nesses cursos de licenciatura. Além disso, vale a pena ressaltar que esse tipo
de tratamento para as questdes contemporaneas incentiva a integracao dos saberes de
diferentes areas para explorar seus aspectos de natureza cientifica, politica, econémica,
social e cultural, o que contribui para ampliar a compreensdo do assunto tratado e, até
mesmo, o desenvolvimento de uma visao complexa.

Apesar do curso FLI, ndo explorar ou favorecer a abordagem da tematica
ambiental em disciplinas variadas, no seu PPC é indicado que a questdo ambiental sera
tratada através de um enfoque interdisciplinar. Constatamos que a tematica ambiental
esta presente em trés disciplinas obrigatdérias que propdem a articulagdo da Fisica com
diferentes dreas do conhecimento (como a Biologia, a hidrologia e a mineralogia) para o
estudo de fendmenos ambientais. Além disso, as suas ementas indicam o desenvolvimento
de uma visao complexa da questdo ambiental e, por isso, os conteudos programaticos
foram selecionados a fim de proporcionar o alcance desse objetivo.

Outra alternativa para conferir um tratamento interdisciplinar para a tematica
ambiental nos cursos de formagao inicial de professores de Fisica pode ser através de
disciplinas compartilhadas com outros cursos da IES. Essa é, inclusive, uma caracteristica
de outro conjunto de licenciaturas que viabilizam a inser¢do da tematica ambiental
na formagdo dos professores de Fisica através de disciplinas que sdo comuns a outros
cursos da institui¢do. A formagao do licenciando em Fisica do curso FLI, esté articulada
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com a formac¢ao do Bacharel em Ciéncia e Tecnologia (BC&T), enquanto que os cursos
FLI, e FLI, prop6e uma formagdo bdsica do licenciando em Fisica em conjunto com as
Licenciaturas em Quimica e Ciéncias Bioldgicas e com as Licenciaturas em Quimica,
Matematica, Geografia e Ciéncias Biologicas, respectivamente. Esses dois ultimos
cursos, destacam, inclusive, que o meio ambiente é um eixo integrador entre as areas as
quais se vinculam as diferentes licenciaturas.

No caso do curso FLI,, no PPC destaca-se que “[...] a ampla grade curricular
deste curso de Licenciatura em Fisica prevé também disciplinas que abordam a tematica
meio ambiente” (PPC FLI,, 2015, p. 24). Nesse curso, identificamos duas disciplinas que
compdem o nucleo BC&T e que exploram diferentes aspectos da tematica ambiental,
além de outras duas que compdem o nucleo de disciplinas optativas.

As disciplinas do curso FLI, sdo organizadas a partir de cinco nucleos, sendo um
deles o “Nucleo especifico relacionado ao Meio Ambiente”, que visa agregar a formagao
dolicenciado em Fisica uma preocupac¢ao/reflexao sobre as questdes ambientais. As cinco
disciplinas que compdem esse nucleo sdo oferecidas em conjunto com as Licenciaturas
citadas anteriormente, visando a integracao desses cursos.

O PPC do curso FLI, enfatiza que o campus possui um enfoque para a
sustentabilidade ambiental. Levando em consideragdo que a solu¢ao dos problemas
relacionados a questdo ambiental “[...] gera a necessidade da contribui¢ao simultanea de
diferentes areas de conhecimento, [...] refletir e compreender a questao da sustentabilidade
ambiental exige uma formagao interdisciplinar” (PPC FLL;, 2010, p. 21). Por isso, o
documento destaca que algumas disciplinas exploram a tematica ambiental através de
um enfoque interdisciplinar, na medida em que conhecimentos da Fisica, Quimica,
Matematica, Geografia e Biologia sao mobilizados para o estudo e a problematizagdo de
tais tematicas.

Por entender que a rigidez e a compartimentalizacdo na estrutura dos cursos
pode dificultar a insercdo de temas ambientais em seus curriculos, Rink (2014) aposta
naqueles que viabilizam a obten¢do de créditos em outros cursos oferecidos pela IES.
Para a pesquisadora, além de conferir mais versatilidade ao curso, essa opgao possibilita
a integracdo dos alunos de diversas dreas e o contato com diversos saberes e tematicas.
Carvalho, Cavalari e Santana (2002) compreendem que as interagdes entre disciplinas,
atividades extraclasse e/ou diferentes cursos favorece a abordagem da tematica ambiental
pela Educagdo Superior em uma perspectiva ampliada, na medida em que incentiva a
integragao entre saberes diversificados para o tratamento de temas dessa natureza.

Diante o exposto, destacamos as possibilidades oferecidas por esses trés cursos
(FLI,, FLI, e FLI,) ao apostarem nessa integragao curricular para a formagio do professor
de Fisica. Na medida em que a integracao de saberes pode ser valorizada para o estudo,
analise e/ou discussdao da questao ambiental, nos apoiamos nas oportunidades oferecidas
para explorar as dimensdes sociais, politicas, econdmicas e culturais diretamente
vinculadas com questdo ambiental, distanciando-nos de uma abordagem puramente
conceitual e pragmatica.
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Continuando a analise, constatamos que a opgao escolhida para a abordagem da
tematica ambiental em outros cursos é resultado da concep¢ao assumida para formagao
de um professor de Fisica mais proxima daquela exigida pelo contexto do século XXI.
De maneira especifica, os cursos FLI, e FLI . destacam-se por valorizar a formagio de
professores de Fisica que possuam uma postura critica e reflexiva em relagdo aos temas
contemporaneos, inclusive os ambientais.

O que chama a atengdo no curso FLI | é o destaque dado para a formagio de um
professor de Fisica em uma perspectiva que valoriza o desenvolvimento da criticidade.
A concep¢io de formagao docente proposta por esse curso é fundamentada pela Teoria
Critica e, diferente dos cursos calcados pela racionalidade técnica, a formagdo de
professores de Fisica rompe com a concepg¢ao de que “[...] o professor seja um repassador
de informagdes e os alunos absorvedores delas” (PPC FLI , 2017, p. 4).

Nesse sentido, dentre outras preocupagdes, o referido curso visa a formacao
de professores de Fisica aptos a argumentar. Para tanto, uma das estratégias utilizadas
¢ a promogdo de discussoes e do confronto de opinides a partir da problematizacdo
das Questdes Sociocientificas (QSC), ou seja, “[...] das situagcdes em que a ciéncia,
geralmente associada a tecnologia, gera implicagdes socioambientais que carrega a
marca da polémica” (PPC FLI , 2017, p. 15).

A partir da analise do PPC desse curso, concluimos que a tematica ambiental
¢ explorada em seis disciplinas, nas quais o enfoque CTSA e as QSC viabilizam a
construcdo das articulagdes entre a questao ambiental e o ensino de Fisica. De fato, as
QSC sdo apresentadas como uma possibilidade para a inser¢ao da tematica ambiental no
curriculo, propiciando o desenvolvimento de uma postura critica, a partir de situagdes
que exigem a argumentagdo (Sadler, & Murakami, 2014). Apesar de estar estruturado
em uma organizagdo que ainda pode ser considerada “tradicional’, o curriculo desse
curso apresenta esse diferencial em relacao aos demais ao valorizar explicitamente essa
abordagem para a formagao do professor de Fisica.

Por fim, o curso FLI , apresenta as “disciplinas teméticas” como uma oportunidade
para o tratamento da tematica ambiental na formacéao inicial do professor de Fisica.
Tais disciplinas estdo coadunadas as discussdes que apontam para a constituicao de
um movimento de inovagao dos curriculos através da Abordagem Tematica, uma “[...]
perspectiva curricular cuja logica de organizacao é estruturada com base em temas,
através dos quais sao selecionados os conteudos de ensino das disciplinas” (Delizoicov,
Angotti, & Pernambuco, 2011, p. 189). No Brasil, essa discussdo tem recebido destaque
na area da Educagdo em Ciéncias e oferece diferentes oportunidades para a insercao
da tematica ambiental no ensino de Fisica. Por isso, consideramos que a opg¢ao desse
curso pela organizagdo de um conjunto de disciplinas de acordo com esse viés pode
agregar um novo significado nao apenas para a questao ambiental, mas para as tematicas
de diferentes naturezas presentes o mundo contemporaneo e que podem compor a
formacdo inicial do professor de Fisica.

Essas disciplinas foram estruturadas de modo a abordar os conteudos de forma
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contextualizada, transcendendo as questdes restritas a Fisica. As mesmas propdem
explicitamente a articula¢do da Fisica a temas diversificados, tais como: meio ambiente,
corpo humano, tecnologia e matriz energética. Desse conjunto de disciplinas tematicas,
avaliamos que duas (“Fisica do Meio Ambiente” e “Fisica da Polui¢do do ar”) parecem
centrar-se em uma perspectiva que valoriza o desenvolvimento da criticidade em relagao
as questdes ambientais, dando um novo significado para a Fisica. Porém, é importante
ressaltar que o conjunto de disciplinas tematicas compdem um rol de disciplinas
optativas e, com isso, o aluno pode optar por nao cursar aquelas que exploram a questdo
ambiental.

Um aspecto relevante é que esse curso oferece aos licenciandos a oportunidade de
cursar algumas disciplinas com os outros cursos oferecidos no campus. O coordenador
destaca que, do rol de disciplinas optativas que podem ser cursadas em outros Institutos,
o licenciando tem a oportunidade de cursar a disciplina de Educagdo Ambiental.

Consideracoes Finais

Com essa investigagdo, constatamos que as atividades de pesquisa e extensao
contribuem pouco para a inser¢do da tematica ambiental nos cursos de Licenciatura
em Fisica investigados. Apenas os cursos FLI, e FLI  possuem projetos de extensdo
universitaria vinculados com a tematica ambiental, enquanto que somente o curso
FLI, valoriza o desenvolvimento de pesquisas diretamente relacionadas a esse assunto.
Assim, concluimos que a tematica ambiental se faz presente nos cursos de licenciatura
em Fisica sobretudo através das disciplinas.

Todavia, observamos que os mesmos oferecem oportunidades distintas para
a abordagem da temadtica ambiental, estando diretamente articuladas aos objetivos
do curso e a compreensao do papel e importancia desse tema para a formagdo de um
professor de Fisica.

Nos cursos FLI e FLL, a temdtica ambiental é abordada por grande parte
das disciplinas que compdem sua matriz curricular, sendo que cada uma delas tenta
estabelecer vinculos com aspectos especificos desses temas. Esse enfoque, que prestigia
a transversalidade da referida tematica, também foi observado no curso FLI, que, da
mesma maneira, valoriza a abordagem do tema em disciplinas diversificadas, porém em
menor nimero quando comparado aos dois primeiros cursos mencionados.

Ao proporem a formagdo do professor de Fisica articulada a outros cursos
também oferecidos em cada uma de suas institui¢des de origem, as licenciaturas FLL,
FLI, e FLI, destacam-se por oferecer novas oportunidades para o tratamento das questoes
ambientais. Isso ocorre principalmente porque uma parte de suas disciplinas - comuns
a0s cursos aos quais se articulam - sugerem a integracdo de saberes para o tratamento
da tematica ambiental.

No curso FLI,, a temdtica ambiental é explorada através das Questdes
Sociocientificas, uma forma de priorizar o desenvolvimento de uma postura critica,
embasada pela constru¢do de argumentos bem fundamentados. Levando em
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considera¢do que o processo educativo é apresentado como um meio promissor para
a formagdo de cidadaos criticos e reflexivos, reconhecemos a importdncia de que o
professor de Fisica possua essa postura.

Destacamos, também, o curso FLI,, que aposta em uma abordagem diferenciada
por meio das “disciplinas tematicas” Tanto o seu PPC quanto o seu coordenador
enfatizam a importancia de que um curso de formagdo de professores de Fisica seja
articulado as “questdes de referéncia” do mundo contemporaneo. Em duas disciplinas, a
légica de organizagao dos contetdos ¢é estabelecida pelos temas ambientais, explorados
através de diferentes aspectos, tais como os politicos, sociais, econdmicos, cientificos e
culturais.

Os demais cursos favorecem a abordagem da tematica ambiental em uma
perspectiva que consideramos pontual, por designarem o tratamento da tematica a
disciplinas especificas. Esse € o caso dos cursos FLI, FLL, e FLI,/ com as disciplinas
de Educagao Ambiental. Os cursos FLI,, FLI, e FLI, valorizam ainda menos a
tematica ambiental por esta ser apenas um dos topicos de uma ou duas disciplinas da
sua grade curricular. O curso FLI, apesar de possuir essa caracteristica, ainda valoriza
uma perspectiva mais abrangente, ja que duas disciplinas especificas propdem uma
abordagem que, em uma vertente interdisciplinar, resgata conhecimentos de outras
areas além da Fisica para o estudo e a analise de temas ambientais.

Com isso, entendemos que a inser¢ao da tematica em cursos de Licenciatura em
Fisica ndo apenas sofre, mas também pode gerar impactos em seus curriculos. Ou seja,
a abordagem da tematica ambiental nesses cursos pode incentivar algumas alteragdes
em suas organizagdes curriculares quando a mesma incentiva a sua integragdo ou a
proposicdo de disciplinas que priorizam a abordagem dos conceitos através do estudo
de temas contemporaneos, por exemplo. Ao mesmo tempo, a abordagem do tema sofre
os impactos daquelas estruturas curriculares mais rigidas, que possibilitam apenas
um tratamento superficial e pontual da tematica, dificultando o desenvolvimento de
reflexdes mais amplas. Assim, constatamos que a prdpria estrutura desses cursos é uma
variavel importante a ser considerada na analise da abordagem da tematica ambiental
pelos cursos de Licenciatura em Fisica.

Ademais, concluimos que nao existe um padrao entre as estratégias utilizadas para
insercao da tematica ambiental nesses cursos que, a partir de interpretagdes da Fisica e
do ensino de Fisica, acrescidas das concepc¢oes da formacao de professores de Fisica
articuladas as pretensdes da propria instituicdo, propdem abordagens diferenciadas
para a tematica ambiental. Essa é uma constatagdo importante e que se articula a nossa
concep¢ao inicial de que ndo existe uma receita a ser seguida que viabilize a formagao de
professores de Fisica articulada aos desafios colocados pela tematica ambiental.

De maneira particular, entendemos que a abordagem da referida tematica no
processo de formagao inicial do professor de Fisica gera impactos positivos para a
formacdo desse docente, na medida em que amplia suas possibilidades de atuagdo para
além de apenas ensinar conceitos fisicos. Para além de uma visdo compartimentalizada
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que designa ao professor de Fisica a tarefa de “apenas” ensinar Fisica, esses docentes
devem assumir o compromisso de formar cidadaos aptos a enfrentarem os diferentes
desafios do século XXI, inclusive os ambientais.

Por outro lado, cabe ressaltar que ndo almejamos propor a formagdo de um “fisico
educador ambiental”. Além disso, ndo desconsideramos outros temas que também
sao relevantes em um curso responsavel por formar um professor de Fisica, como a
diversidade étnico-racial, de género, sexual, religiosa, de faixa geracional e sociocultural,
enfatizadas, inclusive, pelas préprias DCN. Com os apontamentos reunidos neste
trabalho procuramos pelos elementos que contribuam com a formagao de um professor
de Fisica capaz de refletir sobre os problemas ambientais, que valoriza a presenca desse
tema no cotidiano escolar.

A partir dessas constatagdes, avaliamos que outras possibilidades se concretizam
para a continuidade desta pesquisa ou, até mesmo, para a construgdo de novas
investigagoes.

Como ampliacdo deste estudo, poderiam ser realizadas entrevistas com os
professores dos cursos analisados que contribuem para a abordagem da tematica
ambiental no curso de Licenciatura em Fisica em que atuam. Com isso, as discussoes
promovidas neste trabalho seriam enriquecidas na medida em que informag¢des mais
detalhadas das atividades responsaveis por promover a aproximacao do licenciando em
Fisica da tematica ambiental sejam melhores exploradas. Assim, seria possivel analisar
seus objetivos, as abordagens tedricas e metodoldgicas utilizadas para o tratamento da
tematica ambiental, os temas ambientais explorados e as articulagdes estabelecidas com
a Fisica, o envolvimento dos alunos e as contribui¢des dessa abordagem para a formagao
do futuro professor.

Outra possibilidade seria a expansdo deste estudo para outras universidades
de outros estados brasileiros, a fim de estabelecer novos pardmetros, identificar
aproximagdes com os resultados aqui apresentados e novas perspectivas em rela¢ao ao
que concluimos com a realizagao desta pesquisa.

Por fim, é relevante destacar que os resultados deste trabalho podem contribuir
significativamente para repensarmos a formagao dos professores de Fisica. O atual
contexto requer um novo modelo de escola que, por sua vez, exige um novo perfil de
professor. Esta mais do que na hora de assumirmos esse compromisso, atribuindo um
novo significado para a formagao de um professor de Fisica que é exigido pelo mundo
contemporaneo.

Agradecimentos

A primeira autora deste trabalho agradece o apoio concedido pela Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

RBPEC 20, 41-69 | 65



Leite & Silva

Referéncias

Alves-Mazzotti, A. J., & Gewandsznajder, E (2000). O Método nas Ciéncias Sociais:
Pesquisa Quantitativa e Qualitativa. 2. ed. Sao Paulo: Pioneira.

Bardin, L. (2016). Andlise de Contetido. 3. reimp. da 1. ed. de 2016. Sao Paulo: Edigdes
70.

Carvalho, I. C. M. (2012). Educag¢do Ambiental: a formagao do sujeito ecolédgico. 6. ed.
Séo Paulo: Cortez.

Carvalho, L. M. (2001). A Educa¢do Ambiental e a formacao de professores. In MEC,
Panorama da Educagdo Ambiental no ensino fundamental (pp. 55-83). Brasilia, DF:
Secretaria de Educacao Fundamental.

Carvalho, L. M. (2006). A tematica ambiental e o processo educativo: dimensoes e
abordagens. In H. S. Cinquetti, & A. Logarezzi (Orgs.), Consumo e residuos: fundamentos
para o trabalho educativo (pp. 19-41). Sdo Carlos, SP: EQUFSCAR.

Carvalho, L. M., Cavalari, R. M. E, & Santana, L. C. (2002). O processo de ambientaliza¢ao
curricular da UNESP - Campus de Rio Claro: diagndstico e perspectivas. In A. M. Geli,
M. Junyent, & S. Sanchez (Orgs.), Ambientalizacion curricular de los estudios superiores

3: Diagndstico de la Ambientalizaciéon Curricular de los Estudios Superiores (pp. 131-
165). Girona, ESP: Universitat de Girona - Red ACES.

Carvalho, L. M., Cavalari, R. M. E, & Silva, D. S. (2015). Ambientalizagdo nas institui¢oes
de ensino superior: as teses e dissertacoes em Educacdo Ambiental desenvolvidas no
Brasil. In A. E S. Guerra (Orgs.), Ambientalizagdo e sustentabilidade nas universidades:
subsidios, reflexdes e aprendizagens (pp. 47-63). Itajai, SC: Editora da Univali.

Castro, R. S. (2001). A formacao de professores em Educacao Ambiental possibilita o
exercicio desta no ensino formal? In MEC, Panorama da Educag¢do Ambiental no ensino
fundamental (pp. 49-53). Brasilia, DF: Secretaria de Educagdao Fundamental.

Delizoicov, D., Angotti, J. A., & Pernambuco, A. M. (2011). Ensino de Ciéncias:
Fundamentos e Métodos. 4. ed. Sao Paulo: Cortez.

Fraser, M. T. D., & Gondim, S. M. G. (2004). Da fala do outro ao texto negociado:
discussdes sobre a entrevista na pesquisa qualitativa. Paidéia, 14(28), p. 139-152. http://
dx.doi.org/10.1590/50103-863X2004000200004

Gonzalez-Gaudiano, E. (2005). Interdisciplinaridade e educagao ambiental: explorando
novos territérios epistémicos. In M. Sato, & I. C. S. Carvalho (Orgs), A educagio
ambiental: pesquisas e desafios (pp. 119-133). Porto Alegre, RS: Artmed.

Guimaraes, M. (2004). A formagdo dos educadores ambientais. Campinas: Papirus.

Jacobi, P. (2006). Educagdo ambiental e o desafio da sustentabilidade socioambiental. O
Mundo da Satide, 30(4), 524-531. http://dx.doi.org/10.15343/0104-7809.200630.4.1

66 | RBPEC 20, 41-69


http://dx.doi.org/10.1590/S0103-863X2004000200004
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-863X2004000200004
http://dx.doi.org/10.15343/0104-7809.200630.4.1

A Tematica Ambiental nos Cursos de Licenciatura em Fisica de Instituicdes de Ensino Superior Publicas...

Jacobi, P. R., Tristao, M., & Franco, M. I. G. C. (2009). A func¢do social da educacio
ambiental nas praticas colaborativas: participagdo e engajamento. Caderno Cedes,
29(77), 63-79. http://dx.doi.org/10.1590/50101-32622009000100005

Japiassu, H. (1976). Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Imago.

Lei n. 9.795 de 27 de abril de 1999 (1999). Dispde sobre a educagdo ambiental, institui
a Politica Nacional de Educa¢ao Ambiental - PNEA e dd outras providéncias. Didrio
Oficial da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DE

Marques, L. (2016). Capitalismo e Colapso Ambiental. 2. ed. rev. ampl. Campinas: Editora
da Unicamp.

MEC (1998). Pardmetros curriculares nacionais: ciéncias naturais. Brasilia: Secretaria de
Educagdo Fundamental.

Moreira, A. F. (2005). O processo curricular do ensino superior no contexto atual. In I. P.
A. Veiga, & M. L. P. Naves (Orgs.). Curriculo e avaliagdo na educagio superior (pp. 1-24).
Araraquara, SP: Junqueira & Marin.

Morin, E. (2015). Introdugdo ao pensamento complexo. 5. ed. Porto Alegre: Sulina.

Oliveira, M. G., & Carvalho, L. M. (2012). Politicas publicas de formacao de professores
e de Educagao Ambiental: possiveis articulagdes? Revista Contempordnea de Educagdo,
7(14), 252-275. https://doi.org/10.20500/rce.v7i14.1671

Oliveira, M. G. (2011). Cursos de Pedagogia em Universidades Federais Brasileiras:
politicas publicas e processos de ambientalizagdo curricular. (Dissertacao de Mestrado).
Programa de Pés-Gradua¢ao em Educagdo da Universidade Estadual Paulista, Instituto
de Biociéncias de Rio Claro, Rio Claro.

Pavesi, A., & Freitas, D. (2013). Desafios para a ambientalizagdo curricular no ensino
superior brasileiro. Ensefianza de Las Ciencias: revista de investigacion y experiencias
diddcticas, extra(4), 2678-2682.

Penagos, W. M. M. (2012). Ambientalizacién curricular en la educacién superior: un
estudio cualitativo de las ideas del profesorado. Revista de Curriculum y Formacion del
Profesorado, 16(2), 77-103.

Pereira, C. A. (2016). A insercdo da temadtica meio ambiente nos cursos de licenciatura
do IFMG: analise das possibilidades a partir dos projetos politicos pedagogicos e da
visdo dos coordenadores. (Dissertagao de Mestrado). Programa de Pés-Graduagao em
Educagao da Universidade Federal de Lavras, Lavras.

Reis, D. A., Silva, L. E, & Figueiredo, N. (2015). As complexidades inerentes ao tema
mudangas climadticas: desafios e perspectivas para o Ensino de Fisica. Ensaio Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias, 17(3), 535-554. http://dx.doi.org/10.1590/1983-21172015170301

Resolugdo CNE/CP n. 2/2012 de 15 de junho de 2012 (2012). Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Brasilia: MEC/CNE.

RBPEC 20, 41-69 | 67


http://dx.doi.org/10.1590/S0101-32622009000100005
https://doi.org/10.20500/rce.v7i14.1671
http://dx.doi.org/10.1590/1983-21172015170301

Leite & Silva

Resolugdo CNE/CP n. 2/2015 de 1 de julho de 2015 (2015). Define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formagéo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura,
cursos de formagao pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para
a formacao continuada. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia: MEC/
CNE.

Rink, J. (2014). Ambientaliza¢do curricular na educagdo superior: tendéncias reveladas
pela pesquisa académica brasileira (1987-2009). (Tese de Doutorado). Programa de
Pés-Graduagao em Educagdo da Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

Rocha, A. E. V. (2013). A insercdo da temdtica ambiental no ensino superior: uma analise
nos cursos de formacao de professores em Ciéncias e Matematica da UFG. (Dissertacao
de Mestrado). Programa de P6s-Graduagao em Educagao em Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal de Goids, Goinia.

Roth, W,, & Lee, S. (2002). Scientific literacy as collective praxis. Public Understanding of
Science, 11, 33-56. https://doi.org/10.1088/0963-6625/11/1/302

Sadler, T. D., & Murakami, C. D. (2014). Socio-scientific Issues based Teaching and
Learning: Hydrofracturing as an Illustrative context of a Framework for Implementation
and Research. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 14(2), 331-342.

Severino, A.J. (2010). Ensino e aprendizagem na universidade: a pesquisa como principio
pedagogico da formacao geral. In E. M. A. Pereira (Orgs.), Universidade e Curriculo:
perspectivas de Educa¢ao Geral (pp. 117-134). Campinas, SP: Mercado de Letras.

Silva, D. S. (2016). Ambientalizagdo curricular em cursos de Ciéncias Bioldgicas: o caso
da Universidade Federal de Campina Grande, Paraiba. (Dissertacdo de Mestrado).
Programa de Pés-Graduagao em Educagdo da Universidade Estadual Paulista, Instituto
de Biociéncias de Rio Claro, Rio Claro.

Watanabe, G. (2012). Aspectos da complexidade: contribui¢ées da Fisica para a
compreensdo do tema ambiental. (Tese de Doutorado). Programa de Pés-Graduagao
Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

Zimmermann, E., & Carlos, J. Z. (2005). Interdisciplinaridade e ensino de fisica: quais as
possibilidades? In XVI Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (p. 1-5), Rio de Janeiro, R].

68 | RBPEC 20, 41-69


https://doi.org/10.1088/0963-6625/11/1/302

A Tematica Ambiental nos Cursos de Licenciatura em Fisica de Instituicdes de Ensino Superior Publicas...

Danielle Aparecida Reis Leite

http://orcid.org/0000-0002-6314-0364

Universidade Federal do Triangulo Mineiro

Instituto de Ciéncias Exatas, Naturais e Educacao

Departamento de Educacao em Ciéncias, Matematica e Tecnologias
Uberaba, Minas Gerais, Brasil

danielle.reis@uftm.edu.br

Luciano Fernandes Silva

http://orcid.org/0000-0003-2041-3809
Universidade Federal de Itajuba
Instituto de Fisica e Quimica

Itajuba, Minas Gerais, Brasil
lufesilv@gmail.com

Submetido em 31 de julho de 2019
Aceito em 12 de janeiro de 2020
Publicado em 31 de janeiro de 2020

RBPEC 20, 41-69 | 69


http://orcid.org/0000-0002-6314-0364
http://orcid.org/0000-0003-2041-3809
https://orcid.org/0000-0002-6314-0364
mailto:danielle.reis@uftm.edu.br
http://orcid.org/0000-0003-2041-3809
mailto:lufesilv@gmail.com

