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A Tecnologia Social é caracterizada como um produto, técnica e/ou metodologia
reaplicavel e desenvolvida com a participa¢do da comunidade para a resolu¢io de
problemas sociais/socioambientais. Nesse sentido, investiga-se a apropriagdo de alguns
pressupostos tedrico-metodolégicos da Tecnologia Social por parte dos sujeitos da
comunidade local e escolar, que participaram da selecdo e implementa¢do de uma
Tecnologia Social, em busca da superagdo de uma demanda local na comunidade do
Iguape, no municipio Ilhéus, BA. Metodologicamente, a pesquisa foi organizada em duas
etapas: a) reunido com os moradores do bairro, para discutir a demanda socioambiental
local e selecionar uma Tecnologia Social; b) implementa¢ao de uma Fossa Séptica
Ecolégica na comunidade em colaboragdo com os moradores. As informagdes foram
obtidas por meio de videogravagdes realizadas durante a reunido e a implementagao
da fossa e entrevistas semiestruradas com os moradores que participaram de todo o
processo. A andlise se deu por meio da Analise Textual Discursiva tendo como referéncia
duas categorias a priori: i) coaprendizagem e reaplicagdo; e ii) processos de tomada de
decisoes e autonomia. Dentre os resultados, constatou-se que a construgdo da fossa
possibilitou a integracdo entre o conhecimento popular e os cientificos, propiciando
a reaplica¢do da TS na comunidade local, além da transformagdo sociotécnica, que se
deu por meio de um processo colaborativo. Além disso, evidenciou-se que a TS tem um
significativo potencial para contribuir na selecdo de conteudos e conhecimentos para o
curriculo escolar, como os da area de Ciéncias Naturais.

Palavras-chave: Tecnologia Social; Investigacao Tematica; Demandas Sociais; Paulo
Freire.

Social Technology is characterized as a product, technique and/or methodology that can
be reapplied and is developed with the participation of the community to solve social/
socio-environmental problems. In this sense, we investigate the appropriation of some
theoretical and methodological assumptions of Social Technology by the subjects of the
local and school community, who participated in the selection and implementation of a
Social Technology, in search of overcoming a local demand in the Iguape community, in
the municipality of Ilhéus, in the state of Bahia in Brazil. Methodologically, the research
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was organized in two stages: a) meeting with the residents of the Iguape neighborhood
to discuss the local socio-environmental demand and select a Social Technology; b)
construction of an Ecological Septic Tank in the community in collaboration with
residents. Data were collected through video recordings made during the meetings and
tank implementation; also through semi-structured interviews with the residents who
participated in the entire process. The analysis was performed through Discursive Textual
Analysis, having as reference two categories a priori: i) co-learning and reapplication;
and ii) decision-making and autonomy processes. Among the results, we found that
the construction of the Ecological Septic Tank made possible the integration between
popular and scientific knowledge, enabling the reapplication of Social Technology in
the local community, in addition to the socio-technical transformation, which took
place through a collaborative process. Finally, we point out that Social Technology has
a significant potential to contribute in the selection of contents and knowledge for the
school curriculum, involving contents such as from the Natural Sciences field.

Keywords: Social Technology; Thematic Research; Social and Environmental Problems;
Paulo Freire.

Introducao

Historicamente, houve diferentes formas de conceber e desenvolver tecnologias,
uma tornou-se hegemonica e outras, alternativas, a exemplo da Tecnologia Social (TS)
que consiste em um desenvolvimento participativo com a comunidade, a fim de buscar
aresolucdo de problemas sociais locais, bem como o compromisso com a transformagao
da sua realidade, a sustentabilidade, a inclusdo social e a democratizacao do saber, os
quais sao balizados por meio dos fundamentos que a constitui, quais sejam: autonomia,
tomada de decisdes, coaprendizagem e reaplicagdo (Roso, 2017). Esses fundamentos
também sdo compreendidos como os pressupostos tedricos que permeiam a TS e
explicitam suas principais caracteristicas. Nesse sentido, Dagnino, Branddo e Novaes
(2004) afirmam que a TS pode ser definida como: produtos, técnicas e/ou metodologias
reaplicaveis e desenvolvidas com a participacao da populacao local. Além disso, essa
tecnologia pode contribuir para a resolugdo de problemas sociais ou socioambientais,
tornando-se fundamental para a superacido dos problemas concretos da comunidade
investigada. Roso (2017) sinaliza que a TS necessita ser planejada e implementada na
interacdo com a comunidade em que se pretende desenvolvé-la, bem como no contexto
educacional local.

Alguns pesquisadores tém discutido a TS como uma maneira de contribuir com a
equidade social, qualidade de vida e sustentabilidade (Costa, 2013; Dagnino et al., 2004;
Dagnino, 2011; 2014; 2015; Lassance Jr., & Pedreira, 2004; Roso, 2017). Essa tecnologia
apresenta aspectos importantes no sentido de minimizar ou superar as contradigdes
sociais que afetam a sociedade, como o protagonismo social, a interagdo social, trabalhos
colaborativos e coprodugao, como aponta Dagnino (2011). Para Lassance Jr. e Pedreira
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(2004), a TS pode ser desenvolvida coletivamente, organizada de maneira formal ou
informal, mas sempre voltada para promoc¢ao da saide, revitalizacio de espagos
publicos ociosos, atividades de lazer ou resolugdo de conflitos sociais e socioambientais,
ou seja, para a supera¢ao de uma demanda social que pode contribuir no processo de
humanizagdo e protagonismo social.

E importante que a TS seja realmente um meio para a superagio das demandas da
comunidade, uma vez que o problema necessita ser selecionado, discutido e planejado
no seu contexto. Para Roso (2017), uma das formas de identificar a TS pode ser por meio
da Investigacdo Tematica, na obtencao de Temas Geradores, que além de contribuir
para a reorganizacao de curriculos pedagodgicos, pode tornar-se uma estratégia tedrico-
metodologica fundamental para identificar demandas sociais (Freire, 1987). Auler e
Delizoicov (2015) discutem que essas demandas sociais estdo localizadas no espaco-
tempo e que ha necessidade de se considerar suas especificidades no espago geografico
e no periodo histdérico que ocorrem e nao compreendé-las como demandas universais.

No contexto de suas relacoes com a Educacao em Ciéncias, Roso (2017) - ao
realizar uma revisdo nos Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em
Ciéncias (ENPEC), Simpdsio Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (TECSOC)
e Jornadas Latino-americanas de Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia (ESOCITE),
no ano de 2017 - constata a auséncia de trabalhos que envolvem a TS, o que sinaliza
a incipiéncia de pesquisas nessa perspectiva. Para o autor, esse resultado evidencia a
necessidade da TS ser considerada em processos formativos/educativos nessa respectiva
area, uma vez que os problemas sociais tém-se tornado cada dia mais presentes em nossa
sociedade.

Diante disso, entende-se que ha a necessidade de uma proposta na Educagdo em
Ciéncias na perspectiva da TS, que viabilize atividades pedagogicas societarias tendo
como foco a abordagem de conhecimentos e praticas que propiciem uma interven¢ao
critica na realidade por meio do desenvolvimento da autonomia, tomada de decisoes,
coaprendizagem e reaplicagdo (Roso, 2017). Nesse sentido, colocam-se os seguintes
questionamentos: De que forma os fundamentos da Tecnologia Social podem contribuir
para superacdo de um problema social/socioambiental local? E como essa proposta
pedagogica societaria podera potencializar a elaboragao de curriculos para Educagéo
em Ciéncias a partir da realidade dos sujeitos?

Tendo em vista esses aspectos, desenvolveu-se um processo formativo de
professores de uma escola de Educacgao Infantil, no municipio de Ilhéus-BA, em que
realizou-se uma a¢do em conjunto com a comunidade escolar, considerando a forma
de trabalho no ambito da TS. No contexto dessa atividade, investigou-se a apropriag¢ao
dos seguintes fundamentos da TS: autonomia, tomada de decisdes, coaprendizagem e
reaplicacdo, por parte dos sujeitos da comunidade local/escolar, bem como apresentou-
se algumas possibilidades para a Educa¢do em Ciéncias. Os sujeitos em questao,
referem-se aos moradores da comunidade do Iguape, na qual estd inserida a Escola
Padre Giuseppe Bonomi, que participaram do processo de selecdo e implementagdo de
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uma TS, em busca da superagdo de uma demanda local. Essa investigacao pode sinalizar
contribui¢oes para a elaborag¢do do curriculo escolar da Escola Padre Giuseppe Bonomi,
em especial, quanto a insercdo de contetidos e conhecimentos vinculados a Educagao
em Ciéncias.

A Tecnologia Social e seu papel na Educacao em Ciéncias

A TS surgiu em detrimento dos outros modelos de tecnologias que nao foram
bem sucedidos no ambito econdmico e tecnolégico (Dagnino et al., 2004). O movimento
da TS tem sido discutido de forma ponderada as necessidades de suas demandas,
buscando sempre evitar os erros cometidos pelos modelos anteriores (a compreensao
que a tecnologia era neutra, agenda de pesquisa, auséncia de compromisso social, etc.),
procurando aperfeicoar suas empregabilidades e fundamentando as suas discussoes na
perspectiva de uma proposta societaria. Outro aspecto relevante que Dagnino etal. (2004)
discutem é anecessidade daadequagao sociotécnicado modelo detecnologia hegemonico
para a realidade da populagdo que esta a margem da sociedade, proporcionando uma
qualidade de vida no ambito de sua realidade. Para isso, os autores afirmam que a TS
¢ fundamental para superar alguns valores que legitimaram e balizaram o movimento
da Tecnologia Apropriada (TA), como: a participa¢ao direta dos sujeitos no processo
de desenvolvimento e implementagdo da TS, na tentativa de desenvolver nos atores
sociais os seus fundamentos, como o processo de coaprendizagem e autonomia. Roso
(2017) também sinaliza que os fundamentos que embasam a TS viabilizam a interacao
entre os conhecimentos populares e cientificos, o que corrobora para a coletividade
e democratizagdo do saber. Sendo assim, o autor afirma que os fundamentos da TS
confrontam o modelo hegemonico de educa¢ao da sociedade atual:

Diferente da TC (Tecnologia Convencional), a TS objetiva o desenvolvimento local de
tecnologia de acordo com necessidades, objetivos, interesses de grupos sociais que, em
geral, estdo a margem daldgica de mercado. TS configura-se, portanto, como uma forma
ndo tradicional de compreender as relagoes CTS, deslocando, sobretudo, a origem da
demanda por solugdes técnicas, dalégica de mercado para a sociedade, para populagoes
que passam a ser consideradas grupos sociais relevantes. (Roso, 2017, p. 19).

A TS pode contribuir de forma efetiva na formagdo de sujeitos criticos e
transformadores, tendo em vista a construgao de conhecimentos e praticas capazes de
propiciar nos sujeitos uma intervencao critica no contexto social que estao inseridos
(Dagnino, 2011). Para tanto, Roso (2017) explica que a transformacao local requer
uma postura critica dos atores sociais, assim como uma atuacdo efetiva e consciente
das relagdes existentes entre suas realidades e a sociedade que os cercam. Diante das
abordagens sobre a TS, alguns autores brasileiros (Dagnino, 2004; 2011; 2015, & Roso,
2017) tém discutido a sua defini¢do, apontando para uma compreensao mais consensual
atualmente, mas que ainda estd em constru¢do no Brasil. Além do mais, os autores
apontam que essa tecnologia tornou-se uma alternativa fundamental na transformacao
da cultura silenciada pela tecnologia hegemonica, presente no processo sdcio-historico
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da populagdo em situacao de vulnerabilidade social.

A autonomia ¢ compreendida como um fundamento que compde a TS, visto
que viabiliza a tomada de decisdes e a autogestdo, mediante uma proposta pedagdgica
societaria, tanto do ponto de vista dos sujeitos, quanto do processo (Marques, 2010).
Para Dagnino (2011), a participagao dos sujeitos em todo o processo de desenvolvimento
da TS é fundamental na sua ressignificacdo, de forma a potencializar o papel de agente
transformador de sua realidade, bem como apropriar-se de outros fundamentos que
constituem a TS, como a coaprendizagem. O autor afirma que esses elementos da TS,
promovem a interagao, coletividade e a busca constante pela construgio da cidadania e
pela organiza¢ao de uma sociedade mais inclusiva.

Para Samagaia (2016), a autonomia é construida mediante a interagao do sujeito
com 0s grupos sociais e académicos, possibilitando a tomada de decisdes de acordo com
as diversas concepg¢des. A autonomia também pode ser concebida a partir da aquisi¢ao
de novos conhecimentos ou ampliacao do saber que o sujeito possui, permitindo criar
condi¢bes para que esse se posicione com responsabilidade frente as demandas sociais
que emergem em seu contexto (Freire, 1987). Freire (1987) compreende a autonomia a
partir da criticidade, ou seja, quando o sujeito desenvolve o nivel de consciéncia mdxima
possivel, possibilitando uma visdo de mundo critica e transformadora da sua realidade.
Nesse sentido, Roso (2017) chama a atencdo para os fundamentos da TS no contexto
formativo/educativo e aponta que:

No ambito da TS a formac¢ao/educagdo é mais ampla: usudrios e sociedade, direta
ou indiretamente relacionada com os “produtos’, sio fundamentais no processo de
desenvolvimento no sentido que eles também se educam ao educarem os técnicos
envolvidos a partir das diferentes visdes de grupo. Ainda, as decisdes tomadas nao sao
centralizadas em determinadas pessoas e/ou grupo, mas, sim, tomadas pelo coletivo
tendo como horizonte processos cada vez mais democraticos. (Roso, 2017, p. 85).

A coaprendizagem e a autonomia — como fundamentos da TS -, no ambito
de um processo formativo/educativo, possibilitam compreensdes diferentes sobre o
mesmo objeto, viabilizando aos participantes a constru¢ao do saber mutuo. Diante
disso, destaca-se o papel da coaprendizagem para o desenvolvimento de uma proposta
pedagdgica societdria, a qual promove nos sujeitos uma formagao coletiva, bem como a
integracao de novos conhecimentos, ou seja, a democratizagao do saber (Roso, 2017). A
coaprendizagem também pode contribuir para balizar agdes na perspectiva da TS com
a finalidade de sanar ou minimizar um problema social e promover trabalhos coletivos
de forma colaborativa (Lassance Jr., & Pedreira, 2004).

A perspectiva da coaprendizagem se constitui no processo de interagdo entre os
conhecimentos populares e cientificos - na medida em que o técnico e os moradores
(atores sociais), necessariamente, trabalham em conjunto na construgdo mutua de uma
TS, levando em consideragdo as adequagdes sociotécnicas, a fim de sua reaplicagao
(Samagaia, 2016). Além disso, a intervencdo critica por meio da Investigagdo Tematica
(Freire, 1987) em perspectiva da TS, potencializa a elaboracdo de propostas didaticas
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voltadas para a Educacao em Ciéncias, como foi sinalizado por Roso (2017), na tentativa
de discutir problemas concretos presentes na comunidade escolar, tendo como finalidade
promover uma educa¢do humanizadora no contexto dos sujeitos a partir de contetidos
da area do ensino de ciéncias, presentes na realidade concreta dos seus participantes.

Roso (2017) destaca a importancia da TS na construgdo de um curriculo didatico
potencialmente critico e contextualizado, que possa de fato atender as problematicaslocais
atuais. Além disso, o autor explicita que a constru¢do de um curriculo escolar também
pode contribuir para um modelo de educagio capaz de promover uma sociedade mais
societaria e consciente das problematicas que estdo presentes em seu contexto social,
bem como a produgao de tecnologias e elaboragao propostas pedagdgicas no dambito das
Ciéncias Naturais, em que o objeto de estudo esteja relacionado com a realidade local.
Roso (2017) também menciona que ha uma necessidade de se trabalhar a Investigacao
Tematica (Freire, 1987), com vista a possibilidade de identificar contradi¢cdes sociais/
socioambientais presentes na comunidade investigada, como alternativa de superagao
das problematicas encontradas no contexto em que o sujeito estiver imerso. Isso porque
“a realizacdo da Investigacao Tematica além de sinalizar parametros para a construgao e
execucao de novos curriculos poderiam ser um importante processo de identificagio de
demandas locais, necessidades reais da sociedade local” (Roso, 2017, p. 25).

De acordo com a proposta de Roso (2017), os elementos presentes na Investigacao
Tematica podem auxiliar na identificagdo das problematicas da realidade do sujeito,
objetivando que a TS seja uma possibilidade de superagdo dos problemas concretos da
comunidade e propicie o protagonismo social em seus participantes. O autor também
sinaliza que estas demandas sociais sejam trabalhadas no ambito educacional, para
promover uma formagao critica e transformadora nos sujeitos. Para melhor compreender
alguns aspectos dos fundamentos que permeiam a TS, organizou-se na Figura 1 um
esquema, representando-os em duas etapas, quais sejam: i) Principios e ii) A¢oes.

i) Principios | —> | Autonomia e tomada de decisoes

TS A7

Fundamentos | “~~g

ii) Acoes —> | Coaprendizagem e reaplicagdo

Figura 1. Organizagdo dos fundamentos da TS

i) Principios - sdo constituidos pela autonomia e tomada de decisoes, tornando-
se a génese para o encaminhamento de uma proposta critico-transformadora no ambito
educacional. Esses principios podem potencializar a criticidade do sujeito diante dos
problemas sociais presentes em sua realidade. Nesse sentido, a participagdo do sujeito
no desenvolvimento de uma proposta societaria, possibilitara uma atuagdo ativa,
contribuindo para a democratizagdo do saber, bem como para o protagonismo social
(Roso, 2017). Esses principios (autonomia e tomada de decisdes) podem emergir a
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partir da dialogicidade, problematizagdo e conscientiza¢ao, estando em coeréncia com
o processo de Investigacdo Tematica (Freire, 1987), que tem em vista contrapor um
modelo educacional hegemonico e alienante e promover uma educagdo humanizadora.

No esquema da Figura 1, a seta que parte dos Principios em direcao as Agdes
indica que o sujeito participante de uma proposta pedagdgica societaria precisa se
apropriar primeiro dos conhecimentos presentes nos Principios, a fim de despertar
a sua criticidade e compreensao dos problemas da sua realidade em sua totalidade, e
assim, possa discutir e efetivar de forma colaborativa possiveis acdes com o proposito de
transforma-la. Dessa forma, faz-se necessario que os Principios precedam as A¢des para
evitar que a TS seja desenvolvida em uma concep¢do neutra ou balizada pelos valores
hegemonicos (valores capitalistas), mas, que essa tecnologia leve em consideragdo no
processo de implementacao os valores culturais, socioecondmicos, sdcio-histéricos e
socioambientais, ou seja, as especificidades da realidade local (Dagnino, 2014).

ii) Ag¢oes — representam a coaprendizagem e a reaplicacdo e estdo relacionadas
a implementagdo de uma proposta critico-transformadora no contexto de uma
comunidade escolar e/ou no seu em torno. A coaprendizagem e a reaplica¢do
sao fundamentos constituintes dessa etapa e, balizadas por agdes colaborativas,
dialogicas e emancipadora, com o propdsito de promover na comunidade escolar e/
ou local a democratiza¢do do saber e a transformacéio social na localidade, a partir da
aprendizagem mutua dos sujeitos participantes (Roso, 2017). A dialogicidade entre os
sujeitos participantes ¢ fundamental para efetivacao dessa etapa, uma vez que essa pode
ser direcionada pelo processo de Investigacdo Tematica (Freire, 1987), na tentativa de
promover um processo formativo/educativo emancipador, potencializando aapropriagao
do conhecimento novo e contribuindo para a intervengdo critica na realidade do
sujeito. Os conhecimentos adquiridos desse processo formativo/educativo emancipador
constituem a coaprendizagem, tornando-se um fundamento essencial para a reaplicag¢ao
de uma TS no contexto social, local e/ou escolar, a fim de superar as demandas presentes
nessa comunidade (Roso, 2017). Em sintese, as demandas identificadas na localidade
sao passiveis de serem abordadas no contexto escolar, sinalizando assim, possiveis
elementos (conteudos) para a elabora¢do de um curriculo emancipador em diversas
areas do conhecimento cientifico, inclusive, na area de Educac¢ao e Ciéncias (Silva, 2004).

Na proposta de uma educa¢do emancipadora, Freire (1987) defende que o
processo da Investigacao Tematica (IT), para a obten¢ao de Temas Geradores, constitui-
se na problematiza¢ao e dialogicidade, com a finalidade de estabelecer mecanismos que
possibilitem a superagdo do sujeito que se encontra oprimido a margem da sociedade.
Esta proposta de educagdo esta em consonancia com as caracteristicas da TS, isso
porque, como destaca Dagnino (2011), essa tecnologia apresenta indicativos capazes de
promover uma formagdo cidada do sujeito diante dos problemas sociais, presentes em
sua realidade, bem como torna-lo um agente transformador da sua histdria.

Tendo em vista uma proposta pedagdgica humanizadora, que pode contribuir
para a formacgdo critica do sujeito, vale destacar que Freire (1987) explicita que a
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formacdo cidada pode ser promovida por meio do processo de IT, que é constituida
por estratégias tedrico-metodoldgicas que visam abordar a realidade dos educandos no
contexto da educag¢do, sem perder o carater dialdgico e problematizador. O processo
da IT para obten¢do de Temas Geradores foi sistematizado no capitulo trés da obra
Pedagogia do Oprimido (Freire, 1987), para a educagao nao formal em quatro etapas,
quais sejam: 1) Levantamento Preliminar: reconhecimento local da comunidade; 2)
Codificagdo: analise e escolha de contradi¢des sociais, caracterizadas de situagdes-limite,
vivenciadas pelos envolvidos; 3) Descodificagdo: legitimacao dessas situagdes-limite
e sua sintetizacdo em Temas Geradores; 4) Reducdo Temdtica: selecio do contetdo
programatico para compreender o Tema Gerador. Essa dinamica, posteriormente, foi
adaptada por Delizoicov (1983; 1991) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) para
a educacdo escolar. Nesse processo, destacam-se os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP),
os Conceitos Unificadores e a quinta etapa da Investigacao Tematica, que corresponde a
implementagdo da atividade na sala de aula, denominada de 5) Desenvolvimento em Sala
Aula: implementagdo de atividades em sala de aula.

Assungdo (2019) investigou contribui¢des da I'T para a superagao das contradigdes
sociais e as percepgdes dos sujeitos sobre os problemas vivenciados na realidade do
Iguape e identificou algumas situag¢des-limite', principalmente, relacionados a falta de
saneamento basico, contaminac¢ao do solo e da agua, polui¢do dos manguezais (despejos
dos dejetos domésticos no manguezal), ja que os dejetos produzidos pela pela populagao
local sao destinados de forma irregular a esses ambientes, impactando negativamente
nos ecossistemas marinhos. Dentre essas demandas sociais da comunidade investigada,
destacam-se aquelas passiveis de serem superadas por meio de uma TS, quais sejam:
coleta seletiva, plantio, compostagem (constru¢ao de composteira), saneamento basico,
esgotos, fossas, tratamento da agua, lazer, pesca predatoria, cultura de subsisténcia e
turismo.

Essas problematicas também podem contribuir para a elaboragio de um
curriculo escolar local, contemplando diversas areas do conhecimento, a exemplo dos
conteudos e conceitos abordados em Ciéncias Naturais. Nessa perspectiva, Assun¢ao
(2019) elaborou em conjunto com as professoras da Escola Padre Giuseppe Bonomi, um
planejamento didatico-pedagdgico para ser desenvolvido com as criangas da Educagéo
Infantil, seguindo aspectos relacionados as situagdes-limite, vivenciadas pela populacao,
relacionadas a diversos problemas, tendo como foco o Brincar (Barbosa, 2020). Na
presente pesquisa, deu-se continuidade as atividades realizadas por Assungdo (2019)
com a comunidade investigada, tendo como foco o envolvimento dos moradores na
compreensao das demandas sociais — que no caso foi a questao do despejo dos dejetos
domeésticos no mangue -, e na busca de alternativas para supera-las por meio de uma
proposta pedagogica societaria, ou seja, a partir da implementagao de uma TS, conforme
sera explicitado nos proximos itens.

1 Entende-se por situa¢des-limite as compreensdes dos sujeitos sobre a prépria realidade “como se fossem
determinantes histéricas, esmagadoras, em face das quais ndo lhes cabe outra alternativa, seniao adaptar-se” (Freire,
1987, p. 53).
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Procedimentos Metodologicos

A presente pesquisa foi realizada no bairro Iguape, no municipio de Ilhéus-BA, nas
imediagoes da Escola Padre Giuseppe Bonomi, durante o periodo de margo a novembro
de 2018, no contexto de um curso de formagdo de professores, em colaboragdo com
as professoras da escola e o Grupo de Estudos sobre Abordagem Tematica no Ensino
de Ciéncias (GEATEC)?, denominado “O Brincar no contexto dos Trés Momentos
Pedagégicos”, com carga hordria de 40 horas, e contou com a participagao de 8 (oito)
professoras da referida escola, bem como envolveu diversos moradores da comunidade
do bairro. A Escola Padre Giuseppe Bonomi é uma instituicdo de cunho filantrépico,
mantida por recursos obtidos de doa¢des e parcerias com empresas da iniciativa privada
e institui¢des religiosas. A escola esta localizada em uma area litoranea, banhada pelo
Rio Almada que passa em meio & comunidade. As margens desse rio, encontra-se
uma grande drea de manguezal, em que muitos moradores desenvolvem atividades
pesqueiras, sendo para a maioria uma forma de subsisténcia.

Em busca de alternativas para a compreensao e superagdo das problematicas do
bairro Iguape, a exemplo do despejo dos dejetos domésticos da escola no mangue, foi
construida em coletivo uma Fossa Séptica Ecologica, seguindo os fundamentos da TS,
que envolveu duas etapas, cada qual, sistematizada com base nos 3MP, quais sejam:

i) Reunido Geral: realizou-se uma reunido com os moradores da comunidade
local, pais das criangas, professoras, coordenadores da escola e integrantes do GEATEC,
em que foram discutidos os principais problemas do bairro, identificados no estudo de
Assungdo (2019), além disso, discutiu-se sobre possiveis alternativas para supera-los,
por meio da TS, as quais foram sistematizadas no topo da Rede Tematica (Figura 1).
Essa Reunido Geral teve duragdo de 4 (quatro) horas e contou com aproximadamente
20 (vinte) pais e moradores.

Dentre as principais demandas da comunidade, os moradores sinalizaram que
o despejo de dejetos domésticos no manguezal é uma das problematicas mais urgentes
a serem superadas na localidade. Diante disso, optou-se em implementar a TS “Fossa
Séptica Ecoldgica’, explicando o mecanismo dessa tecnologia, inclusive o processo de
construcdo, funcionalidade e reaplicagdo. Os moradores consideraram importante
realizar a implementagdo dessa TS na Escola Padre Giuseppe Bonomi, uma vez que seus
dejetos domésticos sdo todos despejados no mangue, incluindo os dos sanitarios. Nesta
reunido, também discutiu-se com os participantes os principais aspectos relacionados
as doencas causadas pela polui¢ao da agua (rio e mar) e também do solo, bem como
aspectos de prevencdo de possiveis doengas infecciosas.

2 O Grupo de Estudos sobre Abordagem Tematica no Ensino de Ciéncias (GEATEC), vinculado a Universidade
Estadual de Santa Cruz, tém desenvolvido diversas atividades voltadas para a formagao de professores da Educagao
Bisica, em algumas escolas da regido sul da Bahia. O grupo tem como objetivo promover processos formativos de
professores, na perspectiva da Abordagem Tematica Freireana (Delizoicov, Angotti, & Pernambuco, 2011; Silva,
2004), em parceria com escolas e Secretarias Municipais e/ou Estaduais de Educa¢do em diversos municipios da
regido sul da Bahia. Mais informacdes sobre o grupo estdo disponiveis em: https://geatecuesc8.wixsite.com/geatec
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ii) Implementacdo da Fossa Séptica Ecoldgica na escola: a construgao da fossa
foi realizada no feriado do dia 15 de novembro de 2018, com a participacdo ativa
de moradores locais — em sua maioria pais das criancas da escola —, professoras da
institui¢ao, coordenagdo pedagogica, direcdo da escola, estudantes, membros do
GEATEC e alguns representantes da comunidade local, como lideres comunitdrios. As
atividades envolveram discussdes sobre o papel e a importancia da TS, bem como a
organizagdo de materiais e preparagao do local para a implementac¢ao da fossa na escola.

As informagdes da pesquisa foram obtidas por meio de videogravagdes e
entrevista semiestruturada. As videogravacdes foram realizadas durante a Reunido
Geral de planejamento e implementa¢ao da Fossa Séptica Ecoldgica, com o objetivo
de obter informag¢des mais detalhadas sobre a compreensao da realidade, as demandas
sociais e da apropriagdo de alguns fundamentos da TS. A entrevista envolveu 8 (oito)
moradores da comunidade local que participaram ativamente tanto da Reunido Geral de
planejamento quanto da construgao da fossa. As questdes que direcionaram a entrevista
estdo relacionadas aos fundamentos mencionados por Roso (2017), que envolvem o
desenvolvimento e a implementacdo de uma TS, quais sejam: autonomia, tomada de
decisoes, coaprendizagem e reaplicagdo. A entrevista foi realizada tendo como referéncia
um roteiro de questdes, como mostra a Figura 2.

Compreensdes sobre os pressupostos da TS

Questdes da entrevista (Roso, 2017)

1. O que vocé estd achando da proposta da fossa

fors . Autonomia
séptica sustentavel?

2. Vocé acredita que esta fossa pode ajudar a
resolver o problema do esgoto que é despejado no
manguezal, aqui no bairro Iguape?

Autonomia, tomada de decisdes,
coaprendizagem e reaplicagdo.

3. Esta fossa pode gerar alguns beneficios para o
meio ambiente? Quais?

Autonomia, tomada de decisdes,
coaprendizagem e reaplicacdo.

4. Quais beneficios esta fossa pode gerar para o
bairro?

Autonomia

5. Vocé conseguiria fazer uma fossa desta em sua
casa? Explique como.

Tomada de decisoes, coaprendizagem,
reaplicagdo.

6. E possivel se reunir com os vizinhos para fazer
uma fossa desta, na sua rua? Se sim, por onde vocé
comegaria? Se ndo, explique por qué.

Coaprendizagem, autonomia e tomada de
decisdes.

7. O que mais lhe chamou atencio durante a
instalacio da fossa séptica?

Autonomia e tomada de decisdes.

8. Para vocé, a Tecnologia Social pode contribuir
para o desenvolvimento da comunidade? Em que
sentido esse desenvolvimento?

Autonomia, tomada de decisdes,
coaprendizagem e reaplicagdo.

Figura 2. Roteiro das entrevistas realizadas para pesquisa

Para melhor compreender as informacdes obtidas e garantir a privacidade dos
sujeitos participantes desta pesquisa, utilizou-se o sistema alfanumérico para as falas
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dos moradores obtidas nas entrevistas semiestruturadas, compreendendo as entrevistas
como Mel, Me2,..Men., e as videograva¢des sendo Mvl, Mv2,... Mvn. Destaca-se que
durante a Reunido Geral de planejamento e da entrevista semiestruturada também
houve a participagdo de colaboradores do GEATEC, que foram identificados como PQ1,
PQ2 e PQ3.

As informagoes obtidas dos moradores, durante a videogravacao e a entrevista
semiestruturada, foram analisadas por meio da Analise Textual Discursiva (Moraes,
& Galiazzi, 2011), que tem sido utilizada no Ensino de Ciéncias como procedimento
de analise em diversos estudos. Essa dinamica é organizada em duas etapas que
foram desenvolvidas da seguinte forma: a) unidades de significado: compreendem
que estratégias tedrico-metodologicas desenvolvidas a partir do processo da Redugao
Tematica, que podem ser fundamentais no processo de uma educagdo emancipadora.
No presente estudo essas unidades foram obtidas de falas de moradores durante as
videograva¢oes da Reunido Geral de planejamento e da entrevista semiestruturada;
b) categorizagdo: consiste em categorias a priori ou a posteriori, pois elas podem ser
pré-estabelecidas e ancoradas em um referencial teérico. Na presente pesquisa, as
categorias foram definidas a priori com base no estudo de Roso (2017) e compreendem:
i) coaprendizagem e reaplicagdo; ii) processos de tomada de decisées e autonomia.

Apresentacao e discussao dos resultados

A Reuniao Geral e a escolha da TS pela comunidade

Na Escola Padre Giuseppe Bonomi foi realizada uma Reunido Geral com alguns
pais dos alunos e outros moradores da comunidade do bairro Iguape, em que foram
expostos, pelos membros GEATEC, diversos problemas identificados na localidade
e constatados em Assungdo (2019), com o objetivo de os moradores identificarem
uma demanda social mais significativa, bem como a possibilidade de discutir alguns
encaminhamentos para a compreensao e superagdo da mesma, que seria por meio da
TS. As discussodes realizadas no encontro seguiram a dinamica dos Trés Momentos
Pedagégicos (3MP) (Delizoicov, Angotti, & Pernambuco, 2011), também importante
para a organizagao de atividades extra sala de aula, a exemplo de reunides, encontros,
eventos, etc (Pernambuco, 1993), tal como apresenta-se a seguir:

a) Problematizagdo Inicial: foram apresentadas algumas imagens de problemas
do bairro, como a precarizagdo do saneamento basico na comunidade (Figura 3) que
pode ocasionar sérios problemas, como a poluicdo do solo, do rio e do manguezal
local, devido ao despejo de dejetos domésticos, entre outros problemas apontados pela
populagao local.
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Figura 3. Imagem referente a falta de saneamento basico, em que os dejetos domésticos vao
para o manguezal na comunidade do Iguape

Fonte: Autor

A apresentacdo das imagens da Figura 3 foram seguidas de algumas questdes, tais
como: O que as imagens representam para vocés? Vocés ja viram algo semelhante? Vocés
conseguem identificar esses lugares? Para onde vao esses dejetos domésticos quando
chove? O que vocés acham desse esgoto sendo despejado diretamente no manguezal?
Existem medidas que podem ser tomadas para solucionar essas situagdes? Quais? Vocés
conhecem algum lugar que teve situacdo semelhante e que conseguiram solucionar?
Como? Dentre as respostas dos moradores, destacam-se as de Mv3 e Mv2:

Com os esgotos daqui da rua beira rio, vai tudo para o mangue, contamina os animais,
0s caranguejos, peixes, e se a gente tiver contato, pode ainda pegar uma doenga. (Mv3).

Tem uma vizinha que ficou cheia de coceira no corpo por causa da agua da maré. (Mv2).

As falas dos moradores evidenciam uma preocupagdo acerca dos despejos
irregulares de dejetos domésticos para o manguezal, devido a falta de saneamento
basico na comunidade. Além disso, Mv3 e Mv2 apontam alguns problemas relacionados
a saude dos moradores locais, decorrentes do contato com os dejetos domésticos que
sao destinados a maré e ao rio da localidade.

Conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), o processo da dialogicidade
ndo se restringe ao simples conversar entre pesquisadores, professores e educandos/
moradores do bairro sobre uma determinada questdo, mas sim a apreensdo mutua
dos distintos conhecimentos e praticas que os sujeitos tém a respeito das situagdes
significativas presentes em sua realidade. Dessa forma, constata-se no extrato das falas
de Mv3 e Mv2 um conhecimento significativo sobre a realidade que estdo inseridos,
sinalizando a necessidade de uma agdo que possibilite a supera¢ao dos problemas sociais
vivenciados (Freire, 1987).

b) Organizagdo do Conhecimento (OC): os colaboradores do grupo de pesquisa
GEATEC discutiram com os moradores alguns aspectos relacionados aos problemas
presentes na comunidade do Iguape e as consequéncias causadas pela falta do saneamento
basico. Para isso, apresentou-se a Figura 4 com imagens de algumas situagdes de risco,
doengas infecciosas e sintomas no organismo humano, por conta do contato direto
com esses dejetos domésticos em locais impréprios. A finalidade dessa imagem foi
discutir com os moradores do bairro sobre algumas doengas em decorréncia da falta de
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saneamento bdsico, uma vez que o bairro vivencia situagdes semelhantes as da Figura 4.

ituages de risco aos
e doengas infecciosas
E > K

Figura 4. Representagdes de doengas infecciosas causadas pelo contato com o esgoto

Fonte: imagens extraidas da internet.

Com o auxilio da Figura 4, discutiu-se com os moradores diversos aspectos.
Com a imagem A, abordou-se a falta de saneamento basico e o contato de criangas
com os dejetos domésticos expostos na rua. Com as imagens B e C, discutiu-se sobre
os sintomas de doengas infecciosas, causadas por parasitoides (Amebiase, Giardiase
e Teniase), devido o contato com dgua contaminada por dejetos domésticos, como ¢
representada por uma crianga e adolescente. Com ajuda da imagem D, discutiu-se,
também, sobre os sintomas de uma pessoa infectada por Hepatite A, que é uma doenca
infecciosa, transmitida pelo consumo de agua e alimentos (vegetais, ostras, caranguejos
etc.) contaminados com microrganismos provenientes de fezes e urina. Com as imagens
E e E discutiu-se sobre situagdes de riscos as doengas ja citadas e, também, a outras
doengas que podem ser transmitidas por estas situagdes, por exemplo: febre tifoide,
cllera e leptospirose, que sdo transmitidas por microrganismos patologicos presentes
nos dejetos domésticos.

Durante as discussoes realizadas com os moradores sobre as consequéncias
negativas dos dejetos domésticos que sdo despejados em locais indevidos, constatou-
se que os moradores associaram as imagens da Figura 4 a realidade em que vivem. Foi
possivel observar, também, que houve uma preocupagdo em relagdo aos riscos que
estao expostos, uma vez que nao tinham uma percep¢do dos problemas presentes na
sua realidade, a exemplo do que é apresentado por Mv7 e Mv2.

Eu ndo vou comer mais marisco. Depois de saber que a gente pode pegar todas essas
doengas ai, a gente corre um grande risco com esse esgoto. (Mv7).
Eu conhego um rapaz daqui da rua, que teve febre, dor de cabega por causa que tomou

banho na maré. (Mv2).

Na fala do morador Mv7, sobre as possiveis doengas infecciosas causadas pelos
dejetos domésticos despejados em locais improprios, constatou-se uma visao limitada
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com relagdo as contradi¢des sociais apresentadas, pois esse morador compreende que
a superac¢do do problema local esta restrita ao ato de “deixar de consumir os mariscos
que sdo pescados na comunidade”, ndo conseguindo compreender a totalidade do
problema de forma critica e reflexiva (Freire, 1987), e buscar outras alternativas que
possibilitem a transformacao local. A fala do morador Mv2 evidencia a apropriagdo do
conhecimento relacionado as doengas discutidas e a associa¢do entre as discussdes com
os pesquisadores aos problemas reais vivenciados na localidade.

Freire (1987) destaca que é necessario haver uma desnudacdo da realidade em que
0 sujeito esta imerso para que possam ampliar sua visao de mundo sobre as contradigdes
existentes em seu contexto de vida, como a falta de saneamento basico, as implicagoes
causadas por doencas infecciosas, a contamina¢ao do manguezal, do rio e da maré, entre
outros. Segundo Delizoicov et al., (2011), as discussoes sobre a realidade dos sujeitos
tém em vista compreender as contradi¢des existenciais em que estdo imersos e buscar
estratégias, como trabalhos colaborativos, a fim de proporcionar sua transformacao,
sendo as informagoes cientificas um desses meios.

Além disso, as discussoes realizadas com os moradores a partir da Figura 4 tiveram
um papel fundamental no processo de legitimagdo da situagdo real em que vivem, pois
contribuiram para a conscientizacdo das possiveis doencas infecciosas causadas pelo
contato com esses residuos e as consequéncias desses quando destinados ao manguezal,
ja que uma parte significante da populagao local sobrevive da pesca de peixes e mariscos
(Assungao, 2019).

c) Aplicagdo do Conhecimento: discutiu-se com os moradores possiveis alternativas
capazes de solucionar as demandas da comunidade, retomando algumas questdes da
Problematizagdo Inicial, e realizou-se outros questionamentos, como: existem medidas
que podem ser tomadas para solucionar essas situagdes do bairro do Iguape? Quais?
Vocés conhecem algum lugar em que ha problemas semelhantes ao bairro Iguape e
que foram solucionados? Como? Ha possibilidade da populacao local cobrar do poder
publico e das instituicoes competentes uma intervengao para a melhoria do saneamento
basico do bairro Iguape? Algumas respostas a essas questdes podem ser ilustradas pela
fala de Me6:

Rapaz, os vereadores ndo faz nada para melhorar essa situagdo... isso também é culpa
deles, a pra isso que a gente bota eles la (cdmera de vereadores) [...] agente tem esperanga
que eles vai fazer alguma coisa pela gente, mais nao adianta nada, eles desaparece. Por
isso que a gente tem que se unir para fazer, aproveita agora ai, essa ideia da fossa e todo
mundo se ajuntar e fazer, pra ver se melhora, sendo, a gente vai viver toda vida assim.
(Me6 - grifo nosso).

Durante essas discussoes, os moradores apresentaram diversas alternativas para
a superagdo da demanda local, assim como emergiu a necessidade de realizar alguma
acdo para amenizar e/ou evitar o despejo dos dejetos domésticos no mangue. Para
isso, os integrantes do GEATEC apresentaram a alternativa da Fossa Séptica Ecolédgica
como uma possibilidade viavel para a superacao do problema dos dejetos domésticos
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destinados de maneira inadequada na localidade. A fossa é um sistema em que os dejetos
passam pelo processo de tratamento bioldgico, devido a agdo das bactérias aerébicas e
anaerdbicas que sao responsaveis pela eliminagdo da matéria orgénica e transformagao
da matéria inorganica (Fezes e urinas — danosos a saide humana e ao meio ambiente
quando descartadas de modo irregular), contribuindo com o tratamento e descarte
correto desses dejetos domésticos.

O grupo de pesquisa apresentou o modelo da fossa como uma TS, explicando
que ela é compativel com as condigdes socioeconomicas da comunidade, pois essa
¢ considerada por diversas organizagdes da iniciativa privada, governamentais e
nao governamentais como uma alternativa econdmica e eficaz, capaz de contribuir
significativamente na superacao de demandas sociais (Lassance Jr., & Pedreira, 2004).
Com o objetivo de informar aos moradores de maneira mais detalhada a proposta da
Fossa Séptica Ecoldgica, os integrantes do GEATEC explicaram seu mecanismo de
funcionamento, a fungéo, as caracteristicas e aforma de desenvolvimento na comunidade.
Também foram apresentados os materiais necessarios para a sua producio, as etapas
referentes a sua constru¢do, bem como a func¢io bioldgica no processo de tratamento
dos dejetos, tendo em vista, analisar o envolvimento dos sujeitos participantes a luz
da coaprendizagem e reaplica¢do, como também a tomada de decisdes e a autonomia,
mediante as falas e agdes que constituiram as etapas pedagogicas da TS em questao.

Apos as discussoes sobre a viabilidade da fossa na comunidade, salienta-se que,
em comum acordo, pesquisadores, professores, coordenadores e moradores decidiram
construir a mesma nas imediagcdes da Escola Padre Giuseppe Bonomi, pelo fato de
identificar anecessidade dessa TS, nesse espago escolar. A op¢ao pelolocal daescolasedeu
pelo fato da mesma descartar de forma irregular seus dejetos domésticos no manguezal,
além de ser um espaco acessivel a comunidade. Nesse sentido, todos os participantes
acordaram que a escola seria o local propicio para a construgao modelo desta TS, pois
os demais moradores poderiam reaplica-la nas suas respectivas residéncias.

Decidiu-se, em conjunto com os pesquisadores e moradores, o local para a
instalagao da fossa que foi no fundo da escola, pois este lugar tinha condi¢des favoraveis,
tanto nos aspectos fisicos (espago apropriado, declive do local, proxima a rede de esgoto
que destinava os dejetos para o manguezal), quanto aos aspectos geograficos (o tipo de
solo consistente, apropriado para escavacao e sustentacao do sistema da fossa).

Os moradores realizaram a escava¢do do solo com as seguintes dimensdes: 1,5
metros de profundidade; 2,5 metros de comprimentos e 0,80 metros de largura para
que pudessem colocar os tambores enterrados no solo. Apds a escavagdo, constatou-se
que havia a4gua minando do solo, em fun¢ao da proximidade com o manguezal. Para
solucionar esta situacdo a equipe retirou a agua com baldes plasticos e realizou uma
contengao para garantir a instalacdo da fossa de forma segura.

Quanto a instalagdo hidraulica do sistema da fossa, conectaram-se os tubos e
seus acessorios de PVC nos trés tambores. Os moradores, com a ajuda dos especialistas
introduziram pedagos de bambus no terceiro tambor para a fixacdo das bactérias
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anaerdbicas, responsaveis peladeterioragao dos dejetos. A Figura 5ilustra o procedimento
da montagem do sistema hidraulico da fossa realizado na escola.

H O S

Figura 5. Participagdo dos moradores na constru¢ao da Fossa Séptica Ecoldgica na comunidade

Fonte: Autor

Apds a montagem do sistema hidraulico, como ilustra a Figura 5 (A e B),
preencheu-se com terra os espagos entre os tambores (Figura 5 C), pois ¢ importante
que o local esteja completamente preenchido com um material adequado para garantir o
funcionamento correto no sistema da fossa. Também foi construido um sumidouro que
consiste em uma vala, no qual colocou-se brita e areia para ajudar a filtrar as pequenas
particulas dos dejetos que restaram no processo de tratamento, evitando a contaminagao
do solo.

Durante todas as atividades de construgédo e instalacao da fossa, os moradores
participaram ativamente, com sugestdes sobre aspectos que envolveram a instalagdo
hidraulica da fossa, o tipo de solo, medidas preventivas em relagdo ao funcionamento
da fossa, tais como: a introducéo de entulhos, nivelamento dos tambores, nivelamento
do sistema hidraulico, contengdo para evitar a infiltragdo de agua, etc. Além disso,
os moradores participaram na organizacdo dos materiais para constru¢do da fossa:
reposicao de materiais (entulhos, terras, bambus etc.), reposicao das ferramentas nos
lugares corretos, entre outras. Aqui, também, é importante destacar a participagdo ativa
das mulheres durante as atividades, uma vez que estas contribuiram significativamente
em todas as atividades, como ilustra a Figura 6.

Figura 6. A participagdo da comunidade do Iguape nas etapas da construgao da Fossa Séptica
Ecoldgica

Fonte: Autor

360 | RBPEC 20, 345-374



A Tecnologia Social e sua Contribuicdo para a Educagdo em Ciéncias

Uma andlise mais detalhada do envolvimento dos moradores durante a
construcdo da Fossa Séptica Ecoldgica, em especial, quanto as questdes que envolvem
a autonomia, tomada de decisoes, coaprendizagem e a reaplicagdo, sera apresentada no
proximo tdpico.

Aspectos da Tecnologia Social na comunidade do Iguape e
sua relacao com o Ensino de Ciéncias

Coaprendizagem e Reaplicacao

O modelo de desenvolvimento tecnoldgico na perspectiva da TS baseia-se na
solucdo de problemas locais, tendo em vista a participacao efetiva da comunidade local,
a fim de propiciar um novo cenario de democratizagao do saber e desenvolver de forma
colaborativa estratégias para inclusao social, no sentido de promover a qualidade de
vida da populagdo local. Nesse sentido, vale destacar as falas de alguns moradores que
participaram do processo de sele¢dao e implementacdo da fossa, a exemplo dos moradores
Mv7 e Mv8:

Pelo que vi e aprendi aqui hoje, eu consigo fazer (a fossa) la com os meus primos e
vizinhos de 14 do Sdo José. (Mv7- grifo nosso).

Outra coisa também ¢é ver que 0 povo unido pode mudar muita coisa e isso mostra que a
gente pode mudar nossa rua, pode acabar com esse esgoto da rua, porque agora, vimos
que a gente tem forga, é s6 saber usar. (Mv7- grifo nosso).

O que eu estou impressionado aqui, € que 0 povo veio e estao participando para aprender
e fazer depois em suas casas e ndo precisar pagar caro, principalmente, a mao-de-obra e
cimento, que é o que pesa no bolso (Mv8 - grifo nosso).

Na fala do morador Mv7 ha indicativos que se aproximam da perspectiva
coaprendizagem, uma vez que ele esta participando do processo de implementagdo da
fossa e por meio dessa interagdo relata que foi possivel aprender como fazer, além de
explicar seu interesse em reaplica-la em outra localidade. Roso (2017) explicita que a
coaprendizagem contribui na formacao dos seus atores sociais para o “saber fazer” e que
os conhecimentos e as praticas desse processo possam ser compartilhados no sentido de
promover a solu¢do para o local, pensada para o contexto em que é demandada, a partir
da aquisi¢ao de novos conhecimentos.

No extrato das falas de Mv7 e Mv8 percebe-se que houve uma apropriagdo
dos fundamentos da TS, bem como uma visao critica da realidade, tornando-se um
elemento fundamental para construgdo mutua dos conhecimentos envolvidos, ou seja,
a efetivacdo da coaprendizagem (Roso, 2017) no processo formativo/educativo que
podera potencializar a reaplica¢ao da tecnologia na comunidade e contribuir para a
superacdo da demanda social local. Essa discussdo explicitada sobre os sujeitos Mv7 e
Mv8 esta em sintonia com os pressupostos tedricos de Freire (1987), ao apontar que so6 é
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possivel aprender verdadeiramente, aquele que se apropria do ‘aprendido; transformando
em empreendido para que possa aplicar os conhecimentos adquiridos em situagdes
existenciais concretas, a fim de transforma-las. Em outros termos, os moradores Mv7 e
Mv8 compreendem que a agao realizada em sua localidade, possibilita a transformacao
da problematica local e propicia uma postura critica e libertaria, diante do seu contexto
socio-histdrico.

Nesse sentido, também constatou-se nas falas dos moradores Mv7 e MV8 que os
conhecimentos envolvidos no desenvolvimento de uma TS perpassam a concep¢ao de
umareprodugio deumsaber técnico,bem como potencializam uma aprendizagem mutua
entre os seus participantes, pois o aprendizado se da de forma homogénea, respeitando
o lugar de fala e saberes de todos os sujeitos, propiciando assim, um pensamento critico
transformador, que se se aproximam da coaprendizagem (Roso, 2017).

Os moradores Mv8 e Mv7 também sinalizaram as agbes coletivas a serem
desenvolvidas na reaplicagdo da Fossa Séptica Ecoldgica:

Eu acho boa. Boa mesmo, vai ajudar a nao poluir o mangue. Pensei que era mais dificil
de fazer, mais vejo que dar pra fazer, é s6 os moradores querer, eu posso ensinar o que
aprendi aqui. (Mv8 - grifo nosso).

A gente tem que comegar a fazer a nossa parte. Toda vez ¢ assim, vém aqui promete que
vai consertar as ruas e o esgoto e depois some, desaparece, esquece da gente e o esgoto
continua ai a céu aberto, a rua esburacada. A gente precisa se unir, ndo dar mais para
ficar assim nao. (Me3- grifo nosso).

Destaca-se na fala do morador Mv8 aspectos que contemplam a coaprendizagem,
em especial, quando o mesmo menciona que aprendeu o processo de construgio da
fossa e pretende efetivar a sua reaplicagao na comunidade local por meio de uma agao
colaborativa, que é fundamental para a apropriagdo dos conhecimentos na construgao
de uma TS, semelhante o que é abordado por (Lassance Jr., & Pedreira, 2004). Outro
fator relevante na fala de Mv8 esta no fato do morador explicitar que pode “ensinar o
que aprendeu” - caracterizando apropriagdo dos conhecimentos relacionados a fossa,
convergindo assim, aos fundamentos que constituem a TS, como ¢ explicitado por Roso
(2017), bem como a coaprendizagem e autonomia, viabilizando a sua reaplicagao. Para
Dagnino (2015), a TS ao ser reaplicada pelos atores sociais tem o proposito de superar as
demandas sociais que permeiam o seu contexto sdcio-histdrico. Para tanto, é necessario
que a praxis da TS seja efetivada em uma perspectiva interdisciplinar, dialdgica,
colaborativa e societaria (Lassance Jr., & Pedreira, 2004).

Aimportanciadaag¢ao colaborativano desenvolvimento da Fossa Séptica Ecoldgica
também é apresentada pelo morador Mv7 ao afirmar que “o povo unido pode mudar
muita coisa e isso mostra que a gente pode mudar nossa rua” (grifo nosso). Isso sinaliza
que a TS pode subsidiar a populagdo local para uma transformacao socioecondmica e
socioambiental, tendo em vista reduzir possibilidades de transferéncia ou importagao
de tecnologias na perspectiva do sistema hegemonico, (Dagnino, Bagattolli, & Kate,
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2009). Nesse sentido, uma proposta critico-transformadora balizada nos fundamentos
da TS busca opor-se a um sistema hegemonico e promover a democratizagao do saber,
tornando-se fundamental para construgao critica dos sujeitos participantes, bem como
a compreensao e superacdo das demandas sociais locais (Roso, 2017).

Qualquer proposta para fins pedagogicos ou tecnoldgicos que ndo respeita e
nem leva em consideracgdo as especificidades locais caracteriza-se como uma invasao
cultural, segundo Freire (1987), em que reduzem-se a um processo opressor, tendo em
vista meros objetivos de suas agdes, tornando-os manipulaveis, passiveis e alienados.
Contrapondo esse processo, a TS tem em vista o desenvolvimento local, pois integra
as acoes/iniciativas inovadoras e mobilizadoras, como é possivel constatar na fala do
morador Mv6, em especial, quando ele fala:

Por isso que a gente tem que se unir para fazer, aproveita agora ai, essa ideia da fossa
e todo mundo se ajuntar e fazer, pra ver se melhora, sendo, a gente vai viver toda vida
assim. (Me6 - grifo nosso).

Omorador Me6sinalizaaacdo colaborativacomoumaformadeenfrentamentodos
problemas imersos na sua realidade, o que indica uma dimensao critica do conhecimento
para compreensao e transformacao da sua realidade (Auler, & Delizoicov, 2015). Nesse
sentido, a fala de Me6 faz referéncia a unido e o empenho da comunidade como um
recurso de suma importancia para a sua transformacao, o que esta em sintonia com os
fundamentos da TS, pelo fato da mesma articular as potencialidades dos participantes
locais com as condi¢oes e recursos disponiveis (Lassance Jr., & Pedreira, 2004). Além
disso, as propostas colaborativas direcionadas pela TS, como sdo apresentadas na fala
de Me6, buscam o empoderamento e autogestdo de seus usudrios, possibilitando-os
assumir papéis diferentes do convencional, como uma espécie de técnico que também
educa ao se educar, ou seja, uma constru¢ao mutua dos conhecimentos, o que esta em
coeréncia com a coaprendizagem (Roso, 2017).

O morador Me6 aponta o trabalho colaborativo como um recurso essencial para
formacgdo critica do sujeito, bem como para a transformac¢ao do seu contexto social.
Para Freire (1983), a educagdao desempenha um papel fundamental para a humanizagao
do homem, em que se faz necessario uma agdo consciente no sentido de transformar
o mundo, e as transformagdes podem ocorrer por meio de agdes colaborativas, como
também por interagdo social, como ¢é explicitado na fala de Me6. Destaca-se que a
dialogicidade, a problematizagdo e conscientizagdo sdo imprescindiveis na efetivagdo de
trabalhos colaborativos, propiciando a construgdo do sujeito critico e a transformagao
permanente da sua realidade (Roso, 2017).

Tendo comohorizonte o processo deformagao de sujeitos critico-transformadores,
a fim de possibilitar as transformagdes culturais e sociais/socioambientais, vale destacar
o didlogo entre o pesquisador PQ1 e os moradores M8 e M2:

O que mais lhe chamou a atengdo durante a instalacao da fossa séptica? (PQ1).

Na hora de cortar e furar as bombonas foi bem interessante. Todo mundo participou, as
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mulheres ajudou bastante também, e olhando que a gente aprende a fazer. Porque néo
¢ tao dificil como imaginava, quando vocé falou em tecnologia imaginei outra coisa,
mas agora eu sei que tecnologia pode ser uma coisa que a gente pode fazer também.
Qualquer um aqui pode fazer em sua casa (Fossa). (Mv8 - grifo nosso).

Na do cano. Eu aprendi que o processo do cano ali, que entra o ar para as bactérias que
ajuda a tratar o esgoto é uma coisa interessante e a gente nem sabe. E também todo o
tratamento ¢é interessante como o das bactérias aerdbicas. (Mv2 - grifo nosso).

Ao afirmar que todos participaram de forma efetiva o0 morador Mv8 representa
uma a¢ao colaborativa. A participagdo ativa do sujeito na perspectiva da TS, possibilita
uma formagao coletiva e transformadora, capaz de proporcionar o aprendizado mutuo,
a autonomia e promové-los em agentes transformadores da sua realidade. Diante disso,
na fala de Mv2 ¢é possivel constatar a relevancia da TS para a ampliagdo de visdo de
mundo, quando o sujeito explicita que aprendeu o processo biolégico que ocorre na
Fossa Séptica Ecoldgica, evidenciando que o mesmo, ndo foi apenas um espectador do
processo, mas sim, um sujeito atuante, que por meio dessa acao colaborativa adquiriu
conhecimentos significativos para o seu contexto sdcio-histérico.

O dialogo entre pesquisador e morador tornou-se fundamental para a construgao
do conhecimento critico, como pratica da liberdade em que a problematiza¢ao parte da
realidade do morador, ou seja, de situagdes que este, ao vivenciar, oportunizam-no a
expor sua concepgao a respeito da sua realidade. O morador Mv8 ao ser questionado
sobre a fossa apresenta indicativos que se aproximam dos aspectos que constituem a
coaprendizagem, ao enfatizar sua participac¢ao e a dos demais moradores durante todo
o processo de construgdo da TS. Vale lembrar que coaprendizagem constitui-se como
uma estratégia em que os atores sociais participam de forma efetiva em todas as suas
etapas (Samagaia, 2016).

Além disso, o morador Mv8 sinaliza que a partir dessa interacdo adquiriram
novos conhecimentos (cientificos/técnicos), os quais possibilitardo a sua reaplicagao,
como ¢ explicitado por Dagnino et al. (2004). Tendo em vista que a coaprendizagem se
constitui no processo de interagdo entre o conhecimento popular e o cientifico, mediante
o desenvolvimento de uma TS, uma vez que o sujeito se aproprie desse conhecimento,
torna-se fundamental para o desenvolvimento da sua autonomia, contribuindo de
forma significativa para reaplicar essa TS no seu contexto social. Portanto, faz-se
necessario que os sujeitos trabalhem em conjunto na constru¢do de uma TS, levando
em consideracao as adequagdes sociotécnicas, a fim de superar uma demanda social e
propiciar a transformacao local (Samagaia, 2016).

E perceptivel na fala de Mv8 a superacdo das contradi¢des sociais que estdo
presentes em seu cotidiano, por meio do trabalho colaborativo. Ha, também, evidéncias
que a compreensdo do morador Mv8 transcende o nivel de consciéncia real afetiva, para
o nivel de consciéncia maxima possivel, como ¢ discutido por Freire (1987), uma vez
que ele concebe a Fossa Séptica Ecoldgica como uma possibilidade de superagao das
demandas sociais, por meio de um pensamento critico que viabiliza solu¢des, antes nao
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percebidas pelos sujeitos participantes. Outro aspecto coerente com os fundamentos
da TS, é a coaprendizagem que pode ser constatado na fala de Mv8, refere-se ao fato
de ele mencionar todos os moradores como participantes de mesma magnitude e
contribuintes do processo, nao s6 no desenvolvimento da TS, mas de uma reflexdo
fundamentalmente coletiva. A coaprendizagem é compreendida por Samagaia (2016)
como uma aprendizagem mutua, constituida a partir da interagdo de diferentes
conhecimentos sobre uma proposta societaria, além disso, nesse processo, os sujeitos
nao sao passivos, mas sim, atuantes em todas as etapas de desenvolvimento da TS.

Ja na fala de Mv2 é possivel identificar a apropriagdo do conhecimento cientifico
envolvido no processo bioldgico da fossa, o que podera ampliar sua visao sobre diversos
fatores presentes na TS em questdao, bem como contribuira para a desconstru¢ao do
senso comum sobre a acdo dos microrganismos presentes em matérias organicas que
fazem parte do seu cotidiano. Nesse sentido, a apropriacao do conhecimento cientifico
podera contribuir tanto para uma visao critica sobre o meio em que vive quanto para
proporcionar uma qualidade de vida ao sujeito, uma vez que a apreensdo de novos
conhecimentos cientificos possibilitard novos habitos de higiene e alimentar (Freire,
1987). Essa apropria¢ao do conhecimento cientifico é compreendida por Dagnino et al.
(2004) como uma construgao coletiva e interdisciplinar, tornando-se fundamental para
a compreensao que as demandas sociais presentes em uma comunidade sejam pensadas
para além dos limites técnicos.

A compreensdo de Mv2 sobre o processo da fossa indica que ele pode se tornar
agente transformador da sua realidade, contribuindo para o enfrentamento dos
problemaslocais. Conforme ja explicitado, essa concepgao converge com os pressupostos
educacionais freireanos e com alguns aspectos que abordam a coaprendizagem. Sendo
assim, ha indicios que a Fossa Séptica Ecologica, na perspectiva da TS, é concebida,
niao como uma extensdo educativa, mas como uma pratica de liberdade (Freire, 1983),
que propicia um conhecimento critico, o qual se constitui nas relagbes homem-
mundo, ou seja, relagdes de transformagdo que sdo potencializadas na problematizagao
critica destas relagdes. Para tal, compreende-se que problematizar a realidade local do
sujeito, como PQ1 fez aos moradores Mv8 e Mv2, pode contribuir para superagao das
contradi¢des sociais, demandando uma interagdo entre varias areas do conhecimento
a serem superadas, seja operacional/hidraulica, conforme explicitado por Mv8 - com
relagdo a Fossa -, ou bioldgico, conforme mencionado por Mv2.

Ainda, no processo de implementacdo da atividade, outros questionamentos
foram realizados aos moradores participantes, dentre eles destaca-se a interagdo entre
PQI1 e Mel, a saber:

A senhora conseguiria fazer uma fossa desta em sua casa? (PQ1).

Sim, antes nem sabia que dava para fazer uma fossa desse jeito e que poderia ajudar a
gente aqui, mas agora que vi fazendo, ndo sé vi, mas ajudei também a fazer, consigo sim,
agora ta mais facil. Vou aproveitar o final de semana e vou fazer 14 em casa com meu
marido. (Mel- grifo nosso).
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Pretende fazer com sua familia, apenas? (PQ1).

Vou ver se consigo fazer com meus vizinhos, se eles quiser, né. E bom porque cada
um aqui ja aprendeu como faz (a fossa), agora é s6 marcar para todo mundo fazer. O
negdcio € o povo se unir para ajudar. (Mel).

No didlogo entre PQ1 e Mel, ha indicativos de que a compreensdo acerca da
reaplica¢do da fossa aproxima-se dos aspectos que constituem a coaprendizagem, pois
Mel sinalizou que a partir dainteragdo no desenvolvimento da TS foi possivel se apropriar
dos conhecimentos necessarios que viabilizam a sua reaplica¢do na comunidade local.
Além disso, a fala de Mel evidencia uma agdo participativa, coletiva e colaborativa, tendo
em vista a busca por solugdes para a demanda imposta pela problematica hegemonica
(Roso, 2017). Nesse sentido, a atuagio por parte dos moradores da comunidade podera
estabelecer uma cultura de participacao social viabilizando o enfrentamento dos
problemas locais, e buscando superar as demandas da sua realidade, como ¢é constatado
na fala de Mel, em que a partir da unido dos moradores a TS podera contribuir para a
transformacao local.

Em sintese, tendo como parametro o principio da coaprendizagem, foi possivel
identificar nas falas dos moradores aspectos que se aproximam mais do processo de
reprojetamento de forma coletiva, tanto no ponto de vista do sujeito, como em todo o
processo que concebeu a TS em questao. Além disso, também identificou-se uma visao
critica e reflexiva dos moradores participantes sobre a tecnologia desenvolvida, que
agregaram ao conhecimento popular novos conhecimentos cientificos, possibilitando a
reaplica¢do da TS, ou seja, a transformacao sociotécnica, por meio do processo dialdgico
e colaborativo (Lassance Jr., & Pedreira, 2004).

Processos de tomada de decisoes e autonomia

O bairro Iguape apresenta sérios problemas atrelados a falta de saneamento
basico, cujo destino dos dejetos domésticos produzidos nas residéncias é o manguezal
que cerca a localidade. Para tanto, hd uma reivindicagdo, insatisfacao e indigna¢ao por
parte dos moradores sobre a problematica (Assungao, 2019). Por exemplo, o morador
Mv6 reconhece a falta de saneamento bdsico na comunidade que associa a polui¢do do
manguezal:

A fossa vai ser boa chance para ajudar o mangue e também resolver o problema da
gente aqui que estamos sofrendo com esse esgoto, que é um caso sério, por isso que eu
vou participar de tudo que poder, para aprender e fazer uma la em casa. Ja vai ser um
problema a menos para o mangue, espero que todos moradores pense assim. (Mv6).

Eu preciso da planta da fossa para levar para fazer uma la em casa. (Mv6 - grifo nosso).

Mais pra isso todos moradores tem que se ajudar, se for assim a gente nao consegue
mudar essa situacdo. (Me2 - grifo nosso).

A partir da compreensdo do morador Mvé6 é possivel identificar um sentimento
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de pertencimento a realidade vivenciada por ele, uma vez que aponta a fossa como
uma possibilidade que permitira superar a problematica da realidade em que vive.
Nas relagdes tecidas pelo morador M6, entre os problemas locais e a TS em questao,
também percebe-se a legitimacdo dos problemas que permeiam o seu contexto social,
prevalecendo em suas explicagcdes o senso comum. Porém, constata-se que em sua fala
fica explicito o interesse em compreender os conhecimentos técnico-cientificos sobre
o mecanismo de construgdo e funcionamento da fossa, pois 0 morador compreende
que esse conhecimento lhe possibilitara a reaplica¢ao da tecnologia em sua residéncia.
Portanto, evidenciou-se uma aproximagao da fala de Mv6 com os processos de tomada
de decisdes propostos por Roso (2017), pelo fato do morador apontar o sentimento de
pertencimento como parte de um processo de conscientizacao, capaz de propiciar sua
participagao efetiva durante o planejamento e o desenvolvimento da TS na comunidade.
Essa tomada de decisdes, na compreensao do autor, pode propiciar a aquisi¢ao de novos
conhecimentos (conhecimentos técnicos e cientificos) de forma que contribua para a
reaplica¢do da TS no sentido de promover a transformacao da realidade em que vivem.

O morador Mv3 também explicita a importancia da TS quanto as implica¢oes
sociais da realidade local, e aponta que:

A proposta (fossa séptica) é boa, por isso que eu estou filmando tudo, porque dai fica
mais facil para aprender. E depois eu vou ver com as empresas aqui do bairro para

conseguir as bombonas para a gente fazer umas dez fossas aqui na rua de baixo, a rua
beira riu. Pelo menos umas dez fossas dessas da pra gente fazer. (Mv3 - grifo nosso).

Nesta fala do morador Mv3 é possivel identificar que 0 mesmo tem interesse em
compreender todos os aspectos referentes a construgdo e ao funcionamento da fossa,
a fim de efetivar a sua reaplicagdo na comunidade com/para os demais moradores.
Além disso, ele apresenta alternativas vidveis para a aquisi¢ao dos materiais necessarios
para compor a TS, como a busca de parcerias nas empresas proximas para a obtengao
das “bombonas” (tambores plasticos). Isso ¢ importante, uma vez que Dagnino (2011)
chama a atengdo para que a TS seja desenvolvida de forma colaborativa, em que haja uma
participagdo efetiva e homogénea dos moradores, 6rgaos e institui¢des competentes em
todo o processo do seu desenvolvimento.

Contudo, destaca-se que o morador Mv3 apresenta uma compreensao limitada
acerca das possibilidades de resolug¢do do problema local, que no caso configura-se
como uma situagdo-limite (Freire, 1987), uma vez que ele aponta as empresas privadas
como Unico meio para estabelecer uma parceria, ndo se atentando em reivindicar do
poder publico e de outros 6rgaos competentes uma posigao efetiva frente aos problemas
sociais presentes no bairro. A compreensido de Mv3 se restringe em buscar possiveis
alternativas para atender a necessidade de uma pequena parcela da populagao local, em
vez de uma mobiliza¢do da comunidade junto aos érgaos competentes — Poder Publico
e Empresa Baiana de Aguas e Saneamentos (EMBASA) -, que poderia implicar em
possiveis solu¢des que atendam a toda populacgao local (Lassance Jr., & Pedreira, 2004).

Em sintese, a partir das falas dos moradores Mv6 e Mv3, constatou-se que ha
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uma necessidade de que esses compreendam de forma critica as questdes referentes ao
saneamento basico local e também intervenham nessa problematica de forma efetiva
(Freire, 1987). Nao sé no sentido de amenizar os impactos negativos e potencializar os
aspectos positivos, durante a implementacgdo da Fossa Séptica Ecoldgica na comunidade,
mas compreender que os aspectos que envolvem toda a discussao (implicagdes sociais
e alternativa de supera¢do) devem propiciar uma participa¢do social mais efetiva da
populacgaolocal, que as decisoes tomadas sejam de forma unanime e proporcionem o bem
estar e a qualidade de vida da comunidade como um todo (Roso, 1987). A visao limitada
ou acritica dos moradores Mv6 e Mv3, agora é substituida por um posicionamento
critico para além da solu¢do de um determinado problema local, capaz de promover a
transformagdo e humaniza¢ao permanente do seu contexto social, aproximando-se da
proposta libertadora freireana (Freire, 1987).

Observou-se nas falas dos moradores Mv7 e Me8 alguns aspectos que legitimam
as contradi¢des sociais da comunidade, bem como algumas medidas para supera-las,
como explicitam:

Eu fago parte da lideranga da comunidade do Sao José e la ndo tem rede de esgoto, e
achei a ideia da fossa boa e pretendo levar pra la, para fazer com os moradores de la do
sdo José. Meus primos sdo pedreiros e eles vao gostar dessa ideia, quero até que vocé me
dé a planta da fossa, olhando por ali a gente faz tranquilamente 1. (Mv7).

Quem precisar fazer uma fossa dessa é s6 me chamar que eu fago, nao ¢ dificil. D4 pra
fazer e ja tou pensando fazer uma la em casa. Aprendendo mais algumas coisas aqui eu
consigo fazer. A instalagdo ja sei como fazer, ai o resto fica facil. (Me8).

De acordo com as falas dos moradores Me7 e Me8, percebe-se que hd interesses
em reaplicar a Fossa Séptica Ecoldgica na comunidade, com o objetivo de superar o
problema local. O morador Me7 enfatiza que tem interesse em reaplicar coletivamente
a proposta em outra localidade, da qual ele faz parte, o que evidencia uma aproximagao,
estando em conformidade com Dagnino (2014) quando explicita que “ao conjunto das
formas de politizagdo alternativas que se organizam em torno de uma solidariedade
coletiva de um povo” (p. 94). A fala desse morador apresenta indicativos que se alinham
aos estudos discutidos por Lassance Jr. e Pedreira (2004), em que os processos de tomada
de decisoes na perspectiva da TS nao sdo tradicionais ou estritamente técnicos, mas tem
em vista a coletividade, agregando valores democraticos, éticos e o protagonismo social
mediante o seu desenvolvimento na localidade. Compreende-se que Me7 ndo endossa o
modelo de decisdes tecnocraticas, a qual consiste em uma organizagdo: hierarquizada,
individualizada, tendo em vista o lucro e reprodugao da exclusao social (Dagnino, 2014).

Quanto ao morador Me8, hd indicativos de que ele estd interessado em se apropriar
dos conhecimentos técnicos e cientificos que concernem ao desenvolvimento da fossa
juntamente com os conhecimentos relacionados a construg¢do da mesma, ou seja, a
apropriagdo do conhecimento cientifico somado ao conhecimento popular preexistente
(Dagnino et al., 2004; Roso, 2017), estando em coeréncia com o processo de tomada de
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decisdes que possibilita a autonomia do sujeito participante ao explicitar o interesse em
reaplicar a proposta na comunidade em uma perspectiva colaborativa. Nesse sentido, a
compreensao do morador Me8 aponta para uma concep¢do que aproxima a iniciativa
de produgio colaborativa, como ¢ discutido por Dagnino (2014) sobre a relevancia do
trabalho colaborativo entre os agentes sociais no decorrer do desenvolvimento de uma
TS e as suas possiveis contribui¢des para as transformacoes sociais. Segundo Lassance
Jr. e Pedreira (2004), a soma do conhecimento popular ao conhecimento sociotécnico
proposto pela TS contribui significativamente para a sustentabilidade econémico-
financeira e propicia o desenvolvimento de empreendimentos solidarios.

A fala de Me8 apresenta a postura de um sujeito atuante no enfrentamento dos
problemas presentes na sua realidade, aproximando-se da tomada de decisdes, uma vez
que essa consiste em oportunizar a todos os sujeitos participantes nas decisdes sobre o
sistema da TS que esta sendo implementada. Roso (2017) compreende que o processo
de tomada de decisdes propicia ao ator social decisdes coletivas, debatidas e, entao,
tomadas de forma democratica, valorizando os conhecimentos populares e cientificos,
potencializando o protagonismo social local.

Em suma, as falas dos moradores Me7 e Me8 apresentaram indicativos de uma
concepgao critica sobre a realidade em que vivem, tendo em vista a construgao da Fossa
Séptica Ecologica como uma potencial alternativa para supera¢ao das demandas sociais.
Os processos de tomada de decisdes foram evidenciados em diversas situagdes referentes
a participagdo no desenvolvimento da TS. Mediante essas discussdes, constatou-se que
a interacdo dos moradores pode contribuir para a autonomia e a promocgao dos sujeitos
participantes na transformagao social da realidade em que estdo imersos. Além disso,
as falas dos moradores indicam uma concep¢ao em processo de libertacao acerca da
contradi¢do em que vivem (como os problemas ligados a falta de saneamento basico),
engajando-se no processo de consciéncia cada vez mais critica de seu papel de sujeito na
tomada de decisoes a fim de transformar sua realidade.

Algumas consideracoes e contribuicées para a Educacdo em
Ciéncias

A construgao da Fossa Séptica Ecoldgica na comunidade do Iguape possibilitou
o envolvimento dos moradores em todo o processo, desde a selecio até a sua
implementacao. Essas atividades desenvolvidas em coletivo contribuiram para que esses
moradores se apropriassem de alguns elementos que caracterizam os fundamentos da
TS, como a autonomia, tomada de decisoes, coaprendizagem e reaplicagao. Por exemplo,
indicativos da coaprendizagem estdo presentes nos argumentos dos moradores sobre
o papel das bactérias aerdbicas, em que eles passam a ter uma compreensao sobre o0s
conhecimentos cientificos do processo bioldgico da fossa, ainda que embriondria com
relagdo ao conceito de coaprendizagem. Nesse sentido, constatou-se a integracao do
conhecimento popular ao cientifico, propiciando a autonomia dos sujeitos, bem como
a tomada de decisoes (Roso, 2017). Esses elementos sao fundamentais para a efetivacao
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de agdes como a reaplicagdo da TS em questdo, contribuindo para a compreensao e
possiveis solu¢des para as demandas sociais.

Apesar da pesquisa apresentar indicativos dos moradores da comunidade do
Iguape se apropriarem de alguns principios da TS, constatou-se nas falas dos moradores
que o saber fazer, a partir da apropriacdo dos conhecimentos que permeiam a TS,
tornou-se mais explicito que o saber explicar. Isso ficou evidente quando os moradores
relataram que se apropriaram dos conhecimentos que envolvem a construgdo da fossa,
logo, estao aptos a sua reaplica¢ao, mas apresentaram limitagdes em explicar com clareza
as etapas que consistem dessa tecnologia. Diante disso, vale destacar que a participagao
efetiva do sujeito, principalmente o lugar de fala, durante a efetivagdo de uma proposta
societaria é um elemento fundamental para a emancipa¢ao de um ator social (Auler, &
Delizoicov, 2015).

Quanto a inser¢ao da TS no contexto escolar e suas possiveis contribui¢des para a
Educac¢ao em Ciéncias, Roso (2017) chama a atencao para a necessidade de se trabalhar
aspectos da TS na escola, em especial, na organizacgao curricular via IT. Ou seja, a partir
da selecao das demandas locais da comunidade, que representam situagdes-limite,
pode-se organizar o curriculo da escola e trabalhar diversas areas do conhecimento,
a exemplo das Ciéncias Naturais. A organiza¢ao dos curriculos tera como ponto de
partida essas demandas sociais para, apos, selecionar-se os conteidos, conhecimentos
e agOes necessarias serdo implementadas via TS em sala de aula e/ou na realidade local.

As etapas de uma proposta pedagogica societaria no espago escolar (selecao de
demandas, planejamentos e implementa¢ao), a partir dos fundamentos que permeiam
a TS, também podem ser desenvolvidas em colaboragdo com a populagio local, tanto
por meio dos seus conhecimentos populares integrados aos conhecimentos cientificos
quanto por meio de um direcionamento das Politicas Publicas, a fim garantir os seus
direitos como cidaddos para transformar a sua realidade. Uma vez que as Politicas
Publicas, na perspectiva da TS (Dagnino, 2014), tém sido contempladas em dreas
como na agroecologia, que possibilita suprir as necessidades de seguranca alimentar
de agricultores e alimentacao escolar em varias regides do Brasil, porém nao tem sido
integrada como parte do processo de ensino/aprendizagem no contexto educacional.
Percebe-se, entretanto, que ha uma necessidade da interagdo entre o campo da inclusao
social por meio das Politicas Publicas, da ciéncia e da tecnologia no contexto educacional
como produgdo do conhecimento (Dagnino, 2014).

No contexto da Escola Padre Giuseppe Bonomi, elaborou-se o curriculo da
Educagdo Infantil a partir de diversas atividades didatico-pedagdgicas relacionadas a
Ciéncias Naturais na perspectiva do brincar, abordando conteidos voltados para as
demandas sociais presentes na vida dos educandos, considerando, inclusive, atividades
sobre a Fossa Séptica Ecoldgica (Archanjo, 2019; Barbosa, 2020) que se tratava de um
problema local. Diante disso, fica evidente que a elaboragao de propostas pedagdgicas
a partir dos fundamentos da TS poderao ser organizadas contemplando diversas areas
de conhecimentos e, também, serem balizadas por vérias estratégias metodoldgicas em
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sala de aula, como desenhos, registro fotografico, relato de sensa¢des, brincadeiras, etc.

Outro aspecto a destacar é que durante o desenvolvimento ou reaplicagao de
uma TS, alguns conhecimentos e contetidos que ndo foram elencados na organizagao do
curriculo podem ser necessarios para a compreensdo e/ou funcionamento do aparato
tecnoldgico. Porexemplo, foi duranteaconstru¢ao dafossa, que constatou-seanecessidade
de alguns conhecimentos de Ciéncias Naturais, como a analise da contaminacao do solo
e a analise do tipo de solo no local da instalagdo, pois 0 mesmo estava minando agua
e dificultando a colocagdo das bombonas. A partir disso, evidenciou-se que diversos
conteudos sobre o solo podem ser trabalhados em atividades que envolvem o Ensino de
Ciéncias, tendo como referéncia a problematica local da comunidade, como: os tipos de
solo local (arenoso, argiloso, humifero e calcario), permeabilidade do solo, granulacao,
os tipos de microrganismos que habitam no solo, minhocario, umidade do solo, etc.

E possivel abordar outros contetidos relacionados ao Ensino de Ciéncias a
partir da construgdo da fossa, explorando aspectos como os microrganismos presentes
nos dejetos domeésticos, agentes decompositores, bactérias e os fungos, processos de
decomposi¢do da matéria organica, os gases liberados nesse processo de decomposi¢ao.
Essa diversidade de contetdos e conhecimentos cientificos sinaliza um potencial na
elaboracao do curriculo para a Educa¢do em Ciéncias em diversos niveis de ensino da
Educacao Basica (Educa¢do Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio). O curriculo
escolar elaborado a partir das vivéncias do educando contribui para o desvelamento
do seu pensamento critico e pode auxiliar na compreensdo e superacgao das situagdes-
limites presentes em seu contexto social (Silva, 2004). Em suma, defende-se que
trabalhar na perspectiva da TS, no contexto da Educa¢dao em Ciéncias, podera promover
a apropriacdo de conhecimentos cientificos bem como contribuir para a formacgao
de um sujeito critico capaz de enfrentar os problemas sociais, além de conscientiza-
los a respeitar o meio ambiente que esta inserido e colaborar para a sustentabilidade
socioambiental da realidade local, nacional e global. Os fundamentos da TS podem
potencializar a formagao do sujeito autdbnomo, bem como um agente multiplicador do
saber (coaprendizagem) e também um agente transformador da sua realidade (Dagnino,
2011).

A presente pesquisa busca complementar os estudos de Roso (2017), Samagaia
(2016), Auler e Delizoicov (2015), Dagnino (2015; 2014; 2011), Dagnino et al. (2004)
e Lassance Jr. e Pedreira (2004), considerando dois aspectos: i) a inser¢do da TS na
comunidade escolar: a escola é um ambiente acessivel a populacdo e propor atividades
pedagogicas na perspectiva da TS é proporcionar a esta comunidade um espago de
discussdes sobre a sua realidade, possibilitando a conscientiza¢do dos seus educandos e
familiares com relagdo aos problemas sociais e contribuindo para a formac¢ao de atores
sociais; ii) a insercdo da TS na programagcao curricular: como possibilidade para elaborar
um curriculo critico-transformador para o Ensino de Ciéncias, que tenha como ponto
de partida as demandas sociais locais e a integracao dos conhecimentos populares e
cientificos, a fim de promover uma formagdo que possibilite discutir, conscientizar e
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superar a realidade investigada, bem como promover o protagonismo social local.

Conforme ja destacado, alguns estudos tém discutido a reestruturacao do
curriculo de Ciéncias Naturais na Educa¢ao Basica tendo como referéncia a Abordagem
Tematica Freireana, explicitando a cultura de participa¢ao da comunidade, a exemplo
de Milli, Almeida e Gehlen (2018) e Centa e Muenchen (2016). Esses estudos podem
até apresentar discussdes que se aproximam de alguns aspectos da TS, ao realizarem
atividades didatico-pedagdgicas envolvendo a comunidade escolar na tentativa da
superacao da cultura do siléncio. Porém, eles ndo explicitam os Principios (autonomia
e tomada de decisbes) e as A¢des (coaprendizagem e reaplicagdo) da TS. Roso (2017)
chama aten¢ao que estudos na perspectiva da Abordagem Tematica Freireana ndo tém
abordado a insercao da TS no contexto da Educagdo em Ciéncias. Isso mostra que ¢é
importante aprofundar as discussdes sobre os fundamentos que constituem a TS e sua
relagdo com a Investigacdo Temadtica no contexto da Educagdo em Ciéncias, com o
objetivo de promover o desenvolvimento dos processos educativos/formativos para a
produgao cientifica-tecnoldgica local, de forma dialdgica e emancipadora, a exemplo
das atividades desenvolvidas na comunidade escolar.

Por fim, é necessario ampliar as investiga¢des que envolvem a TS na escola, uma
vez que na presente pesquisa também emergiram algumas questoes, como: de que forma
é possivel aprofundar a relacao entre a IT e a TS no sentido de promover uma Educagio
em Ciéncias emancipadora? Como elaborar atividades de sala de aula, para o Ensino de
Ciéncias na Educagao Basica, a partir dos Principios e A¢oes da TS? E, como desenvolver
a formagdo permanente de professores para que esses possam identificar demandas
sociais, proporcionar a colabora¢ao da populagio local e desenvolver atividades de sala
de aula? Essas questdes podem direcionar o desenvolvimento de trabalhos futuros em
busca de uma maior insercao da TS no contexto educacional e promover a valorizagiao
da cultura de participagdo, a integracdo de conhecimentos cientificos e populares e a
materializagdo de um produto cientifico-tecnologico.
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