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O contexto atual de intensas mudancas sociais e ambientais, decorrentes do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, apresenta como um de seus desafios a
necessidade de propiciar a formagdo de profissionais para o exercicio pleno da
cidadania, participa¢do em processos de tomadas de decisdes, compreensdo das
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), o que requer um
novo posicionamento dos sujeitos. Sdo aspectos que se coadunam com os objetivos do
enfoque CTSA e devem permear os cursos de Licenciatura em Quimica. Desse modo,
a presente pesquisa tenciona investigar como o enfoque CTSA tem sido contemplado
e incorporado nos Projetos Pedagogicos de Cursos (PPC) de Licenciatura em Quimica
das Instituicdes publicas de Ensino Superior localizadas no estado do Parana. Para
tanto, procedemos a analise desses documentos conforme os pressupostos da Analise
Textual Discursiva (ATD). Da analise propriamente dita, identificamos aspectos
como: formagdo para a cidadania; responsabilidade ética, social e/ou ambiental;
atuacio critica, emancipadora e transformadora da realidade, os quais consistem em
elementos do enfoque CTSA no direcionamento de uma formagao humanistica. Isso
nos leva a compreender que os cursos de Licenciatura em Quimica analisados neste
estudo reconhecem a importéncia de tal formagao, pois o profissional docente deve ser
formado com embasamento nos conhecimentos técnico-cientificos e valores humanos,
mas também para o entendimento da funcéao social e politica de sua profissao, de modo
a se reconhecer enquanto profissional cidadao.

Palavras-chave: formacao inicial de professores; cursos de Quimica; cidadania.

The current context of intense social and environmental changes, resulting from scientific and
technological development, poses a challenge in the sense that the society needs to provide
training for professionals for the full exercise of citizenship, participation in decision-making
processes, understanding of the relationships between Science, Technology, Society and

RBPEC 20, 1001-1030 | 1001


 https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2020u10011030
http://orcid.org/0000-0003-2699-7657
http://orcid.org/0000-0002-1279-9994

Oliveira, & Kiouranis

Environment (STSE), which demands a novel way of thinking from people. These aspects
are consistent with the objectives of the STSE approach and should permeate Chemistry
Education Courses. In this way, this research aims to investigate how the STSE approach has
been contemplated and incorporated in the Pedagogical Course Projects (PCP) of Chemistry
Education Programs at public Institutions of Higher Education located in the State of Parana,
Brazil. For that, we carried out an analysis of these documents according to the assumptions
of the Discursive Textual Analysis (DTA). From the analysis itself, we identified aspects
such as training for citizenship; ethical, social and/or environmental responsibility; critical,
emancipatory and transforming reshape of reality, which are all elements related to the STSE
approach that lead to a humanistic training. The results guide us to understand that the
Chemistry Education Courses analyzed in this study perceive the importance of this kind of
training, as the teacher not only must be trained based on technical-scientific knowledge and
human values, but also has to comprehend the social and political function of teaching, in order
to be recognized as a professional citizen.

Keywords: teacher education; Chemistry education courses; citizenship.

Reflexoes iniciais

Os avangos cientificos e tecnologicos se expandem de maneira que, a0 mesmo
tempo em que sdo capazes de nos proporcionar conforto, bem-estar e até mesmo
longevidade, também podem acarretar graves impactos ambientais e sociais, regidos,
principalmente, por interesses politicos e econdmicos. Nesse contexto, expande-se
também a necessidade de os cidadaos aprofundarem o entendimento acerca das relagoes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)', que, por sua vez, consistem
em elementos constitutivos da sua realidade, exigindo-lhes novos posicionamentos.

Neste sentido, desde a década de 1970, o enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) tem orientado curriculos de diferentes niveis de ensino em distintos paises,
com o intuito de formar cidadaos alfabetizados cientifica e tecnologicamente, capazes
de questionar e participar no processo de tomadas de decisdes de maneira critica,
reflexiva e responsavel (Santos, 2007). Pretende-se, assim, envolver a sociedade para
participar democraticamente das decisdes relacionadas ao desenvolvimento cientifico
e tecnologico, rechacando as decisdes tecnocraticas, isto ¢, as decisdes tomadas
exclusivamente por especialistas. Além disso, consideram-se os inumeros fatores
externos que influenciam nesse desenvolvimento, o qual, muitas vezes, privilegia grupos
dominantes e, consequentemente, legitima a manutengao do status quo.

1 A sigla CTSA tem sido adotada e defendida por alguns pesquisadores desde o ano de 2010, em decorréncia de
discussoes relacionadas as questées ambientais ocorridas no I Semindrio Ibero- Americano de Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade no Ensino das Ciéncias (II SIACTS-EC). Dentre estes pesquisadores citamos Vilches, Gil-Pérez e Praia
(2011), os quais defendem que “[...] aqueles que promovem a expressdo CTSA nio estdo dizendo que a “A” ndo
esteja contida em CTS, mas antes pretendem que se lhe dé uma maior énfase na educagio cientifica para evitar um
tratamento particularmente insuficiente das questdes ambientais quando se incorporam as relagées CTS” (p. 180).
Em concordincia com esse posicionamento, adotamos em nossos estudos o termo CTSA, respeitando os autores
que optam por utilizar o acronimo CTS, o qual em algumas citacdes ao longo de nosso texto foi mantido, como
por exemplo, no caso de Auler, Santos, Mortimer, Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins.
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No que se refere ao contexto brasileiro, desde 1970, o enfoque CTS esteve presente
em discussdes pontuais nos meios académicos e outros contextos educacionais, sendo
explicitado pela primeira vez na década de 1990, por meio dos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Fundamental e Médio, se expandindo posteriormente com a
produciao de pesquisas, materiais didaticos, eventos e proposi¢do de cursos (Santos,
2007). Além disso, como apontado em uma pesquisa realizada por Strieder, Silva,
Fernandes Sobrinho e Santos (2016), o enfoque CTS possui respaldo nos documentos
oficiais brasileiros que orientam a a¢ao pedagdgica dos professores da Educagao Basica,
embora as abordagens identificadas necessitem de aprofundamento critico. Cortez e
Del Pino (2018), ao investigarem a relagdo entre as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os Cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza (Ciéncias Bioldgicas, Fisica
e Quimica), de 2001 e a de 2015, e o enfoque CTS, evidenciaram consonancia entre
estes, uma vez que alguns aspectos, como a contextualizacdo, a interdisciplinaridade,
a formacao critica e ética direcionada para o exercicio da cidadania, sio contemplados
nesses documentos e no referido enfoque.

Ante o exposto, consideramos que o espago educacional se constitui como o
mais propicio para uma formagdo que atenda aos objetivos do enfoque CTSA, o que
inclusive é respaldado por documentos oficiais. No entanto, para que o professor possa
atuar nesse contexto, faz-se necessario que, em sua formacgdo inicial, encontre subsidios
que lhe possibilite desenvolver sua atividade educativa nesta perspectiva. Isso requer a
congruéncia entre o curriculo prescrito, regido pelos documentos oficiais, e o curriculo
real, o qual se realiza efetivamente na sala de aula (Calixto, 2019), de modo a promover
o isomorfismo na formagdo de professores, ou seja, a aproximagdo entre o tipo de
formacdo ofertada com a que é exigida em sua pratica profissional (Niza, 1997; Marcelo-
Garcia, 1999; Calixto, 2019).

Nesse contexto, a produgdo de pesquisas relacionadas ao enfoque CTSA na
formacdo inicial de professores de Quimica tem se voltado para o ensino de Ciéncias
no sentido de discutir a¢des e possibilidades que possam promover a diminui¢ao da
distancia existente entre o que se encontra estabelecido em documentos curriculares
e sua implementacdo em sala de aula. Tais pesquisas apresentam uma diversidade de
focos, os quais perpassam desde a andlise de documentos orientadores dos cursos
de Licenciatura em Quimica, como Diretrizes Curriculares, Projetos Pedagdgicos de
Curso (PPC), estrutura curricular e ementas, até intervengdes pedagodgicas, elaboragao
de materiais didaticos, produgdo de sequéncias didaticas e reelaboragdo de praticas
experimentais no contexto do espago de formacao inicial. O que, por sua vez, denota a
preocupac¢ao com a formacgao de professores que dominem para além dos conhecimentos
cientificos especificos de sua area, o que implica a necessidade de formacao solida, ampla
e humanistica, que abranja as inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio
Ambiente.

Nessa perspectiva, ao realizarmos um levantamento das pesquisas brasileiras, no
catalogo de Teses e Dissertacoes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
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Nivel Superior (CAPES), no periodo de 1987 a 2018, que articulam a formagao inicial
de professores de Quimica e o enfoque CTS identificamos um total de 23 pesquisas (15
Dissertagoes e 8 Teses), e destas somente 6, de alguma maneira, investigam ou analisam o
curriculo de cursos de Licenciatura em Quimica em articulagao com o enfoque CTS(A),
direcionando-se ao Projeto Pedagégico de Curso, a ementa ou a matriz curricular, a
saber: Figueiredo (2011), investigou se os fundamentos tedricos do enfoque CTSA
eram contemplados no referido curso, considerando os componentes curriculares e
suas cargas horarias dispostos em seu curriculo, além de identificar as concepgdes dos
licenciandos e desenvolver juntamente a estes uma oficina tematica pautada no enfoque
CTSA; Moreno Rodriguez (2015), pesquisou dois cursos de duas universidades, sendo
uma brasileira e outra colombiana, por meio de analise documental e entrevistas com
os coordenadores; Silva (2016a), investigou as limitagdes e potencialidades presentes em
uma proposta de ensino direcionada ao componente curricular “Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS)” e analisou o PPC; Silva (2016b), realizou uma pesquisa documental
acerca da insercao de questdes ambientais em dois cursos e a entrevista com os
coordenadores e professores de cada um deles, de modo que o enfoque CTSA emergiu
das respostas dos entrevistados em consonancia com aspectos presentes no PPC;
Santos (2017) em sua investigacdo analisou a matriz curricular do curso, bem como
as concepgdes dos licenciandos acerca da triade CTS e do ensino nesse viés e; Brandao
(2018), investigou a questao ambiental por meio da experimentacao atrelada ao enfoque
CTS, em analise de PPC. Esses exemplos se constituem um numero ainda timido de
pesquisas que investigam os documentos orientadores dos cursos de Licenciatura em
Quimica, considerando que desde a década de 1990 vem sendo realizadas discussoes e
inclusive a inser¢ao do referido enfoque em documentos oficiais.

Sinalizamos que as referidas pesquisas além de realizarem alguma andlise em
relagio aos documentos de um determinado curso de Licenciatura em Quimica,
também se utilizam de entrevistas com licenciandos, professores e/ou coordenadores,
em outros verificamos ainda a proposi¢do de atividades de implementagdo, como por
exemplo, a elaboragdo e aplicagao de oficinas atreladas ao enfoque CTSA. Os resultados
destas pesquisas nos indicam que os PPC encontram-se consoantes com os documentos
oficiais, sinalizam ainda para a necessidade de serem desenvolvidas nesses cursos
atividades que possibilitem a implementacdo do enfoque CTSA em sala de aula, bem
como ampliacdo da carga horaria e de espagos nos cursos para discussdes envolvendo
as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, de modo a possibilitar a
convergéncia entre os conhecimentos quimicos e o referido enfoque e a desmistificagao
de concepgodes simplistas em relagdo a tétrade CTSA. Além disso, pontuam a necessaria
aglutinagdo entre as propostas e as praticas que se desenvolvem nesses cursos. Diante
desse contexto, valorizamos tais pesquisas e reconhecemos sua importincia, uma vez
que podem nos dar direcionamentos quanto a aproximacao entre o curriculo prescrito
e o curriculo real. No entanto, defendemos também a necessidade de compreender com
profundidade como os documentos orientadores da formacao inicial de professores de
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Quimica tém contemplado em sua amplitude o enfoque CTSA e assim perscrutar os
espacos que podem promover sua possivel incorporagao.

Dessaforma,reconhecendo queoscurriculos,em consonanciacomosdocumentos
legais, orientam os cursos de formagdo de professores e a acao pedagdgica docente,
apresentamos nossainvestigacdo, a qual consiste em um recorte de uma pesquisa, em nivel
de mestrado, defendida no ano de 2020, com o objetivo de compreender como o enfoque
CTSA tem sido contemplado nos curriculos dos cursos de Licenciatura em Quimica das
Institui¢cdes publicas de Ensino Superior paranaenses. Neste sentido, nos documentos
analisados, identificamos aspectos referentes a: alfabetizagdo cientifica e tecnologica;
natureza da Ciéncia; interdisciplinaridade; contextualizacao; problematizagéo;
componentes curriculares e conteidos CTSA; formacgao para a cidadania; compromisso
ético, social e ambiental, os quais articulam, cada um dos trés metatextos emergentes
da andlise, a saber: 1) Direcionamento para a formag¢do humanistica no entretecer da
formacdo de professores de Quimica e o enfoque CTSA; 2) Formacao direcionada ao
enfoque CTSA e suas relagdes com a alfabetizacao cientifica e tecnoldgica e compreensao
acerca da natureza da Ciéncia e; 3) Operacionalizacdo do enfoque CTSA no curriculo.

Em vista do contexto mencionado, e, considerando que o presente estudo
constitui-se parte de uma pesquisa mais ampla, neste espago serao abordados somente
os entendimentos referentes aos aspectos que nos direcionaram a formag¢do humanistica,
a fim de possibilitar o aprofundamento que o assunto merece em busca de novas
compreensoes acerca do objeto de estudo. Formagao esta que desponta do entendimento
da necessidade de propiciar uma formagao profissional para além dos aspectos técnico-
cientificos, englobando, intrinsecamente, o exercicio da cidadania, a tomada de decisdo
em processos decisdrios locais e globais, a autonomia de pensamento, os valores éticos
e humanos, a responsabilidade socioambiental e o reconhecimento da fungédo social e
politica da profissao docente.

Formacao inicial de professores de Quimica e o enfoque CTSA:
uma articulacao necessaria

Estudos tém apontado para a necessidade de se incorporar o enfoque CTS na
formacdo de professores (Acevedo-Diaz, 1996; Auler, 2002; Azevedo, Ghedin, Silva-
Foresberg, & Gonzaga, 2013; Magalhdes & Tenreiro-Vieira, 2006; Moreno Rodriguez,
2015; Miinchen, 2016; Nunes, 2010; Trivelato, 1999; Vieira & Martins, 2005; Silva,
Almeida, Nascimento, & Prudéncio, 2019). Isso se deve ao reconhecimento da
importancia em propiciar uma formagao cientifica para o exercicio pleno da cidadania;
participacao ativa dos cidaddos em processos de tomadas de decisdes envolvendo
questdes referentes ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, em detrimento do
modelo de decisdes tecnocraticas; compreensao das implicagdes sociais e ambientais
advindas desse desenvolvimento; rechago da imagem de Ciéncia pura e neutra, assim
como da Tecnologia enquanto Ciéncia aplicada (Auler, 2002; Lopez Cerezo, 1998).

Esses objetivos visam a uma formag¢ao que transcenda a preparagao profissional,
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se estendendo a formagdo humanistica e contextualizada, e que possibilite “[...] uma
perspectiva de estruturagdo da Ciéncia em interagdo com a Tecnologia e com a Sociedade,
no sentido de desenvolver uma visdo holistica e integradora da Ciéncia” (Vieira, Tenreiro-
Vieira, & Martins, 2011, p. 14), tornando-a “[...] relevante para a vida dos estudantes”
(Vieira et al., 2011, p. 15). Assim, o intuito é o de que estes sejam capazes de atuar na
analise e resoluc¢ao de problemas que despontam de sua realidade em articulagdo com
os conhecimentos adquiridos.

A esse respeito, Auler (2007) menciona que “[...] tentar resolver um problema,
desvinculando-o das relagdes sociais em que se configura, de forma apenas técnica, via
aumento de conhecimentos técnico-cientificos, pode significar um retorno a tecnocracia”
(p. 7). Ou seja, ao serem desconsideradas essas questdes, se tolhe a participagdo publica
nas decisoes referentes a Ciéncia e a Tecnologia (CT), deixando-as exclusivamente nas
maos dos ditos especialistas, o que reacende o mito da superioridade/neutralidade das
decisoes tecnocraticas em detrimento das decisdes democraticas.

Além disso, a articulagdo entre a CT pode contribuir para a elaboragdo de novos
conhecimentos, o que, por sua vez, rechaga a concep¢ao de Tecnologia enquanto Ciéncia
aplicada e de conhecimento cientifico como um produto acabado (Vieira et al., 2011).
Esses autores apontam ainda que os processos inerentes ao conhecimento cientifico
podem auxiliar na formulagao de juizos de valor referentes a situagdes-problemas que
se desenrolam na trama da vivéncia cotidiana com o mundo.

Disso percebemos a importancia de se apresentarem os elementos da construgao
do conhecimento cientifico, o qual emerge em meio a integracdo de varios fatores
externos, como aspectos e interesses politicos, sociais, econdmicos, culturais, ambientais,
entre outros. Nessa perspectiva, auxilia na desmistificacdo da concepc¢ao de uma CT
neutra, dogmatica, construida por grandes génios e cujo desenvolvimento se direciona
no sentido unilateral do bem-estar social.

Nesse sentido, a educacao CTSA em sua totalidade

[...] permite ir mais além do que o mero conhecimento académico da Ciéncia e da
Tecnologia, preocupando-se com os problemas sociais relacionados com questdes do
foro cientifico e tecnoldgico, bem como uma melhor compreensao das interagoes da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Como proposta educativa inovadora, constitui um
novo planeamento do curriculo em todos os niveis de ensino, com a principal finalidade
de promover competéncias, envolvendo conhecimentos, capacidades e valores.
Trata-se de formar sujeitos autonomos que confiem nas suas proprias capacidades e
nas dos outros para propor alternativas e atuar de modo a contribuir para construir
uma sociedade mais justa e sustentavel, para hoje e para o futuro (Vieira et al., 2011,
p. 16, grifo nosso).

Como enfatizado por esses autores, percebemos que a educagdo CTSA apresenta
em seu cerne uma profunda preocupagdo em relagao as implicagdes sociais e ambientais
acarretadas pela CT e pela inter-relacao destas com a sociedade e vice-versa. No que se
refere a sua presenca em desenhos curriculares, se destaca por abranger todos os niveis

1006 | RBPEC 20, 1001-1030



Andlise dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Licenciatura em Quimica Paranaenses: As Compreensdes...

de ensino, desde o Ensino Basico até o Superior, de modo a propiciar o desenvolvimento
de competéncias e a formacgao de sujeitos autonomos, responsaveis e criticos, aptos a
tomarem decisdes em busca da promogao da justica social e da sustentabilidade (Vieira
etal., 2011).

Em consonanciacom o exposto,voltamo-nosagoraparaalgumasdascompeténcias
gerais da Educacdo Basica apresentadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
as quais devem ser desenvolvidas nos educandos ao longo de sua trajetdria escolar, “[...]
articulando-se na construgdo de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e
na formacgéo de atitudes e valores, nos termos da LDB” (MEC, 2018, p. 9). Dentre elas,
a BNCC estabelece:

[...]

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacgdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam
os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em dmbito
local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta.

[...]

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisdoes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (MEC, 2018, p. 9, grifos nossos).

Ao que se refere, especificamente, a area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias destacamos o direcionamento presente na BNCC ao considerar “[...] que
aprender Ciéncias da Natureza vai além do aprendizado de seus contetidos conceituais”
(MEC, 2018, p. 547), requerendo também a “[...] contextualizagdo social, historica e
cultural da ciéncia e da tecnologia [...] para que elas sejam compreendidas como
empreendimentos humanos e sociais” (MEC, 2018, p. 549). Em vista disso, a BNCC
sinaliza propor discussdes a respeito do “[...] papel do conhecimento cientifico e
tecnoldgico na organizagdo social, nas questdes ambientais, na saide humana e na
formagdo cultural, ou seja, analisar as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente” (MEC, 2018, p. 549).

Os objetivos mencionados sinalizam para a compreensiao de que a CT sao
constru¢des humanas, além de explicitarem as relagdes CTSA. Ademais, alguns aspectos
mencionados como por exemplo, a argumentagao, a verificacdo e utiliza¢ao de fontes de
informagdes confidveis, o posicionamento ético, a tomada de decisdes tendo em vista
principios democraticos tanto em nivel individual quanto coletivo, sdo essenciais para
a formacao de pessoas que atuem como cidadaos criticos, responsaveis e alfabetizados
cientifica e tecnologicamente, propdsitos contemplados pelo enfoque CTSA, reiterando
0 que ja haviamos mencionado. Propositos estes que devem chegar também ao
espaco académico, em especial, nos curriculos e na pratica pedagdgica dos cursos de
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Licenciatura, pois como requerer que os professores atuem em uma perspectiva que se
distancia da que conhecem e difere da realizada em sua formacao inicial?

Contudo, mesmo diante das potencialidades e do reconhecimento das
contribui¢cdes de um ensino orientado pelo enfoque CTSA, ainda ha alguns desafios
a serem vencidos em relagdo a sua implementagdo, tanto no que tange as questdes
curriculares quanto em relacdo a pratica pedagégica e formativa dos professores.
Dentre esses desafios, Auler (2007) menciona o reducionismo metodoldgico, no qual
este enfoque é empregado unicamente como uma nova metodologia em busca de
atingir a melhoria do ensino de Ciéncias, em vista do cumprimento de curriculos pré-
definidos sem a devida participacdo dos professores e da comunidade escolar. Neste
sentido, o referido autor enfatiza que o enfoque CTS ¢ utilizado somente com o intuito
de despertar a motivagao dos alunos tendo como foco o cumprimento dos programas e
dos conteudos escolares previstos.

Ao encontro dessa ideia, Fabri e Silveira (2018) entendem que trabalhar nessa
perspectiva exige uma mudang¢a na maneira como os conteidos sao desenvolvidos
em sala de aula, requerendo, assim, a utilizagdo de metodologias e agdes que sejam
promotoras de reflexdes, de modo que estas precisam estar presentes em todas as dreas
do conhecimento, por exemplo, em Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, entre varias
outras. Concordamos ainda com as autoras, quando mencionam que néo ¢é suficiente
buscar féormulas, métodos e técnicas inovadoras, se antes ndo ocorrer uma mudanga
na postura pedagdgica docente, aspecto essencial para que o trabalho orientado pelo
enfoque CTSA seja, de fato, efetivado.

Outros aspectos que dificultam a implementa¢ao desse enfoque no ensino sdo: o
fato de a formacao inicial dos docentes ser basicamente disciplinar, fragmentada, o que,
por sua vez, consiste em um empecilho para se trabalhar com algo que exija a inter e
transdisciplinaridade; suas proprias concepgdes e crencgas epistemologicas e socioldgicas
acerca da natureza da Ciéncia; e, por fim, o receio de perder a identidade docente, o que,
de certa forma, estaria ligada a compreensdo que esse professor tem dos objetivos do
ensino da Ciéncia (Membiela, 2005).

Esses pontos reforcam a necessidade de os cursos de formagao inicial apresentarem
maior articulagdo com o enfoque CTSA, de modo a proporcionar ao licenciando
a compreensdo dessa tematica, inter-relacionando-a com sua propria realidade e
desmistificando visdes simplistas em relagdo a CTSA. Pois o professor, na maioria das
vezes, tende a ensinar o que lhe foi ensinado, especialmente, quando nao sabe como
desenvolver uma dada metodologia ou estratégias didatico-pedagégicas diferentes das
realizadas no ensino tradicional®. Destarte, como exigir dele uma postura diferenciada,
se a sua formagao ndo lhe forneceu subsidios suficientes para tal?

Assim, reconhecendo que os documentos oficiais orientam os cursos de formagao

2 Entendemos aqui por ensino tradicional aquele que coloca o professor como centro do processo de ensino e
aprendizagem e detentor de todo o saber, cabendo ao aluno apenas assimilar passivamente o que lhe é apresentado
em uma relacdo de transmissao/recep¢do do conhecimento.
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inicial de professores e sua pratica pedagogica, nos direcionamos a analise dos PPC de
Licenciatura em Quimica, os quais sao elaborados em consonancia com os documentos
legais, caracterizando a identidade do curso e da institui¢do, uma vez que nestes
encontram-se descritos o perfil dos formandos, as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas, a estrutura do curso, os contetidos basicos, especificos e complementares,
o formato dos estagios, as atividades complementares, as formas avaliativas (CNE, 2015),
enfim, orientam os aspectos necessarios a formagao desse profissional. Além disso, ha
que se considerar, os inimeros interesses politicos e econdmicos, os quais influenciam
sua elaboracao e implementagao.

Percurso metodologico da pesquisa: um desenho dos passos
constitutivos desse caminhar

A presente pesquisa constitui-se um recorte de uma pesquisa mais ampla, em
nivel de mestrado, a qual teve por objetivo compreender como o enfoque CTSA tem sido
contemplado nos curriculos dos cursos de Licenciatura em Quimica das Institui¢oes
publicas de Ensino Superior paranaenses. E desses curriculos, nos propomos a analisar
os Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) de 21 institui¢cdes identificadas por meio do
sistema eletronico e-MEC’ do Ministério da Educa¢ao, compreendendo um universo
composto por seis institui¢des estaduais e quinze federais.

Dessa forma, apds realizarmos a sele¢do dessas institui¢des, prosseguimos com
a busca pelos documentos que foram analisados no estudo. Para isso, recorremos a
consulta nas paginas online das referidas instituicdes e, em alguns casos, nos deparamos
com documentos desatualizados ou nao disponibilizados e procedemos, entdo, contato
via meio eletronico (e-mail) com o departamento de graduagdo solicitando o envio da
documentagao. Dessa forma, foi possivel o acesso a todos os documentos de analise.

Alguns destes documentos (17) ja encontravam-se atualizados em adequagdo
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo Inicial em Nivel Superior
(cursos de licenciatura, cursos de forma¢ao pedagdgica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a Formagao Continuada pela Resolu¢ao CNE/CP 2/2015
(DCNFP/2015). Os demais PPC (4) ainda estavam em processo de reformulagio e,
por conta disso, para esses casos, analisamos os vigentes. Aspecto importante de ser
mencionado é o fato de que as referidas Diretrizes (DCNFP/2015), antes mesmo de serem
implementadas por todos os cursos, foram revogadas pela Resolugdo 2/2019, a qual
define as Diretrizes Nacionais para a Formacgao Inicial de Professores para a Educa¢ao
Basica e institui a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da
Educagao Basica (BNC-Formagao) significando um grande retrocesso nas politicas de
formagdo de professores (Rodrigues, Pereira, & Mohr, 2020).

A escolha por investigar os cursos de Licenciatura em Quimica se deve, em
especial, pelo fato de a pesquisadora ser fruto da educa¢ao publica, desde a sua formacao

3 Base de dados oficial do Ministério da Educagdo em que consta o cadastro nacional de cursos e Instituigdes de
Educagio Superior (http://emec.mec.gov.br/).
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no Ensino Basico até a pos-graduagdo. Além disso, o cendrio de intensos ataques
a educagdo publica e a pesquisa, reiteram ainda mais a relevidncia da escolha aqui
realizada. Quanto ao PPC, o escolhemos como objeto de nossa andlise pelo fato de
ser o documento orientador das politicas educacionais voltadas para a Formacao
Inicial, bem como pela constatagdo de poucas pesquisas (Teses e Dissertagdes),
especificamente, na articulagdo do enfoque CTSA no curriculo da Licenciatura em
Quimica, o que torna necessaria a promocgao de reflexdes acerca dessa aproximagao e
do que se encontra expresso nos PPC, tal qual apresentado publicamente para consulta.

A presente pesquisa constitui-se de natureza qualitativa com o desenvolvimento
de um estudo documental, de modo que nosso material empirico consiste nos PPC
de Licenciatura em Quimica ja mencionados. Justificamos o carater de nossa pesquisa
como tal pelo fato de nos preocuparmos em identificar e mergulhar nas compreensoes
e significados ja existentes, nos materiais analisados, em busca da emergéncia de novas
compreensoes acerca do objeto de estudo. O que vai ao encontro da defini¢ao de pesquisa
qualitativa apresentada por Minayo (2009) ao compreender que esta se preocupa com
questdes muito peculiares em dire¢do a compreensdo do “[...] universo dos significados,
dos motivos, das aspiragdes, das crencas, dos valores e das atitudes” (p. 21).

Além disso, Moraes e Galiazzi (2007) salientam que a pesquisa qualitativa tem
por intento “[...] aprofundar a compreensao dos fendmenos que investiga, a partir
de uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informacao, isto é, nao pretende
testar hipoteses para comprova-las ou refuta-las ao final da pesquisa; a intencao ¢ a
compreensao (p. 11).

No que diz respeito a analise documental, Liidke e André (1986) enfatizam que
esta “[...] pode se constituir numa técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos,
seja complementando as informagdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando
aspectos novos de um tema ou problema” (p. 38). Assim, conforme o material é
explorado, aos poucos podem despontar aspectos antes nao evidenciados e interpretados
pelo pesquisador. Ademais, as referidas autoras mencionam ainda que os documentos
podem significar uma fonte para evidenciar e fundamentar as préprias afirmacoes e
declaragdes apresentadas pelo pesquisador ao longo de todo o processo de seu estudo,
nao desprezando, obviamente, o contexto do qual estas informagdes emanam.

Desse modo, para a realizacdo de uma analise documental, Liidke e André
(1986) mencionam que se faz necessaria a observa¢ao de procedimentos metodoldgicos
essenciais, dentre os quais: caracterizar o tipo de documento a ser utilizado ou selecionado
para o estudo, escolha esta que ndo se da aleatoriamente, mas ¢é guiada por propositos,
ideias, hipoteses e pelos proprios objetivos da pesquisa; analisar e organizar os dados
presentes nos documentos, o que neste estudo foi realizado por meio da Analise Textual
Discursiva (ATD), fundamentada em Moraes e Galiazzi (2016).

A escolha por essa metodologia de andlise de dados deveu-se, sobretudo, ao
processo de construgao e desconstru¢ao envolvido, o que, por sua vez, possibilita ao
pesquisador se descobrir enquanto tal, em um exercicio de constantes insegurangas,
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reflexdes e (re)construgdes. Além disso, a ATD parte sempre de um processo ciclico, que
envolve um vai e vem recursivo, que ora move para o caos, ora para o estabelecimento
da ordem, em busca de entender as partes para assim compreender a totalidade do
fendmeno estudado e sobre ele lancar novas compreensoes, que, embora sejam novas,
sempre se renovardo (Moraes & Galiazzi, 2016).

O mergulho nos documentos a partir da ATD seguindo os pressupostos de
Moraes e Galiazzi (2016) se deu em trés etapas principais, sendo elas: 1) Desmontagem
dos textos ou unitarizacdo — momento em que fragmentamos o material empirico e
identificamos as unidades de significados a luz do enfoque CTSA e da formagao inicial
de professores de Quimica, as quais foram codificadas por meio de letras apontando
o carater da instituicdo, se estadual ou federal, seguido por um ntimero referente ao
documento analisado e a unidade de significado, como por exemplo, IELQ1.1; IFLQ7.3.
Em seguida, identificamos as palavras-chave de cada uma das unidades de significado e
lhes atribuimos titulos descritivos que expressam a ideia central da unidade, o que, por
sua vez, auxilia no processo de categorizagdo; 2) Processo de estabelecimento de relagées
ou categorizagdo — etapa em que realizamos a aproximacao das unidades de significados
identificadas na etapa anterior, de modo a agrupar as que apresentam elementos
semelhantes, originando assim as categorias, as quais foram emergindo durante o
processo de andlise, sendo em seguida agrupadas em diferentes niveis, primeiramente em
categorias iniciais, que foram reagrupadas em categorias intermedidrias e, de um altimo
reagrupamento, resultaram as categorias finais, a partir das quais nos encaminhamos a
elaboracao dos metatextos; 3) Processo de captagdo do novo emergente — passo no qual
nos direcionamos a constru¢ao dos metatextos, os quais constituem-se em um conjunto
de textos que tencionam expressar compreensdes tecidas ao longo da analise e os novos
entendimentos apresentados pelo pesquisador.

Mediante o processo analitico dos 21 PPC de Licenciatura em Quimica
paranaenses, identificamos 424 unidades de significado, 19 categorias iniciais, 7
intermediarias e 3 finais, as quais resultaram em 3 metatextos, de modo que, no presente
texto, apresentaremos apenas um deles, o qual intitula-se: Direcionamento para a
formagdo humanistica no entretecer da formagdo de professores de Quimica e o enfoque
CTSA. Assim, dois destes ndo serdo discutidos neste trabalho, de modo que um se volta a
necessidade de promover a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos futuros professores,
bem como a compreensdo da natureza da Ciéncia, na tentativa de desmistificar visdes
simplistas no tocante a CT, na compreensdo do trabalho cientifico, bem como a
importancia de aprender Ciéncias, pois as concepgdes e crengas epistemoldgicas dos
professores permeiam a forma como ensinam Ciéncias. O outro metatexto apresenta
como o enfoque CTSA tem sido incorporado de maneira explicita dentro dos PPC,
isto é, se na forma de contetudos especificos e/ou enquanto componentes curriculares,
e se as estratégias citadas nos PPC podem possibilitar a implementagao desse enfoque
na pratica da sala de aula. E por fim, o metatexto explorado neste trabalho, se volta
a formagdo humanistica e a articulagio com a formacao inicial de professores e o
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enfoque CTSA, cuja construgdo partiu de 209 unidades de significado, 10 categorias
iniciais e 3 categorias intermediarias. Assim, sinalizamos que este recorte emergiu e
resulta da andlise dos 21 PPC, abarcando aspectos que nos direcionam a compreensao
da formacao profissional docente para além do dominio de conhecimentos cientificos
e tecnologicos, se estendendo ao desenvolvimento de atitudes e valores éticos voltados
ao exercicio da cidadania, a participagdo ativa em processos de tomadas de decisoes, a
resolucdo de problemas, a autonomia de pensamento, bem como o comprometimento e
a responsabilidade socioambiental de sua atuagdo e o reconhecimento da fungéo social
e politica desta profissao.

Direcionamento para a formacao humanistica no entretecer da
formacao de professores de Quimica e o enfoque CTSA

Os documentos analisados neste estudo (PPC de Licenciatura em Quimica das
Institui¢des publicas de Ensino Superior paranaenses) sinalizam, em sua constituicao, um
olhar que reconhece a necessidade e importancia de promover uma formagao para além
do desenvolvimento da capacidade profissional e técnica, a qual requer a integragdo com
uma formagao humanistica direcionada para o exercicio pleno e consciente da cidadania.
Além disso, em seu processo de formagao inicial, o professor deve compreender a fungao
social de sua profissao, de modo que possa atuar para a transformacao da realidade em
vista de sua responsabilidade ética, politica, social e ambiental.

Nesse sentido, ao voltarmo-nos aos aspectos que tangem uma formagao
humanistica, precisamos antes compreender o significado atribuido a esses dois termos
(formagdo e humanistica), pois de acordo com Cenci e Favero (2008), falar em uma
formagdo ndo humanistica constitui-se em algo contraditdrio, uma vez que

Toda formagéo, no sentido estrito do termo, teria de incidir sobre o humano e a partir de
feicdes humanas. Formagao diz respeito a um tipo de rela¢ao entre sujeitos. A rigor,
ndo haveria sentido em falar-se de formagéo relativamente a objetos, nem haveria sentido
em formar sujeitos segundo métodos proprios a relagdo sujeito-objeto. A transposi¢dao
do modelo sujeito-objeto para a esfera da formag¢ao humana é, no entanto, possivel
e é justamente o fator que coloca em questao a ideia de uma formag¢ao humanistica
(p. 3, grifos nossos).

Nesse entendimento, compreendemos que a formag¢do humanistica emana e
se direciona intrinsecamente ao humano, as relagdes humanas e, portanto, pensa-la
diferentemente disso, segundo os referidos autores, nos conduziria a uma formacao
tecnicista, em uma relagdo descontextualizada e fragmentada, totalmente contraria a
primeira e distante da fun¢do da educagdo. Como defendido por Saviani (2008), o ser
humano nao se constitui humano de maneira natural, ou seja, ndo nasce sabendo ser
humano “[...] vale dizer, ele ndo nasce sabendo sentir, pensar, avaliar, agir; para saber
querer, agir ou avaliar é preciso aprender, o que implica o trabalho educativo” (p. 7).

Considerando esses aspectos, Cenci e Favero (2008) mencionam dois sentidos
pedagogicos que nos levam a compreensao do conceito de formagao, sendo eles: 1)
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concepgao de formagao enquanto processo e, por conseguinte, o entendimento do ser
humano como um ser incompleto e em constante formagdo; 2) concep¢ao voltada a
formacdointegral doserhumano,umavez queapromog¢ao de umaformagaohumanistica,
de fato, ndo se da em meio a fragmentag¢ao ou instrumentaliza¢ao do sujeito humano.

Como nos sinaliza Freire (2011), o inacabamento ou a inconclusio do ser
constitui-se uma caracteristica essencialmente humana e vital, pois onde existe vida,
o inacabamento também se faz existente. Assim, esse autor salienta que, o ser humano
estd em constante processo social de busca, de modo que sua presen¢a no mundo, “[...]
nio é a de quem a ele se adapta, mas a de quem nele se insere. E a posi¢do de quem luta
para ndo ser apenas objeto, mas sujeito também da historia” (Freire, 2011, p. 37, grifo do
autor). Desse modo, desconsiderar totalmente a “[...] formacao integral do ser humano e
a sua reducdo a puro treino fortalecem a maneira autoritaria de falar de cima para baixo.
Nesse caso, falar a, que na perspectiva democratica é um possivel momento do falar
com, nem sequer ¢ ensaiado” (Freire, 2011, p. 77, grifo do autor).

Como podemos verificar, formagao implica intrinsecamente o desenvolvimento
humano e se faz necessaria pelo fato de que

Uma formag¢ao humanistica teria de estar efetivamente comprometida com a
preparagao para a vida em sociedade, perseguindo certas dimensdes fundamentais
desta, tais como a dignidade pessoal, o reconhecimento do préprio valor como pessoa
e do valor dos outros, o desenvolvimento da autonomia pessoal e um projeto de vida
coerente e exitoso para si, o respeito aos semelhantes e a0 meio ambiente, a constru¢ao
de uma visao de mundo coerente e critica, a capacidade de estabelecer vinculos sociais
e de atribuir significado as agdes e as coisas, uma compreensdo temporalmente situada
de si e da sociedade em que vive, a orientagdao mediante valores universais [...] (Cenci &
Favero, 2008, p. 4, grifo nosso).

Percebemos, entdo, que a forma¢ao humanistica requer um direcionamento
fundamentado por principios e valores éticos, os quais se constituem em dimensoes
essenciais para o desenvolvimento do sujeito enquanto ser humano e para sua (con)
vivéncia em sociedade. Dessa forma, ao considerarmos a formagao inicial de professores,
compreendemos que os licenciandos, nesse tipo de formagdo, devem ser orientados,
indissociavelmente, a sua atuagdo enquanto futuro profissional e como cidadao na
Sociedade e no Meio Ambiente.

Esse tipo de formacdo consiste, inclusive, em uma das exigéncias apresentadas
pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica (CNE/CES
1.303/2001) e encontra-se presente na maioria dos PPC analisados, uma vez que
estes estao em consonancia com os documentos legais. Assim, as referidas Diretrizes
mencionam, no que se refere a formagao pessoal do licenciado em Quimica, que este
necessita: “Ter formag¢dao humanistica que lhe permita exercer plenamente sua cidadania
e, enquanto profissional, respeitar o direito a vida e ao bem-estar dos cidadaos” (Parecer
CNE/CES 1.303, 2001, p. 6).

Nessa direcdo, apresentamos alguns excertos dos documentos analisados, os quais
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apontam que o licenciado deve, no exercicio de sua atuacao, “Pautar-se em principios
da ética: dignidade humana, justica, respeito mutuo, participagdo, responsabilidade,
dialogo e solidariedade, atuando como profissionais e como cidadaos” (IELQ2.23, grifo
nosso); “Atuar com ética no exercicio da profissao para a constru¢ao de uma sociedade
igualitaria, justa e democratica” (IELQ3.20, grifo nosso); “Estar engajado na luta pela
cidadania como condic¢do para a construc¢do de uma sociedade justa, democratica e
responsavel (IELQ5.16, grifo nosso)”; “Cultivar uma visao humanistica para o exercicio
da cidadania, o respeito a vida e o zelo pelo bem-estar comum” (IFLQ16.4, grifo nosso);
“Comprometer-se com a ética profissional voltada a organizacao democratica da vida
em sociedade” (IFLQ17.21, grifo nosso); “Forma¢dao humanistica, direcionada pela
ética com sua relacao com o contexto cultural, socioecondmico e politico” (IFLQ19.12,
grifo nosso). Ou seja, a atuagao docente deve direcionar-se a formagao para o exercicio da
cidadania e transformacdo da sociedade, o que, por sua vez, perpassa o questionamento
do status quo e requer uma atuagdo humanistica, ética e cidada, a qual deve ser assumida
por esse profissional.

Indo ao encontro do exposto, Freire (2011) é enfatico ao afirmar que os docentes
tém responsabilidade ética no exercicio de sua profissdo, além disso essa eticidade “[...]
conota expressivamente a natureza da pratica educativa, enquanto pratica formadora”
(p. 11). E importante salientar que a ética aqui tratada, ndo se refere a ética de obediéncia
aos interesses capitalistas, que tenta a todo custo legitimar o status quo enquanto fruto
do determinismo social, ou seja, de aceitagdo quase que naturalizada das desigualdades
sociais existentes, mas sim a ética universal do ser humano, que condena toda e qualquer
forma de exploracao deste, em dire¢do a transformacao e ruptura com sistemas opressores
e instrumentos de desumaniza¢ao (Freire, 2011). Nesse sentido, como nos alerta Freire
(2011) “Nao podemos nos assumir como sujeitos da procura, da decisao, da ruptura,
da opgao, como sujeitos historicos, transformadores, a ndo ser assumindo-nos como
sujeitos éticos” (pp. 12-13).

Concordamos com o referido autor ao defender a impossibilidade de se “[...]
separar em dois momentos o ensino dos conteudos da formacao ética dos educandos. A
pratica docente que ndo hd sem a discente é uma pratica inteira. O ensino dos contetidos
implica o testemunho ético do professor” (2011, p. 64). E essa formacao ética pressupde
o desenvolvimento de valores direcionados a promogao da dignidade humana, inclusive
contemplados dentre os objetivos de uma educagao CTS, como mencionado por Santos
e Mortimer (2002).

Esses valores estdo vinculados aos interesses coletivos, como os de solidariedade, de
fraternidade, de consciéncia do compromisso social, de reciprocidade, de respeito
ao proximo e de generosidade. Tais valores sao, assim, relacionados as necessidades
humanas, o que significa um questionamento a ordem capitalista, na qual os valores
econdmicos se impdem aos demais.

Sera pela discussao desses valores que contribuiremos na formagao de cidadaos criticos
comprometidos com a sociedade (Santos & Mortimer, 2002, p. 114).
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Dessa forma, compreendemos que nao se trata de quaisquer tipos de valores, haja
vista que poderiamos pensar nos valores que direcionam para a emancipa¢do humana,
mas também em valores excludentes, que regem e perpetuam o sistema vigente. Os
valores a que nos referimos, ao pensarmos em uma formagao humanistica, se direcionam
justamente aqueles que questionam as injusticas, a perpetuac¢ao de um sistema capitalista
desumano, o consumismo desenfreado, a destruicao do meio ambiente, em virtude de
uma ganancia desmedida. Tais valores devem direcionar a formac¢ao de profissionais
cidaddos na busca por promover e preservar a integridade e dignidade humana e o
respeito a toda forma e diversidade de vida.

Pensar de tal modo, nos leva a seguir na contramao de imposi¢oes e ideologias
que com o avango do neoliberalismo buscam transformar a educagao em um produto
mercadoldgico, no qual a escola seria a empresa, os alunos seus clientes e os professores,
os articuladores responsaveis por atingirem as metas e os objetivos postos, aspectos que
podem ser evidenciados na Base Comum Curricular Nacional (BNCC), cujo processo de
elaboracao se deu de maneira “[...] verticalizada e sem efetivo dialogo com a comunidade
escolar e académica” (Rodrigues et al., 2020, p. 20). Além disso, em dezembro de 2019,
de modo similar, foi promulgada a Base Nacional Comum de Formagao de Professores
(BNCFP) (CNE, 2019), em substituicao das Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacao de Professores de 2015 (DCNFP/2015), orientando para “[...] mudancas
de fundamentos, objetivos, conteudo e estrutura da formagdo inicial e continuada
de professores” (Rodrigues et al., 2020, p. 3) e inclusive favorece a implementa¢ao da
BNCC no sistema educacional brasileiro (Rodrigues et al., 2020). Concordamos com
essas autoras ao sinalizarem que ha somente quatro anos essas DCNFP/2015 vem sendo
implementadas, de modo que esse curto espago de tempo mostra-se insuficiente para
seu desenvolvimento e amadurecimento, o que denota ser no minimo irresponsavel tal
substituicdo, alterando mais uma vez os direcionamentos para a formagao de professores.

Isso nos evidencia a impossibilidade de distanciarmos ou isolarmos o contexto
educacional, as politicas que envolvem a formagdo de professores, dos impasses
politicos e econdmicos, das relagdes antagdénicas que afetam direta e indiretamente no
direcionamento de politicas de curriculo (Lopes, 2015). E ainda nos leva a refletir a
respeito do tipo de educagdo e formagdo que queremos promover, se uma educagao que
legitima as desigualdades, ou uma educagao libertadora, para a emancipa¢do humana.

Destarte, compreendemos que a dimensao formativa dos professores encontra-se
atrelada as teorias do curriculo, pois o tipo de professor que se deseja formar, implicita
ou explicitamente, repercute nas propostas curriculares. A esse respeito, Silva (2005,
p. 15) enfatiza que essas teorias “[...], tendo decidido quais conhecimentos devem ser
selecionados, buscam justificar por que ‘esses conhecimentos’ e nao ‘aqueles devem ser
selecionados”, ou seja, sdo orientadas por interesses e relagdes de poder.

Diante de tais apontamentos, é nitido que o processo que envolve a “[...]
implementa¢do de politicas curriculares é tdo politico quanto o processo de sua
elaboracdo. Infelizmente, muitas vezes os elaboradores de politicas os veem como
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apartados e esquecem-se que os professores também as produzem” (Rodrigues et al.,
2020, p. 30).

Nesse contexto, sdo importantes os questionamentos trazidos por Cenci e
Favero (2008), ao indagarem quais seriam as motivagdes que justificam a preocupagao
em promover uma formag¢ado humanistica no dmbito da universidade e na formacao
de professores, seja ela inicial ou continuada. Isso, considerando que muitos sdo os
motivos que levam as universidades a se distanciarem da dimensdo humanistica no
processo formativo de seus profissionais (Cenci & Favero, 2008). Dentre esses motivos,
os referidos autores mencionam: a fragmenta¢ao dos conhecimentos; a formacgao
inteiramente técnica dos profissionais atuantes nas instituicdes de Ensino Superior; o
aligeiramento das formagoes de profissionais; a concep¢ao de imediatismo perante o
cenario econdmico e social que se estabeleceu profundamente nas institui¢des de ensino,
e acrescentarfamos ainda, como ja exposto, os embates politicos e econémicos aos quais
o ambito educacional estd sujeito desde a Educacgao Basica até a Superior.

Trata-se inclusive de aspectos que as DCNFP/2015 tentaram superar ao
considerarem os seguintes principios orientadores da base comum nacional para a
formacaoinicial econtinuada de professores: “a) solidaformacao tedricaeinterdisciplinar;
b) unidade teoria-pratica; c) trabalho coletivo e interdisciplinar; d) compromisso social e
valoriza¢ao do profissional da educacao; e) gestdo democratica; f) avaliagdo e regulagao
dos cursos de formac¢ao” (CNE, 2015, p. 2).

Ressaltamos que a base comum para a formagdo de professores mencionada
pelas DCNFP/2015 muito se distancia da BNCFP/2019, uma vez que “[...] nao ¢ desta
proposta de base que estamos necessaria e obrigatoriamente falando” (Rodrigues
et al., 2020, p. 6), até porque a primeira (DCNFP/2015) reconhece a necessidade de
valoriza¢ao do profissional da educagdo, enquanto a segunda (BNCFP/2019) mais busca
desprofissionaliza-lo ao caracterizar seu trabalho de maneira simplista, culpabilizando-o
pelo desempenho de seus alunos, extirpando sua autonomia, no desrespeito as diferencas,
ferindo principios constitucionais (Rodrigues et al., 2020).

Esse movimento indica um grande retrocesso nas politicas de formac¢ao de
professores, pois foi, justamente, por meio dessas Diretrizes (DCNFP/2015), que ocorreu
a ampliagdo da dura¢do minima dos cursos de Licenciatura e da carga hordria exigida
para a formacao inicial, passando de 2800 horas a serem cumpridas em pelo menos 8
semestres ou 3 anos para 3200 horas com exigéncia do seu cumprimento minimo em
4 anos (CNE, 2015). Isso, por sua vez, denotava certa preocupa¢do na maneira como
a formagdo docente vinha ocorrendo, na busca por promover uma forma¢ao mais
aprofundada e menos aligeirada, que articulasse a unidade teoria-pratica desde o inicio
do curso, perpassando todos os componentes curriculares, de modo a reconhecer as
especificidades necessarias ao processo formativo de professores. Necessidades estas
que vao para além de uma formagao tedrica sdlida, que obviamente é imprescindivel,
englobando, conforme ja mencionado, também uma formagdo para a cidadania e, ao
mesmo tempo, para a atuagdo profissional, jamais se distanciando de sua dimensao
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ética, social, politica e humana.

Assim, concordamos com Cencie Favero (2008) ao salientarem que a universidade,
enquanto espago de formacao, ndo pode deixar de assumir seu direcionamento para
a formacao humanistica em decorréncia de sua propria natureza e, por conta disso,
somos levados a nos questionar acerca de dois pontos importantes, a saber: “Quais
os objetivos e qual é o espaco que a formagdo humanistica deve ocupar nos cursos da
universidade, sobretudo nas licenciaturas? Que aspectos humanisticos podem ou devem
ser contemplados na formac¢ao do professor e na formagao dos profissionais em geral?”
(p. 4).

Ao tragarem respostas para estas indagacoes, os referidos autores destacam como
objetivos primordiais da formag¢do humanistica na universidade: ajudar o académico a
desenvolver sua autonomia tanto pessoal quanto intelectual; propiciar a compreensao
e o aprofundamento em relagdo ao compromisso com sua formacao e futura profissao;
promover o respeito a dignidade humana, assim como o comprometimento com os
valores inerentes a uma sociedade pluralista e democratica (Cenci & Favero, 2008).
Objetivos estes que se “[...] contrastam com uma sociedade marcada por uma légica
consumista, individualista, violenta e impregnada pelo éthos da corrupgdo [...]” (Cenci
& Favero, 2008, p. 5). A partir do ja exposto, acrescentamos ainda, que as respostas para
tais questionamentos sdo complexas, uma vez que necessitam considerar os desafios
enfrentados no contexto educacional, o qual é atravessado por interesses politicos e
econdmicos, por relagdes de poder. Assim, é necessario refletirmos a respeito de que
tipo de formagio defendemos e estamos dispostos a promover tanto na Educagio Basica
quanto na formagao de professores (Rodrigues et al., 2020).

Esses objetivos tragados para a forma¢ao humanistica concatenam-se com os
pressupostos do enfoque CTSA, de modo a nos direcionar para a compreensdo da
necessidade de desenvolver no futuro profissional, ainda em seu espaco de formacgao
inicial, a capacidade de problematizar, analisar e apresentar posicionamentos criticos,
fundamentados e reflexivos acerca dessa realidade que o cerca e que exige constantes
tomadas de decisdes. Para tanto, é fundamental que ele compreenda a fungédo social da
profissao docente e da propria escola, pois 0 modo como esse profissional a compreende
permeara e se reproduzira em sua prdxis educativa, a qual deveria sempre se direcionar a
emancipa¢ado humana em busca da superacgdo dos sistemas de desigualdade, exploragao
€ opressao.

Em consonancia com essa ideia, Freire (2011) ao mencionar no tocante a atividade
educativa considerando a realidade dos educandos, salienta que

No fundo, diminuo a distancia que me separa das condi¢oes malvadas em que vivem os
explorados, quando, aderindo realmente ao sonho de justi¢a, luto pela mudanca radical
do mundo e ndo apenas espero que ela chegue porque se disse que chegara. Diminuo
a distancia entre mim e a dureza de vida dos explorados ndo com discursos raivosos,
sectarios, que s6 nao sdo ineficazes porque dificultam mais ainda a minha comunicagéo
com os oprimidos. Com relagdo a meus alunos, diminuo a distancia que me separa de
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suas condi¢des negativas de vida na medida em que os ajudo a aprender ndo importa
que saber, o do torneiro ou o do cirurgido, com vistas a mudan¢a do mundo, a superagao
das estruturas injustas, jamais com vistas a sua imobilizagao (p. 92).

Nesse sentido, percebemos que a fungido ética, social e politica do professor é
indissociavel de sua atuagdo profissional, pois ele pode, em face da compreensao dos
aspectos mencionados, atuar enquanto um reprodutor da ideologia dominante ou,
assumindo a esséncia humana e ética de sua profissdo, intervir enquanto agente de
transformacdo da realidade, em vista a superacao das desigualdades, da exclusao e da
exploragdo vivenciadas por seus educandos em dire¢do as possibilidades de mudanga.
Assim, “[...] o papel do professor ndo esta em revelar a realidade dos educandos, mas de
ajuda-los a desvendar a realidade por si s6” (Santos, 2008, p. 126), de se reconhecerem
enquanto sujeitos histdéricos e culturais que ao intervirem nessa realidade possam
transforma-la (Freire, 2011).

Em face do exposto, apresentamos fragmentos extraidos de alguns dos
documentos em analise, os quais versam acerca dessa necessidade de o profissional
docente compreender a fun¢io social de sua profissao: “Ser um profissional com uma
visao ampla do papel do educador e seu papel para o desenvolvimento de uma
sociedade mais justa e democratica” (IELQ1.4; IFLQ7.13, grifo nosso); “Cidadao
responsavel — que compreende seu papel transformador na sociedade em que vive,
consciente da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade dentro de suas areas
de atuagao” (IELQ2.6, grifo nosso); “Ter consciéncia da importancia social da profissao
como possibilidade de desenvolvimento social e coletivo” (IELQ2.12; IELQ3.15;
IELQ5.18; IELQ6.8; IFLQ7.11; TFLQS.9; IFLQ10.11; IFLQ11.17; IFLQ13.20; IFLQ14.24;
IFLQ19.24; IFLQ20.18; IFLQ21.16, grifo nosso); “Ciente de seu papel como educador
capaz de proporcionar melhoria das condi¢ées de vida da populagao local e regional”
(IFLQ15.16, grifo nosso); “Formar o educador consciente de seu papel na formagao
de cidadaos sob a perspectiva educacional, cientifica, ambiental e social” (IFLQ17.10,
grifo nosso); “Compreender-se enquanto profissional da educacao consciente de seu
papel na formac¢ao do cidadao e da necessidade de se tornar agente interferidor na
realidade em que atua” (IFLQ17.23, grifo nosso). Além disso, a IFLQ17.15 e IFLQ20.3
(grifo nosso) menciona ainda que

A expectativa é que, ao terminar o curso, o Licenciado em Quimica estara, entdo,
apto: a exercer sua atividade profissional com percepgao da sua relevancia para o
exercicio da cidadania; de sua capacidade de analisar, compreender a realidade e ser
capaz de ultrapassar os obstaculos que ela apresenta; de pensar e agir na perspectiva de
possibilitar as transformacgdes politicas, econdmicas, culturais e sociais.

Assim, o educador deve compreender a docéncia enquanto uma profissao e seu
papel, tanto no que se refere a funcao educativa para a formac¢ao de cidadaos quanto ao
desenvolvimento e a transformacao da sociedade em suas varias dimensoes (econémica,
politica, cultural, social). Isso nos direciona a outro aspecto importante, a formagao
critica e reflexiva. Como nos aponta o IFLQ17.15 e IFLQ20.3, esse profissional deve ser
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capaz de analisar, compreender e refletir sobre a realidade que o cerca, os acontecimentos
que o rodeiam, de modo a questionar as decisdes, ndo as aceitando tal qual lhe sao
impostas, sabendo reconhecer e identificar as influéncias que as direcionam, assim
como os interesses envolvidos.

Convém destacar que a profissdo docente constantemente se depara com intimeros
desafios que emanam, na maioria das vezes, de interesses politicos e econdmicos que
atentam para sua desprofissionalizacdo, a exemplo da BNCC e BNCFP/2019. Além
disso, ao refletirmos a respeito da situagdo em que estdo inseridas as escolas, espago
de atuacdo docente, percebe-se que estas se “[...] encontram em uma espécie de crise
cronica diante das contradi¢des que lhe sdo inerentes, ja que sao instituicdes que podem
tanto contribuir para reprodu¢ao como para a transformagdo social” (Rodrigues et al.,
2020, p. 2), o que tem se intensificado com o sistema politico neoliberal (Rodrigues et
al., 2020).

Estas constatacdes corroboram nossas compreensdes acerca da necessidade de
uma educagdo CTSA, pois esta tem a funcao principal de formar “[...] os estudantes
para enfrentarem o mundo sdcio-tecnoldgico em mudanc¢a, de modo que sejam nao
s6 profissionalmente eficientes, mas também capazes de tomarem decisdes informadas
e atuarem responsavelmente a nivel individual e coletivo, na sociedade” (Vieira et al.,
2011, p. 14).

Diante disso, compreendemos que o profissional docente ndo é um simples
reprodutor de técnicas e procedimentos, mas ¢ um ser pensante, formador de sujeitos
também pensantes e questionadores. Profissional este que deve refletir, indagar e
problematizar a propria realidade, de modo a desenvolver, em seus educandos, espirito
critico para o exercicio pleno da cidadania em dire¢do a transformacgédo da realidade que
o envolve, ou seja, como mencionado pela IFLQ15.16, visando a melhoria das condigdes
de vida da populagdo. Nesse sentido, segundo Santos (2011), uma educagdo cientifica
para a cidadania “[...] se concretiza na medida em que os conhecimentos cientificos
veiculados estejam em favor das necessidades humanas e ndo da dominagao imposta
pelos sistemas econdmicos e politicos” (p. 303).

Ademais, esse profissional deve apresentar a capacidade de apontar solugoes
para os problemas que despontam nessa realidade e ao identifica-los, instrumentalizado
pelo conhecimento cientifico, ser capaz de intervir ativamente para sua transformacao.
Consideramos entdo que uma formac¢ao pautada nesses aspectos pode e deve direcionar
e subsidiar a atuagao desse profissional em sua realidade tanto educacional quanto social.

Indo ao encontro do exposto, Cenci e Favero (2008) mencionam que a formagao
humanistica na universidade se direciona também a insercao social do profissional por
ela formado, haja vista que

Toda profissao é uma prestacdo de servico a sociedade. A forma¢ao humanistica esta
associada a ideia de que um profissional precisa ser preparado para dar conta da fung¢ao
social de sua profissao. Por essa razdo, é fundamental auxilid-lo no periodo de sua
formacédo para que desenvolva uma postura eticamente responsavel e comprometida

RBPEC 20, 1001-1030 | 1019



Oliveira, & Kiouranis

com sua profissao; que tenha uma compreensao critica eaprofundada dasociedade em
que vive e onde atuara profissionalmente; que saiba dimensionar as especificidades,
a natureza e as finalidades do conhecimento académico; que tenha um compromisso
social e politico com os problemas que precisam ser coletivamente enfrentados.
Toda profissdao, enquanto prestagdo de servico especifica a sociedade, precisa ter como
horizonte, além da sobrevivéncia e realiza¢ao pessoal do profissional, 0o bem comum.
Por essa razdo, possui uma func¢ao publica, ndo apenas privada (Cenci & Favero, 2008,
p. 5, grifo nosso).

Para tanto, é fundamental promover uma formacdo holistica que contraponha
uma formagdo fragmentada, mecénica, desatualizada e descontextualizada, pois a
profissao docente requer o conhecimento e posicionamento critico diante dos desafios
que emanam da sociedade e influem direta e indiretamente no 4mbito educacional e,
inevitavelmente, na formacao e profissio docente. Estas, por vezes, enfrentam fortes
ataques movidos pela logica neoliberal, que tenta a todo o custo descaracterizar a
profissao docente e sua fungao social, o que tem sido evidenciado mediante a oferta de
cursos aligeirados, a interveng¢ao de drgaos privados na educagiao publica, a énfase em
uma formagdo ora tecnicista, ora pragmatica, aspectos que culminam nos retrocessos
que constantemente pdem em xeque as conquistas alcancadas até entdo (Iwasse &
Branco, 2018).

Mesmo diante desse cenario, percebemos que os PPC analisados reconhecem e
indicam que a formacao de professores de Quimica deve ser ampla, de modo a capacitar
esses profissionais para a atuagdo na Educacao Basica. Neste sentido, apresentamos o
excerto seguinte, o qual menciona como um dos objetivos da formagao inicial:

Propiciar uma ampla formagao em nivel superior, de modo que os profissionais egressos
sejam capazes de realizar adequadamente as atividades de docéncia nas disciplinas de
Quimica no Ensino Médio, e de Ciéncias no Ensino Fundamental.

Entendemos como realiza¢ao adequada das atividades de docéncia aquela em que o/a
professor/a se reconheca como construto e construtor de culturas e valores, que ele/a
seja capaz de reconhecer o papel do educador frente realidade social, refletindo e se
posicionando acerca dessa realidade, de modo a contribuir na formacéo de cidadaos
reflexivos e atuantes instrumentalizados pelos conhecimentos das ciéncias da natureza
(IFLQ19.3).

Para tanto, se faz necessario que a formac¢ao de professores ocorra de maneira
integrada entre os conteudos académicos e disciplinares e a formagdo pedagdgica
docente, o que nos direciona a articulagdo indissociavel da unidade teoria-pratica
(Marcelo-Garcia, 1999). Além disso, ha a necessidade de promover “[...] 0 isomorfismo
entre a formacao recebida pelo professor e o tipo de educacgao que lhe sera pedido que
desenvolva” (Marcelo-Garcia, 1999, p. 29) na realidade escolar.

Desse modo, por meio do referido excerto, reiteramos que a atuagdo docente
nao se restringe ao dominio e a ministracdo de conteudos referentes a prdpria area,
mas envolve, também, o reconhecimento do professor enquanto sujeito capaz de se
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posicionar ante os aspectos da realidade em que atua e cooperar para sua transformagao.
Isso se torna possivel a medida que o educador contribui, por meio de suas atividades
docentes, para a formagdo de cidaddaos que, de posse dos conhecimentos cientificos,
sejam questionadores do status quo, reflexivos, criticos e atuantes nas tomadas de
decisoes.

Assim, ressaltamos que o dominio do conteudo a ser ensinado constitui-se em
uma das necessidades formativas do profissional docente (Carvalho & Gil-Pérez, 2011);
contudo, é necessario que este domine também: conhecimentos referentes a Historia e
Filosofia das Ciéncias; as diferentes orientagdes metodoldgicas utilizadas na elaboragao
do conhecimento cientifico; as relagdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e, acrescentamos ainda, Ambiente; e as distintas concep¢des de conhecimento cientifico
(Schnetzler, 2002).

Isso se faz necessario, por reconhecermos que a Ciéncia, a Tecnologia, os
conhecimentos cientificos construidos ao longo da histéria da Humanidade nao se
ddo em um meio neutro, desconexo da realidade, mas sim desenvolvem-se em um
determinado contexto envolvido por interagdes e influéncias sociais, culturais, politicas e
econdmicas. Contexto no qual esse profissional e também seus educandos se encontram
inseridos.

Ademais, reconhecendo a realidade social e os enfrentamentos necessarios para
sua transformacgdo, o PPC da IFLQ19.11 versa que o compromisso da instituicdo em
questao,

[...] tal como preconiza seus documentos fundantes, é possibilitar a transformagéo das
praticas sociais excludentes, por meio do desenvolvimento integral do ser humano,
consciente de sua trajetdria histérico-cultural, comprometido com a construgdo de
uma sociedade que busca construir oportunidades de participagido efetiva de todos os
sujeitos que a compdem, e que combata o individualismo, gerador do conformismo e
da exclusao.

Nesse entendimento, a formagdo docente, assim como a institui¢cdo que orienta
a realizacdo do curso ofertado para tal, devem assumir a fungdo social de promover
o desenvolvimento integral do ser humano, em oposi¢ao e superagdo a todo tipo de
relagdo excludente. Desse modo, deve-se direcionar para a constru¢ao de uma sociedade
mais democratica, em que os cidaddos possam participar efetivamente das discussoes e
tomadas de decisoes, na busca pelo rompimento com as decisdes tecnocraticas, em que
somente os especialistas ¢ que decidem os rumos que a CT devem tomar.

Considerando os aspectos mencionados, salientamos que, quando se promove
uma “[...] formagdo profissional e técnico-cientifica sem formagao humanistica pode
facilmente dar margem a indigéncia cultural, a incapacidade para compreender a si,
os outros e o mundo em que vive, bem como a nao-percepgao clara do sentido de sua
propria profissao” (Cenci & Favero, 2008, p. 5). Nesses moldes, teriamos uma formagao
fundamentada no conhecimento pelo conhecimento, na pratica pela pratica, sem
considerar a trama de relagdes que envolvem a dimensao humana e que sdo inerentes
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a compreensao da propria profissdo. Forma-se, assim, um profissional que se distancia
da realidade e do exercicio da cidadania, fechado para o mundo e para os desafios que
se colocam, destituido de sensibilidade moral e social (Cenci & Favero, 2008). Aspectos
que se opdem ao direcionamento humanistico, haja vista que a formacao de profissionais
requer o entrelacamento com a formagao de cidadaos, e ndo a divisao e o afastamento
destes (Cenci & Favero, 2008).

Diante desse cendrio, Cenci e Favero (2008) versam que a formag¢do humanistica
dolicenciando deve oportunizar que os conhecimentos construidos durante seu processo
formativo na graduacao se traduzam tanto em sua postura de vida quanto profissional.
Nesse sentido, os referidos autores consideram trés diferentes niveis de formacgao
humanistica que se complementam: i) nivel especifico — o qual envolve conhecimentos
de ética, filosofia, sociologia, psicologia, literatura, entre outros; ii) nivel atitudinal —
que engloba a postura que vai sendo construida pelo licenciando durante seu processo
formativo na graduacgdo, o que se da mediante seu contato com docentes e colegas;
elaboracao de praticas desenvolvidas no curso direcionadas a formagao humanistica;
experiéncias académicas e praticas sociais atreladas a sociedade e ao desenvolvimento
pessoal, profissional e humano; iii) nivel institucional — que se relaciona ao ambiente
formativo construido dentro do curso de graduagdo propriamente dito e da institui¢ao
que o oferta, englobando o incentivo em relagao aos estudos; a ética e 0 compromisso
com a atuag¢ao profissional; o desenvolvimento de valores coletivos, como o respeito, o
dialogo e a corresponsabilidade; o aprimoramento mediante a formag¢do permanente,
entre outros. Esse nivel é influenciado pela postura e qualificagio dos docentes do
curso (Cenci & Favero, 2008), pois como formar profissionais nessa perspectiva se os
formadores se direcionarem na contramao do que é requerido para tal?

Em consonéncia com essa reflexao, Bastos (2010) sinaliza que a atuagdo docente
empenhada em propiciar uma formagao humanistica necessita que “[...] o professor se
reconhega no processo de formagao ampla, ndo se limitando ao desenvolvimento da
disciplina, na mera condigao de transmissor de conhecimentos para o aluno considerado
tabula rasa” (p. 106, grifo do autor), como se a educagao fosse neutra e a-problematica.

Dito isto, percebemos, por meio da analise dos PPC de Quimica das Institui¢des
publicas de Ensino Superior paranaenses e da discussdo aqui tragada, que esses
documentos, em sua maioria, contemplam a compreensio de que a formagdo de
professores deve promover dominio dos conhecimentos especificos de sua area de
atuacdo, contudo também deve englobar conhecimentos pedagdgicos e humanisticos.
Em face disso, consideramos que se a preocupac¢ao desses cursos for direcionada apenas
a formacao técnica, nos afastariamos sobremaneira de uma formacao para a cidadania,
para a emancipa¢do humana. Isso, por sua vez, descaracterizaria a profissionalidade
docente e sua fungao social e politica.

Desse modo, reconhecendo que ndo deve haver dicotomia entre formacgao
profissional e cidada, teoria e pratica, argumentamos que os cursos de formagdo
de professores devem pautar-se em valores éticos e humanos, direcionando-se ao
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questionamento do status quo, o que requer a problematiza¢ao, analise etomadadedecisao
critica e consciente diante da realidade envolvida. Além da necessaria compreensao das
relagdes que influenciam direta e indiretamente a tétrade Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente, uma vez que estas constituem elementos presentes tanto na cotidianidade
dos futuros profissionais quanto de seus educandos. Assim, o tipo de profissional que
desejamos formar permeia a construgdo curricular e as orienta¢des legais, o que se traduz
a medida que sdo concretizadas na prdxis educativa dos formadores de professores.

Conclusoes e Implicagoes

Considerando o intuito deste estudo de analisar como o enfoque CTSA tem sido
contemplado nos PPC de Licenciatura em Quimica das Institui¢des publicas de Ensino
Superior localizadas no estado do Parana, apresentamos o direcionamento a formacgao
humanistica como um dos aspectos implicitos identificados. Assim, verificamos que
os documentos analisados apontam para a necessidade em promover uma formacgao
para além das exigéncias profissionais, que contemple também valores humanos e éticos
e o comprometimento socioambiental, os quais sdo imprescindiveis para o exercicio
da cidadania e a implementa¢do do enfoque CTSA. Isso decorre do fato de que as
Instituicdes de Ensino Superior devem ter o compromisso em formar profissionais
cidadaos conscientes da funcao social e politica de sua atuagdo na sociedade.

Neste sentido, os cursos de formacao de professores de Quimica devem
oportunizar aos licenciandos a discussdo, analise e compreensdo das relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, de modo a desmistificar concepgdes
ingénuas acerca delas, como, por exemplo, identificar os impactos ocasionados pela
aplicacao da Quimica na sociedade e apontar solu¢des para minimiza-los; romper com
aimagem de uma Ciéncia descontextualizada, a-histdrica, neutra e dogmatica, ou ainda,
da Tecnologia enquanto Ciéncia aplicada. Trata-se de uma agdo necessaria, haja vista que
esses aspectos irdo permear e orientar a maneira como o futuro professor compreende e
ensina as Ciéncias aos seus alunos.

Dessa forma, ¢ imprescindivel que ainda nos bancos universitarios os licenciandos
tenham contato com o enfoque CTSA e encontrem subsidios suficientes para atuarem
nessa perspectiva, na busca pela formagao de cidadaos criticos, conscientes e aptos a
participarem das tomadas de decisdes que envolvem o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, questionadores do status quo e atuantes em prol do bem comum e da
transformacgao de sua realidade.

Isso, por sua vez, requer a articula¢do entre a formacao que se oferta, de acordo
com os documentos oficiais, com a que se exige, aquela que vai ao encontro das
necessidades reais que se despontam no chao da sala de aula. Em vista disso, demonstra-
se a urgéncia em superar modelos de formagao tradicionais e fragmentados, que, muitas
vezes, se mostram desconexos da realidade e das situacoes problematicas vivenciadas na
sociedade e, consequentemente, no &mbito educacional.

Nesta perspectiva, é importante sinalizarmos que o curriculo dos cursos de
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Licenciatura envolve muito mais que os aspectos apresentados explicitamente em sua
estrutura, como os componentes curriculares e sua organizacdo, mas também traz
consigo fatores implicitos, que expressam relagdes de poder, ideologias, concepgdes
filosoficas e epistemologicas (Silva, 2005; Lopes, 2015). Destarte, podemos verificar
que a compreensao acerca do curriculo da formagao de professores requer um olhar
minucioso para além das letras que se apresentam explicitamente no papel, pois o
mesmo carrega em si elementos, significados, valores da dimensao humana, desvelando
assim, caracteristicas de um curriculo oculto.

Dito isto, reconhecemos as limitagcdes de nosso estudo, ao se direcionar
especificamente a analise do curriculo prescrito (regido pelos documentos oficiais), uma
vez que tal curriculo ndo garante sua incorporagdo na pratica da sala de aula, isto é, no
curriculo real. Aspecto que nos leva a elencar, como possibilidades de estudos futuros, a
investigacdo do curriculo real desses cursos por meio de entrevistas com os professores
formadores, licenciandos e coordenadores, bem como a proposicao de estratégias que
auxiliem a implementagdo do enfoque CTSA na formagao inicial de professores e, assim,
na Educac¢ao Basica.

Investigar o curriculo real se torna imprescindivel, no sentido de possibilitar uma
compreensao mais fundamentada de como se efetiva, na pratica, o curriculo prescrito,
pois como alerta Santos e Mortimer (2002), as mudangas curriculares somente serdo
significativas e alcancardo os objetivos propostos a medida em que tais mudancas se
refletirem na pratica e nas concepg¢des pedagogicas dos professores. Passadas quase duas
décadas deste alerta, a efetivacao do enfoque CTSA na realidade da sala de aula e na
formacdo de professores ainda é um grande desafio.

Pensar nestas mudangas implica também a necessaria compreensao da funcao
social do ensino de Ciéncias, bem como o contexto educacional brasileiro, das condi¢oes
de trabalho e da formagao de professores, pois do contrario torna-se quase impossivel
pensar em um ensino de Ciéncias para a cidadania (Santos & Mortimer, 2002), ancorado
pelos pressupostos do enfoque CTSA. Neste sentido, conhecer as concepgdes de
licenciandos e professores no tocante a CTS e as relagdes entre estas, torna-se importante
uma vez que suas concepgdes e crengas epistemoldgicas podem influenciar a forma como
ensinam e ensinardao Ciéncias aos seus alunos (Firme & Amaral, 2011). Ressaltamos que
nao basta identifica-las é preciso criar espagos formativos para que sejam devidamente
discutidas e problematizadas, sem deixar de considerar as dificuldades enfrentadas
por estes professores no contexto de suas praticas educacionais. Portanto, mais do que
teorias acerca de “o que ensinar’, é fundamental propor subsidios para o “como ensinar”
a partir desse enfoque, trazendo-os para o protagonismo da discussdo, dos principios
e das praticas do enfoque CTSA. Afinal de contas, o docente “[...] é a principal via de
acesso das relagdes CTS na escola, porém, para que se efetive esse papel na sua atuagao
profissional, ele precisa ser formado para tal, para que estes elementos estejam presentes
em sua pratica pedagogica” (Tolentino, 2017, p. 85).

Perante ao exposto, as pesquisas do curriculo real podem possibilitar o acesso a
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resultados voltados a pratica do professor, em dire¢cdo ao conhecimento de como essas
praticas interferem ou contribuem para a mudanca de concepgdo dos estudantes que
vivenciam ou nao o desenvolvimento desse enfoque na concretude da sala de aula.
E assim, poderiamos conhecer o que, como e para que isso tem sido desenvolvido
na universidade e o reflexo dessas acdoes na escola propriamente dita. Em outras
palavras, isso significa reconhecer a dimensao mais real de como o enfoque CTSA tem
sido compreendido na realidade investigada, na percep¢do de algumas praticas bem
sucedidas. Isso requer inclusive a aproximagdo horizontal entre escola e universidade,
pois como nos alerta Bazzo (2018), os resultados das pesquisas realizadas ainda ficam
muito internalizadas em alguns grupos, ndo chegando as escolas “[...] ou quando chegam
nao conseguem estabelecer qualquer relagao capaz de melhorar a vida das pessoas, quero
dizer, pessoas reais e nao idealizadas” (p. 273).

Além do nivel universitario, pesquisas acerca da elabora¢do e implementagao
de propostas interdisciplinares no ensino de Ciéncias que promovam a inser¢do do
enfoque CTSA de modo a viabilizar a alfabetizacao cientifica desde os primeiros anos
de escolaridade (séries iniciais do Ensino Fundamental), como os estudos realizados por
Sasseron e Carvalho (2008), sdo fundamentais também, em outros niveis da Educa¢ao
Basica. Propostas nessa perspectiva permitem criar espacos de didlogo, reflexao, tomada
de decisao e resolucao de problemas que permeiam o mundo fisico e social, portanto,
envolvem agdes que visam a formagao de sujeitos criticos e criativos frente aos desafios
de uma educagdo cientifica e tecnoldgica, capazes de problematizar as relagoes CTSA,
visando a sustentabilidade, perante as demandas econdmicas e sociais, como discutem
Freitas e Marques (2019).

Diante disso, reconhecemos que ha ainda lacunas voltadas ao enfoque
CTSA relacionadas as pesquisas acerca de sua implementacdo, tanto na formagao
de professores quanto na Educagdo Basica, considerando que embora sinalizado em
documentos oficiais e curriculos, nao alcancou sua efetivacao na realidade da sala de
aula. Neste movimento, o presente estudo se pautou na compreensiao dos PPC, suas
possibilidades e/ou fragilidades quanto ao referido enfoque, e, nesse sentido, apesar de
suas limitagdes, proporcionou, por meio das unidades de significados que emergiram
dos PPC, importantes reflexdes ao que tange a elaboragao de programas, politicas e, até
mesmo, no tocante as agdes educativas que viabilizam a efetivagdo do referido enfoque
nos cursos de Licenciatura, em vistas a uma forma¢ao humanistica, como defendida
neste trabalho. E, a partir dos entendimentos tecidos no curriculo prescrito, vislumbra
como passos futuros compreender o curriculo real.
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