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Palavras-chave Resumo Na educagao ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) almeja-
CTS; se, dentre outros objetivos, a democratizagao das decisdes envolvendo
Paulo Freire; temas sociais de ciéncia-tecnologia. Compreendendo que esse
PLACTS. proposito estd permeado por distintos entendimentos, defendemos
uma perspectiva ampliada de participagdo social. Dessa maneira, o
objetivo deste trabalho centra-se em definir e caracterizar elementos
que contribuam para situar e constituir mecanismos ampliados de
participagdo em temas sociais que envolvem ciéncia-tecnologia. Assim,
realizamos uma investigacao de cunho tedrico-pratico, fundamentada
por referenciais de diferentes campos e da producao da area. Como
resultados, situamos essa perspectiva de participacdo em termos de
acao cultural motivada por propésitos transformadores e sinalizamos
trés elementos — valor, conhecimento e engajamento social — que,
articulados entre si, evidenciam indicativos para a sua construgio.
Portanto, apresentamos problematiza¢oes e fundamentagdes tedrico-
praticas com relacdo aos elementos, entendendo que elas podem
contribuir para sinalizar e orientar caminhos frente a constitui¢ao de
processos democraticos ampliados no contexto da educacao CTS.
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Rosa & Strieder

Keywords Abstract Among other objectives, the science-technology-society
STS; movement (STS) in science education aims at the democratization
Paulo Freire; of decisions involving social issues related to science and technology.
Latin American Bearing in mind that such purpose can be understood in different
perspective on STS. ways, we defend an expanded perspective of social participation.
Thus, the following research focuses on defining and characterizing
elements that contribute to situate and constitute expanded
mechanisms for participation in social themes that involve science-
technology. Therefore, we carried out an investigation of theoretical
and practical nature, based on references from different fields of
study, including Science Education. As a result, it seems that this
perspective of participation in terms of cultural action is motivated by
transformative purposes, from which we highlight three constitutive
elements: value, knowledge, and social engagement. Subsequently,
we present theoretical-practical problematizations and foundations
regarding these elements, understanding that they can help chart
paths towards the constitution of broader democratic processes in the
context of the STS movement in Science Education.

Introducao

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), assim como a sua repercussao
para o ambito educacional, defende, dentre outros objetivos, a participa¢ao da sociedade
em temas e problemas reais condicionados pelo desenvolvimento da ciéncia-tecnologia
(Auler, 2011; Garcia et al., 1996; Praia et al., 2007). Apesar de isso estar explicito desde a
origem do movimento, associado ao questionamento da atividade cientifico-tecnolégica
como neutra e, portanto, da critica ao modelo de gestao tecnocratica, estudos do campo
(a exemplo de Auler, 2011; Rosa, 2019; Roso et al., 2020; Santos & Auler, 2019; Strieder,
2012) indicam a necessidade de aprofundamentos sobre o que esta sendo compreendido
por praticas participativas, como alcanga-las e desenvolvé-las em diferentes contextos, em
especial no educacional.

Segundo esses estudos, além de pouco evidenciada e praticada em agdes
educativas fundamentadas pela educacao CTS, a participagdo é, em geral, marcada
por discursos reducionistas e pouco criticos. Dentre os discursos reducionistas estdo
os que evidenciam que a participagdo em temas sociais de ciéncia-tecnologia tem
sido enfatizada, principalmente, na pés-producio, limitada a uma avaliagdo (positiva/
negativa) dos impactos da ciéncia-tecnologia gerados na sociedade (Auler, 2011; Rosa &
Auler, 2016; Santos & Auler, 2019). Reduzir a participagdo na pds-producio implica em
silenciar ou ndo problematizar a presenca de valores na definicdo da agenda de pesquisa,
nos direcionamentos da atividade cientifico-tecnoldgica. Essa dimensdo contribui
para limitar processos democraticos, reduzindo os mecanismos de participa¢ao apods a
defini¢do do que é essencial e, por isso, tem impactos na busca por redimensionamentos

2 | RBPEC 21| 29619 | 1-27



Perspectivas para a Constituicao de uma Cultura de Participagdo em Temas Sociais...

de problemas socioambientais e estruturais. Como a atividade cientifico-tecnoldgica
ndo ¢ neutra, a participacdo da sociedade é fundamental em todo o seu processo, que
comega na agenda de pesquisa. Portanto, ampliar a participagao ¢ um direito humano.
No entanto, o que tem sido identificado no ambito da educagdo CTS, em especial no
contexto brasileiro, ¢ uma auséncia de discussoes e agdes educacionais com énfase para
o papel e concepcao dos valores em temas sociais de ciéncia-tecnologia, elemento que
¢ fundamental e potencializador para mecanismos ampliados de participa¢do (Rosa &
Auler, 2016).

Também, no rol das limita¢oes, destaca-se a énfase da participacao nas praticas
CTS associada, em geral, a fala dos estudantes, em uma perspectiva de dar voz aos
sujeitos, de possibilitar que o estudante saia de uma condi¢do de ndo fala, de passividade,
para espa¢os de fala e maior interagdo no contexto de sala de aula (Rosa, 2019). Essa
dimensdo, que estd relacionada a uma maior interagdo entre os diferentes sujeitos
sociais, apresenta possibilidades para superar a concep¢ao educacional bancaria e da
cultura do siléncio (Freire, 2005), ou ainda, em uma visdo mais ampla, de processos
de interagao entre ciéncia e sociedade fundamentados pelo modelo classico da ciéncia
(Cuevas Badallo & Lopez, 2019) ou da instrugao publica (Samagaia, 2016), em que a
comunica¢ao/interagdo ¢ hierarquica/unidirecional dos cientistas para a sociedade.
Porém, na busca por uma democratizagdo ampliada da ciéncia-tecnologia, a atitude a
ser assumida deve ser para além do exposto, privilegiando e construindo atos dialogicos
entre os diferentes sujeitos sociais, de processos colaborativos e agdes intervencionistas
frente a temas de ciéncia-tecnologia que envolvem demandas sociais.

Assim, os trabalhos mencionados defendem que deveria haver uma preocupagao
com a participa¢ao da sociedade nas agendas de pesquisa, na formulacao de politicas
publicas para a ciéncia-tecnologia e, também, a superagao da cultura do siléncio, que
impossibilita a leitura critica da realidade, portanto a constitui¢do de sujeitos que tenham
voz. Essa perspectiva fundamenta-se nos pressupostos do educador brasileiro Paulo
Freire e de referenciais ligados ao Pensamento Latino-Americano em CTS (PLACTS)
e ainda que discutida no ambito de alguns trabalhos, como nas praticas educativas de
Archanjo Junior e Gehlen (2020), Gall Centa e Muenchen (2016) e Milli et al. (2018),
carece de aprofundamentos e sistematizagdes, principalmente, sobre as estratégias e os
caminhos para a sua promogao, ou seja, de como possibilitar, construir e fortalecer uma
cultura de participa¢ao em temas sociais de ciéncia-tecnologia.

As praticas educativas discutidas nos trabalhos citados acima apresentam
acOes promissoras sobre a participacdo social, sinalizando um despertar para a
problematiza¢do e modificacdo de situagdes vivenciadas. No entanto, entendendo a
necessidade de aprofundamentos que contribuam para o enfrentamento das limita¢oes
evidenciadas e de estratégias e sistematizagdes para a constituicdo de uma cultura de
participacdo, este trabalho tem como intuito apresentar reflexdes sobre a perspectiva
ampliada de participacdo social, defendida no &mbito da educacao CTS, em especial
no que diz respeito a discussdo de elementos fundamentais para a sua constitui¢do na

RBPEC 21| e29619 | 1-27 | 3



Rosa & Strieder

educacio cientifica. Em outras palavras, por meio de uma investigagdo de cunho teérico
e problematizador, buscamos encaminhamentos para a seguinte questao: que elementos
tedrico-praticos sinalizam a construg¢ao de uma cultura ampliada de participagao em
praticas educativas CTS? Assim, além dos propositos defendidos em Paulo Freire, CTS
e PLACTS, apoiamo-nos em referenciais de diferentes campos do saber e em trabalhos
da area de Ensino de Ciéncias, para, com isso, alcangar o objetivo do trabalho, ou seja:
definir e caracterizar elementos sinalizadores que contribuam para situar e constituir
mecanismos ampliados de participagdo em temas sociais que envolvem ciéncia-
tecnologia.

Participacao Social Ampliada: pressupostos da articulacao Freire-
CTS e Freire-PLACTS

A participagdo, além de ser considerada uma agdo essencial para a resolucao de
problemas sociais, é parte constituinte do ser humano, pois é a partir dela que somos
capazes de exprimir desejos, anseios e necessidades, desde um nivel mais basico, como
forma de pensamento individual, até no &mbito de problemas mais complexos e coletivos.
Em geral, ela pode ser entendida como um processo, uma atividade publica, uma a¢ao
individual e/ou coletiva da qual se faz parte, toma parte e é parte. No entanto, é possivel,
e muito comum, “fazer parte sem tomar parte” e é nesse sentido que se reconhece que
ha diferentes formas de participagdo, que vao desde niveis mais passivos até atuagoes
mais ativas e criticas, com menor ou maior controle sobre as decisdes e direcionamentos
(Bordenave, 1994; Teixeira, 2001).

No caso da educagiao CTS, segundo Strieder (2012), essas diferentes formas
podem estar associadas a busca por informacao e reconhecimento da presenca da ciéncia-
tecnologia na sociedade; ao processo de tomada de decisdes individuais ou coletivas,
centradas na analise de impactos e transformagdes sociais; ao reconhecimento das
contradigdes sociais vividas, tendo como inten¢ao o desenvolvimento de mecanismos
de pressdo, especialmente no processo de produc¢ao; ou, ainda, a participagdo na esfera
das politicas publicas, na defini¢do de objetivos e, portanto, voltado para os meios de
alcanca-los e formas de controlar sua implementacao.

Essa ultima perspectiva fundamenta-se nos pressupostos do educador Paulo
Freire e de referenciais ligados ao PLACTS e esta atrelada ao que vem sendo denominado
por “cultura ampliada de participa¢do” (Santos & Auler, 2019).

De acordo com a matriz tedrico-filosofica freireana, essa cultura ampliada de
participacdo ocorre a partir da superacao da cultura do siléncio, que inviabiliza os
sujeitos oprimidos de pronunciarem a sua palavra, negando a participagdo do ser na
sociedade e em seus acontecimentos. Nesse caso, esses sujeitos tém seu papel reduzido
para a inserc¢do e aderéncia naquilo que ja é vivido, sem qualquer inferéncia sobre a
realidade. Portanto, sdo condicionados a situagdes e atos antidialégicos que refletem,
muitas vezes, em silenciamentos de suas vozes, de quem siao e de quem poderiam ser.
Além disso, na cultura do siléncio, os sujeitos ndo questionam a realidade, tampouco
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atuam para modifica-la. Logo, contribui para agdes culturais que refor¢am e sustentam
situagdes de manutenc¢ao social.

Como superagdo dessa cultura, em avango para agdes transformadoras, Freire
(2019a) situa a nossa historia como tempo de possibilidade, de intervencao, e nao de
determina¢do e adequagdo, pois “o0 mundo nao é. O mundo esta sendo” (p. 90, grifos
do autor). Nesse caminho das possibilidades, Freire entende que como sujeitos do e
com o mundo, constatamos e desvelamos as realidades vividas nao para se adaptar a
elas, mas para muda-las, ja que ndo estamos “no mundo, com o mundo e com os outros
de forma neutra. Nao posso estar no mundo de luvas nas maos constatando apenas. A
acomoda¢do em mim é apenas caminho para a inser¢do que implica decisdo, escolha,
intervengdo na realidade” (p. 90, grifos do autor). Portanto, parafraseando Freire, a favor
do qué? De quem? Contra o que e quem estamos, intervimos e decidimos?

Dentre as possibilidades anunciadas por Freire (1981), como caminho para a
supera¢ao da cultura do siléncio, estd a dentincia de mitos que alimentam a manuten¢ao
social, pois para aqueles que desejam a sua preservagdo, a mitificacdo ¢ indispensavel.
Aproximando essas discussdes para o contexto educacional CTS, Auler (2002), na
articulacao dos referenciais Freire-CTS, compara as mitificagbes com construgoes
histéricas que sustentam a suposta neutralidade cientifico-tecnologica' e que, quando
endossadas e reforcadas, geram passividade e alimentam a cultura do siléncio frente a
temas sociais de ciéncia-tecnologia.

Logo, se Freire (2005) propde a superagao da cultura do siléncio como caminho
paraa constituicdo de uma sociedade mais justa e democratica, a educagdao CTS postula, a
partir da superagao da neutralidade cientifico-tecnoldgica, a constitui¢ao de mecanismos
de participa¢do em temas sociais de ciéncia-tecnologia. A articulagao Freire-CTS, com
horizontes para uma cultura participativa, parte do entendimento de leitura critica do
mundo que, dentre outros questionamentos, perpassam problematiza¢des sobre: “a favor
de que e quem fazemos ciéncia” (Freire, 2019a, p. 50). Assim, considerando os problemas
sociocientificos vivenciados, torna-se fundamental a superacdo de compreensoes
mitificadas e reducionistas que fortalecem/endossam atitudes passivas e de manutencao,
como aquelas associadas a suposta neutralidade (Auler, 2002). Dessa forma, no ambito
das aproximacoes Freire-CTS defende-se a constru¢do de uma sociedade participativa
fundamentada por uma agao cultural de transformagao, a qual tem como forma de agao
a conscientizacdo, ou seja, do desenvolvimento da consciéncia critica, de agao-reflexao
e intervenc¢do no mundo (Freire, 1981; 2016).

Considerando que o movimento CTS nasce no hemisfério Norte e teve como
preocupac¢do, principalmente, as circunstancias vividas naquele contexto, e que
repercutem até hoje no ambito educacional brasileiro, conforme resultados apresentados
anteriormente em Santos (2016), questiona-se: como pensar uma a¢do cultural
transformadora para a realidade latino-americana? Que demandas representam esse

1 Dentre as diferentes compreensdes mitificadas, destacamos: a suposta neutralidade/superioridade do modelo
de decisdes tecnocriticas; a construgdo salvacionista/redentora atribuida a ciéncia-tecnologia; e o determinismo
tecnolégico.
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contexto e que, muitas vezes, ndo sao anunciadas pelos estudiosos do Norte? Nesse
sentido, dar visibilidade para referenciais locais, que anunciam e denunciam demandas
especificas vividas localmente, é de extrema importancia. Como contribuicao a esse
dialogo, encontram-se as aproximagoes entre os pressupostos do PLACTS e a perspectiva
educacional de Paulo Freire.

Assim como o movimento do hemisfério Norte, o PLACTS também emerge na
década de setenta. No entanto, essa tradicdo tem como orienta¢do o enfrentamento de
problemas locais/regionais, problematizando a politica cientifico-tecnologica dos paises
da América Latina, em busca de um novo modelo de sociedade. Segundo o PLACTS,
ha a necessidade de um redimensionamento da politica cientifico-tecnologica da regido,
que preze e seja coerente com as circunstincias sociais vivenciadas pelos paises latino-
americanos (Dagnino, 2010). Desse modo, seus pressupostos orientadores estavam
associados a critica a transferéncia tecnoldgica, a exploracdo de vantagens, a busca
por independéncia cientifico-tecnologica e por um redimensionamento da agenda de
pesquisa.

Freire da visibilidade para o desvelamento das contradi¢des sociais, para
o enfrentamento de situa¢des-limites?, presentes em uma sociedade com marcas
colonialistas e imersas em uma cultura do siléncio e busca alternativas transformadoras
pelo campo educacional, por meio da denuncia de problemas socioestruturais,
marcados pela exclusdo, pela opressao, por desigualdades e por injustigas sociais. O
PLACTS, de outra maneira, problematiza a esfera cientifico-tecnolégica a partir de
redimensionamentos que incluam demandas locais, ou seja, um repensar da agenda
cientifico-tecnologica com énfase para essas demandas. Portanto, o PLACTS busca
tornar a ciéncia-tecnologia “um objeto de estudo publico, um tépico ligado a estratégias
de desenvolvimento social e econdmico” (von Linsingen, 2007, p. 7).

Auler e Delizoicov (2015) também destacam as aproximagdes Freire-PLACTS.
Para os autores, essa articulagdo possibilita dar visibilidade para a separagdo existente
entre concep¢ao e execugdo. Na critica freireana, alguns concebem o curriculo e outros
executam. Porém, para Freire (2018a), a questao fundamental da educagao ¢ politica,
sobre quem decide, sobre quais contetidos, qual/que tipo de participacao os estudantes,
pais, comunidade escolar e movimentos populares exercem na educa¢ido e em termos
de contetidos programaticos. Por isso, em busca de uma agdo cultural transformadora,
concep¢ao e execugdo ndao podem ser entes separados, ha interesses, manifesta¢oes
valorativas presentes neles. Dessa maneira, conforme ja destacado, a questdo que se
coloca é saber que politica é essa, “a favor de quem e de que estard o seu ensino, contra
quem, a favor de que, contra qué” (Freire, 2018a, p. 152).

Ja na esfera cientifico-tecnolégica, campo nao neutro e politico, no contexto
latino-americano também o que se executa é uma agenda de pesquisa concebida, em
geral, no hemisfério Norte. No entanto, tecnologias vindas de realidades diferentes
da nossa ndo se adaptam, necessariamente, as necessidades, estrutura fisica e social

2 As situagdes-limites se articulam aos freios e obstaculos que se interpdem na vida dos sujeitos limitando a¢des
sobre a sua propria realidade (Freire, 2005).
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da nossa sociedade (Varsavsky, 1969). Assim, quando problematizamos a separagao
existente entre concepg¢do e execu¢do na esfera cientifico-tecnoldgica, retomamos as
discussodes de von Linsingen (2007) quando afirma que um dos propdsitos centrais do
PLACTS fundamenta-se em questionar que tipo de ciéncia-tecnologia se fala quando
nos referimos aos paises da América Latina’, para que assim se torne possivel buscar
meios e instrumentos “para o desenvolvimento local do conhecimento cientifico e
tecnoldgico, de modo a satisfazer as necessidades da regidao” (von Linsingen, 2007, p. 7).

Portanto, a contribui¢do para a Educa¢ao em Ciéncias, oriunda da aproximacao
Freire-PLACTS, encontra-se na critica da concep¢ao de curriculos, de agendas
de pesquisa, de definicio de demandas sociais e educacionais, de atores sociais
envolvidos nos processos decisorios, dos valores e intencionalidades internalizados nos
direcionamentos cientifico-tecnolégicos, logo elementos historicamente negligenciados
e que a partir dessa aproximagdo ganham uma maior visibilidade. Dessa maneira,
concordamos com Auler e Delizoicov (2015) quando apontam que esses referenciais,
apesar de terem suas géneses e contribuicdo em campos especificos, constituem-se
pressupostos complementares e promissores. Ou seja, a articulacdo Freire-PLACTS
contribui para uma ressignificagdo de processos e propdsitos socioeducacionais, seja
na esfera cientifico-tecnoldgica, seja na educacional. E vélido ressaltarmos que no
contexto educacional CTS brasileiro, apesar da aproximagao Freire-PLACTS nao ser um
pressuposto tedrico muito presente, ja existem pesquisas e agdes educativas orientadas
por essa articulacao, a exemplo de Gall Centa e Muenchen (2016), Milli et al. (2018),
Roso (2017), Santos (2016) e Strieder (2012).

Essas reflexoes, fundamentadas nas articulagdes Freire-CTS e Freire-PLACTS,
sinalizam caminhos para a constituicdo de uma cultura ampliada de participagdo. Se
a articulacao Freire-CTS contribui para o desvelamento e criticiza¢ao sobre diferentes
dimensdes que envolvem ciéncia-tecnologia, em especial a problematizagdo sobre a
nao neutralidade, possibilitando uma leitura critica da realidade, a aproximacao Freire-
PLACTS fundamenta-se, em especial, pela constituicao e reinvenc¢ao de modelos outros
de sociedade, de ciéncia-tecnologia, de educagdo, de curriculo; esses influenciados por
demandas reais do contexto latino-americano, em que a preocupag¢ao esta na busca por
transformacgdes socioestruturais, que incluam interesses comuns e compartilhados com
a sociedade.

Encaminhamentos tedrico-metodologicos

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa que,
segundo Moraes e Galiazzi (2016), pode ser entendida como a compreensdo de
fendmenos investigados a partir de uma analise criteriosa e rigorosa das informagoes.
Portanto, neste trabalho nao se pretende “[...] testar hipdteses para comprova-las ou
refuta-las ao final da pesquisa; a intenc¢ao é a compreensao [...]” (p. 191). Como colocado,
trata-se de compreender (definir e caracterizar) elementos que contribuam para situar

3 Paulo Freire, por exemplo, contribui a partir dos desvelamentos de contradi¢des sociais oriundas de investigagao
tematica.
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e constituir mecanismos ampliados de participacdo em temas sociais que envolvem
ciéncia-tecnologia.

Como encaminhamento tedrico-metodolégico, a investigacdo pautou-se pelos
pressupostos da Analise Textual Discursiva (Moraes & Galiazzi, 2016). Esta metodologia
foi escolhida por permitir a realizagdo de um dialogo tedrico-empirico no processo de
pesquisa, marcado pela combina¢do entre analise rigorosa e sintese subsequente com
vistas a produ¢do de novos significados sobre os fendmenos investigados. Além disso,
ha que destacar sua coeréncia com os referenciais adotados no presente trabalho, por
exemplo, por caracterizar-se por um processo comunicativo (Gongalves, 2020), pautado
por uma visao de ciéncia nao determinista e que rompe com o paradigma dominante
(Moraes, 2020).

Orientadas pelas etapas da unitariza¢ao, categoriza¢do e comunicagao, analisamos
estudos das mais diversas dreas, representativos de discursos sobre participagdo social
no contexto da educacgao cientifica, da ciéncia-tecnologia e da sociedade de forma
mais ampla. Dentre eles, evidenciamos: Auler (2002; 2011), Auler e Delizoicov (2015),
Dagnino (2010), Dagnino etal. (1996), Gall Centa e Muenchen (2016), Milli et al. (2018),
Roso (2017), Santos (2016), Strieder (2012) e von Linsingen (2007) por contribuirem
para a discussdo da participa¢do social no contexto da educa¢ao CTS e do PLACTS;
Freire (1981; 1999; 2001; 2005; 2016; 2018a; 2018b) pelas fundamentagdes teorico-
filosoficas que possibilitam problematizagdes sobre o nosso contexto e mecanismos para
a constitui¢do cultural de participagdo, em especial, no contexto educacional; Lacey
(2010) e Samagaia (2016) pelas articulacoes entre a atividade cientifico-tecnologica e
processos democraticos; e Bordenave (1994), Morin (2015), Pateman (1992), Santos
(2010), Santos e Avritzer (2002) e Teixeira (2001) por possibilitarem discussoes e
aprofundamentos referentes aos sentidos e significados dos processos democraticos e
participativos em um contexto social amplo.

Além dos estudos referentes aos referenciais mencionados, foi desenvolvida uma
analise da produgao da area, em especial de praticas educativas CTS brasileiras que foram
publicadas nos Anais do Seminario Ibero-Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
no periodo entre 2010 e 2016. A escolha por esse evento justifica-se pela relevincia dele
na area e pelo numero significativo de praticas educativas. O levantamento dos trabalhos
foi realizado a partir da sele¢do autoidentificada como “pratica educativa CTS”, realizada
na educagdo basica brasileira, no titulo, palavras-chave, resumo e quando necessario
na introdu¢do e metodologia. Assim, os trabalhos selecionados contém, de alguma
maneira, agdes que descrevem e analisam praticas educativas desenvolvidas no Brasil.
Desse processo, foram selecionadas quarenta e nove praticas de diferentes instituigdes
e niveis de ensino (corpus de analise) que passaram pela Analise Textual Discursiva,
contribuindo para a compreensao da questao em pauta, em especial, para articularmos
as discussoes oriundas dos estudos anteriormente citados as praticas de sala de aula.

Cabe esclarecer que a analise dessa produc¢ao insere-se em uma pesquisa mais
ampla (Rosa, 2019), que identificou e caracterizou distintas perspectivas de participa¢ao
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social presentes em produgdes do campo CTS, sendo a cultura ampliada, foco deste
artigo, uma delas. Sendo assim, explicitamos que desse universo de quarenta e nove
praticas, sete evidenciam, sob diferentes perspectivas, indicativos que nos auxiliaram
a pensar limitacdes e potencialidades quanto a processos democraticos ampliados na
e para a educagio cientifica CTS, sdo elas: Andrade et al. (2016); Cardoso et al. (2016);
Ferreira et al. (2016); Gonzalez e Silva (2012); Hartmann e Zimermann (2010); Santos
et al. (2016); Silveira et al. (2016). Dessa forma, essas sete produg¢des, em conjunto com
os estudos anteriormente mencionados, submetidos a processos de andlise e sintese
(unitarizagdo, categorizagcao e comunicagdo), permitiram novos entendimentos sobre
os fendmenos investigados, em particular, a identifica¢do e caracteriza¢ao de elementos
tedrico-praticos que potencializam a constru¢ao de uma cultura ampliada de participagao
em praticas educativas CTS.

Em concreto, foi realizada a desmontagem dos textos (unitariza¢do) e a
identificacdo de unidades de significado. Essas unidades, organizadas por semelhanca
em funcao de seus aspectos importantes, levaram a categorizagao, seguindo o método da
intuigdo. As categorias, portanto, originaram-se “[...] a partir de inspiragdes repentinas,
“insights” que se apresentam ao pesquisador a partir de uma intensa impregna¢ao
nos dados relacionados aos fenomenos.” (Moraes & Galiazzi, 2016, p. 24). A partir da
defini¢ao dessas categorias, no intuito de descrevé-las e interpreta-las, foram elaborados
metatextos, que se configuram os resultados desta pesquisa.

O foco deste trabalho, portanto, estd na construcao de elementos sinalizadores
para a constituicdo de mecanismos ampliados de participacdo e ndo na apresentagio
de uma sistematizacao da produ¢ao do campo, na linha de uma pesquisa de revisdo ou
investigacdo da literatura.

Resultados e Discussoes

A partir da perspectiva freireana, entendemos que a constituicio de uma
cultura de participagdo na educagao CTS (inédito-viavel!) se da a partir da visibilidade
e problematizacao de situagdes e desafios que limitam a sua construgdo (situagdes-
limite) e da elaboracao de estratégias que sinalizem o seu alcance (atos-limites). Assim,
fundamentado por uma articulagdo entre os estudos teéricos mencionados e da analise
das praticas educativas CTS, buscamos definir e caracterizar elementos sinalizadores
(atos-limites) que contribuam para situar e constituir mecanismos ampliados de
participa¢do em temas sociais que envolvem ciéncia-tecnologia (inédito-viavel). Desse
processo, resultaram categorias de analise que, conforme caracterizagdo de Moraes
e Galiazzi (2016), podem ser denominadas de emergentes, tendo em vista que nesse
entendimento as hipdteses sdo construidas ao longo da investigacdo. Para expressar
o processo analitico deste trabalho, apresentamos a seguir os resultados, portanto,
as categorias de andlise que estdo associadas aos atos-limites valor, conhecimento e

4 Categoria freireana associada a materializagdo de sonhos, da possibilidade de transformar a realidade a partir do
enfrentamento de situagdes-limites (Freire, 2005; 2014).
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engajamento social, a saber: i) Valores: manifestacdes e papel em processos decisorios;
ii) Conhecimento: concep¢do e construcao para processos decisdrios ampliados; e iii)
Engajamento Social: sentidos e desafios para praticas participativas.

Valores: manifestacoes e papel em processos decisorios

O termo valor possui entendimentos variados e complexos e esta imbricado aos
diferentes usos nas praticas sociais. Pode estar relacionado a um bem/objeto de valor,
a uma qualidade, a um critério para definir escolhas e condutas, a um padrao para
avaliar comportamentos, e assim por diante. Independente disso, seu significado, dentre
outras questdes, esta associado ao que sustentamos enquanto sujeitos historico-sociais.
Nessa linha de pensamento, os valores sdo considerados aspectos que influenciam e
estdo internalizados nas a¢des individuais e coletivas, nos interesses dos sujeitos e da
sociedade, na forma como pensam, se posicionam e agem. Assim, uma sociedade que
manifesta e valoriza em alto grau perspectivas de bem-estar associadas apenas ao olhar
individual (de “eu” ter, do que é importante para “mim”), dificilmente manifestara e
concretizara, em alto grau, pensamentos e agdes solidarias, coerentes com a perspectiva
defendida neste trabalho (Lacey, 2010).

Portanto, a constitui¢do de uma cultura ampliada de participagdo em temas sociais
de ciéncia-tecnologia, que busca o enfrentamento de problemas socioestruturais, como
os presentes na América Latina, implica problematizar e internalizar valores orientados
por outra ldgica, que incluam aspectos coletivos, de cooperacdo e de justiga social em
sintonia com demandas reais da sociedade, em termos de educacao, saude, ambiente,
seguranga, transporte publico, moradia, alimentagao, enfrentamento de conflitos sociais,
entre outros.

Como contribui¢do a essa busca, e dialogando com a esfera cientifico-tecnologica,
destacamos os estudos de Lacey (2010), pois eles geram inquietagdes referentes a:
qual ciéncia e tecnologia queremos e para qual sociedade. Ou seja, suas preocupagdes
centram-se no questionamento da racionalidade dominante e dos valores hegemonicos
presentes na esfera cientifico-tecnoldgica que tendem a privilegiar certos interesses em
detrimento de outros. Para o autor ha, principalmente, dois tipos de valores que implicam
na concepg¢ao e direcionamento da atividade cientifico-tecnoldgica: os cognitivos e os
sociais. Os valores cognitivos caracterizam-se por critérios a serem satisfeitos por uma
boa teoria, como a adequa¢ao empirica, poder explicativo, fecundidade, entre outros
e deveriam ser predominantes, somente, no momento da avaliagdo cognitiva das
teorias e hipdteses; enquanto os valores sociais, caracterizados pelos aspectos éticos/
sociais/politicos, deveriam predominar nos demais momentos da atividade cientifico-
tecnoldgica.

Porém, Lacey (2010) destaca que a perspectiva valorativa racionalmente
sustentada hoje, na ciéncia moderna, tem incorporado, principalmente, valores
associados ao controle de objetos naturais e ao avango tecnolégico, esses postos como
meio para solucionar uma variedade cada vez maior de problemas. Essas manifestages
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se articulam ao que o autor denomina de valorizagdo moderna de controle (VMC) e tem
sido manifestada em alto grau em todas as partes do mundo. A VMC esta subscrita pelas
institui¢oes econdmicas predominantes, servindo para determinados valores, em geral,
os associados ao contexto neoliberal, portanto valores que endossam as praticas do
mercado global, ao individualismo, aos lucros, a mercantilizagdo, a eficiéncia econémica,
ao favorecimento do sistema capitalista (Lacey, 2010).

Contudo, compreende-se que essa perspectiva valorativa dificulta a identificagao/
desvelamento de problemas sociais e processos decisorios para o seu enfrentamento. Os
valores apenas cognitivos e/ou que reforcam a VMC, por exemplo, tendem a silenciar
ou reduzir esses problemas e possiveis encaminhamentos alternativos. Logo, atividades
cientifico-tecnoldgicas que buscam o bem-estar coletivo e justica social ndo podem
ser formuladas apenas pelo dominio e manifestacao discursiva de valores cognitivos
ou orientados pela VMC (Lacey, 2010). Em outras palavras, para a efetivacdo de
direcionamentos transformadores ndo sera qualquer manifestacdo valorativa que a
implicara, mas aquelas associadas a solidariedade, a sustentabilidade, a cooperacao,
ou seja, uma defesa pela “democracia participativa englobando a formal e os direitos
politicos e civis em relacdo dialética com os direitos sociais, econémicos e culturais”
(Lacey, 2010, p. 190).

Complementando essas discussdes, Cardoso et al. (2020) destacam que o
desenvolvimento auténtico discutido por Lacey, que é aquele que considera as estruturas
sociais e economicas que atendam as reais necessidade humanas, compreendido como a
“medida do bem-estar da maioria das pessoas de uma dada localidade” (Cardoso et al.,
2020, p. 15), esta vinculado, principalmente, pelas manifestagcdes de valores coletivos,
como osjacitados. Perspectiva que para os autores revela aproximagdes com os propdsitos
do PLACTS, pois compreendem que a busca pelo desenvolvimento auténtico evidencia
a necessidade de ampliar a participagao social, em especial, na agenda de pesquisa.

Coerente com exposto e como caminho sinalizador para a constituicdo de uma
cultura participativa ampliada, destacamos, também, as experiéncias orientadas pelo
PLACTS, como as fundamentadas pela Tecnologia Social (TS)°. Suas a¢des centram-
se na socializacdo dos bens e servigos, na democratizacao das decisdes incluindo
grupos heterogéneos, no engajamento das comunidades produtoras e usudrias para a
producao conjunta de conhecimento cientifico-tecnologico e internalizagdo de valores e
demandas compartilhados com a sociedade nos direcionamentos da ciéncia-tecnologia
(Dagnino, 2010; Roso, 2017). A Tecnologia Social esta marcada pela possibilidade

5 Esclarecemos que, recentemente, Renato Dagnino, autor que participou da formulagdo original do conceito
de Tecnologia Social, passou a usar a expressdo Tecnociéncia Soliddria para se referir as formas de materializar o
desenvolvimento tecnocientifico, na perspectiva por ele defendida (Dagnino, 2019). Segundo autor, essa mudanga
fez-se necessaria porque a expressdo Tecnologia Social passou a ser empregada de maneira equivocada e distante
da sua proposta original, que estava voltada “a producéo e ao consumo de bens e servicos em redes de economia
solidaria, respeitando seus valores e interesses, para satisfazer necessidades coletivas” (Dagnino, 2019, p. 63).
Como este estudo é anterior ao que Dagnino explicita essas considera¢oes, decidimos utilizar a expressao inicial,
mantendo-nos fiéis aos termos utilizados nos trabalhos nos quais nos fundamentamos, em especial em Roso
(2017) e Dagnino (2010), mesmo concordando com a necessidade de conceber um novo conceito.
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de inclusdo social e de construir alternativas aos procedimentos formais da ldgica da
competitividade que leva a uma insustentabilidade social, ambiental e econdmica. Dessa
maneira, essa perspectiva tem sido entendida como uma “democracia para além da
representacdo. Ou seja, em TS esta sendo praticado algo ha muito defendido na educagao
CTS: a democratizag¢ao de processos decisdérios envolvendo CT (ciéncia-tecnologia)!”
(Roso, 2017, p. 98). E ainda, concordamos com Roso (2017) quando sinaliza que as
praticas orientadas pela Tecnologia Social podem contribuir de maneira significativa
para transformagdes socioeducacionais CTS. Essa proposicao, portanto, permite pensar
novas configuragdes de formacao dos sujeitos, organizadas por problematizagdes e
exercicio curricular que envolva valores outros, oriundos de demandas sociais e dos
sustentados pelas praticas democraticas participativas, e ndo apenas os constitutivos da
ciéncia e os manifestados em alto grau na sociedade, como os valores individuais e do
mercado. Aspectos, portanto, que quando problematizados e expressos contribuem para
pensar formas alternativas de organizagdo social.

A busca por articular essas reflexdes sobre valores e atividade cientifico-
tecnoldgica, ao contexto da educagdo cientifica, nos leva a matriz tedrico-filosofica
de Paulo Freire. Nesse sentido, destacamos as problematizacdes realizadas por Freire,
relacionadas aos diferentes valores presentes na sociedade (Freire, 2005; 2016; 2018a;
2019a; 2019b). Suas denuncias alertam para a estrutura social e econdmica vivida no
contexto latino-americano, que dificulta a verbalizagdo e manifestacdo de valores que
representem um repensar e modificar as circunstancias existentes. Para esse autor, as
manifestagdes sociais, influenciadas pela légica colonialista, de relagdes hierarquicas, de
poder e de dependéncias, reproduzem, em alto grau, silenciamentos sobre as diferentes
formas de injusticas, desigualdades e opressao, sustentando valores individuais/pessoais.
Complementando essas discussdes, Freire (2019a) chama a atengdo para o fato de que é
impossivel pensar/aceitar “uma democracia fundada na ética do mercado que, malvada e
s6 deixando excitar pelo lucro, inviabiliza a propria democracia” (p. 55, grifo do autor).
E ainda, se 0 modelo de desenvolvimento social, denunciado por Freire, ja na década de
sessenta, constitui um ambiente favoravel a produgao, este ndo soube “criar mecanismos
eficientes de distribuicao” (Freire, 2019b, p. 19).

Assim, Freire nos ajuda a pensar em valores que manifestam e potencializam
perspectivas de compromisso social, de denuncia da realidade excludente e anuncio
de possibilidades para ela (Freire, 2014), isso porque, conforme ja anunciado, “somos
seres no mundo, com o mundo, e com 0s outros, por isso seres da transformagdo e ndo
da adaptagdo a ele” (Freire, 2019a, p. 37, grifos do autor). Portanto, segundo o autor,
se “minha terra é dor de milhdes, é fome, é miséria, é esperanca também de milhdes
igualmente famintos de justiga” (Freire, 2019a, p. 42). O desvelamento e transformagao
da realidade implica decisao, “tomada de posic¢ao, ruptura, op¢ao” (Freire, 2019a, p. 43),
logo uma cultura de participagdo balizada por outros valores. Implica, também, em
considerar como base os valores emitidos pelos educandos, como sinalizado por Santos
e Gehlen (2020).
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Nessa perspectiva, portanto, uma “[...] acdo transformadora deve considerar o
fendmeno a partir da voz do sujeito para que se evidenciem as demandas e necessidades
emergentes de sua condicdo existencial, viabilizando uma praxis dialética [...]” (Santos
& Gehlen, 2020, p. 345). A identificagdo e compreensido critica desses valores pode
pautar-se no processo de Investigacao Tematica, considerando falas significativas dos
estudantes problematizadas em didlogos decodificadores, na linha do discutido em
Archanjo Junior e Gehlen (2020), Milli et al. (2018) e Santos et al. (2019).

Referente as proposicoes, considerando o corpus de andlise, destacamos o
desenvolvimento de uma pratica CTS que teve como énfase dar visibilidade para
problemas socioestruturais vividos pelos sujeitos da comunidade escolar, marcado pela
desigualdade socioeconémica (Hartmann & Zimmermman, 2010). Dentre os propdsitos
orientadores para a agdo educativa, chamamos a atencao para o papel social da ciéncia-
tecnologia como potencializador para refletir e problematizar sobre a contradi¢do social
identificada.

Como ponto de partida da pratica educativa, foram realizadas agbes de
desvelamento da realidade vivida naquela comunidade, obtendo como resultado o
perfil socioecondmico dos estudantes e suas familias e a identifica¢do de baixo quando
comparado com outras regides proximas a escola. Motivados por isso e articulados
por um trabalho colaborativo e solidario entre as familias e a comunidade escolar, eles
desenvolveram um projeto com intuito de proporcionar um repensar sobre a contradi¢ao
identificada e de um retorno socioeconémico para a propria comunidade. Ou seja, as
acoes desenvolvidas incluiram manifestagdes valorativas, em geral, ndo presentes nas
configuragdes curriculares tradicionais, possibilitando, dessa maneira, um desvelar,
pensar e atuar coletivamente sobre problemas sociais daquela comunidade.

Acreditamos que as discussdes realizadas contribuem para pensarmos a
constituicdo de uma cultura ampliada de participagdo, essa em constru¢ao no campo
CTS e que ¢ fortalecida quando manifestagdes de diferentes valores se fazem presentes
e sdo internalizadas nos processos decisdrios. No entanto, e a guisa de sintese, é valido
explicitarmos quais manifestacbes valorativas sdo necessarias para a constitui¢ao
de uma cultura ampliada de participagdo. Que valores possibilitam, de fato, um
desenvolvimento auténtico? Nesse sentido, conforme discussdes realizadas, destacamos
os valores fundamentados por uma perspectiva ético-critica, como os pautados pelos
pressupostos freireanos, ou seja, aqueles orientados pela solidariedade, amorosidade,
respeito e justica social. Valores alicercados pelas praticas da participagdo popular,
do respeito a diversidade e da emancipa¢ao humana, logo valores que potencializam
e fortalecem a constituicdo de processos democraticos participativos (Lacey, 2010).
Fundamentado pelos referenciais apresentados neste trabalho, defende-se que essa
internalizagdo seja o ponto de partida para direcionamentos e concep¢ao de agendas
de pesquisa, de curriculos, de praticas educativas e sociais, pois serdo essas experiéncias
e vivéncias que permitirdo que outros valores também sejam manifestados, em alto
grau, na sociedade, possibilitando, dessa maneira, um repensar sobre os rumos dela, de
educacao, de ciéncia-tecnologia.
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Conhecimento: concepcao e construcao para processos decisorios
ampliados

O conhecimento, assim como os aspectos valorativos, possui a capacidade de
influenciar e direcionar processos decisdrios. A depender da forma como é concebido
e construido, o conhecimento possibilita sustentar, argumentar e contra-argumentar
posicionamentos que podem ser usados para manutenc¢do ou transformac¢ido de um
problema, pois os diferentes conhecimentos, racionalidades e formas de construgdes
implicam em propositos distintos. Portanto, na constitui¢do de processos democraticos
ampliados, ter conhecimento é necessario para a sociedade atuar e se posicionar
criticamente frente a questoes decisérias (Santos & Avritzer, 2002). No entanto, que
conhecimentos, racionalidades e constru¢do sdo necessarios?

Se, por um lado, questionamos decisdes pautadas, essencialmente, em senso
comum e crencas, por outro, defendemos a superagdo de decisdes tecnocraticas
fundamentadas, unicamente, pela dimensao técnico-cientifica. Ou seja, defende-se
neste trabalho a constitui¢ao de praticas socioeducacionais balizadas por conhecimentos
técnico-cientificos, mas também a articulagao com outras dimensodes, pois “o dominio
técnico é tdo importante para o profissional quanto a compreensao politica o é para o
cidaddo. E ndo é possivel separar um do outro” (Freire, 2019b, p. 44, grifos do autor).

Assim, a constru¢gdo de uma cultura de participa¢do, orientado pelas
aproximacgoes Freire-CTS e Freire-PLACTS, requer uma nova forma de conceber e
produzir conhecimentos. Dessa maneira, como colabora¢ao a esse objetivo, destacamos
os estudos de Morin (2015) e Santos (2010), pois eles contribuem para problematizar
a supremacia de uma racionalidade associada a um pensamento légico de sujeitos
individuais/isolados, de um sistema de regras e/ou uma garantia de verdade absoluta,
isolada de qualquer interferéncia social.

Essa racionalidade, de acordo com Morin, contribuiu para a anulagido da
diversidade, fazendo com que o pensamento simplificado fosse incapaz de fazer a
conjun¢do do uno e do multiplo, refletindo no que o autor chama de inteligéncia cega,
ou seja, aniquilagao dos conjuntos e totalidades, isolamento dos objetos com o seu meio
ambiente, “[...] As realidades-chave sdo desintegradas. Elas passam por entre fendas
que separam as disciplinas” (Morin, 2015, p. 12). O que se busca, nesta racionalidade,
é colocar ordem no universo, através de uma lei e principio, expulsando dele toda a
desordem. Essa forma de conceber e conduzir o conhecimento consegue ver o uno e
o multiplo, mas nao o fato de que o uno pode ser ao mesmo tempo o multiplo, logo o
conhecimento cientifico desvela a simplicidade por tras da multiplicidade e da aparente
desordem dos fendmenos.

Considerada como modelo totalitario de conceber e conduzir o conhecimento,
essa racionalidade “nega o carater racional a todas as formas de conhecimento que se
nao pautarem pelos seus principios epistemoldgicos e pelas suas regras metodoldgicas”
(Santos, 2010, p. 21). O método cientifico se fundamenta na reducao da complexidade,
em que as leis privilegiam aspectos do como funciona, ao invés de qual o agente ou o fim
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das coisas. Para Santos (2010), nesta 1dgica, o conhecimento é embasado pela ordem e
estabilidade do mundo, assim o passado se repete no futuro. O determinismo mecanicista
é o horizonte de uma forma de conhecimento utilitario e funcional, e a concep¢ao e
condu¢ao do conhecimento estdo fundamentadas pela universalidade, que considera
apenas uma ciéncia geral e ndo abre espagos para aspectos locais/singulares. Junto a
isso, reduz unidades elementares que constituem um sistema de conhecimento, dando
énfase a soberania do determinismo universal (ordem). Este pensamento sustenta-se
pelo isolamento/separagdo do objeto com relagao ao ambiente, separagdo entre objeto
e sujeito, garantia da objetividade cientifica e eliminacdo do ser e da existéncia, a
partir de meios quantificaveis e de formalizagdo (Morin, 2015; Santos, 2010). Logo, a
concepgao/construcao/direcionamento do e com o conhecimento sé devem pertencer
a especialistas, ideologicamente neutros, que por estarem imersos na cultura cientifica
hegemonica conduzem de maneira eficiente os principios e metodologias que regem
essa racionalidade.

Como alternativa a essa forma de pensamento, Morin destaca a complexidade,
entendida nio por estar completa, mas sim pela propria incompletude do conhecimento
e Santos (2010) propde o paradigma emergente, ou seja, um conhecimento prudente
para uma vida decente.

Como somos seres sociais, fisicos, bioldgicos, culturais, psiquicos, a0 mesmo
tempo e em transformacéo, “a complexidade é aquilo que tenta conceber a articulacio, a
identidade e a diferenca de todos esses aspectos” (Morin, 2014, p. 176). Diferentemente
do pensamento simplificado, que visa a separagdo ou unificagdo por uma redugéo, o
pensamento complexo compreende que o todo necessita das partes e as partes necessitam
do todo. A complexidade se apresenta como desordem, ambiguidade, incerteza, logo o
conhecimento tem fungdo de “ordenar os fendmenos rechacando a desordem, afastar
o incerto, isto é, selecionar os elementos da ordem e da certeza, clarificar, distinguir,
hierarquizar [...]” (Morin, 2014, pp. 13-14). No entanto, essas operagdes, que sio
necessarias a inteligibilidade, caso eliminem os outros aspectos do complexus (“o
que é tecido junto”), podem provocar “cegueiras” e, por conseguinte, um pensamento
reducionista/limitador da realidade vivida.

Santos (2010), de outra maneira, esclarece o paradigma emergente a partir de
quatro teses, que sdo: i) todo o conhecimento cientifico-natural é cientifico-social; ii)
todo o conhecimento é local e total. A fragmentagdo nao é disciplinar, mas tematica
constituida por grupos sociais, projetos de vida, em que “os temas sdo galerias por
onde os conhecimentos progridem ao encontro um dos outros” (Santos, 2010, p. 76);
iii) todo o conhecimento é um autoconhecimento, logo a ciéncia repercute a condi¢ao
existencial da sociedade; e iv) o conhecimento cientifico visa constituir-se em senso
comum. Este isolado é um saber conservador e pode levar prepoténcias, mas dialogado
com o conhecimento cientifico tem capacidade para gerar uma nova racionalidade, feita
de racionalidades.
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Diante do exposto, defende-se que a busca por processos democraticos em temas
sociais de ciéncia-tecnologia perpassa reconhecer e assumir que a concep¢ao, condugao
e papel do conhecimento se entrelagam com as racionalidades acima descritas. Entende-
se que o conhecimento cientifico-tecnolégico ¢ essencial, mas insuficiente, pois sera visto
como adequado aos temas sociais vivenciados se estiver articulado com a integracdo e
ampliacao de diferentes varidveis, ndo restrita, dessa forma, as cientificas. Organizar
o pensamento a partir de racionalidades contribui, inclusive, para colocar em pauta
problemas, demandas locais historicamente ignoradas na concepgdo e produgao do
conhecimento cientifico. Demandas e conhecimentos que passam a ser considerados
democraticamente e necessitam de um olhar complexo, de coletivos interdisciplinares,
de galerias temadticas que se encontram e dialogam.

Na articulagdo dos referenciais Freire-CTS, Freire-PLACTS e da Tecnologia
Social, ha uma busca por conceber e construir conhecimentos tendo como horizonte
processos democraticos. Em sintonia com esse propdsito e como caminho estratégico
e potencializador para essa constru¢do encontram-se os trabalhos de Callon (1998)
e Samagaia (2016), os quais defendem a construgdo colaborativa entre sujeitos e
conhecimentos. Os saberes individualizados/locais dao conta de situagdes singulares,
mas sozinhos tendem a limitar/reduzir a compreensao, posicionamento e argumento
sobre um problema social em processos decisérios. Na racionalidade democratica, o
conhecimento estd imbricado com diferentes dimensoes: é concebido por demandas
sociais/locais, articulado com valores diversos e construido por diferentes saberes
e vozes, esses interagindo de forma dialdgica e colaborativa. O conhecimento, nessa
perspectiva, se articula a ideia de “co-labora¢do” freireana, em que a construgdo se
associa a propria problematizacao referente a que e para quem serve o saber que estd
sendo produzido, e é constituido nas relagdes entre os sujeitos e deles com o mundo,
nas relagdes de transformacao, que é aperfeicoado na problematizacao critica destas
relagdes (Freire, 2006).

As dimensdes anunciadas, quando articuladas entre si, possibilitam o processo
de coprodugao de saberes e coaprendizagem entre os sujeitos, estratégias basilares para
a constituicao de uma cultura de participagdo ampliada. Aspectos anunciados, também,
nos pressupostos da Tecnologia Social, pois, conforme Roso (2017), a autonomia,
tomada de decisdes, coaprendizagem e reaplicagdo sdo elementos essenciais para a
transformacgdo social e processos democraticos. Aspectos exercitados e evidenciados,
por exemplo, na experiéncia educativa desenvolvida por Archanjo Junior e Gehlen
(2020), onde as articulagdes dos pressupostos de Paulo Freire e da Tecnologia Social
guiaram a concepgao e execucao das agoes.

Além dessa pratica, destacamos a agdo educativa relatada por Hartmann e
Zimmermman (2010), do nosso corpus de analise, que também evidencia aproximagdes
com os aspectos apresentados. As autoras destacam que o projeto colocou os estudantes
em situacdes desafiadoras mobilizando-os para construirem conhecimentos frente
a demanda local identificada. Dessa forma, a constru¢do do conhecimento, que se
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fundamentou sobre bases interdisciplinares da area de ciéncias da natureza, da ciéncias
humanas e dimensdes outras, ocorreu a partir de um processo que envolveu diferentes
sujeitos, suas vozes e seus saberes (estudantes, familiares, comunidade escolar). Além
disso, a pratica evidenciou indicativos de a¢des dialogicas e de um desenvolvimento
colaborativo que foi acontecendo “a medida que os alunos buscam relacionar os
conhecimentos dentro de um projeto que tem por critério a pesquisa, a interface entre
diferentes disciplinas e a aplicacdo social” (Hartmann & Zimmermman, 2010, p. 7).
Dessa forma, a pratica revela indicativos promissores dos propositos socioeducacionais
de Paulo Freire e da Tecnologia Social, como o fortalecimento da comunidade para
promover conhecimento novo a partir de suas necessidades e da inclusao de coletivos
interdisciplinares.

Por fim, compreendemos que a educagdo como um elemento de cidadania
requer entendé-la como um ato politico, de possibilidades e praticas participativas que
visam a constru¢do de uma consciéncia critica, de emancipacéao e transformacio social
(Freire, 2001). Complementar a isso, a constru¢ao de uma sociedade democratica exige
do sistema educacional a formac¢ao de pessoas que atuem em processos decisérios, que
tenham responsabilidade e compromisso frente aos problemas e circunsténcias sociais
(Santomé, 2010). Logo, para isso, é necessario estabelecer uma relagao diferente entre
conhecimento e sociedade. E nesse sentido que a educagio CTS precisa assumir o
compromisso de compartilhar e construir conhecimentos néo restritos a reducionismos
e simplificagdes, pois essa racionalidade limita qualquer constitui¢do de sujeitos
criticos e participativos frente a temas sociais de ciéncia-tecnologia. Deste modo, a
constru¢do de mecanismos ampliados de participa¢do requer/exige um compromisso
duplo com o conhecimento: verbalizar e problematizar os reducionismos presentes
em uma racionalidade hegemonica e totalitaria e sua influéncia na sustentagdo/reforco
de modelos tecnocraticos, e promover processos de coaprendizagem e coprodugio
de conhecimentos oriundos de racionalidades democraticas, essas preocupadas com
desvelamentos, entendimentos e enfrentamentos de problemas reais e contemporaneos
vivenciados.

Engajamento Social: sentidos e desafios para praticas participativas

Nestetrabalho,oengajamentosocial,comoelementosinalizadorparaaconstitui¢ao
de uma cultura de participagao, esta relacionado com o desenvolvimento de atitudes e
espagos que promovem a escuta, a comunicacao, a intervenc¢ao e a mobilizac¢ao de agdes.
Paulo Freire (1981; 1999; 2005; 2016; 2018a; 2018b), Bordenave (1994) e Teixeira (2001)
foram os estudiosos que embasaram nossas discussodes, contribuindo para caracterizar
e discutir os sentidos e significados referentes a esse elemento. E valido destacar que,
ao longo do nosso estudo, identificamos diferentes perspectivas de engajamento social,
desde aquelas relacionadas a um despertar motivacional, com o objetivo de promover
uma maior interagdo entre os professores e estudantes, e desses com os objetos de
conhecimento, desenvolvendo atitudes comunicativas, até mobilizacdes e intervengoes
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nas realidades vividas, visando a¢des sociopoliticas transformadoras. Essa ultima, mais
proxima do que estamos denominando de engajamento como praxis social, e que tem
como pano de fundo as aproximagdes Freire-PLACTS.

Considerando, portanto, que ha diferentes compreensdes sobre o engajamento
social, evidenciamos, inicialmente, o entendimento fundamentado por Bordenave
(1994), o qual refere-se as diferentes atitudes e acdes que podem ser desenvolvidas em
contextos participativos. Para o autor, elas podem ocorrer desde uma esfera passiva,
como a informacional e de uma comunica¢do unilateral, até mais ativa, como agdes
consultivas, de recomendagdo, compartilhamento e autonomia dos sujeitos.

ReferenteaomovimentoCTS,0engajamentosocialtambémemergecomoelemento
sinalizador para a constituicao de processos democraticos. Enquanto propdsito, busca-
se o desenvolvimento de atitudes responsaveis e fundamentadas por conhecimentos e
valores relevantes, de consciéncia e compromisso social, e a respectiva transformacao
desses aspectos em a¢do (Santos & Mortimer, 2002). Assim, o engajamento social esta
associado as interagoes, atitudes e agdes estabelecidas pelos sujeitos e deles com os temas
sociais de ciéncia-tecnologia. Imbricado com as manifestagdes valorativas, da forma de
conceber e construir o conhecimento, dos espagos e intera¢des sociais possibilitados,
o engajamento social pode resultar em formas inativas/passivas até progressivamente
mais ativas e criticas.

Para elucidar e aprofundar aspectos que se aproximam do objetivo deste trabalho,
recorremos, novamente, a matriz teorico-filoséfica freireana. Nessa perspectiva,
engajamento é a articulacao indissociavel entre conscientizagdo, compromisso histérico
e praxis social; logo uma pratica dialética para transformagoes das realidades vividas
(Streck et al., 2016). Conscientiza¢ao entendida ndo como “pilula magica a ser aplicada
em doses diferentes com vistas @ mudanga” (Freire, 1999, p. 114), mas como processo
de criticizacao das relacdes consciéncia-mundo, como “comprometimento humano
diante do contexto histérico-social”. E ir além da tomada de consciéncia, pois essa nio é
ainda conscientizagao, visto que ela “consiste no desenvolvimento critico da tomada de
consciéncia” (Streck et al., 2016, p. 88).

Dessa maneira, no contexto de uma cultura ampliada de participacao, o
engajamento social fundamenta-se por processos de conscientizagao e ¢ assumido como
praxis social que envolve ndo apenas o desvelamento da realidade vivida (consciéncia
critica), mas, junto a ela, como processo dinamico e dialético, mudancas socioestruturais.
Praxis que se constitui na “estreita relacdo que se estabelece entre um modo de interpretar
a realidade vivida e a consequente pratica que decorre desta compreensao levando a
uma agao transformadora” (Streck et al., 2016, p. 325). Portanto, enquanto praxis social,
o engajamento ndo estd associado a atitudes e agdes “essencialmente praticas’, de um
“agir por agir’, sem analises profundas delas, mas ¢ precedido de uma criticiza¢ao da
realidade e de situagdes desafiadoras e limitadoras e da consequente agdo sobre ela.
Propésito constituido por agdes e atitudes dinamizadas por praticas dialogicas, de agao-
reflexdo e pela busca de autonomia, ou seja, quando os sujeitos desenvolvem o nivel de
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consciéncia maxima, conforme anunciado por Paulo Freire, e isso permite uma analise
critica e transformadora da sua realidade (Freire, 2018b). Logo, o engajamento social
consiste em agdes e atitudes sociopoliticas que incidem em novas formas de pensar/ler
e agir no mundo, se contrapondo a aliena¢ao, silenciamentos, invasdo, domesticagao,
submissdo, atos antidialdgicos e hierarquizados, pois quando assumidos e disseminados
refor¢cam a passividade e a cultura do siléncio.

Considerando entdo que o engajamento social esta articulado ao desvelamento
da realidade e de uma atuagdo transformadora, as interagdes entre os sujeitos e deles
com o objeto cognoscivel devem ser ativas e criticas. Assim, a atitude a ser assumida é
para além de “falar e ser ouvido’, de alguém que “concede voz’, para atitudes dialdgicas,
construtivas, problematizadoras, colaborativas e que propiciem agdes sociopoliticas.
Para isso, os sujeitos precisam “ter voz’, estar em um coletivo que valorize a escuta
sensivel e ativa, que fortaleca exercicios de vozes, pois ¢ dessa maneira que sera possivel
“estar presente na Histdria e ndo simplesmente nela estar representadas” (Freire, 1999,
p. 75). Visando isso, no contexto educacional, as agdes devem buscar uma leitura critica
e pertencimento dos sujeitos frente a realidade experienciada e a condi¢do ontoldgica
por um ser mais. Ou seja, libertagdo/enfrentamento de situagdes e circunstancias
limitadoras, das situagdes-limites, em busca de humaniza¢ao (Freire, 2005), e ainda de
denuncia da realidade vivida, excludente e desumanizadora, e anuncio de possibilidades,
modificando o mundo e a nés mesmos (Freire, 2019a).

Dessa forma, o engajamento social, como elemento potencializador para a
constituicado de uma cultura de participagdo ampliada, é fomentado pelo nivel de
consciéncia maxima possivel, da problematiza¢do e superacdo de situagdes-limites.
E uma préxis auténtica. Logo, ndo pode ser constituido no “blablabld’, nem no
ativismo, mas é pautado pela unidade dinAmica e dialética entre acdo e reflexdo. E um
compromisso historico-social, pois “ndo é no siléncio que os homens se fazem, mas
na palavra, no trabalho, na acao-reflexao” (Freire, 2005, p. 108). Portanto, por ser uma
praxis auténtica, o engajamento social implica uma relagdo indissocidvel entre teoria
e pratica, entre reflexdo e acdo para agir e transformar a realidade vivida, tornando a
histéria caminho de possibilidades e ndo de determinismos. A indissociabilidade nao
implica imediatismo, mas tem como referéncia a complexidade que compoe a realidade.
Isso porque, conforme aponta Silva (2011), mesmo que em um contexto diferente, “uma
praxis emancipadora sé pode ser construida se a atividade for modificada em sua forma
(aparéncia) e em seu conteudo (esséncia)” (Silva, 2011, p. 23).

No entanto, curriculos tradicionais/engessados, desvinculados das contradi¢des
e realidades sociais, assim como percep¢des/compreensdes que reforcam visdes
reducionistas sobre ciéncia-tecnologia, distanciam-se do alcance desses propositos.
Por isso que a definicdo dos temas® que compdem curriculos e agendas, oriunda, por
exemplo, do processo de investigagdo tematica, a partir do qual se obtém os temas
geradores, conforme anunciado pelas aproximagdes Freire-PLACTS, ¢ considerado

6 Na perspectiva das aproximagoes Freire-CTS e PLACTS, entende-se que os temas identificados, problematizados
e trabalhados referem-se a problemas de demandas sociais/locais.
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potencializador para tomada de consciéncia sobre a realidade vivida e transformacgao
dela. Isso porque investigar o tema implica “o pensar dos homens referido a realidade,
¢ investigar seu atuar sobre a realidade, que é sua praxis” (Freire, 2005, p. 56). Nesse
processo, a atuacdo de diferentes sujeitos é essencial, e é fortalecida quando comeca
na prépria definicdo do tema, quando diferentes atores sociais, em geral silenciados,
passam a ter voz e a engajar-se no processo de investigacdo da propria realidade, do
planejamento, desenvolvimento e intervengao das agdes.

Essa forma de conceber e constituir o engajamento encontra sintonia, também,
com os propdsitos da Tecnologia Social. Trazendo essas discussdes para um repensar
de configuragdes curriculares, Roso (2017) destaca a investigacdo de demandas sociais,
orientados pela Tecnologia Social, a partir do processo de investigagdo tematica
freireana. Nessa, os diferentes sujeitos, suas demandas e saberes fazem parte de todo o
processo, mas nao na perspectiva de “dar voz”, mas de exercicios de vozes, de praticas
dialégicas que ecoam e refletem as situagdes-limite, demandas e leituras de mundo.
Os protagonismos ndo se restringem a determinados sujeitos, como nos modelos
tecnocraticos, mas é de toda a comunidade, pois ¢ isso que possibilitara um caminhar
para processos democraticos emancipatorios e criticos.

No rol de praticas educativas CTS presentes no nosso corpus de analise e que
nos ajudam a pensar sobre contradi¢des vividas pela sociedade, fortalecendo atitudes
e acoes sociopoliticas, estd a pratica descrita por Andrade et al. (2016). Nesse trabalho,
embora nao haja referéncia as aproximagdes Freire-CTS, Freire-PLACTS ou ainda
mengao a Tecnologia Social, como um dos indicativos, destacamos a construgdo de um
engajamento orientado para conscientizagao, mobilizagdo e busca por modificacdo de
situagdes vivenciadas.

Comodestaque, evidenciamosa constituicdo deagdes eatitudes que possibilitaram
questionar praticas tradicionais de agricultura e sua relagio com o modelo de
desenvolvimento atual, esse marcado/sustentado por valores que reforcam a valorizagao
moderna de controle (Lacey, 2010). Essas a¢des permitiram dar visibilidade para um
repensar da organizagdo social, economica e ambiental através de um processo de
criticizagao orientado pelas praticas e valores agroecoldgicos, esses fundamentados por
valores coletivos/solidarios. Os sujeitos se engajaram em diferentes agdes sociopoliticas,
diretas e indiretas’, mas chamamos a atengdo para as dificuldades que eles tiveram para
realizar agdes de mobilizagdo civica que questionavam o modelo agricola hegemonico.
A nao viabilidade de atuagao (engajamento social) dos estudantes em um desfile civico
potencializou dialogos sobre as dificuldades da participagdo quando aspectos que
questionam os interesses de alguns segmentos sociais (manifestagcdes valorativas) sao
explicitados. Conforme ja evidenciamos, o engajamento social se situa na possibilidade

7 Fundamentado em Hodson (2011), as a¢des diretas se articulam ao uso de “bicicleta ao invés de carro, comprar
alimento organico ao invés de alimento produzido a base de agrotéxicos, destinar o lixo a reciclagem, realizar
compostagem, desligar as luzes, utilizar sacos verdes para ir ao supermercado, dentre outras” Ja as indiretas,
voltam-se para “aprovar uma lei para banir o uso de agrotdéxicos nos alimentos, realizar peti¢do contra o uso de
agrotoxicos, realizar visita a agricultores para discutir sobre o assunto, dentre outras” (Andrade et al., 2016, p.
1090).
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de problematizar contradi¢des sociais e da consequente agdo sobre ela, aspectos
potencializados pela pratica. Pois, mesmo nao sendo possivel o desenvolvimento de agdes
no ambito civico (naquele momento), a pratica possibilitou desvelar uma contradi¢ao
social vivida, muitas vezes, silenciada e que limita e dificulta agdes sociopoliticas, como
as “relagdes de poder e jogos de interesses existentes na sociedade” (Andrade et al,
2016, p. 1093), promovendo uma nova forma de ver/ler temas de ciéncia-tecnologia
que envolvem contradi¢des sociais e quando possivel atuar sobre eles. Ou seja, aspectos
coerentes com o defendido nas aproximagdes dos referenciais anunciados neste trabalho.

Embora as dificuldades para realizar agdes sociopoliticas, de transformar a leitura
critica sobre a realidade em atitudes e agdes, estejam presentes em diferentes contextos,
as discussoes e a pratica educativa realizadas, revelam potenciais significativos para a
construgao e formagao de novos sujeitos, esses mais engajados socialmente. Se almejamos,
cada vez mais, mecanismos ampliados de participacao, precisamos dar visibilidade e
problematizar as limitagdes e potencialidades existentes, conforme evidenciado na
pratica descrita. Isso porque, a constitui¢io de uma participa¢do ampliada, como a
defendida neste trabalho, nao é estabelecida por atitudes e agoes supostamente neutras,
mas estdo imbricadas com outros elementos, como valores, conhecimento, espagos
institucionais ou ndo que possibilitam ela. E almejando essa constituicdo, embora cientes
de seus desafios, que propomos refletir e problematizar sobre ela e sobre elementos que
podem sinalizar e fortalecer a busca por essa agdo cultural. Demandas necessarias e
urgentes frente ao alcance de propdsitos transformadores.

Consideracoes Finais

Nosso intuito ao longo do trabalho foi dar visibilidade para um tema, em
geral, verbalizado, mas negligenciado em termos de aprofundamentos e implicagdes
socioeducacionais na Educagdo em Ciéncias, em especial na linha CTS, que é a
constituicado de processos participativos ampliados em temas sociais de ciéncia-
tecnologia. Como contribui¢do a essa demanda, realizamos um exercicio tedrico-
pratico balizado por referenciais de diferentes campos e da producido da area, a partir
dos pressupostos da Analise Textual Discursiva. Assim, caracterizamos uma perspectiva
de participagdo social e chamamos a aten¢ao para elementos que emergiram no nosso
estudo como sinalizadores para a sua constituicdo, quais sejam: valor, conhecimento e
engajamento social.

Por fundamentar, endossar e orientar nossos desejos, direcionamentos e
atuagdes, o elemento valorativo emergiu articulado ao potencial que ele tem, quando
internalizado e manifestado socialmente, para influenciar, sustentar e/ou ressignificar
praticas decisdrias. Por possibilitar compreender, influenciar e direcionar decisoes, o
elemento conhecimento também foi identificado nessa investigacdo, isso porque ¢
inviavel construir processos democraticos sem acesso, entendimento e apropriacao dele.
Ja o engajamento social manifestou-se relacionado ao desenvolvimento e potencializagao
para mobiliza¢des, atitudes e agdes frente a processos decisérios. Assim, imbricado
com o processo de conscientizagdo, o engajamento, articulado aos outros elementos,
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possibilita novas formas de ler/ver e atuar sobre circunstincias vividas.

Embora este trabalho tenha dado énfase para referenciais que situam perspectivas
criticas sobre os elementos e suas contribui¢cdes para pensarmos a participacao social,
compreendemos que ha diferentes formas de conceber, entender e pensar sobre eles e
desenvolver a¢des educativas que repercutem isso. Em outras palavras, ha percep¢oes
sobre os elementos que se distanciam do propdsito descrito, possibilitando recaidas/
refor¢o aos modelos tecnocraticos e uma cultura do siléncio, ou ainda perspectivas
reducionistas de participagdo, como os apresentados em Rosa (2019) e Rosa e Strieder
(2021). Nesse sentido, pautado por aprofundamentos e exercicios teéricos e praticos,
identificamos diferentes énfases com relagdo aos elementos valor, conhecimento
e engajamento social. Articulados entre si, os elementos e as énfases possibilitam
constituir diferentes culturas de participagdo, desde aquelas que buscam a motivagao dos
estudantes com temas de ciéncia-tecnologia, a apropriagao e avaliagao dos seus produtos,
amenizagdo de impactos, até um repensar e modificar problemas socioestruturais
vivenciados.

Logo, os elementos (valor, conhecimento e engajamento social) e as culturas de
participagdo, quando vistos a luz dos referenciais Freire-CTS e Freire-PLACTS, podem
ser sistematizados por um espectro de criticidade. Porém, neste trabalho, a énfase
esteve em dar visibilidade ao que denominamos cultura ampliada de participa¢ao, uma
perspectiva orientada por propositos socioeducacionais transformadores. Para isso,
os elementos precisam ser vistos, problematizados e assumidos de maneira critica, e é
nesse sentido que entendemos que os referenciais e os aprofundamentos descritos neste
trabalho, mesmo com os diferentes desafios presentes, podem contribuir. Além disso,
embora haja outros aspectos envolvidos e necessarios, acreditamos que a articulag¢ao
entre os elementos tem potenciais significativos para orientador/sinalizar a constitui¢ao
de uma cultura ampliada de participagao.

Por fim, dentre os diferentes desafios presentes na educagdo CTS destacamos
uma das suas principais reivindicagcdes/objetivo, que é a busca por uma maior
participagdo da sociedade em processos decisdrios em temas sociais da area cientifico-
tecnolégica e a efetivacdo em termos de agdes socioeducacionais. Assim, como
contribui¢do, apresentamos as discussoes realizadas e o potencial que elas possuem
para orientar e ressignificar configuragdes curriculares, praticas educativas e a propria
atividade cientifico-tecnologica coerente com esse desafio. Além do mais, como aspecto
potencializador deste trabalho, destacamos referenciais, em geral, ndo discutidos e
aprofundados na educagdo CTS, como as aproximagdes Freire-PLACTS e a Tecnologia
Social. Embora recente na drea, praticas fundamentadas por esses referenciais, como os
destacados no texto, tém evidenciado caminhos potencializadores para pensarmos uma
cultura ampliada de participagdo no contexto educacional CTS, os quais, neste trabalho,
foram articulados ao que denominamos elementos sinalizadores.

Além dessas praticas, destacamos que ha outras, ndao fundamentadas nos
referenciais supracitados e que também indicam perspectivas (potencialidades e
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limitagOes) para a sala de aula frente a constituicao do propdsito discutido neste trabalho,
a exemplo de Hartmann e Zimmermman (2010) e de Andrade et al. (2016), descritas
anteriormente. Com isso, explicitamos que ha varios caminhos/métodos/metodologias
possiveis que, de uma outra maneira, contemplam a abordagem de um ou dos trés
elementos (valor, conhecimento e engajamento social), na perspectiva apontada neste
trabalho.
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