m Submetido em 30/10/2021 * Aceito em 24/03/2022

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2022u841872

Compartilhando uma Proposta Art(sci)culada no Formar de Docentes
e de Cientistas da Fisica
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Resumo

No contribuir de um (re)humanizar da drea educativa e cientifica, visa-se elaborar uma proposta didatica,
art(sci)culada e direcionada particularmente (mas nao so6) a licenciandos(as) e bacharelandos(as) do
campo da fisica. Atividade, esta, mobilizada pelo referencial educacional de Carl R. Rogers — alinhado
a proposta das artes expressivas de Natalie Rogers — e pela epistemologia de Paul K. Feyerabend. A
tematica envolvida — presente em uma historia em quadrinhos e nos textos a ela associados — abarca
discussoes sobre as transformacdes do pensar e do fazer ciéncia-fisica registradas de modo pictoérico
por alguns povos e em certos momentos historicos. Na ‘Expo(r)-(po)si¢ao Art(sci)culada’ se propde o
desenvolvimento de (mini)projetos artisticos relacionados aos debates historicos-filosoficos supracitados.
Por fim, apresentam-se cendrios passiveis e viaveis de implementacio da atividade — evidenciando que
ela é praticavel em condigdes factuais, sobretudo, de Institutos e de Universidades.

Palavras-chave ARTES EXPRESSIVAS NA ABORDAGEM CENTRADA NO(A) ALUNO (A)
PLURALISMO E RELATIVISMO FEYERABENDIANOS « ATIVIDADE DIDATICA

Sharing an Art(sci)culated Proposal for Physics Teachers and Scientists in
Training

Abstract

In the context of (re)humanization of educational and scientific fields, we designed an art(sci)culated
learning sequence for undergraduates and teachers-in-training in physics. This activity is supported by
the educational framework of Carl R. Rogers, in line with the proposal of expressive arts by Natalie Rogers
— and by Paul K. Feyerabend’s epistemology. The theme involved a graphic novel and its associated
texts, and encompasses discussions about the transformations in the ways of thinking and doing science
and physics, which are pictorially recorded by some cultures and in certain historical moments. The
Art(sci)culated Exposure proposes the development of artistic projects related to the aforementioned
historical-philosophical debates. Finally, feasible and viable ways to implement the activity are presented,
and demonstrated to be realistic in concrete conditions such as that of Institutes and Universities.

Keywords EXPRESSIVE ARTS IN A STUDENT-CENTERED APPROACH . FEYERABENDIAN
PLURALISM AND RELATIVISMS « LEARNING SEQUENCE
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E uma metafora a abertura da caixa de Pandora?

“A liberdade, a lucidez, o raciocinio coerente, / A nogao juridica da alma dos
outros como humana, / A alegria de ter estas coisas, e poder outra vez / Gozar os campos
sem referéncia a coisa nenhuma/ [...]!” (Pessoa, 1993, p. 137). A alforria concedida para
conhecer, compreender, ver e ser. Soltura sem rota? Desnorteada? Uma absurdeza para
pessoas de portas ejanelas recolhidas. Mas a caminhada desajuizada nao é despretensiosa!
Na busca por uma forma, ela encontra muitas outras — quando se depara com Carl
R. Rogers e com Paul K. Feyerabend. Do referencial educacional rogeriano, resgata a
liberdade de aprender, bem como a maneira de aprender continuamente a aprender
(Rogers, 1978; Rogers & Freiberg, 1994), e a de exteriorizar sentimentos e saberes (re)
aprendidos a partir das artes expressivas — proposta desenvolvida por Natalie Rogers
(Rogers, 1993, 2011), filha de Carl R. Rogers. Do aporte epistemolégico feyerabendiano,
seleciona os relativismos democratico (e.g., do direito de participa¢ao e exposi¢do de
opinido) e pratico (e.g., do beneficio de intercambios entre conhecimentos de outros
povos), assim como o pluralismo metodoldgico na perspectiva de mobilizar praticas
cientificas diversas (Feyerabend, 1993, 2010).

Sdo embasamentos teoricos significativos para a discussao e implementagao de
estudos direcionados ao ambito educativo-cientifico. Por que?! Dado ao reconhecimento,
por um numero crescente de pesquisadores(as) e educadores(as), de que as abordagens
de Carl R. Rogers (McCombs, 2013; Branco et al., 2016; Dasein, 2018; Lima et al., 2018;
Matias et al., 2019; Berberyan, 2020; Lopes, 2020; Fernandes & Costa, 2020) e as de Paul
K. Feyerabend (Damasio & Peduzzi, 2015; Silva, 2016; Jorge & Peduzzi, 2017a; Santos
et al., 2018; Oliveira et al., 2019; Ganhor et al., 2020) atendem a necessidade de uma
educagdo, bem como de uma ciéncia-fisica, mais pluralista e humanista.

Embora “[...] o processo de humaniza¢ao da educa¢ao venha ganhando cada
vez mais relevincia e importancia [...]” (Berberyan, 2020, p. 2, tradugao livre), ainda
se faz possivel evidenciar “[...] relagdes hierarquizadas nas dindmicas de saber e poder
[...] bastante presentes na educa¢do superior sendo que, talvez, seja[m] [..] mais
intensificada[s] em cursos de licenciatura em decorréncia de uma inferiorizagdo das
potencialidades discentes [...]” (Lopes, 2020, pp. 22-23) no sistema educacional vigente.
Algo similar, também, se faz presente em cursos de bacharelado, sobretudo, do campo
da fisica. Em relagdo as duas modalidades do curso supracitado, é sugerivel, como
mencionam Larsson et al., (2021), “[...] que os departamentos de fisica examinem suas
suposi¢des sobre qual é o objetivo do ensino de fisica e, se necessario, ampliem sua
defini¢do de especialistas em fisica para incluir mais professores(as) peritos(as) em fisica”
(p. 15, tradugao livre), isto é, individuos que representem a diversidade da humanidade
para além do espectro de cientistas-fisicos homens, cisgéneros, heterossexuais e brancos.
Ha, ainda, a partir desses discursos, um outro ponto a ser colocado sobre um aspecto
desse processo formativo: os caminhos subjetivos — imbricados no desenvolvimento
do conhecimento fisico e no movimento de sujeitos —, aos poucos, vao esvanecendo e
o colorido vai se desgastando ao estender do tempo.
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Problematicas levantadas por pesquisas que podem ser minimizadas se
trabalhadas questdes rogerianas e feyerabendianas na formagdo inicial de docentes
(Larsson, 2021) e de cientistas (McBride et al., 2011) da area da fisica, por exemplo. Jorge
e Peduzzi (2020a, 2021c), a corroborar, discorrem sobre os ganhos e os beneficios das
aproximagdes tedricas-metodoldgicas de Carl R. Rogers e de Paul K. Feyerabend para
o ambito educativo, como: (i) a possibilidade de (re)humanizar aluno(a), facilitador(a)/
professor(a), ciéncia e suas relagdes ou (ii) a proficuidade de se utilizar varias formas
de expressdo (i.e., a pluralidade) — que ndo meramente a maneira escrita visando o
formalismo matematico do contetido — no ensino de fisica. Na perspectiva de exploracao
destas duas colocagdes, o uso das artes (e.g., por meio das modalidades do movimento,
da danga, da musica, da escrita, da literatura, da dramaturgia, da cinematografia, do
desenho, da pintura, etc.) para a facilitacdo da (re)humanizacao e da expressividade de
conteudos cientificos-fisicos por parte de estudantes, mediante a vertente de Natalie
Rogers (Rogers, 2011) — que desenvolve a terapia das artes expressivas fundamentada
na abordagem centrada no(a) aluno(a) de Carl R. Rogers —, viabiliza um caminho,
dentre muitos outros, a ser percorrido.

Uma travessia viavel de ser construida é a das articulagdes entre arte e ciéncia
(doravante arteciéncia) pensadas na e para a educacao cientifica (Zanetic, 2006; Braga et
al., 2013; Oliveira et al., 2019; Silva & Neves, 2015; Silva & Silva, 2021; Jorge & Peduzzi,
2020b, 2021a). Jorge e Peduzzi (2021b), por exemplo, no analisar da produgao cientifico-
académica expressa em dissertacdes de mestrado e em teses de doutorado entre os anos
de 2002 a 2018, identificam a quase inexisténcia de estudos que se debrugam sobre as
relacdes da arteciéncia — na formacao (inicial ou continuada) do(a) professor(a) e/ou
do(a) cientista da area da fisica — por meio da vertente da histéria e filosofia da ciéncia
(HFC). Uma brancura que a presente pesquisa visa cromatizar.

A HFC, a esclarecer, pode propiciar melhores compreensdes acerca da construcao
de conceitos, do empreendimento e do trabalho cientifico (Kampourakis, 2017; Miiller
& Mendes, 2020), bem como viabilizar reflexdes acerca de natureza da ciéncia (NdC)
(Peduzzi & Raicik, 2020), no ambito educativo (Oliveira & Alvim, 2021). Conquanto
nao haja convergéncias entre definigdes e concepgdes acerca da NdC (e.g., podendo ser
discutida sob o viés de aspectos consensuais, por meio da semelhanga familiar, etc.), é
viavel ponderar que, de modo mais abrangente, ela cinge uma série de saberes — de base
— epistemologicos, filosdficos, sociais, historicos e culturais da ciéncia (Moura, 2014).

Além do exposto, ha outro topico — da referida arteciéncia — que de acordo
com Jorge e Peduzzi (2020b, 2021b) deve ser mencionado: muitos(as) pesquisadores(as)
e/ou historiadores(as) que utilizam imagens no discursar sobre o progresso e o
desenvolvimento da ciéncia (Ronan, 1983; Taton, 1985; Braga et al., 2003), em geral,
nao explicitam referencial analitico imagético e/ou aspectos da histéria da arte —
sdo trabalhos nos quais ndo se tém por intuito realizar uma discussao historiografica
baseada nas imagens. Nesse sentido, é esperado um uso meramente ilustrativo dessas
fontes histéricas (Fontanini, 2021).
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Independentemente disso, ha de se considerar que um tratamento mais adequado
no que se refere ao uso de retratagdes pictoricas é necessario e oportuno para o ensino.
E ‘necessdrio’ para o ndo reforcar da concep¢do de que elementos visuais artisticos
sao meramente instrumentos ilustrativos, decorativos ou de complemento; sobretudo
quando inseridos no ensino de fisica como recurso exemplificativo, mais objetivo em
termos descritivos e menos contemplativo. E ‘oportuno’ pois se conhece e compreende
elementos, objetos, sujeitos, acontecimentos e fendmenos a partir de seus formatos
graficos confeccionados sobre o plano; ha informagdes contidas nas entrelinhas, nao
vistas de prima, das representacdes pictdricas bidimensionais (Gombrich, 2018) — isto,
desde tempos antigos e nada literarios (Taton, 1985).

Nesse sentido, é proveitoso o ndo desvinculo do elemento imagético de suas
condig¢bes de produgio (e.g., aspectos histdricos, sociais, culturais, artisticos, cientificos,
filosdficos, dentre outros) para uma melhor contextualizacao e conceituagdo de sua
significagao (Panofsky, 1955), ja que aimagem — tida como uma forma de arte expressiva
— ¢é um produto da construgdo humana na perspectiva feyerabendiana (Feyrabend,
1994).

Afora isso, a retratagdo grafica unica quando passa a ser acompanhada por
outras, partindo-se do individual para o grupal, aproxima-se de uma famigerada
estrutura sequencial: a das histérias em quadrinhos (HQs) (Eisner, 2001). McCloud
(1995) conceitua a arte das HQs como sendo composta por “[...] imagens pictdricas
e outras justapostas [espacialmente] em sequéncia deliberada destinadas a transmitir
informagoes e / ou a produzir uma resposta no[(a)] espectador[(a)]” (p. 9).

As HQs, com seus mais variados objetivos, podem materializar, por exemplo,
discussoes historicas-filosdficas da ciéncia-fisica. Muitos trabalhos (Jorge & Peduzzi,
2016, 2017b; Friesen et al., 2018; Jorge & Peduzzi, 2019; Leite et al., 2019; Leite, 2020) tém
se mostrado favoraveis ao desenvolvimento e ao uso de quadrinhos com tal propdsito
no ensino, dado ao seu potencial educacional (Santos & Vergueiro, 2012; Jorge, 2016;
Jorge & Peduzzi, 2016; Fioravanti et al., 2016). As histérias em quadrinhos, portanto,
“[...] sao recursos didaticos viaveis, podendo ser usadas também como material
didatico para trabalhar a HFC, capazes de suscitar discussdes e reflexdes a respeito
dessa tematica tdo importante para se aprimorar [a] [...] visdo de mundo e [de] ciéncia
que os[(as)] alunos[(as)] possuem” (Leite et al., 2019, p. 49).

Todavia, um dos obstaculos que ainda persistem no ensino de fisica, de acordo
com Raicik (2020) e Mesquita et al. (2021), é a auséncia de materiais pedagdgicos
adequados sobre a tematica. No devanear desta problematica mediante as interlocugdes
de informacdes, até entdo emaranhadas, indaga-se: de que maneira é possivel elaborar
uma exposicao art(sci)culada — que se materializa a partir da tematica de uma HQ e
de seus textos correlatos — em disciplinas histdricas e / ou epistemoldgicas de cursos de
fisica?

Questao, esta, que se condensa no objetivo de fomentar o planejamento de
uma proposta tedrica, pedagogica, art(sci)culada e direcionada a formagao (inicial) de
licenciandos(as) e bacharelandos(as) da fisica para a constru¢do de um espaco onde
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se possam desenvolver tanto concep¢des mais humanisticas e pluralistas da e sobre
ciéncia quanto praticas pedagogica e cientifica mais diversificadas. Algo passivel de
ser mobilizado pelo referencial educacional de Carl R. Rogers (Rogers, 1978; Rogers &
Freiberg, 1994) — alinhado a proposta das artes expressivas de Natalie Rogers (Rogers,
1993, 2011) — e pelo referencial epistemologico de Paul K. Feyerabend (Feyerabend,
1993, 2010). Para concretizar a atividade, utiliza-se como material de apoio uma HQ'
— acompanhada por seus 4 textos tematicos — que expressa, a partir de um panorama
mais abrangente, as concepgdes sobre o entendimento do mundo e da ciéncia-fisica que
se fazem registradas artisticamente por alguns povos e em certos momentos histéricos?.
Isto em vista de se proporcionar base para que os(as) estudantes possam produzir (mini)
projetos artisticos relacionados a temdtica cientifica; compartilhando-os e discutindo-os
em aula.

Assim, é imprescindivel que haja, primeiramente, um breve discursar do
entre-(en)lagar dos aportes tedricos (e.g., o educacional rogeriano e o epistemoldgico
feyerabendiano) para que, posteriormente, possam ser apresentados cenarios passiveis
e viaveis de implementacdo da atividade art(sci)culada — em condic¢des factuais de
Institutos e Universidades. Por fim, no movimento de um ultimo tépico, perspectivas
relativas a investigacdo em pauta sdo ponderadas.

1 A histéria em quadrinhos se encontra disponivel em: <https://pt.calameo.com/read/004648586ec991d0842c3>.
Ela apresenta como contetido-temético algumas das transformac¢des do pensamento cientifico, ao perpassar dos
tempos e em alguns povos, expressas a partir de retratagdes gréficas. E um periodo que se faz analisado a partir
de obras historiograficas mais amplas da ciéncia e da arte; do exame destas, sdo gerados 4 textos — cada qual
representando um marco histérico (e.g., (i) de um limiar de conhecimentos ao criar de outros, abrange alguns povos
de um periodo antecedente a escrita e outros posteriores, como o mesopotamico, o egipcio e o chinés, até o inicio
da inquisicéo investigativa grega do século VI AEG; (ii) do desenvolver ao perecer cientifico, envolve a civilizagdo
grega a partir do século VI AEC e a cultura arabe islamica do século XII EC; (iii) do retornar ao voar do saber
cientifico, abarca segmentos sobre o renascimento cientifico do século XIII EC e a revolugio cientifica do século
XVIII EG; e (iv) do ser ao permanecer cientifico, circunscreve o tempo moderno dos séculos XIX EC e XX EC)
—, posteriormente, integrados na HQ. A histéria em quadrinhos, acompanhada de seus 4 textos relacionados
(produzidos individualmente em outros trabalhos), ¢ um recurso e um material didatico introdutério; um prologo
para uma histdria historiografica mais aprofundada da ciéncia-fisica. As fung¢des a ela atribuidas referem-se a:
(i) propiciar bases para o aprofundamento de conhecimentos; bem como (ii) servir de apoio para a execuc¢io da
proposta de exposigdo art(sci)culada.

2 O sistema de siglas AEC (Antes da Era Comum)’ e ‘EC (Era Comum);, bem como suas nota¢des inglesas ‘BCE
(Before the Common Era)’ e ‘CE (Common Era), em substituicdo ao grupo ‘a.C. (antes de Cristo), ‘d.C. (depois
de Cristo)’, a.D. (anno Domini nostri Jesu Christi ou o ano de nosso senhor Jesus Cristo)’ e ‘b.C. (before Christ)) é
utilizado na perspectiva de minimizar a conotagéo religiosa — na designagdo de marcos histérico-temporais - e de
respeitar outras crencas culturais. Os termos equivalentes sdo cronoldgica e igualmente baseados no calendério
gregoriano, bem como em seu predecessor — o calendario juliano. Nesse sistema, o ano 1 AEC (alusivo a contagem
de anos que antecipam a concepgdo ou o nascimento do personagem histérico Jesus Cristo (JC)) é seguido pelo
ano 1 EC (relativo aos segundos, anos e séculos posteriores ao supracitado acontecimento). Nao ha, portanto, um
ano zero. Por outro lado, é valido salientar que muitos(as) historiadores(as) ndo se mostram adeptos(as) dessa
notagdo. Para alguns / algumas a mudan¢a de nomenclatura nao resolve dado ao fato de que a contagem em si
se refere a0 mesmo acontecimento; a referéncia continua sendo JC. A discussao, entdo, nao tem unanimidade na
histéria.
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Cuidado!! Os males foram libertados no mundo!

O fundamentar teérico-metodoldgico ndo é meramente um orientar; mas um
possibilitar de libertar. Um desprender que rompe correntes, sobretudo, a partir de
um movimento ocorrido nas décadas de 60 e 70 (da era comum) com epicentro em
um estado norte-americano. E na Califérnia que desponta a contracultura; da cinesia
desta, marcada por contesta¢des e reivindicagdes do ponto de vista social e cultural
(e.g., aceleragdo da industrializagdo, racionalizagao cientifica, etc.), emergem relevantes
manifestacOes artisticas, bem como a internacionalizagio do movimento estudantil
(Nicolas, 2017).

Espaco e tempo partilhados, concomitantemente, por Carl R. Rogers e por Paul
K. Feyerabend (Jorge & Peduzzi, 2021c); cenario, portanto, propicio ao entrelagamento
de aspectos presentes nos trabalhos de sujeitos que se fazem inseridos em campos
distintos. Por um lado, hd um psicélogo, Carl R. Rogers, cuja proposta educacional aflora
da transposicao de seus estudos sobre a terapia centrada na pessoa para o contexto de
sala de aula em uma abordagem centrada no(a) aluno(o) (Rogers, 1978). E uma teoria
da aprendizagem significante (humanistica) que valoriza o ser humano como um todo
considerando seus pensamentos, sentimentos, emogdes e acdes; ndo meramente seu
intelecto (e.g., o desenvolvimento cognitivo) (Rogers, 1978). Seu objetivo ¢é facilitar
um ambiente libertador aos modos distintos de aprender. Em um outro viés, ha um
fisico e epistemologo da ciéncia, Paul K. Feyerabend, que se estabelece na contramao
de uma visao suprema de mundo cientifico — cujos éxitos (e.g., tedricos, experimentais
e instrumentais) sdo, supostamente, feitos de um tnico e universal método que atribui
voz a uniformidade em detrimento a pluralidade. O reconhecimento, assim, de um
racionalismo cientifico (i.e., de hegemonia ideoldgica da ciéncia) ocidental (re)aviva
Feyerabend (2010) no engendrar de uma “sociedade livre” — na qual os mais variados
e alternativos pontos de vista (e.g., sem serem exclusivamente os de experts, cientistas,
intelectuais, etc.) sdo respeitados e nao suprimidos ou ridicularizados (Feyerabend,
1993, 2010).

O que se resgata, entdo, das disputas da época, reverberadas nos trabalhos de
Paul K. Feyerabend e Carl R. Rogers, é a preocupagao com a (re)humaniza¢ao da ciéncia
e da educagao. Questdo, esta, subsidiada (i) pelo entendimento feyerabendiano de um
conhecimento cientifico em continuo desenvolvimento e, portanto, inacabado - algo
alinhado a compreensao carliana-rogeriana de se aprender constantemente a maneira
de aprender, dado a nenhum saber ser definitivo; (ii) pela pluralidade metodolégica de
Paul K. Feyerabend frente ao processo de se refletir sobre e produzir a ciéncia — junto a
perspectiva de Carl R. Rogers acerca das multiplas possibilidades e dos muitos recursos
a serem utilizados individualmente por cada aluno(a); e (iii) pelo relativismo pratico
(e.g., intercambio oportuno entre campos, povos, etc.) e democratico (e.g., direto do
individuo de exposi¢ao e de participagdo) — do epistemdlogo — com a liberdade de
aprender do sujeito — proposta pelo psicologo (Jorge & Peduzzi, 2021c).
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Um exemplo pratico e contemporaneo, em termos mais abrangentes, do que fora
exposto se faz proximo ao expresso no trabalho de Aires et al. (2015). Os autores(as)
implementam uma estratégia pedagdgica, embasada na teoria da aprendizagem
significante (humanistica) de Carl R. Rogers, com 18 alunos(as) do 2° ano do curso
Técnico em Informatica — sendo a atividade mediada por 4 estudantes (facilitadores
ou facilitadoras) do 5° periodo do curso de licenciatura em fisica do Instituto Federal
de Educac¢do, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano, Campus Petrolina. A
proposta envolve a divisdo da turma em 3 grupos para a discussdo da tematica dilatagdo
dos solidos. A cada grupo se designou, a0 menos, um(a) facilitador(a) — disposto(a) a
contribuir e auxiliar quando preciso. Os(As) facilitadores(as) buscaram se tornar menos
invasivos(as) possiveis nas escolhas e debates dos(as) estudantes, a fim de descontruir a
ideia de autoridade do(a) professor(a) ou pesquisador(a), criando assim um ambiente
de autoanalise, descobrimento e respeito que proporciona a autonomia (i.e., uma
aprendizagem autodirigida) dos(as) alunos(as) na busca e construgdo do saber fisico.
Diante da proposta de Aires et al. (2015), emerge o devanear sobre uma implica¢ao
da relagao entre concepgdes carliana-rogerianas e feyerabendianas no ensino de fisica:
a quebra da hierarquizagao do ser, do aprender e do saber — “desconstruindo |[...] a
concepgao tradicional preponderante [...] em muitos contextos atuais que [...] tem [...]
o[(a)] professor[(a)] como o[(a)] dono[(a)] do saber e este saber se transmite para o[(a)]
aluno[(a)]” (Matias et al., 2019, p. 247).

Para um ambiente receptivo a tais acdes (e.g., as supracitadas interlocugoes
carliana-rogerianas e feyerabendianas dos itens (i), (ii) e (iii) (Jorge & Peduzzi, 2021c)),
deve-se conferir aos(as) alunos(as) a oportunidade de expressarem, apresentarem,
socializarem, analisarem e de comunicarem os saberes (temporarios) aprendidos da
maneira que melhor lhes couber desenvolver. Isto, contudo, ndo infere na conjectura,
tornada publica por Matias et al. (2019, p. 244), de que o modo humanistico de Carl
R. Rogers se constitui “[...] ineficaz por ser excessivamente permissivo, deixando que
[...]” os(as) alunos(as) decidam o rumo a ser seguido; a ideia é que o(a) facilitador(a) se
torne menos invasivo(a) no processo das aprendizagens — criando, assim, um ambiente
acolhedor para o descobrimento e o crescimento individual e grupal.

A defesa pela diferenciagdo, que ecoa tanto em Carl R. Rogers quanto em Paul K.
Feyerabend, contribui para a explicitagdo de outra implicagao: a proficuidade de se usar
vérias formas de expressio (i.e., a pluralidade) no ensino de fisica. A titulo de exemplo,
Silva, Costa e Samojeden (2018), ao utilizarem a abordagem carliana-rogeriana no
contexto do PIBID-fisica para o debate da eletrodinamica, especificadamente, em duas
turmas do ensino médio (regular e técnico) — com 18 alunos cada — do Colégio Maria
Aguiar Teixeira em Curitiba/Parana, ressaltam a prescindibilidade da multiplicidade de
atividades e de recursos que se devem fazer disponiveis em “[...] uma sequéncia didatica
que [...] [contenha] abordagens tedrico-expositivas, tecnoldgicas e experimentais na
percepcdo do[(a)] estudante em relacdo ao seu proprio aprendizado” (Silva et al., 2018,

p- 2).
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Mediante aos estudos citados, atesta-se que “[...] a abordagem de [Carl R.]
Rogers, centrada na pessoa, produziu contribui¢des no passado; as quais conduziram ao
cendrio presente [...]” (McCombs, 2013, p. 84, tradu¢ao livre). Uma vertente alternativa
de um pensamento ‘pds-carliano-rogeriano’ ou ‘neo-carliano-rogeriano’ (Rogers &
Freiberg, 1994) se faz acolhida pelo campo das artes criativas e expressivas de Natalie
Rogers (Rogers, 1993, 2011). Segundo a autora, a terapia das artes expressivas centrada
na pessoa (TAECP) é um modo terapéutico que insere as artes (e.g., literatura, escrita,
dancga, musica, pintura, dramatizagao, etc.) como relevante recurso na expressividade
de conhecimentos e de sentimentos (Rogers, 2011) — algo que se estende para além
da comunica¢do verbal. Ademais, “no ambito educacional, [...] as artes expressivas tém
se mostrado benéficas [...]” (Gann et al., 2015, p. 47, tradugdo livre), sobretudo, no que
tange a elevacdo da autoestima e do envolvimento de alunos(as) na escola a partir do
desenvolvimento de projetos. Projetos cujos produtos podem ser aproximados aos
artefatos feyerabedianos (e.g., obras de arte e de ciéncias) (Feyerabend, 1994, 1996);
objetos construidos pelo ser humano ao perpassar do tempo. De acordo com Natalie
Rogers et al. (2012), o valor do “[...] produto ¢, para a pessoa criativa, estabelecido nao
pelo elogio ou pela critica dos[(as)] outros[(as)], mas por si mesmo[(a)]” (Ibidem, p. 34,
tradugdo livre).

E nesta perspectiva que se busca enveredar por entre uma proposta art(sci)culada.
Cada professor(a) ou cientista em formac¢ao da area da fisica pode se fundamentar, a
citar, na discussido temdatica — bem como na maneira (outra) retratada — da HQ (e
de seus 4 textos associados) para a escolha de alguma passagem histdrico-filoséfica
da arteciéncia que lhe(a) cative o olhar; para, assim, a aprofundar e a reinventar em
seu novo materializar. E um modo de se expressar artisticamente o pensamento ou
conhecimento cientifico exaltado no segmento histérico selecionado, compreendido ou
temporariamente aprendido pelo(a) aluno(a), a partir do desenvolvimento de um projeto
individual ou grupal (e.g., envolvendo danga, musica, escrita, literatura, dramaturgia,
cinematografia, desenho, pintura, etc.) que melhor exprima sua(s) preferéncia(s)
comunicativa(s) para um posterior expor e posicionar de opinides e discussdes em aula.

Isto, no estabelecer de um espacgo (e.g., uma disciplina histérico-filosofica da
ciéncia, uma equivalente ou em outro ambiente) no “[...] qual se possa efetuar, livremente,
uma aprendizagem autodirigida e criativa” (Rogers, 1978, p. 188); uma que repercuta
concep¢des mais humanisticas e pluralistas das praticas pedagogica e cientifica, bem
como da propria ciéncia-fisica. Fala-se de uma aprendizagem participativa, colaborativa,
viva e — que nao limita — “fora da caixinha”!?

(De) onde (des)encaixar e com qual objetivar?

Antecipadamente ao dizer: “— Isso ndo da!” ou “— Nao vai funcionar!”, procura-
se, aqui, experienciar em um fundamentar. Auxiliar no pensar de objetivos e cendrios para
uma proposta de exposi¢ao art(sci)culada. Um lugar que possa: (A) encorajar a realizagao
de escolhas e o responsabilizar pelas consequéncias das mesmas na perspectiva Carl-
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Natalie-rogeriana e feyerabendiana; (B) dar boas-vindas a riqueza de ferramentas (e.g.,
artigos, laboratdrio, aparelhos sonoros, instrumentos artisticos, etc.) — tudo, dentro do
que se faz possivel ou se tem disponivel, para alimentar os interesses dos(as) estudantes
(Rogers, 1978); (C) praticar a pluralidade por meio do desenvolvimento de projetos; (D)
(re)aproximar a arte da ciéncia e vice-versa; e (E) (re)humanizar o conhecimento fisico,
bem como as praticas pedagogica e cientifica.

Em outras palavras é propiciar “[...] liberdade para ter ideias fora do comum, sem
correr o risco de ser rudemente castigado[(a)]. [...] Liberdade, estimulo, compreensao
humana sobre os propositos e as frustagoes deste ou aquele [...]” (Rogers, 1978, p. 197)
individuo. Liberdade viavel de ser cedida, “[...] dentro dos limites de alguma experiéncia
institucional” (Rogers, 1978, p. 136) ou da estrutura do curriculo e das unidades
especificas de estudo, a partir de uma aprendizagem autodirigida construida pelo(a)
aluno(a) e, concomitantemente, acordada entre ele(a) e o(a) facilitador(a).

Um universo passivel de tal ato — mediante a tematica da HQ e dos 4 textos —
se encontra em cursos de fisica; especificadamente, em algumas de suas disciplinas nas
quais se buscam realizar abordagens epistemolégicas do desenvolvimento histdrico da
ciéncia-fisica ao perpassar do tempo. Ha varios exemplos: o curso de licenciatura em
tisica do (i) Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), campus Ararangud’, fornece, no
segundo semestre letivo, a disciplina ‘Epistemologia e historia das ciéncias’ e, no sétimo
semestre, a disciplina ‘Epistemologia e histdria da fisica: No curso de mesma designa¢ao
e institui¢ao, do campus Jaragua do Sul-Centro*, ha — no segundo periodo — a disciplina
‘Epistemologia e histéria da ciéncia’ e — no sétimo — a disciplina ‘Epistemologia e
historia da fisica. Na (ii) Universidade Federal de Santa Catarina, destaca-se a disciplina
‘Evolugao dos conceitos da fisica’ presente nos cursos de licenciatura em fisica’, ofertada
no nono semestre, e de bacharelado em fisica®, disponibilizada no oitavo. Quanto ao
curso de licenciatura em fisica da (iii) Universidade do Estado da Bahia’, no primeiro
periodo identifica-se a disciplina ‘Historia da fisica’ e, no terceiro, a da ‘Filosofia da
ciéncia.

Alguns dos cursos mencionados possuem tanto disciplinas introdutérias quanto
conclusivas. No que tange a tematica da proposta, embasada pela HQ e pelos 4 textos,
¢ sugestivo e, em parte, necessario que ela ndo seja destinada as disciplinas das fases
iniciais; mas finais dos cursos — por proporcionarem uma visdo mais abrangente
do contetdo fisico. Por outro lado, considerando que em uma formagao tardia
os(as) estudantes ja se encontram em um grau de escolarizagdo mais avangado, “[...]
acostumando-se a divisdo cartesiana presente neste sistema” (Silva & Neves, 2015, p.
320) que divide arte da ciéncia e vice-versa, ndo ha problemas em inserir a proposta nos
primeiros momentos das licenciaturas ou dos bacharelados; se o fundamento dela (i.e.,

3 Ementa das disciplinas: https://drive.google.com/drive/folders/1urB2Nxt6 At0_8HMAitWXM8joG50SBgPe.

4 Matriz curricular: https://sig.ifsc.edu.br/sigaa/link/public/curso/curriculo/2469067.

5 Curriculo do curso de licenciatura: https://cagr.sistemas.ufsc.br/relatorios/curriculoCurso?curso=225.

6 Curriculo do curso de bacharelado: https://cagr.sistemas.ufsc.br/relatorios/curriculoCurso?curso=2.

7 Estrutura curricular do curso: https://portal.uneb.br/salvador/wp-content/uploads/sites/3/2017/01/PROJETO-
PEDAG%C3%93GICO-28.pdf.
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a HQ e os textos) for tratado como um conteudo “programatico” — considerado “[...]
como suprimento potencial [...] ou como novo e utilissimo instrumento de facilitagao
de [uma] aprendizagem” (Rogers, 1978, p. 142) que se mostra inicialmente mecanica/
programada e, posteriormente, se (re)transforma.

Ademais, pensando na possibilidade de disciplinas eletivas e optativas, visando o
direito de escolha do(a) aluno(a) — perante a mobilizagdo do referencial educacional e
do epistemoldgico —, hd o sugerir de outras duas; a disciplina (v) ‘Evolu¢ao dos conceitos
da fisica® disponibilizada no nono semestre do curso de licenciatura em fisica (diurno
e noturno) da Universidade de Sao Paulo (USP); e a disciplina (vi) ‘Processos criativos
em ciéncias: da imagina¢ao a divulgacdo cientifica’®, proposta para o segundo periodo
dos cursos (diurno e noturno) de licenciatura e de bacharelado em fisica da USP a partir
do ano de 2021.

Frente a exposi¢ao de opgdes, hd o conjecturar da viabilidade e da praticabilidade
da insercdo da proposta art(sci)culada em condicoes factuais de Instituicoes e
Universidades. Um desvendar de como a implementar — sendo ela um modo e nao
um método ou modelo a ser rigorosamente seguido —, em disciplinas semelhantes as
exemplificadas anteriormente, se faz esbo¢ado no préximo tépico.

Compartilhando em um espaco natural o original

Em um espago de mundos conhecidos ha o flexibilizar da abertura de outros
incégnitos. E um libertar que se pode despertar em contextos de disciplinas pré-
estabelecidas especificas (e.g., aquelas imbuidas em discussdes histéricas e/ou
epistemoldgicas da ciéncia) no incorporar de uma proposta (i.e., ‘Expo(r)-(po)si¢ao
Art(sci)culad?’), dentre muitas, ndo prevista.

Se a matéria ofertada sobre a ciéncia comeca pelas disputas grego-inquisitivas
do século VI AEC ou pela era instrumentalizada do século XVII EC ou, ainda, pela
época moderna e contemporanea dos séculos XX EC e XXI EC, uma opgao é trazer a
‘Expo(r)-(po)si¢ao Art(sci)culada’ no inicio das aulas programadas — haja vista que
a HQ, o fundamento da implementagdo junto aos 4 textos, contempla conhecimentos
de civilizagdes antigas e pouco literarias —, para ndo se desconsiderar a constru¢ao e
produc¢ao humana de outrora.

Assim, mediante a tematica, a proposta pode ser introduzida nos primeiros
dias da disciplina a ser escolhida. Para sua implementac¢do sdo devaneadas 13 aulas;
estas, por sua vez, sdo agrupadas em 3 etapas. Na primeira delas (O rebelar por algo
autoinstrutivo?!), ocorre a contextualizagdo da ‘Expo(r)-(po)si¢do Art(sci)culada,
a explicitagdo de seus objetivos e a execugdo de seus procedimentos. No segundo
momento (O revivar de algo significativo), ha a apresentacdo de (mini)projetos ou de
textos dissertativo-argumentativos desenvolvidos pelos(as) aluno(as). Em um ultimo
estagio (O (re)contar de mundos), ocorrem (auto)avaliagdes e outras ponderagoes.

8 Ementa da disciplina eletiva e optativa: https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/
obterDisciplina?sgldis=4300405&codcur=43031&codhab=4.
9 Programa completo da disciplina: https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/

obterDisciplina?sgldis=4300220&codcur=43021&codhab=101.
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E valido colocar, antes de um detalhar de aulas, que a maneira como a proposta
se faz estruturada se assemelha, em termos gerais, a base tedrica de sequéncias de ensino
e aprendizagem (SEA) (Méheut & Psillos, 2004; Mesquita et al., 2021). Para Méheut e
Psillos (2004), uma SEA pode ser caracterizada por envolver tanto uma atividade de
pesquisa interventiva (e.g., relagdes e a¢des entre facilitador(a) e estudantes) quanto um
produto (e.g., conjunto de atividades e de contetdo adaptados aos(as) aprendizes) —
tendo como “[...] objetivo [...] entrelagar a perspectiva cientifica e a do(a) aluno(a)”
(Méheut & Psillos, 2004, p. 516, tradugao livre).

De acordo com Mesquita et al. (2021), a Design-Based Research (DBR) (Pesquisa
Baseada em Desenho) — uma metodologia originalmente utilizada para aprimorar o
processo de design — pode ser empregada como uma estruturante metodoldgica no
desenvolvimento e na implementacao de SEA. Pensando na intervencio educacional,
a DBR pode ser utilizada em uma situa¢ao na qual se objetive aplicar algum principio
(doravante principios de design) relacionado a uma dimenséo tedrica do conhecimento
em sala de aula, por exemplo. Os principios de design podem ser “[...] aspectos de uma
teoria de aprendizagem cognitivista ou ainda premissas epistemoldgicas sobre o contetido
a ser aprendido [...]” (Kneubil & Pietrocola, 2017, p. 3). Uma vez compreendidos
teoricamente, esses principios podem prover meios para a criagdo — o design — de
algum recurso inovador (produto) que seja passivel de implementagdo em um contexto
real. No caso da proposta desta pesquisa, a metodologia DBR, sendo tanto tedrica quanto
pratica, é mobilizada quando se propde a elaboracao e a apresentacao de (mini)projetos
artisticos fundamentados na tematica de uma histéria em quadrinhos — e de seus textos
relacionados — (i.e., um produto que pode incitar a criagao de outros produtos / projetos
por partes dos(as) alunos(as) quando inserido nos cursos de fisica) que engloba, como
principios de design, as transformagoes do pensar e do fazer ciéncia-fisica registradas de
modo pictérico por alguns povos e em certos momentos histéricos. No conjecturar de
Kneubil e Pietrocola (2017), a DBR pressupde um analisar do processo; bem como, do
produto. “Isso significa que usando a DBR para se desenvolver algum produto, aprende-
se sobre o processo e produz-se, assim, conhecimento” (Ibidem, p. 4).

Com a atividade didatica (de intervencdo em aula) embasada tedrica e
metodologicamente, parte-se para a sequencializagdo da proposta art(sci)culada. Na
aula inaugural do primeiro momento, ha, entdo, uma conversa entre facilitador(a)
e alunos(as) — uma primeira interagdo humana entre os(as) envolvidos(as), para
minimizar o abismo hierarquico. A inte(g)racao é seguida pela entrega e apresentag¢ao do
‘Convite a participar e partilhar’; ‘participar’ refere-se a solicitagdo feita aos(as) docentes
e cientistas da area da fisica — em formac¢do — para constituirem a ‘Expo(r)-(po)si¢ao
Art(sci)culada’; e ‘partilhar’ faz referéncia a uma sucinta apresentacao dos objetivos
vinculados ao pensar e ao elaborar da proposta — todos compartilhados com os(as)
convidados(as). As duas partes do convite (Figura 1) sdo redigidas ora na narrativa da
segunda pessoa do singular — para se referir aos(as) alunos(as) — ora na da primeira
pessoa do plural — para envolver tanto os(as) estudantes quanto o(a) facilitador(a) —
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do tempo presente e futuro. Essa forma de escrita (re)humanizada — por vezes, ausente
na academia — proporciona exercitar a “[...] relagdo eu-tu” (Rogers, 1978, p. 255), isto
é, 0 aproximar entre pessoas.

Figura 1. ‘Convite a participar e partilhar’

A DISCIPLINA DO CURSO DE LICENCIATURA / BACHARELADO EM FiSICA DO(A) INSTITUTO /

UNIVERSIDADE SEDIA A

EXPO(R)-(PO0)SICAOC

MOSTRA QUE TRAZ I
GENUINAS OBRAS DA
R

CIENCIA-FiSICA EXPRESSAS,

por NOMAN- (PR)O(FI)S
A EXPOSICAO SE
ENCONTRA ABERTA

A ELABORACAO; =1 )S, aTrAvVES
CONTAMOS COM A

SUA COLABORACAD
PARA 0
APRIMORAMENTO DO
DESENVOLVIMENTO
DESTE
EMPREENDIMENTO

DA DANCA, MOSICA, ESCRITA,
LITERATURA, DRAMATURGIA,
CINEMATOGRAFIA, PINTURA,

DENTRE QUTRAS.

- QUE E PENSADO
COM E PARA VOCE.

VAMOS CONHECER?

Fonte: elaboragédo propria.
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A TEMATICA pPA 'IIPB[RJ-[Fﬂ}!erE ART(SCI)CULADA" =
PRESENTE EM UMA HISTORIA EM QUADRINHOS (HB) E EM SEUS &
TEXTOS ASSOCIADOS - ABARCA DISCUSSOES SOBRE AS
TRANSFORMAGOES DO PENSAR E DO FAZER CIENCIA-Fisica
REGISTRADAS DE MODO PICTORICO POR ALGUNS POVOS E EM
CERTOS MOMENTOS HISTORICOS.

A HO, JUNTO ADS 4 TEXTOS. E UM RECURSC INTRODUTHRIO DE
PESGUISA; NORTEIA, EM TERMOS FUNDAMENTAIS. © INICIAR DA
ExPosigdo.

vock., PROFESSOR{A) OU CIENTISTA EM FIIIII!FID pA AREA DA
Fisica, PODE SELECIONAR UMA PASSAGEM HISTORICO=
FILOSOFICA DA ARTECIENCIA - DENTRO DO PERIODO DISEUTIDD -
QGUE SEJA PE SEV INTERESSE.

£ MNECESTARIO QUE APROFUNDE 0 PDERATE EM TORNO DO
CONHECIMENT® CIENTIFICO=-FiSIC0 EXALTADC N0 SEGMENTO
HIsSTORICO ESCOLMIDO (NAO ESGUECENDO DA RELACAD cCOM A
ARTE). BUSCANDO ESTUDOS MAIS ESPECIFICOS, FARA
REINVEMTA-LO E EXPRESSA-LO DA MANEIRA GUE MELHOR
COUBER REPRESENTAR (E.6.. PODE SER A PARTIR DA MOUSICA. PA
ESCRITA, Pra LITERATURA, PA PRAMATUR®IA, Pa
CINEMATOGRAFIA, DA PINTURA, DO DESENHO, ETE.).

£ UM (MINI)PROJETO INDIVIOUAL OU GRUPAL - SE MOUVER, WA
TURMA, CONVERGENCIAS ENTERE A ESCOLWA DE UM EPISODIO
HISTORICO E A PREFERENCIA COMUNICATIVA PARA EXPRIMI-LO
=, UMA 0BRA ARTIsTIcA pA ciENCIA-FISICA, QUE SERA PARTE -
A0 SER EXPOSTA E DEBATIOA EM AULA - DA “EXPO(R)-
(PO)SIGAG ART(SCI)CULADA".

A MOSTRA E TEMPORARIA;
PORTANTO, SERA ORGANIZADA E EXIBIDA EM UM
PERIODO DE 13 AULAS.

CONTAMOS COM SUA PARTICIPACAQI

CORPIALMENTE,
(A) JORGE E (0) PEDUZZI.

Fonte: elaboragio prépria.
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Ainda no dia prima, ap6s a apresenta¢do do ‘Convite a participar e partilhar, se
destina a ‘(RE)Programacdo do evento™® aos(as) estudantes — uma ementa da proposta
devaneada para 13 aulas de implementa¢ao. Na sequéncia, se busca encaminhar ‘A coisa’
mais enquadrada e fechada da proposta. Vocé autoriza? (Figura 2); uma declaragdo de
participa¢do na pesquisa. Nela os(as) alunos(as), no que confere o direito de compor
parte da investigacao, assinam (ou ndo) um termo de autorizagao para a liberagao de
informagdes produzidas durante a realizagdo da ‘Expo(r)-(po)si¢do Art(sci)culada® —
para fins de estudos e de divulgacdo cientifico-académica (com o anonimato dos(as)
participantes assegurado).

Figura 2. Termo de autorizagio — A ‘coisa’ mais enquadrada e fechada da proposta. Vocé
autoriza?’

MAIS ENQUADEADA E FECHAD/
DA PROPOSTA. VOCE AUTORIZA?

ESTE TERMO DE AUTORIZACAO TEM POR OBJETIVO 0 USO DE FOTOS, GRAVAQOES (EM AUDIO E
ViDEO) E PRODUCGES ARTISTICAS-CIENTIFICAS (ESCRITAS, VERBAIS E EM OUTRAS FORMAS)
DERIVADAS DA PROPOSTA DE 'EXPO(R)-(PO)SICA0 ART(SCI)CULADA' - A SER REALIZADA NA
DISCIPLINA “**" DO CURSO DE DO(A) """ ENTRE 05 DIAS “"** E """ DE "*° DO ANO DE "*"",
PELO(A) PESQUISADOR(A) . PORTADOR(A) DO CPF - PARA FINS DE ESTUDOS
ACADEMICOS E PARA A DIVULGACAD DOS MESMOS POR MEIO DE LIVROS, PERIODICOS, REVISTAS,
EVENTOS, SEMINARIOS, CONGRESSO0S, ENCONTROS E CORRELACIONADOS.

PIANTE DO EXPOSTO,

EUV """ , PORTADOR(A) DO CPF . AUTORIZO, ATRAVES DO PRESENTE TERMO, 0(A)
PESQUISADOR(A) DA PROPOSTA SUPRACITADA A COLETAR E ANALISAR 0S8 MEUS DADOS, POR
MEI0 DOS RECURSOS E MEIOS ACIMA MENCIONADOS, SEM QUAISQUER OGNUS FINANCEIROS A
NENHUMA DAS PARTES, NA CONDICAO DE SE ASSEGURAR A MINHA PRIVACIDADE.

0 PRESENTE INSTRUMENTO E CELEBRADO POR TEMPO INDETERMINADO, PODENDO SER
RESCINDIDO, A QUALQUER MOMENTO, POR QUALQUER DAS PARTES, MEDIANTE NOTIFICAGAQ.

SesssssERBREIRRIRERRRES SsssssssssssnnsenRES

ASSINATURA DO(A) ASSINATURA DO(A)
PARTICIPANTE DA PESQUISA PESQUISADOR(A) RESPONSAVEL

Fonte: elaboragdo propria.

10 A “(RE)Programagdo do evento’ deve ser entregue em sua completude aos(as) alunos(as). Caso que se difere da
maneira como se faz exposta nesta pesquisa — de forma segmentada (e.g., em Figuras 4, 5,6, 7, 8,9, 10,11 e 12) —
pelo fato de se detalhar aspectos do processo que podem auxiliar para uma compreensdo mais integra da proposta
quando o(a) facilitador(a) optar realiza-la.
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O(A) estudante disposto(a) a se aventurar, apds a assinatura do termo, é orientado
acriarum ‘Convite ao comprometimento’ (Figura 3); umaespécie de contrato queseiniciaa
partir de suas proprias expectativas e se aperfeicoa através das idas e vindas experenciadas
na proposta. “Nos contratos os alunos colocam seus objetivos, o que querem fazer e como
vao fazer” (Parisoto et al., 2016, p. 196) para solucionar e alcancar a meta estipulada
ao final da ‘Expo(r)-(po)sicao Art(sci)culada® — o pensar, estruturar, implementar e
avaliar de um (mini)projeto na perspectiva de uma aprendizagem autodirigida. O(A)
facilitador(a), por outro lado, examina “[...] os contratos antes dos[(as)] alunos[(as)]
comegarem a executd-los” (Idem), auxilia em termos de planejamento, reuni materiais
e informagdes sobre recursos que possam ser utilizados pelos(as) estudantes frente a
abordagem por eles(as) utilizada e preferida. Esse processo, de acordo mutuo, segundo
Rogers (1978), atenua as incertezas que o(a) facilitador(a) pode experimentar no ambito
educativo — proporcionando “[...] seguranca e responsabilidade, numa atmosfera de
liberdade [...]” (Ibidem, p. 136).

Figura 3. O acordo miituo - ‘Convite ao comprometimento’

CONVITE AO COI /OMETIMENTO

EU ACEITO. POR MEIO DO CONVITE QUE ME FOI PARTILHADOD, PARTICIPAR DA 'EXPO(R)-(P0)SICAC ART(SCI)CULADA’ AD
UTILIZAR OBJETIVOS, PROCEDIMENTOS E INSTRUMENTOS, PASSIVEIS DE REFORMULACAO A QUALQUER MANIFESTACAD
EPIFANICA, PARA SOLUCIONAR A META DA PROPOSTA A PARTIR DA MANEIRA QUE MELHOR ME COUBER EXPRESSAR.

ELABORAR UM fiIINI)PRDJETD QUE CONTEMPLE UM DOS SECMENTOS HISTORICOS-FILOSOFICOS DA ARTECIENCIA,
PRESENTE NA HISTGRIA EM QUADRINHOS (He) E NOS 4 TEXTOS, DE MODO MAIS APROFUNDADO COMO CONTEGDO TEMATICO;
EXPRESSAR A DISCUSSAO REVIGORADA DA MANEIRA QUE 0(A) ALUNO(A) MELHOR COUBER
REPRESENTAR (E.G.. PODENDO SER A PARTIR DA MOSICA, DA ESCRITA, DA LITERATURA,
DA DRAMATURGIA, DA CINEMATOGRAFIA, DA PINTURA, DO DESENHO, ETC.);
APRESENTAR 0 (MINI)PROJETO NA
‘EXPO(R)-(PO)SICAO ART(SCI)CULADA’.

UM REGISTRO DE ONDE SE ESTA E PARA ONDE SE QUER CHEGAR. COMO 1SS0 REALIZAR?

EM TERMOS MAIS ABRANGENTES, CONTE, NARRE, CALCULE, RESMUNGUE, FESTEJE OU, MELHOR, EXPRESSE NESTA LACUNA
SUAS IMPRESSGES INICIAIS PARA O PENSAR E ELABORAR DO (MINI)PROJETO. NESTE ESBOCO E PERMITIDO DESENHAR,
ESCREVER, PINTAR, RABISCAR, DRAMATIZAR, ETC.

PROCURE ESPECIFICAR 0S OBJETIVOS. POR QUAIS CAMINHOS TRILHAR?
LR I B BN BN BN BN BN BN BN BN B BN BN B BN

TROPECANDC EM PEDRAS:

BUSQUE EXPLICITAR 0§ PROCEDIMENTOS A SEREM UTILIZADOS NA EXECUCAO DOS OBJETIVOS.

05 MEIOS, RECURSOS E INSTRUMENTOS - GQUE PODEM COMPOR 0 (MINI)PROJETO -

SAD AUXILIOS DU EMPECILHOS?

L B B B B B BN B BN BN L BN B B BN BN B DN BB BN BN BN DN BN BN BN BB BB BRI BB BB BB B B BB B B B BB

QUAIS AS PERSPECTIVAS E LIMITACOES

DAS ESCOLHAS?
NO QUE SE PODE ACERTAR E ERRAR? COMO PROCEDER CASO HAJA FALHAS?
COMO POTENCIALIZAR 0 ACERTO? 0 QUE APRIMORAR?
SO 0O SOOI BN
A CHEGADA:
0 (MINI)PROJETO ALCANGA E SOLUCIONA A META PROPOSTA PELA
‘EXPO(R)-(P0)SICAD ART(SCI)CULADA'? COMO?
000000000000 0000000000000 000000000000C0RC0CRCRORRECTORTODS
A (AUTO)AVALIACAO:
COMO EXAMINAR 0 PROCESSO DE CONSTRUCAD DO (MINI)PROJETO?
€OMO FOI 0 MEU DESEMPENHO?
L L B L O B B BB LB B B B BB B BB B BB

Fonte: elaboragio propria.
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No arquitetar do ‘Convite ao comprometimento’ ha um modo de guiar para o
(re)pensar de um (mini)projeto que pode ser acolhido tanto em uma perspectiva
individual quanto grupal. O desenvolvido a partir do coletivo pode ser mobilizado:
se for da vontade da classe; se houver convergéncias entre a escolha de um episddio
historico-filoséfico da arteciéncia e a preferéncia comunicativa para expressa-lo; se
um numero quantitativo de envolvidos(as) se fizer necessario para a realizacao de um
(mini)projeto (e.g., criagdo e execugdo de um uma pega teatral, a composi¢ao e o arranjo
de uma musica para performance, etc.); ou, ainda, se a turma for composta por um
corpo discente de numero expressivo. Neste tltimo caso, os(as) alunos(as) “[...] podem
agrupar-se em termos de certos interesses especiais ou de certos temas particulares ou de
outros motivos” (Rogers, 1978, p. 139) (e.g., curiosidades e objetivos em comum, etc.),
resultando, entdo, na divisao de “grupos de facilitadores de aprendizagem” (Parisoto
et al,, 2016, p. 196). Embora haja um trabalho com conjunto, é sugerivel que os(as)
estudantes especifiquem — em contratos individuais — as fung¢des e as maneiras de
proceder que se autodesignam enquanto membros de um (mini)projeto coletivo.

Afora isso, é valido destacar que os(as) “[...] alunos[(as)] de um curso
obrigatdrio esperam permanecer passivos[(as)] e ficam extremamente perplexos[(as)]
e frustrados((as)] quando se lhes da liberdade. ‘Liberdade para fazer o qué€ — ¢ a sua
indagacdo, perfeitamente compreensivel” (Rogers, 1978, p. 134). Sao reagdes das mais
diversas formas; sobretudo, quando se entre-(en)laga a arteciéncia em cursos de fisica
(Jorge, 2018). Portanto, na condi¢do de facilitar uma liberdade parcial em aula (i.e.,
uma aprendizagem autodirigida) deve-se, também, ter em vista a possibilizada de nao
realiza-la; pois, “ndo se afigura razoavel a imposi¢ao de liberdade a quem nao a quer”
(Rogers, 1978, p. 137) — preferindo uma aprendizagem guiada e programada.

Deste modo, os(as) estudantes podem escolher se envolver indiretamente na
proposta de ‘Expo(r)-(po)si¢ao Art(sci)culada’ Para os(as) alunos(as) nao aceptiveis ao
movimento, o partilhar da ‘(RE)Programagdo do evento’ permanece 0 mesmo — com
excecdo de 2 pontos de substitui¢do (e.g., a troca de ‘Convite ao comprometimento’ pelo
‘Comprometimento instituido’ na aula 1; e a mudancga do artefato concebido — de um
(mini)projeto para um texto dissertativo-argumentativo — na exposi¢ao das aulas 10, 11
e 12). Um desses pontos se faz presente, entdo, no primeiro dia de implementagio. Na
contramao a elaboragdo de um ‘Convite ao comprometimento’ cabe o desenvolvimento
do ‘Comprometimento instituido’; ¢ um resumo ou uma sequéncia em topicos que visa
mostrar a estrutura geral de um texto dissertativo-argumentativo (de no minimo 10
paginas) a ser produzido pelo(a) estudante — em detrimento do (mini)projeto — a
partir do problematizar da ‘Expo(r)-(po)sicdo Art(sci)culada’ explicitada em objetivos.
Nesse tipo de texto, o(a) redator(a) aprofunda um dos trechos histdricos-filoséficos da
arteciéncia — presente na HQ e nos 4 textos —, estabelece um ponto de vista em relac¢ao
ao conteudo tematico escolhido e a defende com argumentos.

Tanto o ‘Convite ao comprometimento’ quanto o ‘Comprometimento instituido’
podem ser iniciados durante a primeira aula (Figura 4) e finalizados com mais cautela
fora dela; sendo ambos encaminhados ao(a) facilitador(a), com antecedéncia ao dia da
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segunda aula, para que possa ponderar, sugerir, direcionar e contribuir para a execugao
do contrato ou do texto dissertativo-argumentativo idealizados pelos(as) aluno(as).

Figura 4. (RE)Programacgdo do evento’ para a implantagdo da primeira aula referente a proposta
de ‘Expo(r)-(po)si¢do Art(sci)culada’

O rebelar por algo autoinstrutivo?!
Primeira aula:
1. Conversa entre nds.

2. Entrega do ‘Convite a participar e partilhar’. Convidamos vocé a conhecer o contexto e os
objetivos da proposta de ‘Expo(r)-(po)si¢do Art(sci)culada, bem como colaborar com ela.

3. Entrega da ‘(RE)Programagaio do evento’ Esta é a ementa da atividade.

4. Entrega do termo ‘A ‘coisa’ mais enquadrada e fechada da proposta. Vocé autoriza?. Este
outro, é uma declaragdo de participagdo da pesquisa. Vocé quer se juntar a nds?

5. Desenvolvimento (inicial) do ‘Convite ao comprometimento’. Aqui temos um acordo mutuo
que pode ser construido entre vocé e o(a) facilitador(a), mediante a elaboracao de um (mini)
projeto que se problematiza a partir dos objetivos da ‘Expo(r)-(po)si¢ao Art(sci)culada

ou

Desenvolvimento (inicial) do ‘Comprometimento instituido’. Se vocé néao estiver interessado(a)
em construir um (mini)projeto, pode produzir um resumo ou uma sequéncia em topicos que
apresente a estrutura geral de um texto dissertativo-argumentativo (de no minimo 10 paginas)

a ser elaborado com o mesmo proposito tematico de contetido que se faz presente no ‘Convite
ao comprometimento’.

6. Encaminhamento do ‘Convite ao comprometimento’ e do ‘Comprometimento instituido’ ao(a)
facilitador(a) com antecedéncia a realizagdo da segunda aula.

Fonte: elaboragio propria.

Na segunda aula (Figura 5), se facilita um espago para o coléquio de ideias,
concepgdes,percepcdes,sugestoes,objetivosecaminhospensadosparaosdesdobramentos
dos futuros (mini)projetos e dos textos dissertativo-argumentativos. E um ambiente
convidativo. Um universo propicio a socializagdo do ‘Convite ao comprometimento’
e do ‘Comprometimento instituido’; pois, intensifica e potencializa a interagao entre
os(as) alunos(as), bem como entre estudantes e facilitador(a), ao contribuirem com
perspectivas novas e ao sugerirem coisas outras a aqueles(as), ainda, em duvida. Isto
suscita, ademais, intercimbios e oportuniza a relagdo de conhecimentos plurifacetados
— em um modo que lembra o relativismo pratico feyerabendiano (Feyerabend, 2010).
No cessar dos ponderamentos, frente a integridade dos (mini)projetos e dos textos
dissertativo-argumentativos dos(as) envolvidos(as), o(a) facilitador(a) sugere como
leitura necessaria — para a aula de numero 3 — os dois primeiros marcos historicos
presentes na HQ e, como leitura complementar, alguns trechos dos 2 textos a eles
associados.
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Figura 5. (RE)Programagdo do evento’ referente aos procedimentos inseridos na segunda aula

O rebelar por algo autoinstrutivo?!
Segunda aula:

1. Socializagdao do ‘Convite ao comprometimento’ e do ‘Comprometimento instituido. Vamos
oportunizar intercambios entre conhecimentos!

2. Solicitagdo — ao final da aula — da leitura prévia dos dois primeiros marcos histéricos da
HQ e de trechos de seus textos. A tematica abarca andlises sobre as mudangas de se perceber
e conceber o mundo a partir da perspectiva cosmo-pictorica de povos antecedentes a escrita e
de outros (e.g., 0 mesopotamico, egipcio, chinés, grego e arabe islamico) até o século XII EC.

Fonte: elaboragio propria.

Na terceira aula (Figura 6) ocorre um seminario, relativo as leituras propostas,
desenvolvido pelo(a) facilitador(a). Ao final do dia, solicita-se a leitura prévia dos dois
ultimos marcos histdéricos da HQ e de segmentos dos outros 2 textos relacionados para
discussao na aula seguinte.

Figura 6. (RE)Programagdio do evento’ para a aula de niimero 3

O rebelar por algo autoinstrutivo?!
Terceira aula:

1. Realizagdo do seminario relacionado aos dois primeiros marcos histéricos da HQ intercalados
aos segmentos dos textos das partes correspondentes.

2. Proposi¢do da leitura dos dois ultimos marcos historicos da HQ e de trechos dos
textos associados para a aula de numero 4. A tematica engloba um exame sobre algumas
transformagdes do pensar e do fazer ciéncia-fisica — expressas por meio de representacdes
pictoricas bidimensionais — desde o século XIII EC até o século XX EC.

Fonte: elaboragio prépria.

Na quarta aula (Figura 7) ocorre o segundo seminario elaborado pelo(a)
facilitador(a) referente aos 2 ultimos marcos historicos presentes na HQ e nos textos
relacionados. Ao término da aula, solicita-se a realizagdo de uma andlise critica
fundamentada no conteido tematico integral da HQ e dos 4 textos que deve ser
encaminhada ao(a) facilitador(a) até a aula de nimero 5.
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Figura 7. (RE)Programagdo do evento’ relativa aos acontecimentos da quarta aula

O rebelar por algo autoinstrutivo?!
Quarta aula:

1. Realizacido do semindrio relacionado aos dois ultimos marcos histéricos da HQ intercalados
aos segmentos dos textos das partes correspondentes.

2. Proposi¢ao — ao final da aula — da redagdo de uma analise critica fundamentada no
contetdo temdtico da HQ e dos 4 textos. Procure identificar: quais sdo os marcos histdricos e
povos contemplados; quais as distintas percep¢des para a compreensio e o entendimento do
mundo fisico; quais as discussoes historicos-filosdficas da arteciéncia exaltadas na narrativa
dos quadrinhos e dos textos ao perpassar do tempo; dentre outras colocagdes.

3. Encaminhamento da andlise critica até o dia da aula 5.

4. Proposigao do desenvolvimento do (mini)projeto ou do texto dissertativo-argumentativo a
partir da discussdo na HQ.

Fonte: elaboragao prépria.

A leitura da HQ e, parcialmente, dos 4 textos, contribui para a inser¢ao dos(as)
alunos(as) em um cenario mais contextualizado e melhor preparado a recep¢do de um
semindrio, bem como para o desenvolvimento (futuro) de um (mini)projeto ou texto
dissertativo-argumentativo. E de um (dis)seminar — de espalhar a divulgar — que a
terceira e quarta aulas parecem, fundamentalmente, se pautar. Nelas, ha um narrar
do contetdo tematico da histéria em quadrinhos com os 4 textos, um explicitar de
seus objetivos intrinsecos e um ponderar sobre suas fun¢des enquanto recurso para a
implementagdo da exposi¢ao. Com o seminariar se visa reavivar a “esséncia” humana da
ciéncia-fisica (e.g., uma composigao coletiva; também feminina; ndo exclusiva de pessoas
brancas europeias; inacabada; influenciada por saberes de culturas outras; devaneada a
partir de muitas ideias, quimeras e loucuras; etc.) por meio da abordagem histérico-
filosofica da arteciéncia. Diante das explanacdes de tais informacoes e do finalizar da
aula, o(a) facilitador(a) pode vir a propor aos(as) estudantes o elaborar de um (mini)
projeto ou de um texto dissertativo-argumentativo que contemple como tematica
uma das passagens discutidas na HQ e nos 4 textos para ser aprofundada, revigorada,
expressada e apresentada — “[...] a critério de cada um{[(a)] [...]” (Rogers, 1978, p. 34) —
na ‘Expo(r)-(po)sigdo Art(sci)culada.

Com o inicio efetivo dos (mini)projetos e dos textos dissertativo-argumentativos,
a quinta e sexta aulas (Figura 8) sao disponibilizadas — no ambito da sala de aula - aos(as)
estudantes para o impulsar do avango de seus artefatos. O(A) facilitador(a) encontra-se
disponivel para auxilia-los(as) no que for preciso; ele(a) busca, reuni e avalia materiais
e informagdes sobre “[...] recursos que poderdo proporcionar aos[(as)] alunos[(as)]
uma aprendizagem através da experiéncia correspondente a necessidade deles[(as)]”
(Parisoto et al., 2016, p. 196). Além disso, ele(a) pode realizar algumas sessdes de feedback
com os(as) estudantes. Ao término da sexta aula, o(a) facilitador(a) pode vir a solicitar

RBPEC « Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias | Volume 22 | 36932, 1-32 19



Jorge & Peduzzi

aos(as) alunos(as) a redagdo de um relatério relacionado ao progresso de seus (mini)
projetos ou de seus textos dissertativo-argumentativos; sendo necessario encaminhd-los
até a aula de nimero 7 para apreciacdo e contribuiciao do(a) facilitador(a).

Figura 8. (RE)Programagdio do evento’ referente as aulas de niimero 5 e 6

O rebelar por algo autoinstrutivo?!
Quinta e sexta aulas:

1. Reserva de duas aulas para o desenvolvimento do (mini)projeto ou do texto dissertativo-
argumentativo em sala.

2. Redagao de um relatdrio relacionado ao progresso (ou nao) do (mini)projeto ou do texto
dissertativo-argumentativo.

3. Encaminhamento do relatério até o dia da aula 7.

Fonte: elaboragio prépria.

Na aula de nimero 7 (Figura 9), do primeiro momento de implementagdo da
proposta de ‘Expo(r)-(po)sicao Art(sci)culada, reserva-se o espago em sala para o
continuar da elabora¢do dos (mini)projetos e dos textos dissertativo-argumentativos.
Nesta aula, também, se entregam os relatérios do progresso dos artefatos artisticos-
cientificos e vice-versa (Feyerabend, 1994, 1996). Os relatdrios sao examinados pelo(a)
facilitador(a) e, dependendo dos resultados (e.g., objetivos e estruturas dos (mini)
projetos/textos dissertativo-argumentativos consolidados ou avangados; qualidade
argumentativa, tedrica do contetido-tema; etc.), os(as) “[...] estudantes terdo apoio para
deixar de comparecer [a oitava e nona aulas (Figura 10)] quando sentirem que a atividade
em que estdo empenhados tem maior significacdo psicologica do que a presenca em
sala” (Rogers, 1978, p. 50).

Figura 9. (RE)Programagdo do evento’ direcionada a sétima aula da ‘Expo(r)-(po)si¢do Art(sci)
culada’

O rebelar por algo autoinstrutivo?!
Sétima aula:

1. Ultimo dia para o encaminhamento do relatdrio relacionado ao progresso (ou nio) do
(mini)projeto ou do texto dissertativo-argumentativo.

2. Reserva de uma aula para o desenvolvimento do (mini)projeto ou do texto em sala.

Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 10. (RE)Programagdo do evento’ que comporta a oitava e nona aulas da implantagdo da
proposta

O rebelar por algo autoinstrutivo?!
Oitava e nona aulas:

1. Reserva de duas aulas para o desenvolvimento do (mini)projeto ou do texto dissertativo-
argumentativo fora do 4mbito da sala de aula.

Fonte: elaboragédo propria.

Com o periodo de amadurecimento, desenvolvimento e aprimoramento —
dos (mini)projetos ou textos dissertativo-argumentativos — finalizado, ocorre — nas
aulas 10, 11 e 12 (Figura 11) do segundo momento de implementagdo da proposta — a
‘Expo(r)-(po)si¢ao Art(sci)culada’ Nela, o conhecimento cientifico-fisico se faz pintado,
(re)desenhado, cantado, literaturalizado, musicado e, sobretudo, (re)imaginado. E uma
mostra que mobiliza a expressividade pelas artes nataliena-rogeriana (Rogers, 2011) e
facilita uma abordagem centrada no(a) aluno(a) carliana-rogeriana (Rogers, 1978). Ela
é plural e, como tal, nio exclui nem menospreza as diferencas e as divergéncias. E um
espaco coletivo, receptivo e respeitoso; que oferece oportunidade as percepgdes, opinides
e decisoes de estudantes — algo outorgado pelo relativismo democratico feyerabendiano
(Feyerabend, 2010). Aqui se busca ressignificar e (re)humanizar aluno(a), facilitador(a)
e ciéncia. Assim, tanto os(as) estudantes do ‘Convite ao comprometimento’ quanto os(as)
do ‘Comprometimento instituido’ devem procurar expor seus (mini)projetos e textos
dissertativo-argumentativos da arteciéncia sem receio as repressdes e ridicularizagoes
frente as deliberagoes da classe.

Figura 11. (RE)Programagado do evento’ para as aulas de niimero 10, 11 e 12; inseridas no sequndo
momento da implementagdo da ‘Expo(r)-(po)si¢do Art(sci)culada’
O revivar de algo significativo
Décima, décima primeira e segunda aulas:

1. Apresentagao dos (mini)projetos e dos textos dissertativo-argumentativos na ‘Expo(r)-(po)
sicao Art(sci)culada’. Ela ocorre em sala. Vamos visitar a mostra?!

2. Redagao da autoavaliagdo por parte dos(as) alunos(as).

3. Encaminhamento da autoavaliacdo - antecedente a aula de numero 13.

Fonte: elaboragio propria.

Apos o término da exposicao, o(a) facilitador(a) pode vir a solicitar aos(as)
alunos(as) a construcdo da redagdo de uma autoavaliacdo (‘Convite ao (re)pensar no
autoavaliar’) para ser entregue com antecedéncia a aula 13 (Figura 12). Nesta ultima
etapa, do terceiro momento da implementacao da proposta, cada “[...] pessoa tem de
assumir a responsabilidade de decidir quais os critérios importantes para si, que [...]
objetivos [...] tenta atingir e a extensao até onde os atingiu, [...] aprende[ndo] a ser
responsavel por si proprio[(a)], e por suas decisdes” (Rogers, 1978, p. 145).
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Figura 12. (RE)Programacdo do evento’ para a aula 13

O (re)contar de mundos
Décima terceira aula:

1. Conversa entre os(as) alunos(as) e o(a) facilitador(a) acerca da autoavaliacdo (‘Convite ao
(re)pensar no autoavaliar’) e de outras questdes avaliativas (‘Convite a olhar o avaliar’).

Fonte: elaboragio prépria.

Na perspectiva, entdo, de impulsionar o constituir de uma autoavaliagao (Figura
13), bem como o olhar sobre o avaliar do(a) facilitador(a) (Figura 14), elegem-se alguns
fatores sugestivos; os quais podem nortear a analise da ‘Expo(r)-(po)sicdo Art(sci)
culada’ quando vier a ser efetivamente implementada em sala.

Figura 13. A autoavaliagcdo dos(as) alunos(as)

COMVITE AO0 (RE)PENS

SABE-SE QUE A ESCRITA COM PALAVRAS PODE NAO SER A MELHOR FORMA
ENCONTRADA PARA A LIBERTACAD DA FALA - PARA ALGUMAS PESSOAS.
PORTANTO, A AUTﬂAVALIlFiO PODE SER DESENVOLVIDA EM UMA MANEIRA OUTRA
EXPRESSIVA (E.G., EM DESENHOS, POR MEI0O DE UMA cnuposlcin MUSICAL ov
TEATRAL, ETC.) QUE NAO A TRADICIONALMENTE REQUERIDA.

CRIE, PORTANTO, TOPICOS, CRITERIOS E JUSTIFICATIVAS QUE
EMBASAM A CAMINHADA REALIZADA NA PROPOSTA;

NARRE SOBRE 0S PROCESSOS E 0S MECANISMOS UTILIZADOS;
APRESENTE AS FRONTEIRAS E AS POTENCIALIDADES;

MOSTRE A CONSTRUCAO, A SOMA., A DIVISAD, A SUBTRACAO E A
MULTIPLICACAD DA NOTA OU DO CONCEITO A SI MESMO(A)
ATRIBUIDO(A).

Fonte: elaboragédo propria.
Figura 14. A avaliagio pelo(a) facilitador(a)

CONVITE A OLF

« EMPENHO EMPREENDIDO NO DESENVOLVIMENTO DO(A):

I. ‘GONVITE A0 COMPROMETIMENTO' OU ‘COMPROMETIMENTO INSTITUIDO';

Il. ANALISE CRITICA FUNDAMENTADA NO CONTEUDO TEMATICO DA Ha;

1ll. RELATORIO RELACIONADO A0 PROGRESSO (ov Niﬂ) Do
(MINI)PROJETO OU DO TEXTO DISSERTATIVO-ARGUMENTATIVO;

IV. (MINI)PROJETO OU TEXTO DISSERTATIVO-ARGUMENTATIVO;

V. 'CONVITE A0 (RE)PENSAR NO AUTOAVALIAR'.

Fonte: elaboragédo propria.
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Para se chegar a uma avaliagdo total dos fatores derivados da proposta (i.e.,
dos itens i, ii, iii, iv e v presentes no ‘Convite a olhar o avaliar’), sugere-se uma forma
global de analise (Rogers, 1978); na qual o(a) facilitador(a) busca, conforme os objetivos
expressos pelos(as) alunos(as) no ‘Convite ao comprometimento’ e no ‘Comprometimento
instituido, verificar se os (mini)projetos, os textos dissertativo-argumentativos e outros
trabalhos desenvolvidos estao ancorados “[...] [n]esses objetivos [...], a fim de [se] chegar
a uma visao global da sua atividade” (Ibidem, p. 57) humana.

Mas, como se faz para examinar, em termos académicos-cientificos, uma musica,
uma pintura, uma pega teatral, uma escultura, dentre outras estruturas artisticas, se
sao objetos de estudo distintos que requerem referenciais analiticos e aportes tedricos-
metodoldgicos especificos? Como examinar, a contar da ‘Expo(r)-(po)sicdo Art(sci)
culada, os diversos modos que se fazem produzidos pelos(as) alunos(as) e emergidos
da proposta? Como abarcar e dar conta de tudo isso agora?! A resposta é construida
pelo atravessamento e pelo emaranhamento de falas reverberadas (Rogers; Freiberg,
1994; Feyerabend, 1994, 1996; Rogers et al., 2012): o que importa é analisar o conteudo
historico-filoséfico da arteciéncia e ndo o formato, produto, projeto ou artefato que dele
se faz originado. A parte das artes como expressividade do conhecimento cientifico-fisico
fica reservada a premissa de libertar a pluralidade adormecida em sala para mobilizar
praticas pedagogicas e cientificas mais humanas e variadas.

No caso de uma remanescente ambiguidade, o contetido tematico — objeto-foco
de andlise — pode ser explorado no explicar oralizado de um desenho; no descrever
escrito ou visualizado de uma cena cinematografica ou de dramaturgia; no ler ou no
recitar das palavras de uma musica, e de outras maneiras — todas passiveis de avaliacdo
se registradas em fotos, audios e videos para serem, posteriormente, transcritas
e examinadas. Com auxilio de qual referencial analitico-metodolégico? Por ora,
permanece em aberto; espera-se pelo movimento de um primeiro implemento. Todavia,
em uma agdo futura, aquela que se aproxima da perspectiva desta pesquisa ¢ a teoria
fundamentada (construtivista): “[...] somos parte do mundo o qual estudamos e dos
dados os quais coletamos. Nos construimos as nossas teorias fundamentadas por meio
dos nossos envolvimentos e das nossas interagdes com as pessoas [...]” (Charmaz, 2009,
pp- 24-25).

O que, ainda, permanece dentro dela?

A ‘Expo(r)-(po)sicdo Art(sci)culada, embora com objetivos e procedimentos
pré-estabelecidos, parece conceber um espago de liberdade parcial no ambito educativo
superior; sobretudo, quando se averigua que uma aprendizagem autodirigida pode
ser facilitada a partir do elaborar de (mini)projetos construidos pelos(as) proprios(as)
aluno(as).

Pode vir a ocorrer que os(as) interessados(as) ou cativados(as) pela proposta
nao apresentem disponibilidade quanto ao uso de 13 aulas para se debrugar sobre o
implementar e efetivar da atividade. Diante disso, ha possibilidades de uma abordagem
parcial da proposta: o(a) professor(a) pode (i) utilizar dois dos quatro marcos historicos
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da HQ e trechos de seus textos; (ii) realizar seminarios e/ou jogos para mobilizar
discussdes da arteciéncia a partir de leituras solicitadas; e (iii) decidir a viabilidade (ou
nao) da proposi¢do de um (mini)projeto ou de um texto dissertativo-argumentativo
relativo ao contetido-temadtico desses dois segmentos histéricos que englobam alguns
conhecimentos — oriundos de povos antecedentes a escrita, do povo mesopotdmico,
egipcio, chinés, grego e arabe islamico — expressos a partir das produg¢des artisticas
de certas culturas. Esses saberes, narrados junto ao campo artistico, abarcam aspectos
cosmologicos, astrondmicos e fisicos. Eles podem, ainda, fornecer indicativos sobre
as diversas formas de perceber, compreender e conceber o mundo; algo que pode ser
explorado no ensino com o intuito de (re)humanizar a constru¢ao histdrica da ciéncia-
tisica e de desnaturalizar o modo de seu ensino.

Em termos praticos, em uma aula primeira — introdutoria de apresentacao da
disciplina — o(a) professor(a) pode solicitar a leitura prévia da primeira parte da HQ
e de seu texto associado para a realizagdo de um jogo na aula do dia dois. No segundo
dia (i.e., o primeiro dia de efetiva implementacao deste modo alternativo da proposta),
pode promover uma explanacgao geral (contextualizagdo) sobre o material, com auxilio
do recurso Prezi ou de outro, objetivando particularmente sanar eventuais davidas
por parte dos(as) estudantes a partir um breve seminario. Em seguida pode iniciar um
jogo' (Figura 15) de perguntas e respostas, inspirado em Jorge (2018), relacionado ao
conteudo-tematico abordado na primeira parte do material.

11 Ojogo,comas 10 perguntas para o primeiro marco histérico: https://prezi.com/view/SXgge3qKZEW2xF{fr3ALQ.
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Figura 15. O jogo no contexto da proposta

Um guia para o jogo

O jogo é composto por 10 questdes. Cada questdo apresenta quatro alternativas [(a), (b), (¢c), (d)] e apenas
uma delas é correta.

E necessario que se evite consultar os materiais durante a atividade; com exce¢do dos momentos solicitados
pelo(a) apresentador(a) do jogo.

Os(As) participantes/ a turma joga(m) em grande grupo; mas as respostas de cada aluno(a) sdo individuais.
E recomendado que os(as) respondentes nio compartilhem respostas entre si; com exce¢do de quando
solicitados pelo(a) apresentador(a).

O(A) apresentador(a) do jogo realiza a leitura oral de cada questdo e de suas alternativas (projetadas
em tela na aula) para os(as) estudantes. Ao término da leitura, os(as) alunos(as) tém dois minutos para
pensar na questdo. Passados os dois minutos, os(as) respondentes devem se posicionar a favor de uma das
quatro alternativas. Solicita-se aos(as) participantes que levantem uma de suas méaos para se candidatarem
a cada uma das alternativas anunciadas pelo(a) apresentador(a) (e.g., “levantem a méo aqueles(as) que
consideram a alternativa X’ correta”).

Antes e depois da verifica¢do da alternativa correta de cada questdo o(a) apresentador(a) pode indagar
os(as) alunos(as) sobre o porqué da escolha de cada alternativa (e.g., “para o pessoal que escolheu a

«_»

alternativa ‘x. Por que vocés selecionaram essa op¢do?) e pode discursar sobre o porqué da alternativa “x
ser a mais adequada.

Em caso de duvida perante a escolha de uma das alternativas ou da dificuldade de alguma questao, os(as)
respondentes tém direito ao uso de trés auxilios:

i.  Uma ajudinha. O(A) apresentador(a) pode eliminar duas das quatro alternativas da questéo.
Os(As) alunos(as) tém um minuto para pensar na questio.

ii. Mdozinhas. O grupo tem um minuto para conversar entre si e, em conjunto, decidir uma unica
resposta para a questdo. Apds o término deste tempo o grupo deve fornecer a resposta.

iii. Uma espiadinha. Os(As) estudantes podem acessar, individualmente, o material durante 30
segundos para pesquisar uma resposta equivalente para a questdo em disputa.

As trés ajudas podem ser acionadas por uma votagdo entre os(as) estudantes.
Nio hd a possibilidade de nenhuma ajuda depois de se ter usado todas.

Qualquer davida ou impasse é arbitrado pelo(a) apresentador(a).

Fonte: elaboragdo propria.

Apds o término do jogo e de suas discussoes finais, o(a) facilitador(a) pode

solicitar aos(as) alunos(as) a leitura da segunda parte da HQ e de trechos de seu texto
para a realizagdo de um segundo jogo na aula do dia trés. Neste segundo dia podem
ser realizados os mesmos procedimentos e as mesmas atividades desenvolvidos na aula
anterior; com exce¢do da mudanga do contetido-tematico (i.e., de questdes cosmoldgicas
expressas de modo artistico por povos antecedentes a escrita, pela cultura mesopotamica,
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egipcia e chinesa AEC — no primeiro marco histérico — para aspectos astrondmicos
e fisicos registrados pictoricamente pela civilizagdo grega, a partir do século IV AEC, e
pela arabe islamica até meados do século XII EC — no segundo marco histdrico'?).

No tocante a expansdo da discussao, ha o destacar de que a proposta art(sci)
culada pode ser (re)pensada a outros contextos e cendrios. O(A) docente em efetiva a¢do
nos mais diversos niveis de ensino pode vir a utilizar um outro recurso para substituir a
HQ (e.g., estrofes de uma musica ou de um poema que apresentam referéncias a ciéncia;
uma pintura que retrate artisticamente algum conceito ou teoria cientifica; etc.) e/ou um
outro assunto distinto (e.g., debate acerca do racismo estrutural; sobre o coronavirus
(COVID-19) causado pelo virus SARS-CoV-2; etc.) como marco de partida para a
implementacdo inicial da atividade e como base informativa aos(as) alunos(as) para o
desenvolvimento de (mini)projetos ou de textos relacionados ao contetdo.

Diante dessa implica¢ao, direcionada ao ensino basico, avalia-se que a ‘Expo(r)-
(po)sicao Art(sci)culada’ ndo se fecha para a area da fisica; ela rompe barreiras, limites e
fronteiras. Isto, entdo, evidencia uma significativa contribui¢ao do trabalho para a area da
educagao cientifica quando possibilita e viabiliza que a proposta criada seja reproduzida
em condigdes alheias as inicialmente esbogadas. Esta ideia, alids, se aproxima de uma
das caracteristicas da metodologia DBR para as SEA: as analises sobre o processo de
constru¢ao e de implementagdo dessas atividades “[...] devem produzir produtos capazes
de serem reaplicados em outros tipos de contextos, chamados de nichos” (Mesquita et
al.,, 2021, p. 4).

Assim, o ineditismo na pesquisa se pauta, portanto, na inovagao (i) da interlocugao
entre aportes teéricos (e.g., de Carl R. Rogers; de Natalie Rogers; e de Paul K. Feyerabend)
— ndo explorados ou existentes na literatura — e nas convergéncias entre alguns de seus
aspectos (e.g., a abordagem centrada no(a) aluno(a); as artes expressivas; e o pluralismo
metodologico e os relativismos — pratico e democratico) para o refletir do e o agir no
ensino de fisica; bem como (ii) da efetivacdo do componente (i) a partir do delineamento
e do desdobramento de uma proposta de ‘Expo(r)-(po)si¢ao Art(sci)culada, voltada
a licenciandos(as) e bacharelandos(as) da area da fisica — sendo flexivel e adaptavel
a outros contextos —, que liberta a pratica docente e cientifica a uma maneira mais
pluralista ao mesmo tempo em que a (re)humaniza junto a ciéncia-fisica.
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12 O jogo, com as 10 perguntas para o segundo marco histdrico, se encontra disponivel em: https://prezi.com/
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