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Resumo

A tabela periddica, obra literaria do quimico e escritor italiano Primo Levi, vem sendo objeto de estudos
que articulam ciéncia e arte/literatura. Identificamos nesses e em outros trabalhos focados nessa relagdo
duas lacunas importantes que trabalhamos neste artigo: ndo se apoiam em referenciais de interpretacao
estética; abordam essa relagdo destacando as suas similaridades ou diferencas. Este trabalho, de
natureza tedrico-conceitual, parte da andlise da obra de Levi com o objetivo de compreender as relagoes
entre ciéncia e arte por meio das categorias lukacsianas de reflexo, particular, antropomorfizagio e
desantropomorfizagdo. Assim, procuramos apresentar novas perspectivas nas associagdes entre ciéncia
e arte, evitando reducionismos. Identificamos a relagio do homem com o trabalho do quimico como fio
condutor dos capitulos da obra. Defendemos referenciais tedricos estéticos para melhor compreender a
relagdo entre ciéncia e arte, além de apresentar algumas implicagoes para a Educagdo em Ciéncias a partir
da discussdo das lacunas.

Palavras-chave CIENCIA « LITERATURA « PRIMO LEVI « A TABELA PERIODICA
GYORGY LUKACS

Primo Levi's The Periodic Table: An Analysis Based on Lukacs' Conceptions of
Science and Art

Abstract
The periodic table, a literary work by the Italian chemist and writer Primo Levi, has been the subject of
studies that articulate science and art/literature. We identified in these studies and other works focused
on that relationship two important gaps that are discussed in this article: they are not supported by
references of aesthetic interpretation and they approach this relationship highlighting their similarities
or differences. This theoretical-conceptual article starts from the analysis of Levi's work in order to
understand the relationship between science and art through the lukacsian categories of reflection,
particular, anthropomorphization and deanthropomorphization. We tried to present new perspectives on
the associations between science and art, avoiding reductionisms. The relationship between humankind
and the chemist's work was identified as a guiding thread of all chapters. We defend aesthetic theoretical
references to better understand the relationship between science and art and we present some implications
for Science Education from the discussion of those gaps.
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A relacao entre ciéncia e arte e a problematica dos reducionismos

O tema da relagdo entre ciéncia e arte e suas contribuicdes para o ensino tém
preocupado pesquisadores em Educagdo em Ciéncias, que justificam a presen¢a dos
textos literarios nas aulas dos seguintes modos: sdo meios para se discutir a natureza
da ciéncia (Piassi, 2012; Pinto, 2009); melhoram a apropriagdo de conceitos cientificos
pelos alunos (Avraamidou & Osborne, 2009; Drigo Filho & Babini, 2016; Giraldelli &
Almeida, 2008); diminuem a lacuna existente entre o cotidiano do aluno e o conceito
cientifico (Ferreira & Raboni, 2013; Lima & Ricardo, 2019; Souza & Neves, 2016).

O fisico e romancista inglés Charles Percy Snow (1905-1980) foi um dos mais
reconhecidos estudiosos de nossa area quando o tema ¢ a relagdo entre ciéncia e arte,
pois trouxe o assunto a tona, tanto denunciando essa separacao, quanto defendendo
um didlogo. A ideia de oposicdo entre ciéncia e literatura é criticada por Snow (1995),
que defende que ciéncia e arte, embora sejam duas culturas distintas, deveriam manter
comunicagdo, uma vez que isso facilitaria um didlogo inteligente com o mundo (Snow,
1995). No Brasil, Jodo Zanetic é outro fisico reconhecido na area como um dos pioneiros
a tratar sobre o tema. Merece destaque sua classificacdo entre cientistas que escrevem
literatura — ou cientistas com veia literaria — e escritores que trazem elementos
cientificos as suas tramas — ou escritores com veia cientifica (Zanetic, 2006).

Esses sdo exemplos de como temos visto esfor¢os de diferenciar e aproximar
ciéncia e arte e de como as pesquisas apontam para pontos positivos que essa relacao
carrega. Nesse contexto, surge o argumento da motivagao, discutido por Piassi (2015) ao
analisar o uso da fic¢do cientifica na Educacao em Ciéncias. O autor nota que existe uma
defesa para a presenca da fic¢ao cientifica na area e ela esta pautada na motivac¢ao que o
recurso causaria no estudante. Todavia, “[...] embora quase todos os autores coloquem o
despertar do interesse como uma das razdes para o uso didatico da fic¢ao cientifica, nao
vimos nenhum trabalho que tenha se debrugado por confirmar ou sustentar de forma
solida tal afirmacao” (Piassi, 2015, p. 785).

O escritor italiano Primo Levi é reconhecido como um dos casos mais
emblematicos da relacdo entre ciéncia e arte. Sua formac¢do como quimico e sua
experiéncia como prisioneiro dos nazistas em um dos campos de concentragdo de
Auschwitz deram origem a uma obra capaz de transitar entre ciéncia, técnica e literatura
(Avraamidou & Osborne, 2009; Francisco Junior et al., 2015; Silveira & Zanetic, 2016).
Apesar de ser possivel considerar que todos os seus escritos — incluindo a literatura de
testemunho — nascem de uma mente habituada a ler o mundo a partir da perspectiva
cientifica, e que ciéncia e técnica sdo partes indissociaveis do proprio processo de cria¢ao
literaria, é em A tabela periédica (Levi, 1994), livro escrito entre 1973 e 1975, que a ciéncia
— e mais especificamente a quimica — salta aos olhos e desnuda-se explicitamente.

A obra divide-se em 21 capitulos: cada um recebe o nome de um elemento
quimico da tabela periddica de Mendeleiev e se relaciona diretamente a narrativa que
apresenta. Considerado pela Royal Institution of Great Britain, em 2006, o melhor
livro de ciéncia de todos os tempos, A tabela periddica tem ganhado espago entre
educadores e pesquisadores da drea de Educac¢ao em Ciéncias que buscam aproximar os
conhecimentos cientificos da arte literaria.
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Uma busca ndo sistematica nos revelou alguns estudos sobre a obra no contexto
da area. Segundo esses estudos, A tabela periédica é um livro complexo, com grande
potencial didatico (Targino & Giordan, 2021), que congrega diferentes areas do
conhecimento humano e retrata o oficio de um quimico (Sa, 2020). O estudo de Russo
(2018) afirma que o livro retine tanto aspectos histdricos e sociais como cientificos.
Enquanto alguns desses trabalhos preocupam-se em analisar aspectos do livro dentro
de atividades desenvolvidas com estudantes do ensino médio ou do ensino superior
(Leonardo Junior & Massi, 2019; Osério et al., 2007; Russo, 2018; Sa, 2020; Targino &
Giordan, 2021), outros focam em delinear ou discorrer sobre possiveis potencialidades
do livro na Educagdo em Ciéncias (Gongalves, 2014; Pinto Neto, 2008; Wallau &
Sangiogo, 2016).

Oscapitulosquemaisrecebemenfoquedessestrabalhossao: “Potassio” (Gongalves,
2014; Osorio et al., 2007; Sa, 2020; Wallau & Sangiogo, 2016) e “Ferro” (Gongalves, 2014;
S4, 2020; Targino & Giordan, 2021). Também encontramos discussdes sobre os capitulos
“Niquel” (Russo, 2018; S4, 2020), “Cério” (Leonardo Junior & Massi, 2019; Russo, 2018),
“Prata” (Pinto Neto, 2008; Sa, 2020), “Nitrogénio” (Gongalves, 2014; Pinto Neto, 2008) e
“Hidrogénio” (Pinto Neto, 2008; Sa, 2020). Targino e Giordan (2021) afirmam que textos
literarios podem contribuir para o letramento cientifico e devem sofrer adequagdes para
estarem presentes nas aulas de ciéncias. Russo (2018) aponta para as possibilidades de
se contextualizar o conteudo cientifico a partir do texto literario. No mesmo sentido,
Wallau e Sangiogo (2016) afirmam que a literatura ajuda a problematizar os contetidos
cientificos. Também Sa (2020) destaca essa ideia da contextualizacao quando afirma que
o livro traz reflexdes sociais, éticas e politicas.

Uma analise dos estudos sobre a relagdo entre ciéncia e literatura e das pesquisas
sobre A tabela periddica aponta para trés lacunas na discussdo, de diferentes naturezas.
A primeira, de natureza estética, se refere ao fato de que esses trabalhos nao se apoiam
em referenciais de interpretacao estética ou literaria para realizar as andlises de uma
obra. Como indicamos anteriormente, Charles Snow ou os préprios estudiosos de nossa
area, como Jodo Zanetic e Luis Paulo Piassi, sdo as principais referéncias que sustentam
as justificativas para introdugao da literatura na Educa¢ao em Ciéncias, como podemos
observar em Targino e Giordan (2021, p. 3): “[...] Piassi (2015, p. 39) argumenta que
obras literarias, incluindo aquelas que nao apresentam explicitamente conteudos de
Ciéncias, podem trazer beneficios a educagao cientifica” Isso nos leva a questionar sobre
quais elementos literarios ndo estamos conseguindo captar ao desconsiderar a ampla
producdo dos estudos sobre estética e literatura.

A pesquisa de Piassi (2013) ilustra claramente quantos elementos sobre a ficgao
cientifica podem ser melhor compreendidos e orientar propostas de Educagdo em
Ciéncias quando entendidos a partir dos referenciais dos estudos literarios. Porém, esse
esfor¢o s6 foi feito em relagdo a esse género e identificamos diversos outros géneros
sendo trazidos para o ensino, como literatura infantil, infanto-juvenil, divulgacao
cientifica, literatura universal, cordel e obras variadas (Zilli & Massi, 2017). Perguntamo-
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nos, ainda, quais as perdas estéticas e literarias que ocorrem ao se selecionar extratos ou
capitulos dessas obras para inser¢ao em aulas de ciéncias (Leonardo Junior & Massi,
2019; Osodrio et al., 2007; Sa, 2020; Targino & Giordan, 2021).

A segunda lacuna, de natureza didatico-procedimental, remete a identificagao,
nesses estudos, de uma tendéncia de partir das obras literarias para explicar conceitos
cientificos (Almeida & Ricon, 1993; Avraamidou & Osborne, 2009; Borim & Rocha,
2017; Drigo Filho & Babini, 2016; Giraldelli & Almeida, 2008). Por exemplo, Drigo
Filho e Babini (2016) partem de Inferno de Dante Alighieri para calcular a suposta
velocidade de queda com que Lucifer teria caido na terra. Embora haja autores que
discutem também sobre a natureza da ciéncia, nos perguntamos quais concepgdes
de ciéncia estao subjacentes a essas escolhas e como a ciéncia é entendida a partir da
relagdo com a arte. Os estudos de Osorio, Tiedemann e Porto (2007) e Wallau e Sangiogo
(2016), por exemplo, extraem d’A Tabela Periddica discussdes sobre experimentagio
para formar estudantes de gradua¢do em quimica. As discussdes sao ricas e exploram
em profundidade esse elemento, mas, apesar da escolha deliberada por esse recorte,
questionamos quais outros aspectos da ciéncia poderiam estar envolvidos na obra e que
nao foram explorados.

Por fim, a terceira lacuna, de natureza epistemologica, remete a relacdo entre
ciéncia e arte de forma geral, pois percebemos, a partir desses estudos, que ela tende
a ser abordada num sentido de dicotomia ou de aproximac¢ao. Novamente a auséncia
de um referencial teérico parece justificar esses posicionamentos ao ndo explicitar a
especificidade da ciéncia e da arte para pensar em sua relagdo. Citamos as perspectivas de
Snow (1995) e Zanetic (2006) que as diferenciam e pensam em possiveis aproximagoes
respeitando as diferencas. Entretanto, também encontramos, no caso da aproximac¢ao, em
Gough (1993) e Avraamidou e Osborne (2009), por exemplo, a defesa de que a literatura
possa ser trazida para o ensino de ciéncias porque a ciéncia e a literatura sdo narrativas.
Segundo Gough (1993), mitos, narrativas e rituais constituem a ciéncia contemporanea.
Discordamos plenamente da perspectiva pds-moderna de Gough (1993), para quem a
ciéncia é uma narrativa como qualquer outra histéria e que, por isso, ambas deveriam
ser aproximadas no ensino de ciéncias. Percebemos, assim, que entender a relagdo entre
ciéncia e arte envolve compreender os fundamentos sobre as suas especificidades para,
entdo, procurar formas de relaciona-las ou aproxima-las.

Neste artigo, de natureza tedrica-conceitual (Martins & Lavoura, 2018), o método
materialista histérico-dialético orienta nossa analise, partindo, principalmente, das
categorias discutidas por Gyorgy Lukdcs. Nosso objetivo foi, a partir daanalise (mediagdo)
d’A tabela periédica de Primo Levi — obra frequentemente abordada em estudos da
area —, compreender as relagdes entre ciéncia e arte/literatura. Com base em Martins
e Lavoura (2018) e de acordo com o materialismo histérico-dialético, as categorias de
analise (reflexo, particular, antropomorfizagao e desantropomorfizacao) emergiram do
proprio objeto de estudo — A tabela periddica —, uma obra literaria que contém muitos
elementos da ciéncia. Salientamos que essas categorias sao centrais na teoria de Lukacs e
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estao relacionadas com sua concepgdo de arte e de ciéncia. Devido a complexidade e as
diferentes naturezas das lacunas que identificamos, focamos nas discussdes que dizem
respeito a primeira e a terceira lacuna. Entendemos que esse enfoque permite apresentar
novas perspectivas sobre as relagdes entre ciéncia e literatura, evitando reducionismos,
e defender a importancia de se apoiar em referenciais estéticos para tratar desse tema. A
seguir, apresentamos com mais detalhes essa obra de Levi.

A tabela perioddica: a jornada do quimico

A tabela periédica (Levi, 1994) é — quando consideramos o seu todo — uma
espécie de romance de formacdo, no qual as tematicas cientificas se inserem naquelas
mais propriamente humanisticas, e a aventura do oficio, do quimico, transforma-se,
como consequéncia, na aventura de um homem, um filho do século, da era da catastrofe
e dos extremos (Hobsbawm, 2010). E nao sé: é a aventura de um pais, a Itdlia, em um
dos momentos mais dificeis de sua histéria, e de um continente, a Europa, mergulhada
na guerra. Na obra, estd presente a quimica em seus aspectos simbdlicos e alegoricos,
além dos experimentais, nascidos da experiéncia do proprio autor; esta a linguagem da
quimica e o pensar “quimicamente’, ja que a ciéncia sempre foi proposta por Levi como
forma de enxergar o mundo, requisito fundamental para sua atividade de escritor.

O paralelo entre ciéncia e literatura, em muitas de suas paginas, leva-nos a pensar
em uma comum metodologia para ambas as atividades, e chegar-se a conclusdo de
que nao se pode pensar em um Primo Levi cientista e técnico separado do Primo Levi
testemunha e escritor. Toda a concisdo e clareza de sua escrita remete-nos a seu oficio,
o de técnico — Levi nunca se considerou um cientista — de laboratério: “[...] a minha
quimica, que era uma quimica baixa, quase uma cozinha, forneceu-me em primeiro
lugar uma vasta variedade de metaforas” (Levi & Regge, 2005, p. 19). Em uma entrevista
a RAI em 1982, momento no qual ja era um conhecido e consagrado escritor, disse Levi:

A quimica me ensinou [...] exteriormente forneceu-me os meios para viver;
interiormente, creio que me tenha ensinado a escrever de certo modo. Sempre
pensei que o meu modelo literario ndo é Petrarca nem Goethe, mas o pequeno
relatério de fim de semana, aquele que se faz na fabrica ou no laboratério, e que
deve ser claro e conciso, fazer pouca concessao aquilo que se chama “escrever
bonito” (Levi, 2018, pp. 315-316).

A tabela periddica é a coroagao dessa ligacdo com a quimica e, a0 mesmo tempo, o
livro diretamente responsavel, pouco tempo depois, por dar ao quimico e a testemunha
de Auschwitz o status de escritor. A maior parte da obra encontra apoio e inspira¢ao
nas vivéncias do proprio autor, de sua relagdo com a quimica e com o trabalho como
quimico, mas esse nao pode ser considerado um livro autobiografico, como o préprio
Levi (1994) destaca, uma vez que também é composto por contos ficcionais que nao
remetem a sua histdria de vida. Cada capitulo do livro é um conto, uma short story ligada
diretamente a um dos elementos da tabela de Mendeleiev.
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Os 21 capitulos/contos d’A tabela periédica estdo divididos entre o periodo
anterior e posterior a deportacgdo de Levi. O capitulo “Cério’, nesse caso, tem um papel
central, porque é aquele que esta exatamente na metade do livro e é o inico ambientado
no Lager, que tem também um papel central e determinante na vida de Levi: é a partir
da experiéncia como deportado e da necessidade de narrar que surge toda a sua obra. Os
dez primeiros contos do volume apresentam predominantemente contos autobiograficos
do periodo anterior a deportagdo para Auschwitz, em uma ordem cronoldgica, desde a
escola média (“Hidrogénio”), passando pela universidade (“Zinco”, “Ferro’, “Potassio”),
pelas experiéncias de emprego apds a graduagdo (“Niquel’, “Fésforo”) até a sua captura e
prisao e a deportacdo para o campo de transito de Fossoli (“Ouro”), de onde Levi partiria,
meses depois, para o complexo de Auschwitz. Nessa primeira parte do livro, estd o conto
“Argdnio’, que relata a histdéria dos judeus no Piemonte e, consequentemente, de seus
antepassados distantes e proximos, e duas fic¢des, “Chumbo” e “Mercurio”.

Em relagdo aos dez contos que sucedem “Cério’, também encontramos a mescla
entre autobiografia e ficgdo. Os relatos autobiograficos sdo, nessa parte do livro, dos
momentos apos a volta para casa. “Cromo’, “Arsénio’, “Nitrogénio”, “Estanho”, “Uranio”,
“Prata” e “Vanadio” sdo narrativas que trazem memorias corriqueiras, mas significativas,
principalmente de experiéncias vividas no exercicio da profissio como quimico. Dos
contos ficcionais da segunda parte do livro — “Enxofre”, “Titanio” e “Carbono” —,
aquele que aqui merece destaque ¢, sem duvida, o ultimo. “Carbono” ¢ a histdria de um
atomo de carbono, elemento que o autor apresenta como genérico, mas do qual extrai
um episddio preciso: a partir da histéria da viagem de um atomo de carbono, por espagos
e eras diversas, transformando-se, de um composto a outro, até terminar no cérebro do
narrador, no momento que coloca o ponto final e termina a obra. A quimica, ciéncia que
lhe ofereceu os olhos a partir dos quais observar o mundo, ¢ retratada em todos os seus
aspectos, sobretudo nos mais simples, capazes de se aproximar da alquimia, a génese de
sl mesma.

O uso que Levi faz da tabela de Mendeleiev ndo ¢ somente instrumental, mas
faz referéncia ao momento passado no qual a quimica se transforma, e encontra o
paralelismo entre a formula escrita no papel e o que acontece no laboratorio e na natureza:
a codificacao, a sistematizagdo da experiéncia concreta. Por isso, transformar as proprias
experiéncias como quimico e com a quimica em narrativa ndo ¢ algo meramente casual,
mas indica que a quimica ¢ a chave de acesso a uma questdo central para Levi, aimpureza
(Belpoliti, 2015), caracteristica do mundo vivente, caracteristica de si mesmo, “impuro”
por ser italiano, mas judeu, quimico, mas escritor, deportado, mas sobrevivente. Assim
como afirma Belpoliti (2015): “[...] para Levi, a quimica é a linguagem da matéria, ou a
‘literatura da vida” (p. 279, tradugdo nossa).

Pautados no que representa a obra de Levi, um amalgama que une ciéncia, técnica
e literatura, e na teoria estética de Gydrgy Lukacs, apresentamos, a seguir, uma breve
sintese das categorias que emergiram da obra e que estao relacionadas com a concepg¢ao
de arte e de ciéncia de Lukacs: reflexo (reflexos estético, cientifico e cotidiano), particular
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(dialética singular, particular e universal), antropomorfizagdo e desantropomorfizagao.
Nessa sintese, também abordamos duas obras da filésofa hiingara Agnes Heller (1929-
2019) porque, além de ser considerada discipula de Lukacs, ela se dedicou a estudos sobre
os aspectos da vida cotidiana e sua diferenciagdo com outras esferas da vida humana.
Em seguida, desenvolvemos a analise d’A tabela periddica com o objetivo de desvelar as
tensoes dialéticas entre ciéncia e literatura que nela estao presentes mobilizando essas
categorias.

Alguns aspectos sobre ciéncia e arte em Lukacs

Gyorgy Lukacs (1885-1971), filésofo marxista hungaro, desenvolveu sua
teoria da arte a partir da teoria do reflexo na ciéncia presente na obra Materialismo e
empiriocriticismo de Vladimir Lénin e, principalmente, nos Cadernos filoséficos (Carli,
2020). Lukacs dedicou-se a escrita de uma estética marxista, mobilizando diversas
categorias, procurando desenvolver uma compreensao do reflexo estético por meio da
sua diferenciagdo com o reflexo cientifico e o reflexo cotidiano. Para compreender o
reflexo ou espelhamento, comeg¢amos destacando a concepgdo ontologica materialista de
que as coisas (os seres/objetos) existem independentemente da consciéncia e sensagoes
humanas; fora de nos, existe 0 movimento da matéria de uma realidade objetiva (Lénin,
1982). Nossas percepgdes e representagdes produzem uma imagem do mundo real; se
essas imagens sao verdadeiras ou falsas, isso serda comprovado pela pratica (Lénin, 1982).
Nos Cadernos filosoficos, Lénin sofistica o

[...] reflexo substancialmente, ao retirar o sujeito da condi¢do contemplativa,
pondo-o na condi¢do criativa, capaz de uma séria de abstracoes, formulacoes,
concepgoes de conceitos, de leis, etc., que tocam relativamente a dialética da
natureza, sem jamais reproduzi-las em sua integralidade (Carli, 2020, p. 115).

Logo, o reflexo é um processo complexo, ndo imediato e parcial — mesmo
no cotidiano — e a consciéncia humana tem materialidade e é ativa nesse processo;
contudo, 0o homem néo é capaz de apreender a realidade em sua totalidade imediata, ele
se aproxima da esséncia parcialmente e eternamente por meio de abstrag¢des, conceitos e
leis (Lénin, 2011). Dois equivocos devem ser evitados: embora existam diferentes tipos
de reflexo, como o cientifico, o estético e o cotidiano, todos refletem a mesma realidade
objetiva (Lukacs, 1966); o reflexo ndo é mecénico, isto é, ndo é uma mera fotocopia
da realidade; essa concep¢ao mecanicista leva a impossibilidade de uma apreensdo da
realidade para além do fendmeno imediato (Lukacs, 1966).

Em sua obra, Heller (2008) descreve momentos caracteristicos do cotidiano,
que “[...] ttm em comum o fato de serem necessarios para que o homem seja capaz de
viver na cotidianidade” (p. 56); sao eles: espontaneidade, pragmatismo, economicismo,
analogia, precedentes, juizo provisdrio, ultrageneralizacao, mimese e entonagao. Para
Lukacs (1966), o reflexo cotidiano, embora seja materialista, ¢ marcado por uma forte
conexao imediata entre teoria e pratica na consciéncia humana; assim, na auséncia de
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uma investigacdo exata, entra em agdo a analogia, conferindo grandes semelhancas aos
tragos e as caracteristicas dos objetos. A analogia é um tipo de ultrageneralizagdo que
aproxima casos singulares ao que ja foi experienciado, trata-se de um juizo provisdrio
que tem o risco de se cristalizar (Heller, 2008). Marcado pelo imediato e pragmatico,
o reflexo cotidiano é acompanhado de certa fé e de certa confianca diversos, que sao
suficientes para a vida cotidiana e que tém fun¢ao mediadora necessaria em diversas
situagdes; embora a ciéncia também requeira confianca, esta esta ancorada na praxis, na
cognoscibilidade da realidade (Heller, 2008).

Para o marxismo, a esséncia nao se manifesta imediatamente (Kosik, 1976). O
fendmeno esconde e revela a realidade ao mesmo tempo; por isso, é necessaria uma
reflexdo que vé além do aparente (Carli, 2020). E por meio de uma complexificacio de
mediagdes entre o pensamento — nesse caso, teérico — e a pratica que o materialismo
espontaneo da vida cotidiana pode se autoaperfeicoar em um materialismo filoséfico, e
esse processo s € possivel gracas a ciéncia, a arte e a filosofia, que permitem a suspensao
do cotidiano, mas nunca o seu completo abandono (Lukacs, 1966).

O reflexo cientifico superaa forma fenoménicaao “[...] dissolver aligacao imediata
entre fendmeno e esséncia a fim de poder expressar teoricamente a esséncia, bem como
as leis que regulam a conexao entre esséncia e fendmeno [...]”, e quanto mais precisa for
essa separagdo, maior € a aproximacao do reflexo com a realidade (Lukécs, 2018, p. 202).
Por sua vez, o reflexo estético realiza “[...] uma superacdo no sentido literal hegeliano da
palavra, ou seja, ¢ a0 mesmo tempo uma destrui¢ao, uma conservagao e uma elevagao a
nivel superior” (Lukacs, 2018, pp. 202-203). Para Lukacs (2018), enquanto o objeto da
ciéncia é o conceito em si, em sua verdade objetiva, na arte importa “[...] o modo pelo
qual ele [0 conceito] se torna fator concreto da vida em situagdes concretas de homens
concretos, [...] como meio importante para tornar sensivel o especifico carater humano”
(pp. 197-198).

Por meio da arte, o individuo é capaz de reviver e sentir o presente e o passado
nao como sua vida pessoal, mas como sua vida em relagdo a historia da humanidade,
a qual nao se dissocia da sua existéncia individual, ou seja, o homem ¢ capaz de, com
emocao, reconhecer a si mesmo e aos seus destinos tipicos (Lukacs, 2018). A partir
da leitura dI’A tabela periédica, identificamos que Levi constroi varias situagdes que
envolvem os modos distintos de se compreender a matéria/natureza, o que remete aos
diferentes tipos de reflexo. Além disso, os elementos emocionais identificados remetem
as caracteristicas do reflexo estético, a relagao da quimica com a historia da humanidade.

Para o marxismo, as categorias de singularidade, particularidade e universalidade
sdo importantes para a apreensdo, pelo pensamento, da realidade concreta e
multideterminada (Lukacs, 2018).

A ciéncia auténtica extrai da propria realidade as condi¢des estruturais e as suas
transformacoes historicas, e, se formula leis, estas abracam a universalidade do
processo, mas de um modo tal que deste conjunto de leis pode-se sempre retornar
— ainda que frequentemente através de muitas mediacdes — aos fatos singulares
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da vida. E precisamente esta a dialética concretamente realizada de universal,
particular e singular. Esta conexao pode ser estudada muito bem na analise que
Marx nos fornece do capital em geral (Lukacs, 2018, p. 92).

Lukacs (2018) explicita que todo fendmeno da vida natural e social carrega em
si dimensoes singulares, particulares e universais. Como esclarece Pasqualini (2020),
esses nao sao pontos de vista sobre o fendmeno, mas uma propriedade objetiva dele. O
singular, o particular e o universal coexistem no fendmeno ou objeto e sdo dimensdes
deles.

A dimensédo singular se refere aquilo que é irrepetivel naquele fendmeno. Ao
mesmo tempo, esse fendmeno de dimenséao singular, tem relagdes com determinagdes
gerais, universais, isto é, também tem dimensdo universal. Por exemplo, quando
Arquimedes, supostamente, mergulhou a coroa do rei em uma banheira para descobrir
se era feita de ouro, esta foi uma agdo irrepetivel, singular. Ao mesmo tempo, leis da
natureza, posteriormente sistematizadas por Arquimedes, regem esse evento singular,
umavez quea for¢a de empuxo age em todo e qualquer corpo que se encontra parcialmente
ou totalmente submerso em um fluido. Essa é, portanto, a dimensdo universal desse
fenomeno. Enfim, nenhum fendmeno se expressa ou no singular ou no universal, mas
por meio das particularidades, isto é, pelas mediagdes entre o singular e o universal. O
singular existe na sua relagdo que conduz ao universal e o universal s6 existe por meio
do singular (Lukdcs, 2018).

Partindo da dialética entre singular, particular e universal, Lukdcs (2018) postula
que a categoria central e especifica da estética é a particularidade. Ele compara a arte
com a ciéncia, em que esta teria como sua categoria central a universalidade. Diferente
do que ocorre na ciéncia, que busca leis gerais que expliquem os fendomenos singulares,
a verdadeira arte se desenvolve na mediagdo entre singular e universal, ou seja, no
particular.

A superagdo tanto do singular quanto do universal na particularidade faz com
que surja na obra de arte uma objetividade unitaria, na qual as leis da vida se
unem inseparavelmente as formas fenoménicas imediatas da vida, penetram
nelas até o ponto de ser impossivel uma distingdo (Lukacs, 2018, p. 200).

Para que uma obra de arte alcance tal particularidade, é preciso que o artista
esteja empenhado em reproduzir de modo fiel essa realidade. A razao pela qual é tao
importante que uma obra de arte centre-se na categoria particular é que s6 desse modo
“[...] os homens encontram a si mesmos e aos seus destinos, explicitados mediante uma
profundidade, uma compreensividade e uma clareza que ndo podem ocorrer na propria
vida” (Lukacs, 2018, p. 216). Em nosso estudo, a categoria do particular foi importante
para que estuddssemos essa obra nido somente como um conjunto de contos, uma
autobiografia ou uma obra de divulgagao cientifica, mas como uma obra de arte na qual
a quimica € o principal objeto.
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Outro aspecto bastante distintivo da ciéncia e da arte é que a ciéncia se refere a
um processo de desantropomorfizagao, enquanto a arte remete a antropomorfizagao.
Destacamos tais categorias na forma de tensao dialética em nossa analise, pois ela
embasa nossa discussdo da terceira lacuna (abordar relacao entre ciéncia e literatura
destacando similaridades e diferengas), permitindo que analisemos essa relagao a partir
de uma concep¢do ainda ndo mobilizada na area. Lukacs (1966) chega a usar a ciénciaea
desantropomorfizagdo como sindnimos e destaca que tanto a antropomorfizagao quanto
a desantropomorfizacdo sdo caracteristicas da atividade humana. Por meio do trabalho
de transformacdo da natureza e, principalmente, com a divisdo social do trabalho, o ser
humano comegou gradativamente a adotar percepgdes, explicacdes e referéncias para
explicar a realidade que se distanciam do humano, mesmo quando ainda nao existia a
ciéncia. A explicagdo cientifica é desantropomorfizadora, pois adota como referéncia
a pratica social (histdrica, humana, coletiva e contraditéria) ao invés das percepgoes
humanas imediatas. Lukacs (1966) identifica o carater antropomorfizador na magia,
no animismo e nas religides como formas de antropomorfiza¢ao alienada, enquanto
existem formas humanizadoras de antropomorfiza¢ao, como ocorre na arte.

Para Heller (1977), o antropomorfismo engloba trés categorias presentes
no pensamento cotidiano e geralmente indiferenciadas, representando formas de
antropomorfiza¢ao alienadoras. Entendemos que o conceito de Lukdcs (1996) se
refere a esse conjunto, considerando a proximidade da producao teodrica desses autores
sobre esse tema, e que essas categorias nos ajudam a entender melhor o conceito de
antropomorfiza¢ao,bem como seu contrario desantropomorfizador. A primeira categoria
¢ o antropologismo, que se refere ao vinculo as percep¢des humanas, como ilustrado
pela Terra plana ou pelos equivocos associados a explicagao humana sobre o movimento
do Sol. Afirmar que a Terra é plana porque enxergamos dessa forma a linha do horizonte
equivale a uma explicagdo antropomorfizada — ou melhor antropologizada — da
realidade, uma vez que se baseia na experiéncia sensorial e imediata do olho humano
para compreender a natureza. A segunda é o antropocentrismo, no qual a teleologia
¢ referida ao particular, ou seja, sdo captadas apenas as relagdes particulares sem
alcancar a dimensdo universal, como ocorre na ciéncia. Por fim, a terceira categoria é o
antropomorfismo sensu stricto que identifica a totalidade como andloga a vida cotidiana,
logo ndo comporta dimensdes mais totalizantes do que a vida corriqueira e imediata.

Lukacs (1966) afirma que a desantropomorfiza¢ao proporcionada pela ciéncia
foi responsavel por um avanco fundamental nas relagoes entre homem-natureza-
sociedade, representando um instrumento do género humano para se desenvolver
e dominar seu mundo. Esse destacamento do humano proporciona uma ampliac¢ao,
um aprofundamento e uma concentra¢do de todas as capacidades alcangadas pelo
género humano, logo ¢ uma forma de desantropomorfizagdo da atividade humana que
contribui para a humanizagao (Lukacs, 1966). Por outro lado, em um sistema capitalista,
vivenciamos uma crescente desantropomorfizagdo acompanhada do neopositivismo, que
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leva a formas alienadoras desse mesmo processo. Para Lukacs (2012), o neopositivismo
se refere a uma fragmentacgao da ciéncia que deixa de se inserir em uma concepgao de
mundo mais ampliada para assumir um papel de mera técnica.

Porque se a ciéncia nao se orienta para um conhecimento mais adequado possivel
da realidade existente em si, se ela ndo se esforca para descobrir com seus
métodos cada vez mais aperfeicoados essas novas verdades, que necessariamente
sdo fundadas também em termos ontoldgicos e que aprofundam e multiplicam
os conhecimentos ontoldgicos, entdo, sua atividade se reduz, em ultima analise, a
sustentar a praxis no sentido imediato. Se a ciéncia ndo pode ou conscientemente
nido deseja ir além desse nivel, entdo sua atividade transforma-se numa
manipulagdo dos fatos que interessam aos homens na pratica (Lukécs, 2012, p.
47).

Nesse contexto neopositivista, no qual vivemos, corremos o risco da
desantropomorfiza¢do cientifica assumir um papel de desumanidade devido a sua
independéncia e hostilizagao ao humano (Lukacs, 1966). Isso ocorre distorcendo a fun¢ao
de ampliacao e aprofundamento das capacidades humanas, que a desantropomorfizagao
em parte promove, mas ndo a servico de uma concep¢ao de mundo pautada em valores
como liberdade, desenvolvimento humano, igualdade etc. No caso do antropomorfismo,
a referéncia é o individuo particular e, por isso, ele incorre em tantos erros; ja na arte,
a antropomorfizagdo ¢ constitutiva; porém, ela se pauta no género humano, isto é, na
arte a antropomorfiza¢ao é humanizadora, enquanto na ciéncia ou no cotidiano ela é
alienadora. Portanto, ndo é um problema se uma obra de arte adota o humano como
referéncia — na verdade isso caracteriza a arte; contudo, esse humano nao é o individuo
singular ou particular, hd uma conexdo com a universalidade do género humano nas
obras de arte.

Pautados nesses conceitos e categorias de Lukdcs (1966, 2012, 2018), procedemos
a analise da obra A Tabela Periddica visando captar a especificidade da ciéncia e da arte,
bem como suas relagdes.

Analise da obra A tabela periodica

Apesar do livro A tabela periddica ser uma reuniao de contos com histérias que
fazem sentido em si — isto é, apresenta capitulos aparentemente independentes —,
encontramos nele uma légica interna. Essa logica ndo é a de uma autobiografia, na qual
o autor apresenta sua relacao individual com a quimica; se assim fosse, nao haveria os
contos ficticios “Chumbo’, “Mercurio”, “Enxofre”, “Titanio” e “Carbono”. O fio condutor
que liga os capitulos dessa obra entre si é a relagdo do homem com o trabalho do quimico.
No capitulo “Carbono”, lemos que essa obra “E, ou pretende ser [...] a histéria de um
oficio e de suas derrotas, vitorias e misérias, tal como cada um de nds deseja contar

quando sente prestes a encerrar-se o arco da propria carreira [...]” (Levi, 1994, p. 225).
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Ao longo de toda a obra, Levi (1994) apresenta a quimica sob diferentes aspectos
e enfoques, criando situagdes particulares que ddo forma ao modo como o homem se
relaciona com a natureza por meio dessa ciéncia, desde o inicio de sua histdria. Essa
historia da rela¢ao do homem com o trabalho do quimico ¢ apresentada contemplando
diferentes momentos ou niveis de desantropomorfizagao pelos quais essa ciéncia passou.
Partindo da alquimia, que se aproxima da magia antropomorfizadora, passando pela
quimica classica, em que a referéncia ainda eram as sensagdes humanas — mesmo que
convertidas em propriedades macroscdpicas —, até a compreensdo submicroscdopica
do atomo, o que revela um grau maximo de desantropomorfiza¢ao e ampliacao das
capacidades humanas de compreender a realidade.

Nos contos “Chumbo” e “Mercurio’, entramos em contato com a predecessora da
quimica, a alquimia. Embora esses capitulos ndo sejam os primeiros na estrutura do livro,
eles foram escritos muito antes dos demais, quando Primo Levi trabalhava ilegalmente
no laboratério de uma mina antes da sua deporta¢do (Thomson, 2002) — como relata
no capitulo “Niquel” —, talvez remetendo a essa primeira relagao do préprio escritor
com a quimica. Tramas que parecem se passar em tempos ou locais em que a quimica
ainda ndo era desenvolvida trazem elementos de uma concep¢do antropomorfizadora
da relagdo do homem com a natureza. Em “Mercurio’, por exemplo, conta-se a historia
de moradores de uma ilha remota e desconhecida, onde um homem que manipula o
mercurio é visto como alquimista e apresenta um discurso coerente com o misticismo
alquimico:

[...] tinha no bat todo o seu equipamento de alquimista. [...] O mercurio, para
sua obra, seria indispensavel porque é espirito fixo volatil, ou seja, principio
feminino, e combinado com o enxofre, que é terra ardente masculina, permite
obter o Ovo Filosdfico que é exatamente a Besta com dois Dorsos, porque nela
estdo unidos e entrelacados o homem e a mulher (Levi, 1994, p. 105).

Em “Chumbo’, um viajante esta em busca de jazidas de chumbo e de ouro em troca
de conhecimento. O autor traz elementos de saber popular, crengas, lendas e concepgoes
alquimicas das substdncias como no seguinte trecho: “[...] Para que [as mulheres]
serviriam? A pedra, ndo aprendem a encontra-la, e alids se nela tocam quando estao
menstruadas a pedra se dissolve em areia morta ou em cinzas” (Levi, 1994, p. 86). De
forma dialética, encontramos em Levi, nesse mesmo conto, alternancias entre o reflexo
artistico, que remete ao antropomorfismo, e o reflexo cientifico, desantropomorfico. A
percepgao do viajante revela um olhar para a natureza tipico de um reflexo cientifico:

Ia descendo ao longo da torrente, um pouco sobre os penedos, um pouco
vadeando onde era possivel, como um cao de caga, com os olhos grudados na
terra, e ndo é que, pouco depois da confluéncia de uma outra torrente menor, vi
uma pedra em meio a milhdes de outras pedras, uma pedra quase igual a todas
as outras, uma pedra esbranqui¢cada com pequenos pontos negros, que me fez
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parar, tenso e imdvel, como um perdigueiro que olha fixamente. [...] Um bom
buscador, sério, que ndo queira dizer mentiras nem aos outros nem a si mesmo,
ndo deve confiar nas aparéncias, porque a pedra, que parece morta, estd repleta
de enganos [...] (Levi, 1994, p. 88).

Embora se trate de um conto em que a quimica como ciéncia nao estava
desenvolvida, Levi apresenta um personagem cujo reflexo comega a nao se limitar
ao reflexo cotidiano antropomorfizado: comega a se distinguir em um reflexo mais
complexo — o cientifico, no qual ndo se deve confiar nas aparéncias. No reflexo
cotidiano, a aparéncia das pedras é a mesma, por analogia, ou seja, cada pedra singular
¢ ultrageneralizada; na falta de uma analise mais profunda, a forma fenoménica
representa a propria esséncia: as pedras parecem mortas (Heller, 2008; Lukacs, 1966,
2018). O personagem, no entanto, ndo se limita a essa reflexao e relaciona o fenoménico
— esbranquicada com pequenos pontos negros — com a sua composi¢do. No mesmo
conto:

[...] pouco abaixo havia chumbo: e isto é uma coisa em que muitas vezes pensei,
que noés buscadores acreditamos encontrar o metal com os olhos, a experiéncia e
o engenho, mas na realidade o que nos conduz ¢ algo mais profundo, uma forga
como aquela que orienta os salmoes a subir por nossos rios ou as andorinhas a
voltar para o ninho (Levi, 1994, p. 96).

Nos dois trechos, verificamos que aqueles que se aventuravam em descobrir
os segredos da natureza e, portanto, necessitavam superar o reflexo cotidiano, eram
chamados de “buscadores”, na falta de uma sistematiza¢do da prépria ciéncia/quimica
e do termo “cientista/quimico”. Novamente, o trecho traz a concep¢ao de que nao se
deve acreditar puramente nos érgaos dos sentidos ou, nos termos de Heller (1977),
no antropologismo, e essa for¢a pode remeter ao olhar cientifico que comega a se
desenvolver, ainda que niveis mais maduros de cientificidade estejam muito distantes
do contexto mistico alquimico descrito no conto.

Em “Potassio’, Levi mostra que o trabalho do quimico é, as vezes, minucioso, pois
ele busca por diferengas entre fendmenos ou objetos que, na aparéncia, sdo similares,
isto é, se assemelham por analogia. No capitulo, Levi narra um incidente com hidréxido
de potassio, o qual entra em contato com agua e inflama gases de benzeno, incendiando
as cortinas do laboratdrio.

Eu pensava numa outra moral, mais terrena e concreta, e creio que todo quimico
militante podera confirma-la: que é preciso desconfiar do quase-igual (o sédio
é quase igual ao potassio: mas com o sddio ndo teria acontecido nada), do
praticamente idéntico, do mais ou menos, do “ou seja’, de todos os sucedaneos e
de todos os remendos. As diferencas podem ser pequenas e levar a conseqiiéncias
radicalmente divergentes, como as agulhas das linhas de ferro; em boa medida,
o oficio do quimico consiste em defender-se destas diferencas, conhecé-las de
perto, prever-lhes os efeitos (Levi, 1994, p. 65).
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Como na aparéncia e no imediato o hidréxido de sédio e o de potdssio se
assemelham, e considerando que a reatividade do hidréxido sédio com a agua era
previamente conhecida, o pensamento cotidiano tende a ultrageneralizar a reatividade
com a agua do hidréxido de potassio — um caso singular — por meio da analogia,
subsumindo rapidamente o singular a algum tipo de universalidade (Heller, 2008). O
juizo que poderia emergir dessa ultrageneralizagdo — de que o hidréxido de potassio
nao apresenta tanto perigo em contato com a dgua, assim como o de s6dio — sé pode
encontrar amparo na probabilidade, em um tipo de confianca e fé diversos, que sao
insuficientes para o conhecimento cientifico (Heller, 2008).

Outro aspecto destacado nesse conto é o cardter historico e coletivo da ciéncia,
que por meio de uma referéncia comum de preocupagdo com a produgido de um
reflexo subjetivo da realidade objetiva, constréi formas de mediagio — conceituais
e instrumentais — que permitem captar a esséncia dos fendmenos para além de sua
aparéncia macroscopica. No entanto, como indicado anteriormente, parte dessa
captagdo ainda nao atingiu os graus maximos de desenvolvimento das capacidades
humanas que a desantropomorfizagao representa. Assim, no conto, especificamente no
trecho destacado a seguir, evidencia-se o aspecto historico e coletivo da ciéncia, embora
ainda em dependéncias das caracteristicas manipulativas e das capacidades perceptivas
humanas. O trecho evidencia ainda o reflexo artistico que aponta para o género humano,
superando as percepcdes cotidianas, para descrever um procedimento quimico de forma
literaria.

Destilar é bonito. Antes de tudo, porque é um oficio lento, filoséfico e silencioso,
que te mantém ocupado mas deixa tempo para pensar noutras coisas, um pouco
como andar de bicicleta. Mais ainda, porque comporta uma metamorfose: de
liquido a vapor (invisivel), e deste novamente a liquido; mas neste caminho
duplo, para cima e para baixo, atinge-se a pureza, condi¢ao ambigua e fascinante,
que parte da quimica e vai muito longe. E finalmente, quando te propdes destilar,
adquires a consciéncia de repetir um rito ja consagrado pelos séculos, quase um
ato religioso em que a partir de uma matéria imperfeita obténs a esséncia, o usia,
o espirito e, em primeiro lugar, o alcool, que alegra o animo e aquece o coragdo
[grifo do autor] (Levi, 1994, p. 62).

Em capitulos como “Hidrogénio” e “Ferro’, o leitor tem contato com histdrias nas
quais o homem busca, na quimica, o conhecimento acerca dos mecanismos da natureza,
para entender o mundo que o cerca e a si mesmo:

Naotinhamosduvidas: seriamos quimicos, masas nossas expectativas e esperancas
eram diferentes. [...] Estava saciado de livros, que no entanto continuava a
engolir com voracidade indiscreta, e buscava uma outra chave para as verdades
supremas: uma chave devia existir, e estava certo de que, por alguma conspiragao
monstruosa em meu prejuizo e no do mundo, ndo a obteria da escola.
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[...] Que a nobreza do Homem, adquirida em cem séculos de tentativas e erros,
consistia em tornar-se senhor da matéria, e que eu me matriculara em Quimica
porque queria manter-me fiel a esta nobreza. Que vencer a matéria é compreendé-
la e compreender a matéria é necessario para compreender o universo e a nds
mesmos [...] (Levi, 1994, p. 28 e p. 47).

Na passagem, o escritor italiano fala de uma chave e de uma nobreza do homem
ao narrar sobre sua escolha pela quimica; esta chave e, como vimos em “Chumbo’, essa
forca, podem remeter a capacidade do ser humano, do ser social, de complexificar sua
reflexao imediata e subjetiva no nivel de consciéncia e de elabora¢ao da relagao sujeito-
objeto, de elaborar objetivagdes mais complexas — como a ciéncia e aarte — paradominar
a natureza, para “vencer a matéria’, no sentido de conhecer suas leis e mecanismos
(Lukacs, 1966, 2018). Dialeticamente, a0 mesmo tempo que o escritor humaniza a
matéria, atribuindo-lhe caracteristicas humanas que remetem a antropomorfizagao, o
autor recupera o carater historico e coletivo da ciéncia, que se objetiva em conceitos,
procedimentos e instrumentos para avancar em dire¢do a desantropomorfizagdo da
realidade.

Em “Niquel’, podemos notar uma relagdo bastante positiva entre o personagem
e a quimica. Nesse conto, o personagem demonstra estar apaixonado pelo seu oficio, e
por poder compreender de modo concreto os problemas diante de seus olhos a serem
resolvidos. Nas palavras de Levi (1994), “[...] a natureza é imensa e complexa, mas nao
¢ impermeavel a inteligéncia [...]”; é sobre esse trabalho na natureza de “[...] rodea-
la, acossar, sondar, buscar o ponto de passagem ou construi-lo [...]” (p. 80) que Levi
discorre:

Por meu trabalho apaixonei-me desde o primeiro dia, embora naquela fase nao
fosse nada mais que analises quantitativas em amostragens de rocha [...]. Mas
estimulante e nova era uma outra sensagdo: a amostragem para analisar no era
mais um anonimo pozinho manufaturado, um exame materializado; era um
pedaco de rocha, viscera da terra, arrancada a terra por forca de explosivos: e
a partir dos dados das analises cotidianas nascia pouco a pouco um mapa, um
retrato dos veios subterraneos. Pela primeira vez depois de dezessete anos de
carreira escolar, de aoristos e de guerras do Peloponeso, as coisas aprendidas
comegavam assim a servir-me. A analise quantitativa, tdo avara de emocdes,
pesada como o granito, tornava-se viva, verdadeira, util, inserida numa obra
séria e concreta. [...] Errar ndo mais era um infortunio vagamente cémico, que
te arruina um exame ou te abaixa a nota; errar era como quando se escala uma
montanha, uma confronta¢ao, uma percep¢ao, um passo acima que te torna mais
valente e mais eficaz (Levi, 1994, pp. 76-77).

No entanto, nem tudo aparece de modo positivo nessa obra. Uma das formas
que o oficio de quimico pode assumir, na sociedade capitalista, é o do trabalho
alienado. Como indicado anteriormente, o neopositivismo pode levar a um extremo
desantropomorfico que desumaniza. Essa relacio do homem com a quimica é abordada
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também na obra de Levi, em contos como “Enxofre” ou ainda em “Fésforo’, no qual
notamos uma falta de identificacdo do personagem com o trabalho a ser realizado. Em
“Fésforo”, encontramos frases como “[...] meu trabalho estava se tornando inutil [...]” e
“[...] lancei-me ao trabalho com quase nenhuma convicgao [...]", trazidas por Levi para
se referir ao fosforo como um elemento que em um “[...] ambiente impregnado de magia
negra da Corte nazista, o designasse como medicamentum” [grifo do autor] (Levi, 1994,
p- 109 e p. 119). Percebemos, entdo, como o contexto neopositivista e a fragmenta¢ao do
trabalho alienado contrastam com as referéncias anteriores ao trabalho humanizador
do homem de compreensao e transformacao da matéria/natureza. De forma ainda
mais imediata, em “Estanho” tomamos contato com um quimico que trabalha de modo
precario:

Nosso laboratério parecia loja de quinquilharias e pordo de baleeira. A parte suas
ramificagdes, que invadiam a cozinha, o vestibulo e até o banheiro, constituia-se
de um s6 quarto e a sacada. [...] Por toda parte, na sacada e dentro do quarto,
espalhava-se uma quantidade inimaginavel de trastes, tdo vetustos e gastos que
se mostravam quase irreconheciveis: s6 com um exame mais atento se podiam
distinguir componentes profissionais e domésticos.

No meio do laboratério ficava uma grande capela de aspiracdo de madeira e de
vidro, nosso orgulho e nossa tnica prote¢do contra a morte por gas (Levi, 1994,
p. 185).

Nesse mesmo conto, a quimica é util ndo para conhecer a natureza e suprir
as necessidades humanas, mas para fins mercadolégicos, assim como em “Fdsforo’,
“Cromo” e “Vanadio” Usa-se essa ciéncia para transformar a matéria, criar substancias
que podem ser vendidas e que sdo de interesse da grande industria. Essa relagdo entre
a quimica e a sociedade também aparece em “Cério’, mas novamente evidenciando
como a ciéncia que serve a industria pode participar de processos de desumanizagao,
uma vez que Primo Levi narra sobre sua experiéncia trabalhando em um laboratério da
empresa alema IG Farben, instalada dentro do complexo de Auschwitz. Levi destaca a
fome que era exacerbada e constante no campo — o que o levou a ingerir substancias de
laboratério — e como o fato de encontrar bastdes de ferrocério permitiu que ele e seu
amigo sobrevivessem por mais dias, pois passaram a vender os bastdes como isqueiros
em troca de pao.

Havia feito varias tentativas no laboratério. Roubara algumas centenas de gramas
de acidos graxos, trabalhosamente obtidos por oxida¢ao da parafina por algum
colega meu do outro lado da barricada: comera a metade deles, e verdadeiramente
saciavam a fome mas tinham um sabor tdo desagradavel que renunciei a vender
o resto. [...] Também me esforcei por ingerir e digerir a glicerina, baseando-me
no raciocinio simplista de que, sendo esta um produto da cisdo dos graxos, deve
ser metabolizada e fornecer calorias de algum modo; e talvez fornecesse, mas a
custa de desagradaveis efeitos secundarios (Levi, 1994, p. 141).
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Nessa passagem, verificamos que o reflexo cientifico de Levi, que advém da sua
formagao de quimico, lhe serviu para a sobrevivéncia: por meio de um processo reflexivo,
de uma condicéo criativa, ele articula uma série de abstragdes, formulagdes e teorias
(Carli, 2000) — como a estrutura molecular e os principios da calorimetria — para
apreender aquelas substincias ndo somente como reagentes intragaveis, mas como fonte
de calorias, superando a espontaneidade cotidiana. “O pensamento cotidiano orienta-
se para a realizagdo de atividades cotidianas [...]. As idéias necessarias a cotidianidade
jamais se elevam ao plano da teoria, do mesmo modo como a atividade cotidiana nao é
praxis” (Heller, 2008, p. 49).

O excerto também evidencia uma das caracteristicas do reflexo estético: a
capacidade de fazer o leitor sentir algo de uma determinada situagdo e época mesmo
que ele ndo as tenha efetivamente vivenciado (Lukacs, 2018). Em sua narrativa, somos
capazes de suspender nosso cotidiano e sentir o que era ser prisioneiro do campo de
concentragdo e ter que lutar contra a fome; enquanto o reflexo cientifico nos permite
conhecer o que foi Auschwitz, o reflexo estético nos permite senti-lo. Esse ¢ um exemplo
do reflexo antropomorfizador da arte que nos aproxima do humano para promover nosso
desenvolvimento em conexdo com o género humano e ndo com o cotidiano alienado.

Levi (1994) ainda aborda um aspecto fundamental, caracteristica inerente
a pratica quimica: a experimentacdo. Em diversos contos esta presente a descri¢ao
de procedimentos realizados em laboratério: processos de analise (descobrir o que é
determinada substincia ou material, como em “Prata”, “Uranio’, “Cromo’, “Vanadio”),
processos de cristalizagdo, processo de separagdo de matéria, processo de investigagao
em problema com producdo de determinado produto. Em “Cromo”, Levi narra sobre
sua suspeita acerca do controle de qualidade de lotes de cromato, uma vez que, nas
fichas de analise, a porcentagem de dxido de cromo total marcada era igual ha anos.

Senti minhas fibras de quimico retorcerem-se diante daquela abomina¢ao: com
efeito, cabe reconhecer que as naturais oscila¢des no método de preparagdo
de um cromato como aquele, somadas aos inevitaveis erros analiticos, tornam
extremamente improvavel que muitos valores relativos a lotes e a dias diferentes
coincidam assim tdo exatamente. Serd que ninguém suspeitara de nada? (Levi,
1994, p. 154).

Nesse excerto, Levi evidencia a exatidao e precisdo da ciéncia, que sdo proprias do
reflexo cientifico. Para dissolver a ligagdo entre fendmeno e esséncia a fim de construir
uma compreensao conceitual adequada da esséncia, o reflexo cientifico requer certos
parametros de exatiddo e precisao como forma de universalizar e desantropomorfizar o
conhecimento, afastando-o do antropocéntrico, da pseudociéncia e da metafisica (Lukacs,
2018). Ha meng¢ao, nesse capitulo, ao processo de enfigadamento ou empulmonamento,
que representa esse resquicio antropomorfico dessa ciéncia que usa 6rgaos humanos
como referéncia para descrever processos quimicos de passagem dos vernizes do
estado liquido ao sélido. Apesar dessa referéncia, nao ha mais os elementos misticos
alquimicos, observados em “Chumbo” e “Mercurio’, em que ndo ha uma sistematizacao
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procedimental. A abstragdo cientifica — ou desantropomorfica — é capaz de reconhecer
a infinitude extensiva da realidade e de “[...] tomd-la como ponto de partida e criar
formas (descobrir leis) por meio das quais um ponto qualquer da infinitude [...] possa
ser concretamente identificado, colocado em seu contexto e definido com exatidao”
(Lukacs, 2018, pp. 233-234).

No conto “Uranio’, também verificamos elementos da exatiddo e precisio da
ciéncia. Nele o personagem esta afastado do cotidiano laboratorial, pois exerce outras
atribui¢des, como atender clientes que comprariam os produtos, os vernizes. Um encontro
de um atendimento ao cliente faz com que o personagem volte ao laboratério para
realizar analises. Nesse contexto, relata-se a alegria de revisitar o espago do laboratdrio
— que faz reacender os reflexos do analista —, destaca-se aspectos sensoriais da quimica
e descreve-se o processo analitico qualitativo de um objeto.

[...] o laboratério revisitado ¢ fonte de alegria e irradia um fascinio intenso, que
¢ aquele da juventude, do futuro indeterminado e pleno de potencialidades, ou
seja, da liberdade.

Mas os anos de inatividade ndo te fazem esquecer alguns tiques profissionais,
alguns comportamentos estereotipados que te identificam como quimico em
qualquer circunstancia: experimentar a matéria incégnita com a unha, com o
canivete, fareja-la, sentir com os labios se é “fria” ou “quente’, ver se risca ou nao
o vidro da janela, observa-la sob luz reflexa, sopesa-la na palma da mao. Avaliar
sem balanca o peso especifico de um material nao é coisa assim tdo facil [...].

[...] Cortei com uma pequena serra um fragmento do metal (cortava-se sem
dificuldade) e o submeti a chama do bico de Bunsen: aconteceu uma coisa pouco
comum, da chama se levantou um fio de fumac¢a marrom, que se encaracolava
em volutas. Num atimo de voluptuosa nostalgia, percebi reacenderem-se em
mim os reflexos do analista, ressequidos de longa inércia [...] (Levi, 1994, p. 198).

Tais descri¢des sobre procedimentos no laboratério quimico se diferenciam de
um roteiro de laboratério ou de um livro didatico, pois encontram-se particularizadas
nessa narrativa elaborada por Levi (1994). O autor italiano captou a esséncia da relagao
do homem com a natureza por meio da quimica e expressou essa esséncia em situagoes
unicas e singulares, expressas em situagdes tipicas e particulares. Cada uma das situagdes
por ele tratadas nos contos apresenta, por media¢ao do particular, a rela¢do universal
que o homem tem com a matéria e suas transformacdes.

Em A tabela periddica, Levi (1994) explicita a relagdo do homem com a quimica
em situagdes particulares, de modo que, por meio dessa trama por ele criada, possamos
sentir como o homem, ao longo da histéria, se relacionou com a quimica. O reflexo
estético na obra nos possibilita reconhecer a nés mesmos na histéria singular de um
quimico singular — Primo Levi — a partir da particularidade da obra (Lukacs, 2018).
Nesse caso particular, reconhecemos a n6s mesmos enquanto género humano na histéria
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da humanidade, reconhecemos aspectos da histéria da quimica, reconhecemos lutas de
forcas sociais reais e abusca por compreensao da matéria. Isso acontece desde umarelacao
mais pobre e carecida de determinagdes reais, como na alquimia antropomorfizada, nos
indicios de desantropomorfizagdo em que o homem ainda ¢é referéncia — mas que ¢é
possivel perceber um certo distanciamento —, passando por uma rela¢do de trabalho
como estratégia para sobreviver dentro de Auschwitz, até em sua relagdo de trabalho
alienado, expressao do modo de produgdo capitalista. Levi particulariza essa relagdo e
nos faz sentir como o homem lida com a matéria e suas transformagoes. Reconhecemos,
no trabalho alienado de um quimico particularizado nos contos de Levi (1994), o nosso
proprio trabalho alienado, seja ele qual for, e a alienagdo do género humano nessa
sociedade.

Enfim, em “Carbono’, fica explicita a relagdo da quimica com a histéria, com o
concreto, bem como o apice do processo desantropomorfizador dessa ciéncia. Nao por
acaso este é o ultimo capitulo do livro e traz elementos submicroscopicos, rompendo
totalmente com a referéncia humana presente na alquimia e nas fases mais experimentais
ou sensoriais da quimica, como identificamos nas seguintes frases, pertencentes a
descrig¢ao do ciclo biogeoquimico do carbono:

Nosso personagem, pois, jaz ha centenas de milhares de anos ligado a trés atomos
de oxigénio e a um de célcio, sob a forma de rocha calcarea [...].

Entra na folha, colidindo com outras inumeraveis (mas aqui inuteis) moléculas
de nitrogénio e oxigénio. Adere a uma grande e complicada molécula que o ativa,
e simultaneamente recebe a mensagem decisiva do céu sob a forma fulgurante de
um feixe de luz solar [...].

[...] O anidrido carbonico, ou seja, a forma aérea do carbono [...], este gas que
constitui a matéria-prima da vida, a reserva permanente a qual recorre tudo
aquilo que cresce, e destino ultimo de toda carne [...].

Ele esta de novo entre nés, num copo de leite. Esta inserido numa longa cadeia,
muito complexa, mas de tal natureza que quase todos seus elos sdo aceitos pelo
corpo humano. E engolido [...] (Levi, 1994, p. 226, p. 228 e p. 233).

O ciclo biogeoquimico do carbono é encarnado, isto é, toma forma na
particularidade, na historia que Levi conta, ligando o universal com o particular, além
de estabelecer relagdes entre os estratos do inorgénico, do organico e do social (Lukacs,
2012): o atomo de carbono viajante (inorganico), que passou por diversas transformagoes
na natureza, esta no leite que é ingerido por Levi e acaba entrando em uma célula nervosa
(orgénico), e acaba sendo responsavel, junto a um conjunto de outros dtomos no cérebro
do escritor, a fazé-lo movimentar a mao para escrever o capitulo “Carbono” (social).
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Algumas implicacoes para a Educacao em Ciéncias

No inicio deste artigo, apontamos a crescente articulagdo que estudos vém
fazendo entre ciéncia e arte por meio d’A tabela periédica de Primo Levi (Leonardo
Janior & Massi, 2019; Gongalves, 2014; Osdrio et al., 2007; Pinto Neto, 2008; Russo,
2018; S4, 2020; Targino & Giordan, 2021; Wallau & Sangiogo, 2016). Identificamos trés
lacunas nesses trabalhos: (1) ndo se apoiam em referenciais de interpretacdo estética
para realizar as analises de uma obra; (2) tendem a partir de temas da obra para explicar
conceitos cientificos; (3) abordam a relacdo entre ciéncia e literatura pensando em
aproxima-las — atenuando os limites que as diferem entre si — ou em destacar apenas
suas diferencas.

Este artigo objetivou defender referenciais tedricos estéticos para melhor
compreender a relacdo entre ciéncia e literatura. Para tanto, analisamos A tabela
periodica de Primo Levi a partir das categorias lukacsianas de reflexo, particular,
antropomorfizacao e desantropomorfizagdo. Desse modo, pretendiamos contribuir com
alguns avangos em relacao a primeira e a terceira lacunas, evitando reducionismos.

Em relagdo a primeira lacuna, percebemos que foi s6 por meio das categorias
de Lukdcs — que emergiram do objeto —, que conseguimos desvelar na obra de Levi
tensoes dialéticas e elementos ndo percebidos antes por nés em outros estudos sobre o
escritor italiano nem pelos autores dos trabalhos da area ja mencionados. A partir dessa
analise, que articulou categorias relacionadas com uma concepgdo marxista de arte e
de ciéncia — e, portanto, com uma concepgdo de mundo marxista —, chegamos a uma
compreensao mais rica, integrada e ampla da obra.

Sabemos que, enquanto educadores em ciéncias, nossa fungéao nao é desenvolver
analises literarias, mas consideramos que essa andlise é importante se pretendemos trazer
a literatura para as aulas de ciéncias. Isso evidencia a importancia de trabalhos como este
para orientar a pratica do educador que se propde a trabalhar com o reflexo cientifico
por meio da literatura, uma vez que a analise literaria — mesmo que parcial e centrada
em determinadas categorias — nao ¢ trabalhada na formagao inicial. Assim, ¢ preciso
que fique claro para o professor quais sao as determinagdes presentes na obra literaria
a fim de explora-la do modo mais rico, coerente e consciente possivel. A concepg¢ao de
arte e de ciéncia de Lukacs, por exemplo, que esta alinhada a uma concepgio de mundo
marxista, é coerente com uma pratica pedagogica pautada na Pedagogia Histdrico-
Critica. Demonstramos também que, se o livro possui uma unidade em si mesmo e se
essa unidade leva o receptor estético a entender como se da a relagdio do homem com a
quimica, a selecdo de excertos do texto sem o devido cuidado podelevar a redu¢ao da obra
a capitulos e/ou excertos dissociados da totalidade. Sem uma andlise estética, a ciéncia
abordada na obra acaba sendo reduzida a um conteudo ou a uma contextualizag¢do, ao
invés de se trabalhar sua relaciao com a concep¢do de mundo.

Assim, entendemos que a selecdo de capitulos e excertos deve ser consciente e
devidamente localizada na obra para os alunos. Nao desconsideramos a possibilidade de
se trabalhar conteudos cientificos a partir da obra, mas a forma de abordagem deveria
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estar mais associada a concepg¢ao de mundo, de ciéncia. Por exemplo, o trecho que trata
da semelhancga aparente dos hidréxidos de sédio e de potassio no capitulo “Potéssio”
permite que o professor trabalhe com as semelhangas e diferengas das substancias, a
tensao entre a aparéncia e a esséncia, a tensao entre o reflexo cotidiano e o cientifico, a
concep¢ao de ciéncia e desses hidroxidos que se tinha naquela determinada época etc.

Quanto a terceira lacuna, entendemos que contribuimos com a reflexao sobre
qual papel teria a literatura em uma sala de aula de ciéncias ao pensarmos na relagao
entre reflexo cientifico e estético, entre antropomorfizacio e desantropomorfizacio.
Nossa andlise, que parte de um referencial tedrico estético, permite constatar que a
antropomorfiza¢ao, na arte, é requerida, uma vez que, nela, o homem ¢ o centro: “[...]
a arte representa sempre e exclusivamente o mundo dos homens [...] em todo ato de
reflexo estético (diferentemente do cientifico) o homem esta sempre presente como
elemento determinante” (Lukacs, 2018, p. 258). Na obra de Levi, a ciéncia é lapidada, o
desantropomorfizado encontra-se antropomorfizado, porque tratamos aqui, por meio
da literatura, da relacdo entre homem e quimica. Na contramao dos positivistas, que
defendem a neutralidade cientifica, Levi (1994) evidencia, por meio de um reflexo
antropomorfizado, a rela¢do do homem com esse reflexo desantropomorfizado do real.

Nossa analise deixa claro que existe uma tensao entre ciéncia e arte, entre reflexo
estético e cientifico, e entre antropomorfiza¢ao e desantropomorfiza¢ao. Tanto a ciéncia
quanto a arte sao modos de refletir a realidade no pensamento (Lukacs, 2018), ambos
sao objetivagdes genéricas para si, que nos humaniza e nos suspende do cotidiano
(Heller, 2008). Afirmamos anteriormente que o reflexo cientifico da realidade permite
que a conhegamos. Ja o reflexo estético, que busca exprimir a mesma realidade, permite
que a sintamos, que nos reconhecamos nela. Ciéncia e arte tém diferentes papéis na
vida do ser social, e ambos sao importantes para a forma¢ao do individuo como ser
que pertence ao género humano. O educador que defende a presenca da literatura em
aulas de ciéncias pode desenvolver melhor seu trabalho se estiver ciente dessas relagoes.
Assim, o professor pode explorar as especificidades da ciéncia e da arte a partir da tensdo
dialética entre elas.

Ainda que o presente estudo ndo permita trazer elaboradas contribui¢des no
que diz respeito a lacuna didatico-pedagogica, existem apontamentos com relagdo a
Educacgdo em Ciéncias que faremos a fim de contribuir com o inicio dessa discussdo na
area.

O primeiro apontamento diz respeito a diferenciagao historica entre ciéncia e arte.
Percebemos — a partir da terceira lacuna — que existe um movimento de aproximagao
ou diferenciagao entre essas duas objetiva¢des genéricas para si. No entanto, chamamos
atenc¢do para o fato de que ha uma separagao historica entre ciéncia e arte (Omodeo,
2012). Portanto, se, no curso do desenvolvimento humano, a ciéncia e a arte se
diferenciaram entre si, devemos analisar esse fato como ele é: histérico. Desse modo, é
possivel compreender que nao foi a escola que fragmentou as areas do conhecimento,
assim como nao sera ela que resolvera esse problema da fragmentagdo sozinha.
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Outro apontamento ¢ que ler uma obra ¢ diferente de aprender sobre o contetido
que aquela obra traz. Por exemplo, ao ler Admirdvel mundo novo de Aldous Huxley, nao
aprendemos como realizar uma inseminac¢ao artificial ou produzir a droga Soma, mas
entramos em contato com uma sociedade ficticia que reflete varios dilemas e sofrimentos
da nossa sociedade real, intensificamos algumas dores e medos que ja existem e sentimos
outras dores e outros medos, sentimos como seria viver em uma das sociedades possiveis
nos horizontes sombrios da sociabilidade capitalista. Do mesmo modo, ndo aprendemos
quimica ao ler A tabela periédica de Primo Levi, mas entramos em contato com a rela¢ao
que o homem estabelece com a matéria, desvelando-a por meio da ciéncia, e como esse
desvelamento se articula com sua sobrevivéncia e concepgdo de mundo.

Lukacs (2018a) enfatiza que conhecer outras dreas permite uma fecunda relagao
reciproca entre elas. Como a realidade ¢ uma s6, entrar em contato com obras de arte
que falem sobre os problemas desta realidade enriquece nossa concep¢ao de mundo.
Defendemos que esse tipo de leitura leva ao desenvolvimento da consciéncia de que a
ciéncia também ¢é importante para o enriquecimento de nossa concepgiao de mundo.
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