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Resumo

A produgéo cientifica na area de Ensino de Ciéncias vem aumentando ao longo do tempo, além disso
os periddicos estdo se fortalecendo e funcionam como elementos na consolidagdo desse campo. Nesse
sentido, nossa pesquisa surge do seguinte questionamento: o que a analise dos indicadores métricos
pode nos dizer sobre os artigos, publicados pela Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(RBPEC) entre os anos de 2001 e 2020, que destacam o ‘Ensino de Ciéncias’ em seus conteidos? A
metodologia desse estudo se baseou em principios da Bibliometria e Cienciometria para analisar os
seguintes indicadores: aspectos gerais, autoria-producio, conteudo e referéncias. Tais aspectos nos
permitiram levantar alguns indicios sobre a produ¢ao relacionada ao Ensino de Ciéncias na RBPEC,
identificar temas mais frequentes, perfil académico dos pesquisadores e literatura mais referenciada
garantindo uma cartografia métrica que oferece subsidios para autores e editores a fim de propiciar uma
melhor caracterizagao da nossa drea.
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A Metric Profile of 'Science Teaching' in Articles of the Brazilian Journal of
Research in Science Education (2001-2020)

Abstract

In addition to strengthening and serving as components in the consolidation of this field, the research
output in the domain of Science Teaching has been rising. In this sense, the purpose of our study is to
provide a solution to the following question: What can the analysis of metric indicators show about the
articles that emphasize “Science Teaching” in the Brazilian Journal of Research in Science Education
(RBPEC) between 2001 and 2020? The general characteristics, authorship-production, content and
references were examined using a technique based on bibliometric and scientometrics. These factors
enabled us to identify more prevalent themes, the academic backgrounds of researchers, and more
referenced literature, ensuring a metric cartography that offers incentives to authors and editors in order
to better characterize our field. These aspects then allowed us to raise some clues about the production
related to Science Teaching at RBPEC.
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Introducao

A drea Ensino de Ciéncias (EC) se caracteriza como um ramo que “abrange estudos
e acdes educacionais no campo das denominadas Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica,
Quimica e Geociéncias” (Feres, 2010, p. 36). A pesquisa nesse campo, em nosso pais,
foi estabelecida no século XX, desde a década de 60, impulsionada inicialmente pelos
programas de po6s-gradua¢ao em Educagao. Programas que se difundiram com o passar
dos anos e, assim, a area do EC foi se consolidando, ao passo que as pesquisas foram
sendo direcionadas para as discussdes acerca dos processos de ensino-aprendizagem
(Krasilchik, 2000).

Notamos, no decorrer desse percurso historico, uma relevante producao da area
que podemos observar pelo crescente nimero das publicagdes de periddicos, livros,
anais em congressos, entre outros. Com isso, torna-se crescente a cada ano a quantidade
de revistas cientificas, bem como suas edi¢des, cuja maioria é formada por publicagoes
em periddicos abertos disponiveis nas plataformas virtuais, o que reitera a constante
atualiza¢ao daarea, justificada por meio da sua periodicidade. Posto isso, compreendemos
a importincia desses meios de divulgacdo para os estudos e analises dessa produgao,
pois sdo elementos importantes no processo de compreensao da evolugdo da ciéncia e
do desenvolvimento da pesquisa em um determinado campo ou area de conhecimento.

Desse modo, é natural que, com o passar dos anos, existam novas formas de
avaliar o que esta sendo publicado. No contexto deste trabalho, a avaliacio nao é
colocada como forma de criar rankings entre pesquisadores ou abordagens, mas
levantar dados que possam ser utilizados para o aprimoramento de discussoes sobre
o EC. Portanto, acreditamos ser necessario realizar um nimero maior de estudos com
esses fins, propondo sinteses das produgdes acerca dessa area para contribuir com o seu
desenvolvimento.

Uma das possibilidades de analise da produ¢do em um campo, area, disciplina
ou tematica sdo os estudos métricos, que se referem as investigagdes no ambito da
bibliometria e cienciometria (conceitos apresentados ao longo do texto). Com esses
fundamentos, elaboram-se perfis representacionais das caracteristicas de publicacoes,
por meio de indicadores métricos que apontam compreensdes acerca de tendéncias e
possibilitam interpretacdes sobre o campo, além de indicar novas linhas de investigagao.

Escolhemos para esse estudo a Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (RBPEC), por ser um periddico que nao possui um escopo diretivo, trata-se de
uma revista nacional conceituada, classificada pela Coordenagdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) em Qualis A2 (na ultima avaliacdo em 2016,
area de Ensino) e publica resultados de investigagdes sobre educacdo cientifica (Razera,
2018). Ademais, é a unica revista vinculada a uma associagdo de pesquisadores da grande
area de EC, a Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC),
associagdo que atua, desde 1997, na consolidagdo da area, além de realizar melhorias no
préprio EC (Nardi, 2005).
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Nesse sentido, a nossa pergunta de pesquisa é: o que a analise dos indicadores
métricos pode nos dizer sobre os artigos publicados pela Revista Brasileira de Pesquisa
em Educagdo em Ciéncias (RBPEC) entre os anos de 2001 e 2020, que destacam o
‘Ensino de Ciéncias’ em seus conteudos? Dessa forma, temos como objetivo tragar um
perfil métrico sobre o ‘Ensino de Ciéncias’ em artigos publicados pela RBPEC.

A area de Ensino de Ciéncias no Brasil: alguns elementos historicos
e a pesquisa

A drea do EC, igualmente, identificada como Educagao em Ciéncias, Science
Education ou Didatica das Ciéncias, é historicamente consolidada no Brasil, fruto de
décadas de pesquisas, discussoes e esfor¢os por parte da comunidade cientifica (Megid
Neto, 2014). Com isso, podemos afirmar que é um campo amplo e bem estruturado,
ademais, possui linhas de pesquisas em constante desenvolvimento, tais como a
resolucdo de problemas; praticas de laboratorio; praticas de campo; curriculo; materiais
didaticos; relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e o papel do meio, linguagem
e comunicac¢do; avaliacdo; formacgao de professores; concepgdes epistemologicas dos
docentes; histéria da ciéncia e, também, questdes axiologicas (Cachapuz et al., 2005).

Diversos elementos contribuiram com a consolida¢do da area do EC no Brasil,
entretanto, optamos por destacar neste artigo alguns acontecimentos devido ao curto
espaco e ao extenso conhecimento tedrico da drea a respeito desse historico. A nosso ver,
os aspectos seguintes sao relevantes e contribuem com a discussdo a ser apresentada,
tais como a realizacdo dos primeiros eventos (Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica
— SNEF, em 1970; Encontro Nacional de Ensino de Quimica — ENEQ, em 1982); os
periddicos importantes para a area, como: Ciéncia & Educagdo (1995); Investigacdes em
Ensino de Ciéncias (1996); Ensaio: Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias (1999); a cria¢do
de centros de ciéncias em capitais do Brasil — Sao Paulo, Rio de Janeiro, Salvador,
Recife, Porto Alegre e Belo Horizonte; adaptagdes de projetos de ensino oriundos de
modelos estrangeiros que apresentavam énfase no carater experimental da Ciéncia e,
ainda, produ¢ao de materiais didaticos na area (Krasilchik, 2000; Nardi, 2005, 2014;
Pereira & Rocas, 2018).

Segundo Nardi (2014), as décadas de 40 e 50 figuram como importantes periodos,
uma vez que a partir dessa época comecaram os esforcos com fins em melhorias
educacionais. Inicialmente, esse empenho ocasionou mudangas nos materiais didaticos
e, com isso, comegaram a surgir instituicdes que se dedicavam a desenvolver esses
recursos na area, além de atuarem na formacgao de professores e, consequentemente, na
formacdo cientifica dos discentes.

Por conseguinte, destacamos o esfor¢o realizado pela comunidade cientifica
que impulsionou a fundagdo, em 1951, do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), 6rgaos importantes para o desenvolvimento das pesquisas e
institucionalizacao da area do EC (Silva, 2011). Por essa estrutura, muitos pesquisadores
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conseguiram financiamento para estudar em programas de mestrado e doutorado no
exterior, possibilitando em seu retorno a implementagdo de grupos de pesquisa no Brasil.
A atuacao desses profissionais e o estabelecimento de parcerias intra e interinstitucionais
resultaram na origem de programas de pos-graduacao em EC, desvinculando-se da area
da Educac¢ao (Nardi, 2014).

A produgdo realizada pelos programas de mestrado e doutorado incentivou a
realizacdo de eventos diversos, entre eles, destacamos o Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacio em Ciéncias (ENPEC), realizado pela ABRAPEC. Atualmente, essa
associa¢ao conta com diversos professores tanto da Educagao Basica quanto da Educagao
Superior que se dedicam em discutir as demandas e produg¢des da area do EC (Feres,
2010). Além disso, no ambito de suas agdes, foi criada em 2001 a RBPEC, periodico
conceituado, relevante para a drea e objeto do nosso estudo.

Com a crescente valorizagdo dos periddicos cientificos, muitos pesquisadores
passaram a consultar artigos para acompanhar a evolugdo cientifica de um determinado
campo. Além disso, publicar tornou-se uma das exigéncias das instituicdes de fomento,
pois direciona financiamentos as pesquisas conforme a produc¢ao. Tais métricas sdo
utilizadas como parametros para “avaliacao de cursos de pds-graduagdo, concessao de
bolsas, progressao funcional, entre outros” (Feres & Nardi, 2007, p. 6), soma-se a esse
fator o prestigio concedido a pesquisadores com reconhecidas produgdes. Fato que
muitas vezes pode criar um ambiente competitivo entre os pesquisadores, causado por
essa exigéncia de produtividade, entretanto, compreendemos que essa nao ¢ a finalidade
de tais 6rgdos. As comunicagdes cientificas tém como objetivo principal relatar os
resultados de investigagdes no sentido de responder a questionamentos sociais e/ou da
comunidade cientifica, além de indicar como os financiamentos estao sendo utilizados
para produzir trabalhos que sejam significativos para o avan¢o da ciéncia (Pereira &
Rogas, 2018).

Em nosso entendimento, as métricas ndo se restringem a si mesmas ou aos
seus ranqueamentos, tampouco esse ¢ o objetivo de nossas investigagdes. A seguir,
apresentamos os estudos métricos como alternativas de anadlise prioritariamente
quantitativa, no sentido de produzir sinteses para compreensdes sobre as produgdes de
um campo, area ou disciplina cientifica.

Estudos métricos: uma emergente possibilidade para perfilar
campos, areas ou disciplinas

A Bibliometria se refere a um estudo estatistico e matematico de materiais
bibliograficos dentro do campo das Ciéncias da Informagao, podendo ser usada para
investigar a utiliza¢do e a produgdo de documentos (Spinak, 1996). Nessa perspectiva,
tem-se a Cienciometria que investiga os “aspectos quantitativos da ciéncia como
disciplina ou atividade econémica, ou seja, é um segmento da sociologia da ciéncia,
sendo aplicada no desenvolvimento de politicas cientificas” (Vitullo & Santos, 2017 p.
10). Ademais, “preocupa-se com a dindmica da ciéncia, como atividade social, tendo
como objetos de analise a produgao, a circulagio e o consumo da produgao cientifica”
(Santos & Kobashi, 2009, p.159).
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Nesse sentido, admitimos, em nosso grupo de pesquisa, os estudos métricos como
um quadro tedrico-metodolégico para identificar parametros que possibilitam uma
visualizacao estrutural da producao cientifica ou académica. Com isso, é possivel tragar
um perfil métrico, usado para conhecer uma disciplina, campo ou temas cientificos.

Alguns estudos bibliométricos sobre a RBPEC foram anteriormente realizados
por autores da area do EC, mas ndo na perspectiva métrica em que trabalhamos. A
seguir destacamos alguns deles: Pereira et al. (2017) indicaram que: (i) a revista se
constitui em um dos principais periddicos de publicacdo de estudos na area do EC;
(ii) ha predominancia de pesquisa bibliografica, pesquisa participante e pesquisa-
acao; e, (iii) houve destaque para as pesquisas na Educacdo Basica, especialmente no
Ensino Médio. Em outro estudo, Martins e Firmino Neto (2014) apresentam analises
incipientes acerca da produc¢ao da revista investigando artigos sobre Educacao Inclusiva,
concluindo que ha um numero reduzido de estudos nesta temdtica. No entanto, para
nos, esta consideracao nao influencia na relevincia da tematica.

Além desses, Firme et al. (2017) realizaram um estudo que teve como tema o
perfil das colaboragdes (nimero de autores por artigo, institui¢des vinculadas) com
a finalidade de quantificar os artigos quanto a autoria, além de analisar as redes de
colaboragdo cientifica. Este estudo concluiu que a maioria dos artigos possuiam dois
autores e constatou uma forte conexao entre pesquisadores vinculados a Universidade
de Sido Paulo (USP); Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG); Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC); Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]) e
Universidade de Brasilia (UnB).

Para mencionarmos outras pesquisas que abordam os estudos métricos em
analises sobre a producao da area do EC, destacam-se: artigos especificos sobre as
tendéncias educacionais de experimentacdo e histérias em quadrinhos no Ensino de
Quimica (Kundlatsch et al., 2019; Kundlatsch & Cortela, 2019); investigacdes sobre
formacdo de professores (Razera et al., 2019; Razera, 2016); artigos com foco tematico
nas produgdes que usam Paulo Freire como referencial (Jesus & Razera, 2020; Zauith &
Hayashi, 2013); analise de redes sociais (Bouzon et al., 2018; Chrispino et al., 2013) e,
ainda, teorias da aprendizagem (Jesus & Razera, 2013).

Apesar dos trabalhos ja realizados sobre a RBPEC, ainda nao ha pesquisas que
fagam um detalhamento desde o primeiro nimero publicado e com o recorte que
apresentamos nesse atual estudo, que é o levantamento das andlises métricas. Com
isso, propomos produzir esse levantamento utilizando as analises métricas dos aspectos
gerais (quantidade de artigos publicados e analisados); autoria-producdo (autores e
coautores que publicam na revista, instituicdes vinculadas, perfil académico); contetdo
(frequéncia de palavras-chave e termos dos resumos nos artigos analisados, com fins de
identificar as tematicas mais frequentes) e, igualmente, as referéncias (obras, autores e
tipos de publicagdes mais referenciadas).
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Metodologia

Nossa investigagdo trata-se de uma pesquisa bibliométrica sobre as publicagdes
que destacam o “Ensino de Ciéncias” na Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias. Para a obtencdo dos dados, identificamos todas as publicacdes entre os anos de
2001 e 2020. Inicialmente, baixamos os arquivos do site da revista para o computador,
posteriormente, foram separados por ano, volume e numero do periddico analisado.
Cada artigo foi nomeado a partir de uma forma de identifica¢ao adaptada por Razera
(2016).

Apbs isso, selecionamos os artigos com a presenca de, pelo menos, um dos
descritores: ‘ensino de ciéncia/ciéncias’; ‘ensino das ciéncias’; ‘educacido em ciéncia/
ciéncias’; ‘educacdo cientifica’; ‘didatica das ciéncias/da ciéncia’; ‘science education’;
‘scientific education’; ‘didactica de las ciéncias’; ‘ensefianza de las ciéncias/de la ciencia’;
‘science teaching’; ‘enseignement des sciences. Para uma avaliagdo mais precisa,
selecionamos os artigos que apresentaram a frequéncia ou repeti¢cdo de 9 ou mais desses
descritores (EC9+), pois, a nosso ver, sdo aqueles que realmente destacam o EC em seus
conteudos. Esse recorte foi obtido por meio da Lei de Zipf, que se refere a frequéncia
dos termos, ao indicar o foco tematico de um determinado escrito (Spinak, 1996; Café
& Brischer, 2008), além disso, consideramos a presenca do descritor no titulo, palavras-
chave, resumo ou referéncias.

Em seguida, organizamos os metadados' dos artigos identificados em listas com
o Microsoft Word® (versdo 2013). Para a analise desses aspectos e produgdo dos quadros,
figuras e graficos, utilizamos o Microsoft Excel® (versdo 2013), Iramuteq® e o site
WordClouds, no intuito de avaliar os indicadores bibliométricos estudados relacionados
aos aspectos gerais, autoria-produgéo, contetudo e referéncias.

Resultados e Discussao

Os resultados a seguir estdo organizados na seguinte ordem: (i) aspectos gerais,
referentes aos dados dos artigos quanto a sua publicagdo; (ii) autoria-produgao,
relacionados aos indicadores que compreendem as informagdes sobre os autores
e coautores; (iii) conteudo, indicando aspectos sobre os temas mais frequentes; e
(iv) referéncias, um estudo sobre as referéncias bibliograficas dos artigos analisados.
Dispomos, também, ao longo do texto algumas perguntas com o objetivo de provocar
reflexdes e pesquisas posteriores, pois demandam por analises mais aprofundadas. A
nosso ver, esse é igualmente um principio da perspectiva dos estudos métricos que
adotamos, suscitar indaga¢des diante dos resultados no intuito de provocar novas frentes
de investigagao.

Aspectos gerais

Nesse item, apresentamos dados relacionados a contagem geral dos artigos
estudados, sendo: (i) quantidade total dos artigos consultados e aqueles que destacam o
EC em seus contetudos; (ii) evolugdo diacronica; e, (iii) comparativo entre as subareas.

1 Nome dos autores, dados de filiagdo institucional, palavras-chave, resumo e referéncias dos artigos.

RBPEC « Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias | Volume 22 | e39411, 1-27 6



Um Perfil Métrico do 'Ensino de Ciéncias' em Artigos da Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo...

Fizemos comparagdes entre as pesquisas sobre o EC e outras tematicas, analisamos a
tendéncia de publica¢do® dos artigos produzidos ao longo dos anos e identificamos as
caracteristicas gerais® desses artigos.

Foram contabilizados 516 artigos, publicados desde o primeiro nimero até
o ultimo em 2020. Destes, analisamos 335 textos (64,9%), visto que, segundo nossos
critérios de coleta, referem-se aos artigos que realmente destacam o EC em seus
conteudos. O grafico a seguir (Figura 1) representa a evolugdo, ao longo dos anos, das
publicagdes dos artigos totais e dos artigos EC9+. Além disso, apresentamos a linha de
tendéncia polinomial* desses artigos.

Figura 1. Evolugdo diacrénica comparativa e linha de tendéncia de publicagio dos artigos totais
e dos artigos EC9+
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Fonte: Dados da pesquisa.

Com esses dados, apesar das oscilacdes, percebemos que ha uma tendéncia de
crescimento do volume de publicagdes, destacando-se nos anos 2001 e 2014. Os artigos
EC9+ seguem essa direcdo, sendo correspondente ao foco e escopo do periddico em
questdo. Esse resultado refor¢a nossas concepgdes a respeito do aumento no nimero
de produgodes realizadas pela comunidade cientifica, como indicadas em nosso quadro
teorico. Ademais, robustecem as evidéncias da consolidagdo e o desenvolvimento dos
programas de pds-graduagdo da area do EC, a constitui¢ao da area 46, a interiorizagao
das universidades e o fortalecimento dos eventos cientificos da area.

2 Refere-se a andlise da predisposi¢do/estimativas com base na frequéncia das publica¢des do quantitativo total de
artigos publicados pela RBPEC por ano, comparando-se com aqueles que realmente destacam o EC.

3 Numero de artigos publicados por ano e comparativo entre a area de EC e as subareas como Ensino de Fisica,
Quimica, Biologia e Matemitica.

4 Linha curva expressa por uma fun¢do matemdtica com o uso do Excel que demonstra a variagdo dos dados.

5 Criada em 2000 pela CAPES, e mantida até 2011, enquanto area de avaliagdo para programas de pds-graduagao
e mobilizada pelo movimento histérico dos pesquisadores e grupos de pesquisa do EC, conforme destacamos
nesse texto. Essa se¢do era responsavel por estabelecer critérios de qualidade para as avaliagdes periddicas dos
programas de pds-graduagdo e a institui¢do de novos cursos stricto sensu, bem como dos mestrados e doutorados
profissionais com concentra¢do no EC (Ramos & Silva, 2014; Moreira, 2002).
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Quando comparamos com os descritores relacionados as subéareas das Ciéncias
da Natureza (Ensino de Quimica, de Biologia, de Fisica e de Matematica®) nos artigos,
esse é o retrato observado (Figura 2):

Figura 2. Evolugdo diacrénica comparativa entre os artigos EC9+ e artigos das subdreas na RBPEC
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Nota. EQ9+ (Ensino de Quimica); EB9+ (Ensino de Biologia); EF9+ (Ensino de Fisica); EM9+ (Ensino de
Matematica); EC9+ (Ensino de Ciéncias).

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebemos que, como esperado, os artigos sobre o EC estao presentes na maioria
das publicagdes, pois referem-se ao foco e escopo do periddico estudado. A respeito
das outras subareas, podemos nos questionar: qual o perfil dessas publicagdes nesse
periodico em especifico? Quais sdo os pontos de aproximacgdo com os indicadores de
nossa pesquisa?

Esse primeiro quadro de resultados possui uma caracterizagao mais geral dos
artigos EC9+ publicados na RBPEC. Tais dados colaboram com a compreensio do
perfil das pesquisas que estao sendo publicadas nesse periodico. Outros elementos sdo
apresentados a seguir, bem como questionamentos que podem ser pautados futuramente
em novas pesquisas.

Indicadores de autoria-producao

Nesse item, apresentamos os resultados obtidos referentes a autoria-produgao,
na seguinte ordem: (i) numero total de autores-pesquisadores; (ii) quantidade de
instituigdes informadas pelos autores; (iii) institui¢des separadas por pais e regiao; (iv)
institui¢oes brasileiras que mais apareceram; (v) composi¢ao de autoria; e, (vi) perfil
académico.

6 Buscamos pelos descritores relacionados ao Ensino de Geociéncias, porém nenhum artigo apresenta mais de 9
mengdes. Tal indicador sugere o nimero de reduzidos estudos nessa subarea, reiterando assim os escassos estudos.
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Nos 335 artigos consultados, contabilizamos 621 autores totais filiados a 840
institui¢des (alguns autores indicaram mais de um vinculo institucional). Houve
maior ocorréncia de instituicdes brasileiras (759 totais’). Considerando universidades
distintas, tivemos 124 diferentes universidades brasileiras seguidas por institui¢oes
em Portugal (9), Argentina (6), Espanha (6), EUA (5), Reino Unido (4) e Canada (4);
Malawi, Noruega, México, Venezuela e Italia apresentaram 2 instituicdes cada um e,
por fim, Australia, Suécia e Colombia com 1 institui¢do. Quando analisado por regido
do Brasil: o Sudeste obteve o maior nimero de registros (334), seguida pela regiao Sul
(224), regiao Nordeste (122), regiao Centro-Oeste (64) e a regido Norte (15).

Essa distribuicao entre as regides do pais ja é conhecida da area por diversos
estudos anteriores que analisam a produ¢do académica e cientifica. Diversos motivos
explicam essa tendéncia, tais como a distribui¢do dos programas de pos-graduacgao e
universidades, os critérios de desenvolvimento socioecondmico e a maior presenca
de grupos de pesquisa nesses territorios, bem como o histérico de consolidagao e
institucionalizacdo da area do EC. As institui¢cdes brasileiras mais frequentes foram a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRS) (66); USP (64); UFSC (40); UFMG
(39) e UFR] (27).

Com base nesses resultados, podemos inferir que a RBPEC é um periddico que
possui reconhecimento por parte das instituicdes brasileiras. Percebemos, igualmente,
que houve predominancia de institui¢oes federais, publicas e de nivel superior,
distribuidas entre as regides Sudeste e Sul do pais, um dos motivos para esse destaque
pode ser em decorréncia das primeiras pds-graduagdes terem sido instaladas na
USP e na UFRGS (Nardi, 2014). Além disso, depreende-se que um dos fatores para
que as maiores produgdes estejam nessas duas regides seja por conta da maioria dos
financiamentos de pesquisas CNPq estarem distribuidos nesses locais, como aponta
um estudo feito por Silva (2011). Outrossim, demonstra a relevancia das institui¢oes
publicas no desenvolvimento e progresso da ciéncia em nosso pais.

Ao analisarmos os dados sobre a composi¢ao de autoria, predominaram artigos
escritos por dois autores (51,3%), tendéncia recorrente em periddicos brasileiros de
outras areas (Razera et al., 2019). Em seguida, destacaram-se os artigos escritos com
trés autores (26%) e com um autor (14%) e, ainda, percebemos apenas um artigo
com elevado nimero de autores (14 pesquisadores). Esses fatores contribuem com
a discussdo a respeito da participa¢do na autoria, bem sabemos que se deve compor
aqueles que realmente colaboraram com o desenvolvimento da pesquisa ou escrita de
um determinado texto. Na bibliometria, outro indicador apropriado para avaliar essa
relagdo é a contagem ajustada, nesse indicador realiza-se uma razao entre o quantitativo
total de autores e determina-se a participagdo relativa indicando um percentual de
colaboragado para cada um deles (Spinak, 1996).

O alto indice de artigos escritos em dupla pode indicar que os pesquisadores
preferem escrever de forma colaborativa. Como afirma Vilan Filho (2010), a escrita
em conjunto com outros autores aumenta a possibilidade de discussées significativas,

7 Incluindo as repetigoes.
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considerando diferentes pontos de vista sobre um mesmo assunto. Além disso,
Spinak (1996) afirma que os estudos métricos apontam artigos com multiplos autores
conseguindo causar maior impacto no meio cientifico quando comparados com artigos
que possuem apenas um autor. Delimitar os motivos dessas afirmag¢des nao é tao
simples, mas uma das explicagdes poderia ser a compreensdo de Oliveira e Noronha
(2005), quando sugerem que a comunicagdo entre cientistas estimula a observagao de
descobertas sobre o que esta sendo pesquisado, além do fomento a redes de colaboragao
mais robustas.

Seguindo nas analises, além do numero de autores-pesquisadores por artigos,
fizemos a contagem de autores principais, esses dados sdo apresentados a seguir:
335 colaboradores (total de artigos), destes 306 eram pesquisadores distintos; 281
apresentaram uma contribuicao; 21 possuem duas colaboragoes e, por tltimo, 4 possuem
trés colaboragdes (Tabela 1). Sobre género, tivemos 193 mulheres (57,6%) e 142 homens
(42,4%). Esse resultado demonstra a participagao significativa das mulheres na area do
EC, ampliando as discussoes a respeito de Ciéncia e Género.

Tabela 1. Frequéncia de contribuicdo dos autores principais (Contagem direta - EC9+)

Ne de Ne de autores por Total de % de autores por estrato % de
contribuicio  estrato de contribuicio artigos de contribuicido artigos
x) W (xy) (%) (% x.y)

1 281 281 91,8% 83,9%

2 21 42 6,9% 12,5%

3 4 12 1,3% 3,6%
Total 306 335 100,0% 100,0%

Fonte: Dados da pesquisa.

Tais dados mostram que a maioria dos autores-pesquisadores publicaram
apenas uma vez e, igualmente, apontam para a Lei de Lotka, na qual indica que poucos
pesquisadores produzem muitos materiais bibliograficos e muitos pesquisadores
publicam pouco (Spinak, 1996). Tal padrao foi observado na contagem completa (Tabela
2, apresentada mais a frente) e em outros estudos métricos como o de Razera (2016) e
Barros (2020), sendo uma tendéncia recorrente em pesquisas bibliométricas.

Acreditamos que alguns motivos podem explicar esse fendmeno, tais como:
escolha por outros periddicos; produtos tnicos relacionados a trabalhos de conclusao
de curso; interrup¢do da trajetoria académica e/ou, ainda, colaboradores eventuais,
aqueles que participaram apenas do desenvolvimento da pesquisa, tais como professores
da Educagdo Basica que contribuiram no desenvolvimento de projetos com natureza
interventiva.

Os autores principais mais colaborativos estdo destacados na Figura 3. Entre eles,
observamos que a maioria possui formac¢ao em Fisica e Ensino/Educacao. Esse resultado
pode estar relacionado com o pioneirismo da Fisica no EC (Nardi, 2005).
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Figura 3. Autores principais com maior niimero de colaboragées

Nome do autor principal Numero ~de Areas de formagao (;iraduagao e pos-
colaboragdes graduagio)
Pereira, A.P. 3 Fisica/Ensino de Fisica
Greca, LM. 3 Matematica, F}Slca e‘ Cosmograﬁa/
Psicologia
Franco, L.G. 3 Ciéncias Biologicas/Educagdo
Lima Junior, P. 3 Fisica/Ensino de Fisica

Fonte: Dados da pesquisa.

Além dos autores principais, fizemos a contagem completa considerando
o quantitativo total de autores e coautores que participaram da escrita dos artigos
analisados. Observamos 817 colaboradores, desses, 621 sao autores distintos; 516
(83,1%) contribuiram com 1 artigo; 60 autores (9,7%) contribuiram com 2 artigos; um
autor (0,2%) participa da escrita de 13 diferentes artigos (Tabela 2). Tais resultados
seguem o mesmo evento da Lei de Lotka e as considera¢des apresentadas anteriormente.

Tabela 2. Frequéncia de contribuicoes por autores (Contagem completa: autores + coautores -
EC9+)

Ne de Ne de autores por estrato ~ Total de % de autores por estrato % de
contribuicio de contribuicio artigos de contribuicido artigos
(x) (y) (x.y) (% y) (% x.y)
1 516 516 83,1% 63,2%

2 60 120 9,7% 14,7%

3 23 69 3,7% 8,4%

4 13 52 2,1% 6,4%

5 5 25 0,8% 3,1%

7 2 14 0,3% 1,7%

8 1 8 0,2% 1,0%

13 1 13 0,2% 1,6%
Total 621 817 100,0% 100,0%

Fonte: Dados da pesquisa.

Com isso, surgem os seguintes questionamentos, ainda que nao sejam
integralmente respondidos nesse estudo: (i) o que podemos dizer sobre o perfil
académico desses autores-pesquisadores que colaboram apenas uma vez?; (ii) quais
outros motivos podem explicar essa tendéncia?; e, (iii) o baixo indice de publicacdo
esta relacionado as dificuldades enfrentadas por esses pesquisadores? Quais sdo essas
dificuldades? Acreditamos que tais problematizacdes podem expandir a discussao acerca
da frequéncia de contribui¢do em periddicos e, igualmente, da publicagao cientifica na
area do EC.
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Com esses dados (Figura 4), observamos que a maioria dos autores-pesquisadores
sao graduados em Fisica, possuem pds-graduagdo em Educacio, sdo doutores, a maioria
com pelo menos 20 anos de atuagdo. Além disso, entre os 10 mais colaborativos, 6 sdo
mulheres, indicando a crescente atuacao feminina na produgao cientifica, como apontam
Ferreira et al. (2008).

Figura 4. Autores com maior niimero de colaboragées na contagem completa (autores + coautores)

Nome do autor Numero de colaboracoes Formacio
Ostermann, F. 13 Fisica
Gehlen, S.T. 8 Fisica/Ensino de Ciéncias
Moreira, M.A. 7 Fisica/Ensino de Ciéncias
Justi, R.S. 7 Quimica/Ensino de Ciéncias
Benite, A.M.C. 5 Quimica
El-Hani, C.N. 5 Ciéncias Biolégicas/Educacdo
Cavalcanti, C.J.H. 5 Fisica
Delizoicov, D. 5 Fisica/Educacio
Mortimer, E.E 5 Quimica/Educac¢io
Queiroz, G.R.PC. 5 Fisica/Educacdo
Pereira, A.P. 4 Fisica/Ensino de Fisica
Carvalho, A.M.P. 4 Fisica/Educagio
Marques, C.A. 4 Quimica
Munford, D. 4 Ciéncias Bioldgicas/Educacio
Gongalves, EP. 4 Quimica
Rezende, E 4 Fisica/Educacio
Coelho, G.R. 4 Fisica/Educacio
Greca, .M. 4 Fisica
Pansera-de-Araudjo, M.C. 4 Ciéncias Bioldgicas
Almeida, M.J.P.M. 4 Fisica/Psicologia
Lima Junior, P. 4 Fisica/Ensino de Fisica
Teixeira, PM.M. 4 Matemadtica/Educacio
Nardi, R. 4 Fisica/Educacdo

Fonte: Dados da pesquisa.

Quando analisamos o perfil académico dos autores-pesquisadores mais
colaborativos (FIgura 5), identificamos um alto indice de fisicos pds-graduados em
educagdo, explicado pelas raizes historicas do EC. A preocupagao com o Ensino de
Fisica comegou a se fortalecer no Brasil, no século XX, em meados da década de 60,
nessa mesma época surgem as primeiras pds-graduagdes em Ensino de Fisica em Porto
Alegre e em Sao Paulo. Esses programas se propunham a oferecer uma abordagem mais
flexivel sem perder a eficacia e suas particularidades. Com isso, a area se expandiu no
Brasil, trazendo reflexos ainda presentes no EC (Villani, 1982).
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Figura 5. Sintese do perfil académico dos autores mais colaborativos (Contagem completa)

Perfil académico-profissional

Resultado (frequéncia absoluta)

Décadas da 1* graduagao*

1960 (5); 1970 (19); 1980 (27); 1990 (18); 2000 (24)

Areas da ultima graduagio*

Fisica (45); Quimica (25); Ciéncias Bioldgicas (20);
Matematica (2); Pedagogia (2)

Po6s-graduacao stricto sensu?

Sim (99); Dados néo identificados (5)

Area do mestrado*

Ensino de (51); Fisica (9); Quimica (5)

Area do doutorado*

Ensino de (64); Fisica (9); Quimica (8)

Estagio pos-doutoral

Sim (38); Nio (59); Dados néo identificados (7)

Experiéncia em institui¢do de ensino

Sim (101); Dados nio identificados (3)

Experiéncia em ensino na rede basica

Sim (54); Nao (44); Dados nao identificados (6)

Experiéncia em ensino superior

Sim (97); Nio (5); Dados ndo identificados (2)

Participacao em grupos de pesquisa
(CNPq)

Sim (79); Nao (19); Dados nao identificados (3)

Bolsista de produtividade do CNPq

Sim (30); Nao (70); Dados nao identificados (4)

Grandes areas de atuac¢io informadas no
Lattes*

Ciéncias Humanas (89); Ciéncias Exatas (27);
Ciéncias Biologicas (8)

Areas de atuagio informadas no Lattes*

Educacio (88); Fisica (15); Quimica (10)

Orientador de doutorado

Sim (80); Nio (19); Dados néo identificados (5)

Participa¢ao no ENPEC

Sim (84); Nao (14); Dados nio identificados (6)

Livros ou capitulos de livros publicados
sobre o EC

Sim (78); Nao (19); Dados nio identificados (7)

Nota. *Estdo expostos os dados mais predominantes e acessiveis no Lattes.

Fonte: Dados da pesquisa baseada em Jesus e Razera (2019).

Outros aspectos nos chamam atencao: (i) a maioria dos autores-pesquisadores
apresentam forma¢ao em mestrado ou doutorado na area de ensino, fato importante
para o desenvolvimento das pesquisas nesse campo e para a formacao de professores de
ciéncias, bem como de novos pesquisadores; (ii) a maioria possui experiéncia no ensino
superior, participagdo em grupos de pesquisa e orientacdo de doutorado, reforcando
elementos de consolidagdo e institucionaliza¢ao da area do EC estar adensada pela
produ¢ao dos programas de pods-graduacdo e com enfoque na formagdo docente; e,
por ultimo, (iii) significativa adesdo e participagdo no ENPEC, um dos maiores eventos
cientificos nacionais da area, tal como o periddico analisado, promovido e organizado
pela ABRAPEC.
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Os indicadores presentes nesse topico contam um pouco do perfil académico
dos pesquisadores que publicam na RBPEC. Assim, além de identificar o perfil das
produgdes, uma andlise dos conteudos pode sanar ou levantar novos questionamentos
sobre as publicagdes desta revista. A partir disso, investigamos: o que os indicadores de
conteudo dos artigos analisados podem nos revelar acerca do EC na RBPEC?

Indicadores de contetudo

Neste item, apresentamos os seguintes indicadores de contetdo: (i) idioma dos
artigos analisados; (ii) palavras-chave presentes nos artigos; (iii) nuvem de palavras
obtida a partir das palavras-chave; e, (iv) arvore de similitude dos resumos.

Dentre os 335 artigos analisados, 14 foram publicados em espanhol, 18 em
inglés e 303 em portugués. Esses resultados podem indicar alguns dos empecilhos que
os periodicos brasileiros enfrentam para alcancar sua internacionalizagdo. Garrido e
Rodrigues (2005) destacam que dentre varios fatores que explicam esse fendmeno, o
idioma no qual os artigos sdo redigidos ¢ um deles. Os autores salientam que muitos
pesquisadores encontram dificuldades para publicar em inglés, isso pode criar bloqueios
nadivulgac¢do daproducio cientificaem ambito internacional. Apesar disso,a RBPEC tem
se preocupado em publicar nos mais diversos idiomas, incluindo a tradugao de artigos,
sendo assim, surge o seguinte questionamento: quais outros motivos condicionam esse
processo de pouca atragdo a pesquisadores estrangeiros?

Foram contabilizadas 1.228 palavras-chave de 320 artigos (15 deles ndo indicavam
palavras-chave), as mais citadas foram: “Educa¢do’, “ensino’, “ciéncias’, “formacao’,
“professores” e “fisica” (Figura 6). Com isso, percebemos que, nos documentos analisados,
hé predominéncia de textos que tém como assunto o EC, foco do nosso estudo, bem
como a énfase em Formagdo de Professores, uma das linhas que agrega a maior parte
dos pesquisadores de nossa area (Jesus & Razera, 2020).

Ao retirarmos as palavras “Ensino” e “Ciéncias” do descritor, predominam
palavras como: educagdo, formagdo, professores, fisica, cientifica e analise (Figura 6).
Esses dados podem ser interpretados conforme a Lei de Zipf, na qual a frequéncia de
um determinado termo em um texto indica o conteudo desse escrito (Café & Briascher,
2008) e, portanto, as linhas de pesquisa com mais publicagdes e tematicas negligenciadas,
como avaliacdo, educagio inclusiva, diversidade e multiculturalismo.
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Figura 6. Nuvens de palavras-chave. (A esquerda, palavras que mais apareceram nos corpos dos
335 artigos. A direita, conjunto de termos excluindo-se “Ensino de Ciéncias”)

P g

i@

Fonte: Dados da pesquisa.

Ademais, a ocorréncia da palavra Fisica pode estar relacionada com o numero
elevado de pesquisadores formados em fisica que produzem trabalhos na area do EC,
conforme os dados apresentados na se¢ao autoria-produ¢ao. Notamos, igualmente, um
destaque para a palavra “andlise’, que nos indica os objetivos das pesquisas publicadas
na RBPEC, bem como a densidade das investigagdes que a tratam enquanto parte de sua
metodologia de pesquisa (Contetudo, Discursiva ou Textual Discursiva).

O termo “Aprendizagem” destaca-se, igualmente, apesar de dividir espaco com
muitas areas emergentes, pesquisas sobre essa questdo perduram desde os primeiros
passos da area de EC. Nascimento et al. (2010) afirmam que teorias da aprendizagem
comecgaramaganharforcaapartirdadécadade80,influenciadasporideiasconstrutivistas,
em especial de Piaget e Bruner. Os pesquisadores tentavam encontrar solugdes para
problemas educacionais da época, pautados principalmente no desinteresse dos alunos
pelas ciéncias. Esses resultados nos permitem inferir que a preocupagdo com as relagdes
de ensino-aprendizagem persiste.

Quando avaliamos a arvore de similitude dos resumos desses artigos (Figura 7),
por meio do software Iramuteq®, encontramos os seguintes halos® principais: professor-
aluno-formacao; educagdo-ciéncia; ensino-pesquisa-aprendizagem e analise de
conteudo. Essas ligacdes indicam as principais linhas de pesquisa e tendéncia de analise
dos dados nas pesquisas que destacam o EC em seus contetdos.

8 Fungio do software que destaca em circulos as palavras mais relacionadas (Camargo & Justo, 2013).
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Figura 7. Arvore de similitude dos resumos
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os indicadores de conteudo revelaram as tendéncias e possiveis lacunas presentes
a partir dos artigos analisados. Como destacado em outros estudos, sdo ausentes as
tematicas relativas a avaliagdo e as questdes ligadas a diversidade e ao multiculturalismo,
por exemplo. Mas em quais referenciais se ancoram essas discussoes?

Indicadores de referéncias

Nesse item, apresentamos os resultados dos indicadores de referéncias, os
dados estdo organizados da seguinte forma: (i) tipos de materiais bibliograficos mais
referenciados (Tabela 3); (ii) autores mais mencionados; e, (iii) obras mais frequentes.

Em nossas listas, observamos uma preponderancia de referéncias a periddicos
(46%), inclusive superando na maioria dos anos o indice de livros (24%) e capitulos de
livros (10%). Esses resultados indicam que as revistas estdo sendo mais utilizadas para
referenciar os trabalhos, o que revela a valorizacdo desse tipo de publica¢do nos tltimos
anos. Ribeiro (2006) afirma que tais meios sdo uma das principais formas de divulgacao
dos resultados de investigagdes oriundas dos mais diversos espagos (pos-graduagao,
graduacao, espagos ndo formais), tornando-se um relevante canal de popularizagao e
legitimacao da pesquisa cientifica.

Além disso, muitos periddicos disponibilizam os artigos gratuitamente, facilitando
0 acesso a publicos diversos. Esse resultado corrobora outros estudos, tais como Ganhor
et al. (2020) e Razera (2016) nos quais os peridédicos foram mais referenciados.
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Tabela 3. Evolugdo diacronica dos tipos de materiais bibliogrdficos referenciados nos artigos EC9+
da RBPEC

P L C A G D T (0) Total
2001 146 103 25 29 1 8 15 7 334
2002 93 54 11 17 1 5 9 10 200
2003 38 57 11 13 4 2 4 3 132
2004 225 121 45 40 3 9 14 19 476
2005 23 26 7 7 4 4 1 6 78
2006 41 25 9 7 5 3 4 102
2007 97 52 15 15 4 2 4 4 193
2008 141 56 44 54 10 22 12 16 355
2009 255 118 54 49 16 14 17 24 547
2010 152 90 41 28 16 12 15 15 369
2011 259 182 41 53 21 24 23 37 640
2012 242 146 53 44 21 17 17 15 555
2013 363 125 85 36 23 19 16 12 679
2014 320 256 90 29 23 29 21 61 829
2015 364 240 95 44 26 12 17 32 830
2016 533 160 94 43 15 20 12 24 901
2017 689 321 149 80 22 32 35 88 1416
2018 580 296 142 100 40 52 59 35 1304
2019 484 289 117 64 33 47 44 36 1114
2020 768 337 157 67 44 55 59 42 1529
Total (n) 5813 3054 1285 819 332 388 402 490 12583
Total (%) 46% 24% 10% 7% 3% 3% 3% 4% 100%

Nota. Legendas: P (Peridodico); L (Livro); C (Capitulo de livro); A (Anais de eventos); G (Documentos
governamentais); D (Dissertagdes); T (Teses); O (Outros materiais bibliograficos).

Fonte: Dados de pesquisa, classificagdo baseada em Spinak (1996) e Maz et al. (2009).

Quanto a evolu¢do dos documentos referenciados, com o passar dos anos
(Figura 8), é possivel observar que os indicadores das referéncias aumentaram com o
tempo. A quantidade de periddicos e livros referenciados ampliaram significativamente,
o que pode estar relacionado ao aumento das consultas a essas fontes bibliograficas,
principalmente artigos, bem como com a tendéncia de crescimento das publicagdes na
RBPEC.
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Figura 8. Evolugdo diacrénica dos documentos referenciados
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Nota. Legendas: P (Periddico); L (Livro); C (Capitulo de livro); A (Anais de eventos); G (Documentos
governamentais); D (Dissertagdes); T (Teses); O (Outros materiais bibliograficos).

Fonte: Dados de pesquisa, classificagdo baseada em Spinak (1996) e Maz et al. (2009).

Quando avaliamos os autores-referéncia mais mencionados em nossas listas
(Tabela 4), notamos que os documentos governamentais brasileiros relacionados a
educagdo sdo os mais referenciados, tais como: Parametros Nacionais Curriculares
(PNCs); Lei de Diretrizes e Bases (LDB); e, Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Em um estudo feito por Razera et al. (2019),
quando analisam a formacao de professores no EC, houve, igualmente, a predominéncia
desse tipo de documento. Com isso, deixamos os seguintes questionamentos: o que
motiva os autores-pesquisadores a realizarem consultas nesses referenciais? Como os
autores que consultam esse tipo de referéncia entendem esses documentos, uma vez que
estes, em esséncia, ndo sao referenciais tedricos?

Tabela 4. Autores-referéncia mais mencionados nas listas de referéncias

Ordem Autor Area de Formagio Mengbes
L v -
2 Santos, W. L. P. Quimica / Educagdo 98
3 Mortimer, E. E Quimica / Educagdo 92
4 Moreira, M. A. Fisica / Ensino de Ciéncias 74
5 Freire, P. Direito / Filosofia da Linguagem / Educagao 73
6 Carvalho, A. M. P. Fisica / Educacdo 72
7 Auler, D. Fisica / Educagio 71
8 Vygotsky, L. S. Direito / Medicina / Psicologia 71
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Tabela 4. Autores-referéncia mais mencionados nas listas de referéncias (continuagio)

Ordem Autor Area de Formacio Mencgoes
9 Delizoicov, D. Fisica/Educagéo 67
10 Moraes, R. Quimica/Educa¢do/Comunicacio 59
11 Bakthin, M. Filosofia/Letras 53
12 Latour, B. Antropologia/ S(.)Aciol.ogia/ Filosofia das 5
Ciéncias
13 Hodson, D. Educagdo em Ciéncias 51
14 Aikenhead, G. S. Educagdo em Ciéncias 49
15 Sasseron, L. H. Fisica/Ensino de Ciéncias/Educac¢io 48
16 Bardin, L. Psicologia 45
17 Almeida, M. J. P. ML. Fisica/Psicologia 45
18 Jiménez-Aleixandre, M. P. Biologia 45
19 Wertsch, J. V. Psicologia 44
20 Orlandi, E. P. Letras/Linguistica 42
21 Martins, L. Fisica/Educagio 41
22 Gil-Perez, D. Fisica 39
23 Matthews, M. R. Historia e F.ilosoﬁa na Educaqflo Cientifica/ 18
Filosofia da Educa¢ao
24 Driver, R. Fisica/Educagio 37
25 Bachelard, G. Matematica/Filosofia 36
26 Osborne, J. Educagdo em Ciéncias 36
27 Lidke, M. Sociologia/Filosofia 35
28 Krasilchik, M. Historia Natural/Educagao 34
29 Lopes, A.R. C. Quimica/Filosofia/Educag¢ao 34
30 Bourdieu, P. Sociologia/Filosofia 33

Fonte: Dados da pesquisa.

Em seguida, aparecem autores-referéncia de diversas areas do conhecimento, tais
como: professor Wildson Luiz Pereira dos Santos, protagonista de uma longa trajetéria no
Ensino de Quimica, atuando como membro da Comissao Executiva da Associacdo Ibero-
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Americana CTS, com significativas contribui¢cdes para o EC no Brasil; Eduardo Fleury
Mortimer, com publica¢des que alcangaram alto impacto na comunidade cientifica, como
o artigo ‘Constructing Scientific Knowledge in the Classroom) alcangando visibilidade
internacional; Marco Anténio Moreira, com participagdo na Comissao de Educa¢do da
Unido Internacional de Fisica Pura e Aplicada (IUPAP), contribuindo para a area de
ensino, especialmente em Fisica. Esses autores sdo reconhecidos por suas produgdes,
bem como para a consolidagdo do EC, além da RBPEC e ABRAPEC.

Paulo Freire é outro autor-referéncia frequentemente citado, por sua reconhecida
importancia para o pensar educagao, e as pesquisas que articulam uma visdo/formagao
critica-participativa, como elementos da investigagdo e abordagem tematica no
EC. Observamos, similarmente, as meng¢des aos trabalhos da professora Ana Maria
Pessoa de Carvalho que representou o Brasil na International Commission on Physics
Education, atuando de forma ativa nas bases da area no Brasil, em especial a Formacao
de Professores de Ciéncias, com o reconhecido livro “Formacdo de Professores de
Ciéncias” em coautoria com Daniel Gil-Perez.

Acreditamos que as mengdes ao professor Décio Auler possuem relagdio com
suas publicagdes e estudos sobre Paulo Freire em dialogo com o Pensamento Latino-
Americano em CTS (PLACTS) no Ensino de Ciéncias. A presenca de Lev Semionovitch
Vygotski, referencial das teorias da aprendizagem, indica os perduraveis caminhos de
aproximac¢dao do EC com as tendéncias sociointeracionistas que embasam diversos
trabalhos acerca dos processos de ensino e aprendizagem, bem como pode ser
motivada por esse ser um referencial classico para o campo educacional. Demétrio
Delizoicov, participante das primeiras reunides de grupos de pesquisa que tinham
como objetivo discutir aspectos relacionados aos referenciais, as metodologias entre
outros temas igualmente significativos, tendo trabalhos que tratam especialmente sobre
ensino-aprendizagem e constando como um dos articuladores para a consolidagao e
institucionalizacao do EC.

Observamos, igualmente, a frequéncia das mengdes ao professor Roque
Moraes, que possui trabalhos com discussdes sobre Formagdo Inicial e Continuada de
Professores, além das suas perspectivas metodoldgicas relacionadas a Analise Textual
Discursiva. Esse indice, igualmente, pode se correlacionar a densidade das pesquisas
que apresentam a palavra “andlise” identificada em nossos indicadores de contetdo, tal
retrato pode nos indicar uma preferéncia a essa matriz analitica e nos induz a questionar
os motivos em torno desse diagndstico.

Segundo Urbizagastegui Alvarado (2008), os autores que se destacam em
numero de publicagdes tendem a publicar cada vez mais no decorrer dos anos. Umas
das explicagdes para essa afirmacdo seria o prestigio que esses pesquisadores adquirem,
tendo muitos trabalhos citados e publicados em diversos peridédicos. Com isso,
tornam-se referéncia em um determinado campo, disciplina ou area do conhecimento
apresentando recorréncia a citagdo de suas pesquisas.
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Nesse conjunto, observamos a presenca de apenas uma mulher entre os
autores mais referenciados. Como previamente refletido, a atuagdo de mulheres na
produgao cientifica é crescente, porém observamos que a citagdo a essas autoras nao
sao proporcionais as suas contribui¢des. Rigolin et al. (2013) sugerem que, em muitos
trabalhos, elas ndo recebam o devido reconhecimento, resultando na compreensio
subestimada da relevancia de pesquisas femininas, o que pode refletir em menos citagdes
a trabalhos que possuem mulheres como autoras principais.

Outro aspecto observado, quando comparamos os indicadores de autoria-
produgcao e o de referéncias, é que os autores-pesquisadores mais colaborativos aparecem
com baixa frequéncia nessas listas (Tabela 4). Inferimos que esse resultado pode ter
como uma das possiveis explicagdes a ligagdo com o tipo de produgdo que eles fazem. A
Area do EC desenvolve com maior constancia pesquisas do tipo empirico-préticas, como
observado em nosso estudo e outros levantamentos bibliométricos (Razera et al., 2019;
Jesus, 2021). Em tese, as pesquisas mais citadas sdo aquelas que se referem a sinteses
tedricas ou a proposicao de conceitos e matrizes analiticas. Sendo assim, questionamos:
quais os outros elementos podem ratificar ou contrapor essa afirmagao?

As trés obras mais citadas se referem a metodologia da pesquisa na linha
qualitativa (Tabela 5), podendo sugerir que a maior parte das pesquisas desenvolvidas
e publicadas pela RBPEC sdo dessa natureza, o que corrobora a afirmagao de Gatti
(2004), quando afirma que os estudos quantitativos sao escassos na area de Educagao.
Isso reforca a necessidade de estudos como o nosso nesse campo de pesquisa, uma vez
que eles podem oferecer elementos para analise das produgdes do EC, além disso estao
sendo desenvolvidos e avaliados sob a égide de outras epistemologias fora da nossa area.

O alto indice de citagdes aos PCNs ¢, igualmente, um resultado peculiar, quando
compreendemos a natureza desse documento e sua coocorréncia com outras legislagoes,
incluindo nos ultimos anos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Isso nos leva
a fazer o seguinte questionamento: o que motiva os pesquisadores a mencionarem os
PCNs?

Tabela 5. Obras mais frequentes nas listas de referéncias dos artigos EC9+

Ordem Obras Frequéncia (n)
1 Bardin, L. Andlise de contetido. Edi¢des 70. 45
2 Moraes, R., & Galiazzi, M. Anadlise textual discursiva. Unijul. 29
3 Ludke, M., & André, M. E. D. A. Pesquisa em educagdo: abordagens )8
qualitativas. EPU.
4 Freire, P. Pedagogia do Oprimido. Paz e Terra. 24
5 Ministério da Educacio. Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo )
Nacional.
6 Ministério da Educagdo. Pardmetros Curriculares Nacionais: Ensino 22

Médio.
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Tabela 5. Obras mais frequentes nas listas de referéncias dos artigos EC9+ (continuagdo)

Ordem Obras Frequéncia (n)

7 Vygotsky, L. S. Pensamento e Linguagem. Martins Fontes. 22
8 Ministério da Educagéo. Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias 20

da Natureza, Matemdtica e suas Tecnologias.
9 Freire, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessdrios a prdtica 19

educativa. Paz e Terra.

10 Delizoicov, D., Angotti, J. A. P., & Pernambuco, M. M. C. A. Ensino 19

de ciéncias: fundamentos e métodos. Cortez.

Santos, W. L. P, & Mortimer, E. F. Uma andlise de pressupostos

11 tedricos da abordagem. C-T-S (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no 19

contexto da educagao brasileira. Ensaio — Pesquisa em Educagio em
Ciéncias, 2(2), 105-115.

Fonte: Dados da pesquisa.

Apesar do total das referéncias indicar um amplo nimero de citagdes a artigos,
quando observamos os titulos das obras mais frequentes, ha uma predominéncia de
livros referenciados. Ou seja, mesmo que o tipo de material mais citado seja oriundo de
periodicos, alguns deles ndo sao tao recorrentes quanto aos livros, considerados como
literatura classica. Concordamos com Razera et al. (2019, p. 211), quando afirmam
que esse tipo de publica¢do apresenta os assuntos em sua total profundidade, portanto
constituindo-se como “o local apropriado para que o conhecimento cientifico seja
apresentado em todo seu detalhe, fundamento, profundidade e sistematicidade, de modo
a evitar elaboragdes precarias, recortes parciais e superficialismos” Esse detalhamento
pode ser o motivo deles figurarem com boa posi¢ao entre os tipos de materiais mais
referenciados. Tal fator demonstra que os autores-pesquisadores se preocupam em
estudar conceitos de forma mais detalhada, o que frequentemente nao é possivel em
artigos, tendo em vista o limite de paginas.

Osindicadoresapresentados, preliminarmente, apontam elementos que compdem
o perfil métrico da RBPEC até o ano de 2020. Esse retrato possibilita, por meio desses
aspectos primarios, a compreensdo das tendéncias e comportamentos das publicagdes
sobre o EC nesse periddico. Acreditamos que as discussdes dos dados apresentados nao
estdo esgotadas, sendo possivel fazer outras inferéncias que vao além do discutido até
aqui, favorecendo o desenvolvimento de novas pesquisas.

Consideracoes finais

Os resultados apresentados indicaram elementos primarios de um perfil métrico
dos artigos sobre o EC publicados na RBPEC. Destacamos os seguintes enfoques
obtidos com esse trabalho: (i) os aspectos gerais, a maioria dos artigos publicados sobre
o EC estdo em crescente desenvolvimento sendo pertinentes ao foco e escopo desse
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periddico; (ii) os indicadores de autoria-producao indicam um relevante indice de
autoria feminina, apesar disso, as citacdes as autoras ainda sdo escassas; (iii) a analise
de contetidos nos mostrou que palavras como “educagdo, formagdo, professores, fisica,
cientifica e analise” aparecem em destaque nos artigos EC9+, elas indicam as possiveis
linhas de pesquisas mais abordadas nesse periddico e suas perspectivas metodologicas
(destaque para a Andlise de Conteudo e Analise Textual-Discursiva) e, por ultimo, (iv)
os periddicos sdo os documentos mais referenciados e os autores-pesquisadores citam
pessoas que possuem longas trajetorias com atuagao significativa na area do EC.

Essas analises trouxeram alguns questionamentos, tais como: quais motivos
levam os pesquisadores a escolherem a Anadlise de Contetido ou a Analise Textual-
Discursiva como técnica? Quais outros motivos justificam a escolha de determinados
referenciais tedricos para constituicdo de suas pesquisas e o que dizer sobre a natureza
dessas citagdes? E, por fim, qual o perfil métrico de cada subdarea do EC nesse peridédico
e em outros do campo?
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