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Resumo

O enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) tem permeado o contexto das pesquisas
brasileiras em Educagdo em Ciéncias. Para compreender a extensao e disseminagdo dessa
perspectiva, realizou-se um estudo das produgdes publicadas nas Atas dos eventos
brasileiros sobre Ensino de Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias envolvendo o periodo de
2003 a 2006. Observou-se: areas das Ciéncias mais envolvidas; referéncias utilizadas
para o embasamento das concepgdes CTS abordadas pelos autores e a identificagdo das
instituigdes de ensino que fomentaram as pesquisas. Constatou-se um significativo
incremento das discussdes sobre CTS no periodo em que a Fisica, as Ciéncias e a
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Biologia apresentaram mais trabalhos do que a Quimica. Além disso, a analise, com base
na epistemologia de Fleck, sinaliza que os estudos balizados no enfoque CTS seguem
duas abordagens: os que explicitam os pressupostos e configuragdes e os preocupados
com a relagdo CTS no curriculo de ensino de Ciéncias da Natureza, podendo caracterizar
dois estilos de pensamento.

Palavras-chave : CTS, Ensino de Ciéncias, Ludwik Fleck.

Abstract

The Science-Technology-Society focus (STS) has traversed the context of the Brazilian
researches in Science Education. In order to understand the extension and the diffusion of
this view, was made a study of the academic production published in the Proceedings of
Brazilian events about the teaching of Biology, Chemistry, Physics and of Sciences, from
the years of 2003 and 2006. It was observed: Science areas more involved; references
used in the basement of STS concepts addressed by the authors and the identification of
the educational institutions that encouraged the search. It was a significant increase in
discussions of STS in the period in which the Physics, the Biology and the Sciences had
more work published than the Chemistry. Furthermore, the analysis based on the
epistemology of Fleck, indicates that the studies marked on the approach STS follows
two approaches: those that explain the assumptions and settings and those concerned
with the relationship STS in the curriculum of the teaching of Nature Science, may
characterize two styles of thought.

Key words: STS, Science Teaching, Ludwik Fleck.

Introducao

Para melhor compreender o processo de desenvolvimento da pesquisa em ensino de
Ciéncias, estudos tém buscado, por meio da abordagem historica, entender a
disseminagdo e transformacio dessa area. E nesse contexto que pesquisadores tém
procurado a configuracdo de determinada area de conhecimento utilizando, por exemplo,
analise de artigos publicados em encontros cientificos, a exemplo do Simpdsio Nacional
de Ensino de Fisica (PIERSON, 1997; SALEM ¢ KAWAMURA, 2007; GEHLEN,
MACHADO e AUTH, 2009); do Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica
(FRANCISCO e QUEIROZ, 2005 e 2007); do I Encontro Nacional de Ensino de
Biologia (BORGES e LIMA, 2007); do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias (ENPEC) (SALEM e KAWAMURA, 2005; DELIZOICOV, SLONGO ¢
LORENZETTI, 2007) e do Ensino de Botanica no Congresso Nacional de Botéanica
(GULLICH, 2003).

Esses trabalhos apresentaram as caracteristicas e tendéncias de suas areas de
conhecimento ou algumas discussdes em torno de referenciais tedricos que balizam a
pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Lemgruber (1999), por exemplo, faz um estudo
sobre os referenciais teodricos utilizados, atendo-se basicamente aos de carater
epistemologico e pedagdgico, situando-os em quatro grupos: a) construtivistas; b) os que
utilizam Paulo Freire; c) Bachelard; d) enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).
Pierson (1997), ao investigar as pesquisas cujo tema é o “cotidiano”, identifica dois
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conjuntos de trabalhos: aqueles com aporte das ideias de Piaget e os fundamentados na
perspectiva de Paulo Freire. J4 Gehlen, Schoeder e Delizoicov (2007) realizaram um
mapeamento das pesquisas publicadas no ENPEC com o referencial vygotskyano,
enquanto Queirds e Nardi (2008) analisaram a contribuicdo do epistemodlogo Ludwik
Fleck na pesquisa em ensino de Ciéncias.

Com base nisso, entendemos ser de suma importancia o mapeamento e andlise de
referenciais tedricos que balizam a pesquisa na Educagdo em Ciéncias. Chamamos a
atencdo para o estado da arte sobre a linha de pesquisa CTS realizada a nivel
internacional por Cachapuz et al. (2008, p.3), ao apontarem que ‘“seria desejavel
continuar a tentar obter uma melhor compreensdo das suas caracteristicas e evolucao,
tendo em conta a énfase que lhe é agora dada pelos pesquisadores”, aspecto também de
suma importancia para Lemgruber (2000, p. 26), o qual sinaliza ser “interessante
atualizar o levantamento, para ver se esta linha de pesquisa se consolida”.

Nessa dire¢do, Sutil et al. (2008) realizaram um mapeamento de trabalhos referenciados
nos pressupostos do movimento CTS em periddicos nacionais em ensino de
Ciéncias/Fisica. No entanto, pouco tem sido revelado quanto a extensdo e difusdo do
enfoque CTS por parte de pesquisas brasileiras em eventos nacionais da area de ensino
de Biologia, Fisica, Quimica e Ciéncias. Diante disso, estabelecemos as seguintes
questoes: Quais sdo as referéncias utilizadas para o embasamento das concepgdes CTS
abordadas por autores brasileiros nas pesquisas apresentadas nos eventos sobre ensino de
Biologia, Fisica, Quimica e Ciéncias? Em que universidades ou institui¢des brasileiras
estdo os pesquisadores que utilizam os pressupostos do movimento CTS, na educagao, e
em quais areas das Ciéncias? Quais sdo as principais discussdes que configuram a
pesquisa brasileira com enfoque CTS?

Encaminhamentos metodologicos

Realizamos um mapeamento da producdo académica com enfoque CTS na Educacido em
Ciéncias, a partir das Atas de duas edi¢cdes de cada um dos eventos significativos das
areas de Ensino de Biologia, Fisica, Quimica e Ciéncias (envolvendo Biologia, Fisica e
Quimica), realizados entre os anos de 2003 e 2006. Os eventos selecionados foram:

a) Biologia — IX e X Encontro Perspectivas do Ensino de Biologia (EPEB),
realizados, respectivamente, em 2004 e 2006; I Encontro Nacional de Ensino
de Biologia (ENEBIO) e III Encontro Regional de Ensino de Biologia da
Regional RJ/ES (EREBIO) realizado em 2005;

b) Fisica — XV e XVI Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF)
realizados, respectivamente, em 2003 e 2005;

¢) Quimica — XII e XIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ)
ocorridos, respectivamente, em 2004 e 2006;

d) Ciéncias — IV e V Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (ENPEC) realizados, respectivamente, em 2003 e 2005.

A opg¢do por esses eventos baseou-se no fato de que os estudos neles apresentados, na
maioria das vezes, refletem a produ¢ao de programas de pos-graduacao, obtidos de teses
e dissertacdes defendidas ou em andamento. Cabe esclarecer que os Encontros de
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Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) ndo foram analisados, de modo que fica a sugestao
de ampliar essa analise, num outro momento, envolvendo também as Atas desse evento.

Os textos publicados constituiram-se de resumos expandidos (4-6 paginas) ou artigos
completos (9-12 péginas), que foram lidos e selecionados conforme a presenca dos
termos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ou CTS, no titulo, nas palavras-chave ou no
corpo do artigo. Aqueles incluidos nesses critérios foram analisados na sua integra para
identificar os autores dos trabalhos, instituigdes de ensino e areas a que pertencem e as
referéncias utilizadas.

Essa analise foi realizada por meio dos principios da Andlise Textual Discursiva
(MORAES, 2003; MORAES e GALIAZZI, 2007), que tem sido utilizada no ensino de
Ciéncias como um encaminhamento metodolégico para a andlise de pesquisas
(LINDEMANN, et al., 2009; CIRINO e SOUZA, 2008; ROSA ¢ MARTINS, 2007,
GONCALVES e MARQUES, 2006; GALIAZZI, 2003). Cabe enfatizar que a opgao por
essa metodologia ocorreu em fungdo de sua caracteristica dialdgica, permitindo ao
pesquisador vivenciar um “processo integrado de aprender, comunicar e interferir em
discursos” (MORAES e GALIAZZI, 2007, p.111). A analise ¢ estruturada nas seguintes
etapas: unitarizagdo — fragmentacao dos textos elaborados por meio das compreensdes
dos trabalhos, emergindo assim, unidades de significado; categorias temdticas — as
unidades de significado s3o agrupadas segundo suas semelhancas semanticas;
comunicagdo — elaboraram-se textos descritivos e interpretativos (metatextos) acerca
das categorias tematicas. Por meio dessa dinamica, foram identificadas duas abordagens
que envolvem as discussdes apresentadas pelos trabalhos analisados, referentes a
utilizagdo de elementos do movimento CTS, as quais sejam: pressupostos e concepgoes e
curriculo.

Os eventos, as areas de conhecimento e as instituicoes de
ensino
A partir do mapeamento identificou-se um total de 3497 trabalhos publicados em eventos

da area de ensino de Ciéncias, Biologia, Fisica ¢ Quimica, no periodo de 2003 a 2006
(Tabela 1), dos quais 110 (3,14%) abordaram o enfoque CTS.

Ano Evento Trabalhos | Trabalhos selecionados

Publicados com enfoque CTS
N° N° %

2003 | IV ENPEC 435 17 4,00
2003 | XV SNEF 392 12 3,10
2004 IX EPEB 307 3 1,00
2004 | XII ENEQ 267 8 3,00
2005 | V ENPEC 733 33 4,50
2005 | XVI SNEF 472 14 3,00
2006 X EPEB 276 6 2,17
2006 | I ENEBIO 281 6 2,13
2006 | XIII ENEQ 334 11 3,30
Total 3497 110 3,14

Tabela 1: Trabalhos publicados e selecionados com enfoque CTS, nos anais dos eventos de pesquisa em
Ensino de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica, entre os anos de 2003 e 2006.
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Os eventos com maior numero de trabalhos relacionados a esse enfoque foram o IV (17 —
4%) e o V ENPEC (33 — 4,5%), que juntos representam cerca de 4% do total, com um
incremento no numero absoluto, mas pouca altera¢do na frequéncia relativa, o que parece
demonstrar uma certa constancia no enfoque CTS na pesquisa em ensino de Ciéncias no
Brasil.

Em 2003, no XV SNEF, identificaram-se 12 artigos (3,10%), e, em 2005, no XVI SNEF,
14 (3%) relacionados ao enfoque CTS, o que demonstra uma significativa producao da
area de Fisica, ja apontado por Salem e Kawamura (2007) que, em discussdo sobre as
tendéncias dos SNEFs realizados em 1995 e 2005, identificaram a abordagem CTS com
expressiva presenca.

Os trabalhos publicados no periodo de 2003 e¢ 2006, nos diversos eventos, conforme
ilustra a tabela 1, parecem, num primeiro momento, expressar timidamente o enfoque
CTS, divulgado no Brasil, enquanto os primeiros trabalhos internacionais remontam a
década de 1960. No entanto, desde 1970, publicagdes de pesquisadores brasileiros
versam sobre essa tematica (SANTOS e MORTIMER, 2000).

Embora a porcentagem total dos estudos identificados, que abordam aspectos do
movimento CTS, ndo apresente uma significativa evolugo, a distribuicdo dos trabalhos
nos eventos vem aumentando consideravelmente ao longo dos anos, independente da
area do conhecimento. Na tabela 1 é possivel notar um acréscimo na variagdo da
porcentagem, por exemplo, o IV ENPEC com 4,0 % passa para 4,5 % no V ENPEC,
assim como no IX EPEB que era de 1 % passa para 2,17 % no X EPEB.

A preocupagdo em identificar as 4areas especificas das Ciéncias da Natureza mais
envolvidas com o enfoque CTS, tanto nos seus eventos proprios quanto no evento
comum (ENPEC) (Tabela 2), permitiu observar que a Fisica (33%), as Ciéncias (23%) e
a Biologia (21%) tém publicado mais do que a Quimica (19%) e do que a area afim como
a Engenharia (1,8%).

Evento Area de Conhecimento — Trabalhos enfoque CTS
Biologia Fisica Quimica | Ciéncias" | Engenharia
IV ENPEC - 2003 9 1 2 5 -
XV SNEF - 2003 - 12 - - -
IX EPEB - 2004 3 - - - -
XII ENEQ - 2004 - - 7 1 -
V ENPEC - 2005 5 11 2 13 2
XVI SNEF - 2005 - 13 - 1 -
X EPEB — 2006 2 - - 4 -
I ENEBIO - 2006 4 - - 2 -
XIII ENEQ - 2006 - - 11 - -
N | % | N[ % [N | % | N | % N° %
Total 23 121 | 37 133122 19] 26 | 23 2 1,8
Total Geral 110

"Ensino de Ciéncias Naturais ou articulagio dos componentes de Fisica, Quimica e Biologia.

Tabela 2: Distribuigdo de trabalhos com enfoque CTS por componente da area das Ciéncias da Natureza,
publicados nos eventos cientificos, entre 2003 e 2006.

Segundo Solbes e Vilches (1989), as questdes tecnoldgicas e sua compreensdo siao
discutidas pela Fisica desde a década de 1970, o que poderia explicar a alta frequéncia
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encontrada nos trabalhos do SNEF. A Biologia ¢ chamada a refletir sobre os problemas
ambientais e os avancos na area de saide (SOLBES e VILCHES, 2004), que envolvem
muitas questdes relativas ao enfoque CTS. Na década de 1960, a preocupagdo CTS
evidenciou-se no mundo e, no Brasil, somente a partir de 1970, como parte da inovagao
dos curriculos de Ciéncias (SANTOS e MORTIMER, 2000).

Ja a andlise sobre a proveniéncia dos autores dos ensaios apresentados nos eventos
possibilitou identificar as predominancias regionais e de institui¢des, que impulsionam e
fomentam a discussdo sobre o enfoque CTS no Brasil. Sdo pesquisadores de 38
instituicdes de ensino, das quais uma ¢ internacional (Universidade Nacional de
Colombia). A tabela 3 apresenta as 10 instituigdes mais representativas, com quatro
trabalhos ou mais.

N° IES’ EVENTOS Total
ordem
A| B |C| D E |F|G|H| I
1 UFSC 3 2 - - 12 -1-11 - 18
2 UNESP 4 2 - - 4 13| -| - 1 14
3 UNICAMP | 2 1 - - 2 1|1 - 1 8
4 USP 2 1 - - 1 1|1 - 1 7
5 UFRJ - 1 - - 2 12111 - 7
6 UNDJUI - - - - 3 11| - 1 6
7 UERJ - 1 1 2 - -1 - - 5
8 UFSM 1 1 - - 2 - - - 4
9 UNB - - - 1 1 1] -1- 1 4
10 UFMG 1 - - 1 - -1 -1 1 4

LEGENDA: 2003: A: IV ENPEC; B: XV SNEF; 2004:C: IX EPEB; D: XII ENEQ; 2005: E: V
ENPEC; F: XVI SNEF; 2006: G: X EPEB; H: I ENEBIO; I: XIII ENEQ. * Autores provém de
38 instituicdes diferentes, das quais 37 brasileiras ¢ 1 internacional.

Tabela 3: Distribui¢do das autorias dos trabalhos com enfoque CTS, por Evento e Institui¢do, no periodo
de 2003 a 2006.

As universidades polo das discussdes concentram-se na regido Sudeste, representadas,
principalmente, pela Universidade Estadual Paulista (UNESP), Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), Universidade de Sdo Paulo (USP) e Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), e, na regido Sul, Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUT),
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e a Universidade Estadual do Oeste do
Parana (UNIOESTE). E importante também destacar que embora a maioria dos autores
que refletem sobre a abordagem CTS seja oriunda da UFSC, em especial no V ENPEC,
os da UNICAMP e da USP participaram de um numero significativo de eventos,
marcando presenga em seis dos oito eventos.
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Principais referéncias do enfoque CTS

O movimento CTS repercute no ambito escolar de varias maneiras e em diversos paises,
como na Inglaterra, Holanda, Canadd, Australia, Estados Unidos, Portugal e Espanha,
entre outros. Auler (2002) salienta que:

“[...] ndo ha uma compreensdo e um discurso consensual quanto aos
objetivos, conteudos, abrangéncia e modalidades de implementacdo desse
movimento. O enfoque CTS abarca desde a idéia de contemplar interagoes
entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade apenas como fator de motivagcdo no
ensino de Ciéncias, até aquelas que postulam, como fator essencial desse
enfoque, a compreensdo dessas interagoes, a qual, levada ao extremo em
alguns projetos, faz com que o conhecimento cientifico desempenhe um
papel secundari” (AULER, 2002, p.31).

De acordo com Garcia, Cerezo e Lopez (1996), os estudos CTS constituem uma
diversidade de programas filosoficos, socioldgicos e histdricos que, ao enfatizarem a
dimensdo social da ciéncia e da tecnologia, se contrapdem a uma imagem aplicada e
neutra da mesma. Cerezo (1998) ressalta ainda que a “educacdo CTS” implica em
mudancas nos conteudos, nas metodologias e nas atitudes dos grupos sociais envolvidos
no processo de ensino e de aprendizagem. Nesse contexto, ¢ preciso identificar qual
concepgdo vigora na pesquisa brasileira. O mapeamento das principais referéncias citadas
nos trabalhos publicados nos eventos pode revelar, de forma preliminar, aquela que
baliza o ensino de Ciéncias brasileiro. Para tal, buscou-se identificar os autores, em
artigos individuais ou em colaboracdo, que podem configurar as principais referéncias
utilizadas na pesquisa em Educa¢do em Ciéncias. A Tabela 4 apresenta os dezoito
autores que foram citados no minimo em cinco artigos diferentes, com enfoque CTS.

Referéncia N° cit.
artigos

1. W. Bazzo (1998, 2002) ¢ W. Bazzo e outro (s) (2000, 2001, 2003) 24
2. D. Auler (1998, 2002, 2003, 2004) ¢ D. Auler et al. (1996, 1999, 2001a, 2001b, 21
2005, 2006)
3. Brasil (1988); Brasil (1998, 1999,) Brasil (2002) 20
4. J. Acevedo Diaz (1995, 1996a, 1996b, 1997, 2001, 2003, 2005) 14
5.J. A. Lopez Cerezo (1996, 1997, 1998, 2000%, 2004) 14
6. A.M. P Carvalho (2004); A. M.P Carvalho e D. Gil-Pérez (1992, 1993', 1995', 12
2000', 2002)
7. W. Santos e E. Mortimer (2001, 2002, 2003) 11
8. D. Delizoicov (1991) e D. Delizoicov et al. (2001, 2002, 2004) 10
9. J. Angotti (1991, 1994); J. Angotti e M. Auth (2001); J. Angotti e R. Mion (2002) 9
10. A.C. Amorin (1995a, 1995b, 1996, 1997, 1998, 1999) 8
11. J. Solbes e A. Vilches (1989, 1992, 1997, 2001, 2002) 8
12. W. Santos e R. Schnetzler (1997, 2000, 2003") 8
13. Lujan Lopez, J. L.; Gonzalez Garcia, M. . e Lopez Cerezo. J. A. (1996) 7
14. S.Trivelato (1988, 1993, 1995, 2000) 6
15. G. Aikenhead (1987, 1994), G. Aikenhead, A. G. Ryan e Fleming, R. W. (1989); 5
G. Aikenhead e A. G. Ryan (1992,
16. M.A. Manassero e A.Vasquez. (2001), M.A. Manassero, A.Vasquez ¢ J. Acevedo 5

(2001)
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17. A. Vasquez e M. A. Manassero (1997), A. Vasquez et a/ (2000, 2001) 5
18. M. Krasilchik (1987, 1988a, 1988 b', 2000, 2001, 2004) 5
Total 192

Legenda “Autores referenciados nas pesquisas, no minimo cinco vezes; 'edigdes diferentes do mesmo livro;
*reimpressio da edigdo de 1996.
Tabela 4: Autores citados nos artigos com enfoque CTS do IV ¢ V ENPEC; XV ¢ XVI SNEF; [X ¢ X
EPEB, I ENEBIO; XII e XIII ENEQ, realizados de 2003 a 2006.

As informacdes da tabela 4 revelam que o enfoque CTS, no contexto da pesquisa em
Educagdao em Ciéncias no Brasil, tem como principais referéncias os estudos de Bazzo;
Auler; Carvalho e Gil Pérez; Santos e Mortimer; Delizoicov; Angotti; Amorin; Santos e
Schnetzler; Trivelato e Krasilchik, acompanhados de autores internacionais, tais como
Acevedo Diaz; Lopez Cerezo, Solbes e Vilches; Lujan; Aikenhead; Manassero e Angel
Vésquez. Os autores que foram referenciados com maior frequéncia nas citagdes sao os
brasileiros Bazzo (24 citagdes), Auler (21 citagdes) e, a nivel internacional, Acevedo
Diaz e Lopes Cerezo (14 citagoes).

As contribuicdes dos autores referéncia que fundamentam a andlise e construcdo de
novos conhecimentos sobre CTS utilizados pelos trabalhos foram analisadas por meio da
Analise Textual Discursiva (MORAES, 2003; MORAES e GALIAZZI, 2007) ¢
agrupadas em duas abordagens. A distingdo entre essas abordagens ocorreu pela anélise
dos excertos referéncia utilizados pelos autores dos trabalhos publicados, j4 que todos
fazem referéncia ao enfoque CTS, mas, ora enfatizam mais o proposito (pressupostos e
concepgoes) ora o produto (alfabetizacdo cientifica; relagdes expressas no curriculo),
conforme explicitado a seguir.

a) Pressupostos e concepgoes

Essa abordagem discute os pressupostos da construcao historica da Ciéncia e Tecnologia,
avangos e conforto prestado, que tornam as pessoas cativadas pelas consequéncias dessa
produgdo na vida cotidiana, explicitada pelos excertos dos trabalhos publicados. O modo
acritico como o conhecimento vinha sendo tratado, nas institui¢des publicas e privadas,
incrementou a concepc¢ao de neutralidade da Ciéncia e Tecnologia, que respalda o
modelo tradicional de progresso cientifico. Segundo o modelo, o bem-estar social ¢
decorréncia desse desenvolvimento, o que impde uma nova abordagem fundamentada
nas relacdes socioculturais e éticas: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Entre os
autores referenciados pelos trabalhos publicados nos eventos, vale citar Lujan et al.
(1996), Lopez Cerezo (1998), Cerezo (1998), Bazzo (1998) e Auler (1998, 2002), que
tém discutido as caracteristicas da Ciéncia e da Tecnologia e de seu desenvolvimento, ao
longo do tempo, e a necessidade de identificar as condigdes de producdo e acesso aos
artefatos e bens cientifico-tecnolédgicos pela sociedade.

E importante destacar que essa abordagem ¢ utilizada pelos estudos analisados como
referéncia para justificar os critérios de escolha de seus objetivos de trabalho e a
importancia do enfoque CTS para a formagao cidada.

Outro aspecto a considerar ¢ que alguns trabalhos analisados se apoiam em autores que
centralizam suas discussdes acerca das concepcdes de alunos e professores sobre as
relacdes CTS, bem como exploram a abordagem dessa perspectiva em livros didaticos, a
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exemplo de Acevedo (1995; 1996; 2001), Solbes e Vilches (1992) e Amorim (1995a;
1997).

b) Curriculo

Nessa abordagem estdo as referéncias que discutem, de forma explicita, as relagdes entre
o curriculo, a alfabetizagdo cientifica e os pressupostos do movimento CTS a partir da
revalorizagdo académica e cultural da tecnologia sob o ponto de vista educativo e
sociocultural. A alfabetizagdo cientifica e tecnologica necessita sintonizar com o enfoque
CTS ao constituir o curriculo da educagdo basica e superior, em que os estudantes sdao
formados como cidadaos capazes de tomar decisdes conscientes, criteriosas e embasadas
cientificamente sobre as consequéncias das interacdes decorrentes do conhecimento
desenvolvido, em uma sociedade democratica. Abrange os espagos educativos formais e
nado-formais, permeados pelas diferentes midias e linguagens. Assim, para alguns autores
dos trabalhos analisados, o enfoque CTS, no curriculo do ensino de Ciéncias, constitui-se
numa perspectiva de alfabetizagdo cientifica e tecnologica, enquanto que, para outros, as
concepgdes e pressupostos de professores, alunos, livros didaticos e organizagdo
curricular precisam ser compreendidos nessa perspectiva para posterior modificagdo do
processo.

Considerando a inser¢ao das relagdes CTS no curriculo do ensino de Ciéncias, alguns
trabalhos utilizam autores que sinalizam a necessidade da reconfiguragdo curricular,
como os estudos de Lopez Cerezo (1998) e Solbes e Vilches (1989, 1997). Como se pode
constatar, a a partir do momento em que a ciéncia e a tecnologia foram reconhecidas
como essenciais no desenvolvimento economico, cultural e social, o ensino das Ciéncias,
em todos os niveis, foi crescendo também de importincia, sendo objeto de intimeros
movimentos de transformagdo servindo de ilustragdo para tentativas e efeitos das
reformas educacionais.

E possivel ainda evidenciar que o conjunto de pesquisadores brasileiros que
apresentaram os textos analisados transita nas duas abordagens (curriculo, pressupostos e
concepgoes), pois ndo hd como pensar a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica sem
referenciar as concepgdes e pressupostos e a organizagao curricular para garantir o ensino
e aprendizagem dos cidaddos em formacao.

Deste modo, justifica-se sobremaneira a orientacdo expressa nos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1998; 1999), Parametros Curriculares do Ensino Médio
(PCNEM) (BRASIL, 2002) e nas Orientagdes Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(OCNEM) (BRASIL, 2006) que foram referenciados em 20 trabalhos (conforme a tabela
4), pelos critérios de inser¢do da tematica CTS, na educagdo basica. Além disso, alguns
pesquisadores, apresentados como referéncia, participaram de alguma forma da
elaboragdo ou analise dos PCNs, PCNEM ¢ OCNEM.

Esses parametros foram elaborados como uma politica de governo, que almeja a
formagdo de cidaddos criticos e capazes de tomarem decisdes responsaveis quanto ao
desenvolvimento cientifico e tecnologico atual, e, instrumentalizados para interferir nessa
realidade. Sao utilizados no contexto das discussdes acerca de CTS por contribuirem no
processo de ensino e aprendizagem. A interacdo dos componentes curriculares das
Ciéncias Naturais busca compreender o conhecimento cientifico e tecnoldgico como
resultado de uma constru¢do humana, inserido em um processo historico, social e
econdmico, com procedimentos éticos na aplicacdo das novas tecnologias. Isso permite
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destacar que ha entre os PCNs e o enfoque CTS uma semelhanca de objetivos a serem
desenvolvidos, o que os torna uma referéncia importante, mesmo que de maneira
indireta.

As pesquisas com enfoque CTS: um olhar epistemoldgico

Estudos na area de Educacdo em Ciéncias, cada vez mais, t€m como aporte as ideias de
Ludwik Fleck. A utilizacdo desse referencial tedrico se justifica, segundo Queirds e
Nardi (2008, p.9), pelo fato de que “a epistemologia de Ludwik Fleck mostra-se como
adequada para, a partir de um olhar socioldgico, analisar a constru¢do do conhecimento
cientifico e de coletivos de professores e pesquisadores”. Dentre os estudos dessa area,
destacam-se: Da Ros (2000), Delizoicov et al. (2002), Scheid, Ferrari e Delizoicov
(2005; 2007), Delizoicov, Carneiro e Delizoicov (2004), Slongo (2004) e Leite, Ferrari e
Delizoicov (2001), que utilizam categorias epistemologicas para fundamentar
investigacdes em ensino de Biologia; de Gongalves, Marques e Delizoicov (2007), no
ensino de Quimica, e Lorenzetti (2008) na Educacdo Ambiental. Esses estudos, em
especial, utilizam categorias de Fleck para compreender o contexto historico/social da
producdo e disseminagdo do conhecimento de diversas areas. Apesar dos diferentes
enfoques, esses trabalhos, segundo Delizoicov ef al. (2002), sinalizam a potencialidade
da concepcao epistemoldgica de Fleck como referéncia para a investigacdo de problemas
do ensino de Ciéncias bem como auxiliam na configuragdo, compreensao e atuacao de
grupos de educadores. Esse ultimo aspecto contribui para tragar novos encaminhamentos
na formacao docente inicial e continuada.

Fleck (1986) parte do pressuposto de que a ciéncia ¢ uma producdo realizada
cooperativamente por pessoas trazendo a tona as categorias analiticas: Coletivo de
Pensamento, Estilo de Pensamento (EP) e circulagdo intercoletiva e intracoletiva de
conhecimentos e praticas. Para ele, ¢ o EP que condiciona e rege a forma de pensar de
um coletivo em um dado momento historico. E o EP que agrega determinados valores,
atitudes, crengas, ou seja, um “olhar” ao mundo, a partir de determinados elementos
teoricos, linguagem e praticas especificas, ao caracterizar historicamente as interagdes de
Coletivos Pensamento com seus objetos de conhecimento. Em suma:

O estilo de pensamento consiste, como qualquer estilo, em uma determinada
atitude e um tipo de execugdo que a consuma. Essa atitude tem duas partes
estreitamente relacionadas entre si: disposicdo para um sentir seletivo e a
agdo conseqiientemente seletiva [...] Portanto, podemos definir o estilo de
pensamento como um perceber dirigido com a correspondente elaboragdo
intelectiva e objetiva do percebido (FLECK, 1986, p.145).

Em outros termos, o EP pode ser caracterizado como o compartilhamento de praticas e
conhecimentos. J4 o Coletivo de Pensamento, por exemplo, ¢ uma unidade social da
comunidade de cientistas de uma determinada drea (SCHAFER e SCHENLLE, 1986) em
que os sujeitos compartilham problemas especificos, os métodos para a sua resolucao e
seus critérios de analise (FLECK, 1986).

Se definirmos “coletivo de pensamento” como uma comunidade de pessoas
que estdo em intercambio ou interagdo de pensamento, entdo temos nela o
portador do desenvolvimento historico de uma drea do pensamento, de um
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determinado estado do conhecimento e estado da cultura, ou seja, um estilo
de pensamento em particular (FLECK, 1994, p.54-55).

Essa concepg¢do de Coletivo de Pensamento apresentada por Fleck (1986) pode
configurar uma das organizagdes dentro do ensino de Ciéncias, representada pelo
enfoque CTS, pois reune um grupo de pesquisadores que compartilham um EP
caracterizado pelos problemas de pesquisa que os ocupam e pelos encaminhamentos
metodoldgicos que orientam suas praticas.

Outra caracteristica desse coletivo refere-se aos autores utilizados como referéncia
epistemologica e as suas publicagdes em eventos e periddicos similares. Fleck (1986)
argumenta que para participar de um Coletivo de Pensamento ¢ preciso ser introduzido
no EP que caracteriza esse coletivo, ou seja, € preciso participar de um “ver formativo”.
Nos trabalhos analisados percebem-se grupos de pesquisadores nas instituicdes que
produzem conhecimentos com enfoque CTS, como a UFSC e a UNESP, e o intercambio
destes grupos com outras institui¢des.

A partir das informacdes que obtivemos nos estudos dos eventos das areas de ensino de
Quimica, Fisica e Biologia, o Coletivo de Pensamento CTS apresenta elementos (sutis
diferengas na percep¢do do objeto de estudo e no encaminhamento de resultados) que
podem configurar as abordagens “Pressupostos e Concepgdes” e “Curriculo” como
possiveis Estilos de Pensamento (EPs), conforme ilustra a Figura 1. No interior de cada
um desses elementos, as 4reas do conhecimento da Biologia, da Fisica e da Quimica
podem constituir o que Fleck (1986) denomina de matizes de um EP, isto ¢, ainda ndo
constituem novos EPs, mas ja se percebem algumas diferengas na maneira de se
relacionar com o coletivo mais amplo caracterizado pelo enfoque CTS. Em suma, para
Fleck (1986), os matizes de EP se configuram em distanciamentos ou aproximagoes entre
os modos de ver estilizados de um EP.

Matizes do EP
Matizes do EP

Fisica -
Fisica

Biologia

Biologia

Figura 1: EPs e matizes envolvidos no Coletivo CTS.

Os supostos EPs “Pressupostos e Concepgdes” e “Curriculo” também sao constituidos
por pesquisadores das areas de Biologia, Fisica e Quimica responsaveis pela producdo de
conhecimentos desses circulos. Neste caso, nos excertos dos referenciais presentes nos
trabalhos analisados, os matizes se caracterizam pelo distanciamento entre uma visao
mais tedrica acerca dos pressupostos e concepcdes € uma visao, de certo modo, mais
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pratica vinculada a organizacdo e desenvolvimento de curriculo. Tanto os autores dos
trabalhos quanto as suas referéncias acabam em varios momentos transitando pelas duas
abordagens, dai falar-se em matizes do EP, que estd inserido no Coletivo de Pensamento
CTS. Fato pelo qual na Figura 1 ha uma relacdo entre os EPs que ¢ proporcionada pelo
didlogo entre os seus membros.

Para Fleck (1986), a interagdo entre os membros de um mesmo coletivo e entre aqueles
de distintos coletivos ocorre, respectivamente, pelo intercambio intracoletivo e
intercoletivo de conhecimentos e praticas. No caso do enfoque CTS, podemos inferir que
ha uma circulagdo intracoletiva envolvendo conhecimentos e praticas dos membros
vinculados as areas de Biologia, Quimica e Fisica, e, se considerarmos a constituicdo de
novos EPs no interior desse coletivo mais amplo, teremos a circulagdo intercoletiva de
ideias entre “Pressupostos e Concepcdes” e “Curriculo” e, destes, com outros coletivos
de pesquisadores da area de Educagdo em Ciéncias, tais como Historia e Filosofia da
Ciéncia e Educacdo em Satde. Nesse aspecto, o papel dos eventos analisados das areas
de Biologia, Quimica e Fisica, a exemplo do EPEB, ENEBIO, SNEF, ENEQ, que tem
como objetivo promover o didlogo e o intercdmbio de ideias e praticas, ¢ contribuir para
legitimar a circulagdo intracoletiva e intercoletiva de EPs.

Ha indicios de que a abordagem “Pressupostos e Concepgdes”, como um possivel EP,
permanece nos estudos analisados como fundamento sem conseguir alavancar novas
pesquisas. Surgem, com isso, indicativos de que ela tem apresentado limitagdes para
enfrentar complica¢des procedentes dos problemas de investigacdo, dentre os quais
aqueles vinculados com a formacdo de cidaddos que apresentam uma posi¢do critica
frente a Ciéncia e Tecnologia. Esse periodo, segundo Fleck (1986), configura o processo
de transformac¢do do estilo anterior e a instauracdo de um novo EP, ao qual pode estar
associado o desenvolvimento de curriculo. Esse EP tem buscado subsidios para a
implementagdo de aspectos do movimento CTS no processo educacional, mais
efetivamente, na organizagdo curricular. Em outros termos, o curriculo tem apresentado
elementos que podem trazer complicagdes, problemas em que os conhecimentos e as
praticas presentes nos “Pressupostos e Concepgdes’ pouco conseguem responder.

Entretanto, ¢ possivel identificar um direcionamento da pesquisa em Educacdo em
Ciéncias para as discussdes acerca do desenvolvimento do curriculo escolar, ficando,
cada vez mais, em segundo plano, as reflexdes em torno das concepcdes e pressupostos
do enfoque CTS, que atualmente parecem estar adequadamente esclarecidas. Isso fica
evidente ao constatarmos que a grande maioria dos trabalhos publicados nos eventos, em
especial, nos ultimos anos, tem como objeto de investigacdo a organizac¢do curricular.
Entretanto, ¢ necessario ampliar esse estudo de forma mais sistematica para auxiliar na
configuracdo da pesquisa em Educag¢do em Ciéncias, que se referencia na abordagem
CTS.

Consideracdes Finais

O estudo realizado pode constituir um indicador da disseminag¢do do enfoque CTS na
pesquisa em Educacdo em Ciéncias no contexto brasileiro. Constatamos que ¢
significativo o numero de producdes académicas balizadas pelos pressupostos do
movimento CTS, a exemplo daquelas apresentadas no IV ENPEC e XV SNEF, no ano de
2003, assim como a evolucdo do interesse por esse enfoque, em todos os eventos
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cientificos analisados. O estudo também permitiu identificar a presengca marcante de
instituicdes de ensino com trabalhos envolvendo CTS, a exemplo da UFSC e da UNESP,
quando analisamos as subareas ensino de Fisica e Biologia. Nessas duas institui¢des, os
programas de Po6s-Graduagdo tém linha de pesquisa com esse enfoque, o que acaba
resultando numa maior produtividade.

Quanto as referéncias utilizadas pelos trabalhos, ¢ fundamental apontar que os principais
estudos referenciados sdo os dos autores D. Auler, vinculado a UFSM, e W. Bazzo, da
UFSC, que, juntos com seus colaboradores, representam em torno de 23% do total das
citagdes nos artigos analisados. Aqui ¢ importante destacar também a significativa
presenca de elementos referentes aos documentos oficiais, como os PCNs que, apesar de
ndo explicitarem que sdo balizados pelo movimento CTS, apresentam varios elementos
que os caracterizam.

As discussdes com base na epistemologia de Fleck (1986) indicam que as abordagens
“Pressupostos e concepgoes” e “Curriculo” se configuram como EPs na pesquisa em
Educacdo em Ciéncias com enfoque CTS. E, nesse contexto, as pesquisas que envolvem
as areas de educagdo em Biologia, Fisica e Quimica, sdo compreendidas como elementos
desses EPs, caracterizadas de matizes dos EPs. E fundamental lembrar que essa
configura¢do que permeia a pesquisa em Educacdo em Ciéncias foi obtida por meio da
analise de estudos publicados em eventos no periodo de 2003 a 2006, de modo que ha
necessidade de estender a investigacdo em torno de outros eventos e periddicos
envolvendo, também, outros periodos. Com isso, € possivel que outras caracterizagdes da
pesquisa com enfoque CTS surjam, podendo consolidar ou ndo a existéncia dos EPs
identificados neste estudo.

Além disso, ¢ preciso investigar se as pesquisas presentes em periodicos, teses e
dissertacdes que se referenciam nos pressupostos do movimento CTS tém se preocupado
com a questdo das intervengdes no contexto escolar, uma vez que Cachapuz et al. (2008)
apontam que, apesar dessa perspectiva envolver um niimero significativo de estudos no
ensino de Ciéncias, poucos sdo aqueles que investigam a intervencdo de praticas
educativas. Embora incipientes, no contexto brasileiro, alguns estudos tém apresentado
discussdes em torno da interagdo entre a pesquisa que envolve o enfoque CTS e o ensino
de Ciéncias, a exemplo de Strieder (2008), Flér (2007) e Bernardo et al. (2007). Outro
aspecto a ser investigado refere-se a concepcdo CTS apresentada pelos referenciais
utilizados, ja que se faz necessario compreender se as discussdes que esses pressupostos
seguem sao compartilhadas pelas referéncias utilizadas nos estudos que localizamos nos
eventos.
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