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Resumo

Este trabalho aborda a formagdo continuada de professores de Quimica associada ao uso
do computador como instrumento pedagdgico em sala de aula. O contexto de formagdo
aqui apresentado tem como base a primeira fase de uma pesquisa de Doutorado e foi
desenvolvido de acordo com os propositos da racionalidade pratica e da reflexdo critica,
envolvendo um grupo de profissionais de escolas publicas estaduais em uma regido do
interior do Estado de S3ao Paulo. Tais escolas dispdem de sala ambiente de informatica.
Para mediar o conjunto de encontros presenciais com o grupo foi utilizado um ambiente
virtual que apresenta ferramentas como forum e chat integrando a educagdo a distancia a
esse processo de formagdo. A investigacdo forneceu elementos que permitem avaliar como
um processo coletivo, envolvendo reflexdo e planejamento, pode desencadear
reformulacdes na percepcao dos professores em relacdo ao papel da informatica nas aulas
de Quimica e na utilizacao desse recurso em sala de aula.
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Abstract

This work approaches in-service Chemistry teacher training associated with the use of the
computer as a pedagogical tool in classroom. The formation context presented is based on
the first phase of a Ph.D. survey, developed according to the purposes of practical
rationality and critical reflection, involving a group of professionals who teaches in state
public schools in a countryside region of Sdo Paulo State. Such schools feature a Computer
Lab. A virtual environment was used to mediate the set of presential meetings with the
group, which provides tools such as forum and chat, incorporating Distance Education to
this formation process. The research revealed evidence to evaluate as a collective process,
involving reflection and planning, can trigger recasts in both the perception of teachers
regarding to the role of Information and Communication Technologies in the classes of
chemistry as the use of this resource in the classroom.
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Introdugao e Discussao Teorica

A formacao docente e as praticas desenvolvidas em sala de aula sdo objetos de estudo
freqlientes nas investigagdes sobre o processo educacional. Praticas que possibilitem a
constru¢do do conhecimento assumem papel fundamental, contrapondo-se a idéia de que
ensinar pode ser uma mera transferéncia desse conhecimento. Para Freire (2005, p. 24),
“inexiste validade no ensino de que ndo resulta um aprendizado em que o aprendiz nao se
tornou capaz de recriar ou de refazer o ensinado”, o que reforca a necessidade de se buscar
diferentes formas e métodos de ensino. Freire (ibid., p. 103) ainda destaca que o professor,
além de ensinar corretamente e bem os contetdos da sua disciplina, precisa estar atento
para ndo reduzir sua pratica ao simples ensino de tais conteudos.

Apesar de bastante discutida, a aprendizagem por transmissdo estd presente na realidade
das salas de aula em grande parte das escolas. Esse contexto faz com que a divulgacao do
conhecimento cientifico encontre barreiras para sua democratizacdo em todos os setores da
sociedade. Maldaner (2003) destaca a

compreensdo do papel da ciéncia na sociedade que queremos seja trabalhada
por todos os educadores para dar uma chance de mudanca nas estruturas
sociais que impedem que os beneficios da ciéncia e da técnica cheguem as
populagoes que necessitem deles. Permanecendo no senso comum ingénuo, ndo
refletido, no obscurantismo cientifico ou mesmo na militancia por uma ciéncia
neutra, ela estara sempre mais a servico dos poderosos e dos ricos,
perpetuando as injusticas por mecanismos cientificos de controle que ela
mesma produz..Esse papel da educagdo e da ciéncia, que permite ao individuo
a sua real participa¢do na sociedade, requer que se disponha de informagoes
para uma atuagdo efetiva. Tais informagoes sdo aquelas que permitem
posicionamento frente aos problemas e as solugoes mais adequadas para os
mesmos. (MALDANER, 2003, p. 114)
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Santos e Schnetzler (2003, p. 47) afirmam que “o conhecimento quimico se enquadra
nessas condi¢des”. Para os autores, ndo ¢ uma questio de somente armazenar
conhecimentos quimicos descontextualizados, mas sim “assegurar ao individuo a formacao
que o habilitard a participar como cidaddo na vida em sociedade”. Dessa forma, fica claro
que o ensino voltado ao exercicio da cidadania requer competéncias e habilidades oriundas
do dominio de conhecimentos que permitam realizar uma leitura do mundo.

A atuacdo docente encontra uma realidade bastante complexa quando comparada aquela
abordada nos cursos de licenciatura. Esse distanciamento da situagdo real, segundo
Maldaner (2003), faz os professores,

ao sairem dos cursos de licenciatura, sem terem problematizado o
conhecimento especifico em que vao atuar e nem o ensino desse conhecimento
na escola, recorrerem, usualmente, aos programas, apostilas, anota¢oes e
livros didaticos que os seus professores proporcionaram quando cursaram o
Ensino Médio. E isto que mantém o circulo vicioso de um péssimo ensino de
Quimica em nossas escolas! (MALDANER, 2003, p. 74)

Através dessa relacdo permanente entre teoria e pratica, ¢ possivel criar uma linha de ag¢ao
importante para uma aproximagdo entre os cursos de formagdo e o cotidiano que se
desenvolve nas escolas de educacdo basica. Conforme destaca o Parecer CNE/CP
009/2001, os cursos de licenciatura necessitam colocar “o exercicio das praticas
profissionais e da reflexdo sistemdtica sobre elas” como uma preocupacao central, o que
pressupOe a articulagdo entre teoria e pratica no decorrer do curso de formagao inicial.

Maldaner (ibid.) aponta, ainda, a desvalorizagio do professor como profissional,
desvalorizagdo que se agrega ao fator ja citado sobre os cursos de licenciatura. Freire
(2005, p. 92) reforca que a competéncia profissional do docente, contudo, demanda que
haja estudo e preocupagdo constante com a sua formagao. Alerta, entretanto, que a atuagao
pratica do professor nao estd determinada por sua “competéncia cientifica”, somente.

Abordando a questdo da formagdo do professor, Carvalho e Gil-Perez (2003, p. 26)
apontam a necessidade de se “conhecer e questionar o pensamento docente espontaneo”
(senso comum), que corresponde as idéias, atitudes e comportamentos sobre o ensino
adquiridos durante o periodo em que foram alunos, na denominada formag¢ao “ambiental”.
Segundo os autores, esse pensamento espontaneo ‘“bloqueia a capacidade de renovagdo do
ensino”.

Destacada a importancia da atuagdo docente para que a construgdo do conhecimento
encontre respaldo e efetividade, a formagdo continuada apresenta-se como elemento
fundamental para a reflexdo na e sobre a pratica desenvolvida no cotidiano escolar para a
aquisicdo de contribui¢des dadas pelas pesquisas na area do Ensino de Ciéncias e, também,
para discussdo a respeito das possibilidades trazidas pela incorporacdo das novas
tecnologias de informacao e comunicac¢ao na escola.

Cabe ressaltar que, muitas vezes, propostas de formacdo continuada apresentam-se
distanciadas da realidade do professor, causando certa frustragdo quando ele tenta
desenvolvé-las em sala de aula. Freitas (1998, p. 12) afirma que a “construcdo dos
conhecimentos que orientam os projetos de inovagdo continua ocorrendo no exterior do
mundo dos professores e das salas de aula”.

Pereira (2002, p. 20), ao discutir a formagdo docente, destaca que muitos modelos nessa
area tém como base a racionalidade técnica e que, dentro dessa perspectiva, as “questdes
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educacionais s3o tratadas como problemas técnicos, os quais podem ser resolvidos
objetivamente por meio de procedimentos racionais da ciéncia” através de solugdes prontas
para cada problema. Acredita-se, por esse ponto de vista, que os conhecimentos tedricos
(cientificos e pedagodgicos) poderdo atender as situagdes praticas de maneira rigorosa,
moldando-se perfeitamente aos entraves que acontecem na escola.

Um modelo alternativo a idéia dos procedimentos prontos ¢ o da racionalidade pratica que,
ainda de acordo com Pereira (2002, p. 26), leva em consideragdo a complexidade da
atuagdo docente, envolvendo teoria e pratica. Dessa forma, o professor desenvolve uma
pratica reflexiva consistente, questionando ¢ examinando sua acdo cotidiana na qual a
experiéncia e os conhecimentos por ele produzidos sdo valorizados.

Para Rosa (2000, p. 129), em referéncia a um estudo envolvendo um grupo de professores,
o modelo da racionalidade pratica “possibilita a construcdo de relacdes e saberes
importantes para o desenvolvimento profissional de professores, & medida que fomenta a
cooperacao, a colaboracdo e o respeito aos saberes teoricos dos professores em servico”.

Em relagdo as tecnologias de informagdo e comunicagdo, Almeida (2002, p. 12) destaca
que as mesmas, “‘em atividades educacionais extrapolam o ambiente computacional e
permitem criar contextos apropriados para pensar e fazer ciéncia”, podendo dar
caracteristicas a sala de aula e a escola de um espaco aberto e flexivel, permitindo uma
reorientagdo do processo educativo.

Cabe ressaltar que o uso das tecnologias traduz uma intencionalidade, e que as atividades
trazem objetivos proprios. Entretanto, como aponta Almeida (ibid., p. 37), quando o
professor desconhece as caracteristicas e potencialidades intrinsecas a tecnologia, bem
como suas limitagdes, estara desperdigando a possibilidade de por seu aluno frente a um
processo de desenvolvimento mais acentuado. Para despertar no aluno desafios, colocando-
0 no processo de construcdo do conhecimento através da utilizagdo dessa tecnologia, o
professor necessita dominar os recursos de que dispoe.

Levy (2001, p. 8) acrescenta que a integragdo da informatica na escola exige o abandono
de habitos h4 muito enraizados, o que ndo se faz de um momento para outro. Para o autor,
novas formas de pensar e conviver sdo elaboradas dentro do mundo das telecomunicagdes
e da informética, criando-se um momento para se rever a pratica docente e as relagdes
entre todos os participantes do processo de ensino e aprendizagem. E de fundamental
importancia que a escola organize-se, como equipe, para potencializar tais recursos,
fazendo com que se compreenda o papel da tecnologia no mundo contemporaneo.

Um processo de formagdo continuada, através do qual o professor possa estar em contato
com as tecnologias e também tenha a possibilidade de refletir, de discutir com outros
docentes, embasado em teorias a respeito da inser¢ao dos recursos em atividades de sala de
aula, pode colaborar para dar-lhe dominio e seguranca frente a essa nova atuacdo
pedagogica.

A utilizacdo de novos recursos ¢ novas formas de trabalho em relagdo a tecnologia reflete-
se em acdes de formacdo de professores que langcam mao da educagdo a distancia (EAD)
como apoio as atividades presenciais. Essa pratica modifica profundamente as relagdes
aluno-professor e a interatividade propiciada por ferramentas disponiveis em ambientes
virtuais permite, como destaca Almeida (2003, p. 208), “o desenvolvimento co-construido
dos participantes por meio das mediagdes entre estes participantes, o meio social e o
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proprio ambiente”. Esse ambiente sofre modificacdes a medida que “as experiéncias se
desenvolvem e os significados sdo construidos no plano coletivo e individual”.

Maldaner (2003, p. 110) aponta que a criagdo de oportunidades para aperfeigoamento dos
professores ¢ consensual entre educadores e que “a formacdo continuada ¢ uma
necessidade intrinseca a pratica pedagogica, sempre mais complexa e de nivel crescente de
exigéncia de conhecimentos da qual a formagao inicial ndo pode dar conta”. Para Ndovoa
(1992), o aprendizado continuo deve estar baseado na pessoa do professor e na escola,
local de crescimento profissional constante. Afirma que

a formagdo ndo se constroi por acumulagdo (de cursos, de conhecimentos ou
de técnicas), mas sim através de um trabalho de reflexividade critica sobre as
praticas e de (re)constru¢do permanente de uma identidade pessoal. Por isso é
tdo importante investir a pessoa e dar um estatuto ao saber da experiéncia

(NOVOA, 1992, p. 25).

A importancia de se perceber o professor como figura essencial na mudanga e melhoria da
escola coloca-se como um desafio a qualquer processo de formagdao que busque
repercussao concreta na realidade das salas de aula. Como afirma Pimenta (2002, p.11), os
professores trazem experiéncias “que os coloca em condigdes de gerir novas praticas”,
constituindo-se em “formuladores de curriculos”.

A proposta formativa ora discutida tem como objetivo analisar uma acdo de formacgao
continuada de professores, visando promover a insercdo da informatica nas aulas de
Quimica pautada na racionalidade pratica e na reflexdo critica. Para Contreras (2002, p.
165), a reflexdo critica nos “emancipa das visoes acriticas, dos pressupostos, habitos,
tradigoes e costumes ndo questionados e das formas de coer¢do e de dominag¢do que tais
praticas supoem e que muitas vezes nos mesmos sustentamos, em um auto-engano”. Esse
contexto de formacgao sera mediado pela educagdo a distancia.

Metodologia

A metodologia proposta no presente estudo € caracterizada pela abordagem qualitativa.
Minayo (2002) destaca que a pesquisa qualitativa envolve um universo pleno de
significados, aspiracdes, atitudes e valores e que tais varidveis ndo podem traduzir-se na
simples manipulagdo de numeros. Para Bogdan e Biklen (1994), a investigacao qualitativa
tem o ambiente natural como fonte direta de dados, apresenta uma diversidade de situagdes
e descri¢des, tem o processo como etapa mais importante e procura retratar a forma como
os participantes encaram determinadas questdes, ndo havendo hipoteses pré-estabelecidas,
e sim um quadro teorico orientador do trabalho.

Como parte de uma pesquisa de Doutorado, aconteceu no segundo semestre de 2006 um
conjunto de cinco encontros realizados com os professores de Quimica da Diretoria de
Ensino da Regido de Jau (SP). Esses cinco encontros compdem uma das duas fases através
das quais a pesquisa foi desenvolvida, sendo que a segunda envolveu outros cinco
encontros, realizados no primeiro semestre de 2007. O presente artigo focalizard as
atividades desenvolvidas durante a primeira fase.

No primeiro semestre do ano de 2006, foi enviado a CENP (Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas), 6rgao da Secretaria Estadual da Educagdo de Sao Paulo, um projeto
propondo a realizagdo desses encontros com os professores. Esse projeto foi aprovado -
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caracterizado por este Orgéio como uma Orientagdo Técnica - ¢ a partir dai foi viabilizada a
convocacao dos participantes nos dias em que aconteceriam 0s encontros mensais. Além
da possibilidade de convocagao, a aprovacdo pela CENP permitiu o pagamento de uma
ajuda de custo (valor padrdo) para os professores de outros municipios se deslocarem para
a cidade de realizagdo das reunides. Os encontros tiveram duracdo de oito horas
(totalizando quarenta no semestre) e aconteceram entre os meses de agosto e dezembro de
2006.

A Diretoria de Ensino em questdo contava com 35 escolas de Ensino Médio distribuidas
por 15 municipios. Para as escolas maiores foi aberta a possibilidade de enviar dois
professores, mas praticamente nenhuma delas disponibilizou os dois profissionais ao
mesmo tempo. Foram inscritos, inicialmente, 36 professores, sendo que os quatro
primeiros encontros mantiveram-se com média de 30 participantes e o ultimo com 21
presentes. Todos os encontros do grupo de professores aconteceram no Centro de
Capacitacdo da Diretoria de Ensino, utilizando uma sala de computadores e salas de
estudos.

As atividades envolveram a exploracdo dialogada de softwares, sendo dois deles
disponiveis na Sala Ambiente de Informatica das escolas estaduais' € outros presentes no
mercado, além de softwares livres que podem ser utilizados com acesso via internet.
Também foram trabalhados sites relacionados ao ensino de Quimica com materiais
significativos para uso nas aulas da disciplina.

Desse trabalho com os softwares, sites e recursos a eles relacionados foram coletados
dados fundamentais, visto que os professores os estavam manipulando com reflexdo e
olhar critico. Junto a cada atividade havia sempre um levantamento dos aspectos positivos
e negativos relacionados ao recurso utilizado.

No terceiro encontro, um planejamento” foi elaborado pelos participantes para uma ac¢do
com os alunos na Sala Ambiente de Informéatica (SAI). Parte dos professores colocou esse
planejamento em pratica e trouxe para a discussao no grupo os resultados dessa atividade,
bem como as condi¢des em que se desenvolveu tal pratica, incluindo a relacdo com a
equipe gestora da escola e o envolvimento dos alunos.

Para viabilizar uma relagdo que ndo ficasse restrita aos encontros presenciais mensais,
langou-se mao de um ambiente virtual (DOKEOS) que, através das ferramentas que
disponibilizava e de certa facilidade de utiliza¢do, pudesse criar uma rede para discussoes a
respeito de assuntos ligados ao ensino de quimica e a utilizagao do recurso da informatica.
Nesse ambiente havia possibilidade de utilizar outras ferramentas que permitiam agendar
as atividades do curso, acessar outros sites importantes para o ensino de Quimica e postar
trabalhos de professores. Podemos enquadrar esse periodo de trabalho desenvolvido no
segundo semestre de 2006 como apresentando caracteristicas semi-presenciais.

Através de artigos de revistas da drea de ciéncias, de idéias contidas em livros de autores
ligados ao ensino de Quimica, de publicagdes de circulagdo nas escolas € do PCN+ 7,
criaram-se foruns onde os professores discutiram e apresentaram seu ponto de vista sobre

! Os softwares disponibilizados sdo: Elementos Quimicos e Crocodile Chemistry.

? Nio abordaremos, no presente artigo, tal planejamento e as aulas realizadas.

3 PCN+: Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Ciéncias da
natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.
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as idéias langadas a respeito de temas ligados ao uso das tecnologias, ao trabalho docente e
ao ensino dessa disciplina, além do papel da escola nos dias atuais.

Alguns chats foram agendados previamente e realizados em trés horarios dentro de um
mesmo dia (manhd, tarde e noite) para que os professores pudessem debater, de forma
sincrona com o0s colegas de outras escolas, assuntos ligados ao cotidiano escolar, as
atividades desenvolvidas com o uso do computador e a alguns textos publicados a respeito
do uso das tecnologias na escola.

Os participantes realizaram um cadastro, matricularam-se no curso disponibilizado para
eles no ambiente virtual e criaram login e senha para acesso, podendo participar de
atividades, sobretudo dos foruns, com liberdade de tempo e lugar. Isso permitiu que os
docentes adequassem seus horarios e possibilidades de interagdo a momentos mais
convenientes a eles.

De uma forma sintética, podem-se destacar como instrumentos de coleta de dados as
discussdes em foruns e chats, os registros das impressdes do pesquisador sobre cada
encontro, as avaliacdes (ao final de cada encontro abordando as ac¢des do dia, no inicio de
cada um focalizando atividades desenvolvidas entre os encontros mensais), os relatorios a
respeito das atividades desenvolvidas na SAI, os planos de aula elaborados pelos
professores, a andlise de softwares e de objetos de aprendizagem e os registros em video de
cada encontro. Quanto aos procedimentos para andlise dos dados, o primeiro passo
envolveu a leitura do contetido de todas as fontes para identificagdo das idéias presentes. A
partir da identificagdo desses topicos, foram estabelecidas trés grandes categorias, das
quais derivaram-se sub-categorias que procuravam englobar detalhamentos relacionados
com cada uma das categorias base.

Resultados e Discussoes

Para o conjunto dos cinco primeiros encontros com os professores, optou-se por trabalhar
com informagdes obtidas através de um questionario inicial respondido pelos participantes
no primeiro encontro, de analises de recursos utilizados, do contetido das discussdes de
foruns e chats e elementos da avaliagdo final realizada pelos professores a respeito dos
encontros.

No questionario inicial tratou-se dos seguintes topicos: identificacdo do professor, local e
jornada de trabalho, graduacao e pds-graduagdo, formagao continuada, novas tecnologias,
acdes em sala de aula e expectativas para a acdo de capacitacdo. Através dele o grupo de
professores mostrou-se bastante heterogéneo quanto ao tempo de atuagdo no magistério
(desde dois até vinte e sete anos de profissdo), situacdo funcional (titular de cargo ou nao)
e carga horéaria de trabalho semanal.

Alguns aspectos, porém, traziam aproximagdes como, por exemplo, o fato de que a maior
parte dos professores lecionava apenas na rede estadual e em escolas localizadas no
municipio em que mantinham residéncia. Além disso, a grande maioria havia feito
licenciatura em universidades particulares, sendo que dezenove docentes eram
provenientes de uma mesma instituicdo e quinze deles ja haviam freqiientado algum curso
em contexto de pds-graduagdo (especializagdo, aperfeicoamento, mestrado).

Com referéncia a formacdo continuada, a maior parte deles participava de acdes
promovidas pela Secretaria Estadual da Educagdo de Sao Paulo, sendo a “Teia do Saber”
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(conjunto de cursos ministrados por Universidades) ¢ o “Ensino Médio em Rede”
(desenvolvido através da CENP) os mais citados. Perguntados a respeito das novas
tecnologias, especificamente se conheciam os softwares disponiveis para Quimica na Sala
Ambiente de Informatica das escolas, vinte e um disseram saber da existéncia deles.
Quando questionados se ja haviam feito algum trabalho com os alunos utilizando esses
softwares, apenas nove responderam afirmativamente.

Pode-se perceber pelos dados apresentados que os professores buscaram uma continuidade
de estudo apos a licenciatura, o que denota a importincia da formacao continuada, como ja
discutido anteriormente. Nota-se, também, que a propria Secretaria da Educacdo tem
propiciado alguns cursos aos professores, mas a caréncia desses em relacdo ao uso das
novas tecnologias ¢ marcante. Essa constatagdo fica evidente quando os professores dizem
saber que ha um material na escola, mas ndo fazem uso dele. Tal evidéncia nos permite
questionar qual o sentido de o material estar nas escolas se o professor ndo se considera
seguro para utiliza-lo.

Finalizando o questionario, foi perguntado aos professores sobre as expectativas que
traziam para o trabalho que iniciavam. Destacamos aqui (quadro 1) algumas das respostas,
salientando que os professores nao serdo identificados pelo nome. Adotar-se-4 uma
numeragdo aleatoria (Prof. 01, Prof. 02 ...) para cada participante da primeira etapa da
pesquisa, segundo a qual serdo relacionados os posicionamentos proprios de cada um.

Professor Colocacoes dos professores

Prof. 04 Que nos indique novas possibilidades e alternativas para
trabalhar com os alunos.

Prof. 03 Que haja uma troca de experiéncias, onde possamos encontrar
novos caminhos para haver mais participacdo dos alunos.

Prof. 16 Novas realidades de trabalho que possam ser empregadas em
minha aula e em minha formagdo.

Prof. 22 Que seja aplicavel em sala de aula; dinamico.

Prof. 33 Crescimento pessoal, uso da sala de informatica, troca de
experiéncias (pois ndo temos contato com colegas de outras
unidades escolares) e informagoes técnicas sobre o manuseio dos
softwares.

Prof. 14 A principal é de conhecer novos caminhos para poder melhorar
o curso de quimica no ensino médio.

Quadro 1: Expectativas apontadas pelos professores a respeito da acdo de formacao continuada.

Reforcam-se nas colocagdes dos professores as preocupagdes de que propostas de
formacdo continuada sejam adequadas a dinamica e as caracteristicas da escola publica, e
que dessa forma se vislumbre retorno quando o trabalho com os alunos for desenvolvido.
Ao destacarem que esperam uma aproximagao entre as propostas e a realidade de sala de
aula, ha que se ter atengdo sobre a importancia de conhecer a trabalho do professor dentro
das escolas antes de criar a¢des que poderiam estar desarticuladas daquilo a que se

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
Vol. 9 N° 2, 2009



Gabini e Diniz

destinam. Quanto a troca de experiéncias, trata-se de um aspecto bastante valorizado pelos
participantes, talvez por identificarem-se uns nos outros e perceberem propostas com
resultados efetivos ou com perspectivas de bons resultados.

Julgamos que os cursos estruturados com base no modelo da racionalidade pratica,
considerando-se as caracteristicas do contexto em que o professor atua, a complexidade e a
singularidade das situacdes praticas, como sinaliza Pereira (2002), podem permitir que se
lide com os desafios das situagdes problematicas. Destaca-se, no entanto, que existe a
necessidade de se fornecer informagdes basicas sobre o computador, a internet e os
softwares para que os professores cheguem com maior seguranga ao trabalho com os
alunos, mas isso ndo imprime a proposta de formacao um carater técnico.

Durante os encontros, alguns softwares, objetos de aprendizagem e sites especificos de
ensino de quimica foram trabalhados. Os escolhidos foram aqueles de que o professor
dispde na SAI das escolas em que leciona, bem como softwares disponiveis no comércio ¢
selecionados dentre os mais anunciados em sites de softwares educacionais, além de
softwares livres e de recursos apresentados na forma de objetos de aprendizagem por
grupos ligados a universidades e pelo MEC. Em quatro dos encontros sempre houve
alguma atividade envolvendo os dois softwares que compdem o acervo da SAI (Elementos
Quimicos e Crocodile Chemistry) para Quimica.

Em todas as atividades desenvolvidas houve a preocupacdo com a discussdo sobre o que
era trabalhado. Essas discussdes traziam elementos que indicavam como tais materiais
poderiam agregar-se ao trabalho do professor em sala de aula através da reflexdo critica.
Nao se tratava da reflex@o pela reflexdo, meros momentos de “conversa” entre pares € sim
da busca pelo levantamento de aspectos positivos, negativos, falhas estruturais, facilidades
e dificuldades no momento de trabalhar com grupos de alunos, maiores ou menores, com
mais ou menos computadores funcionando adequadamente na SAI, a fim de lancar mao
desse recurso como um instrumento pedagogico.

Em relacdo a estratégia de andlise de materiais, duas formas foram adotadas: a opinido
livre e um roteiro de analise onde foram solicitadas a observa¢do de alguns topicos como
atividades realizaveis com o material, a apresentacdo de diferentes niveis de dificuldade,
interatividade, a adequacdo da parte grafica e visual e da linguagem ao nivel de
escolaridade do aluno, a coeréncia entre a apresentagdo dos conceitos envolvidos e os
contetidos estudados.

A seguir (quadro 2) sdo apresentadas opinides surgidas durante as avaliagdes que os
professores realizaram a respeito de alguns materiais. Normalmente os participantes
agrupavam-se em duplas em cada computador, o que permitia a discussdo e o debate de
diferentes pontos de vista entre eles. Eventualmente, duplas de computadores proximos
elaboraram uma Unica analise para ser apresentada.

Grupo de Algumas analises
professores

Prof. 33, Prof. 23 | E muito conteudista. O aluno pode perder o gosto na exploracdo
devido a sua forma de apresenta¢do. (referindo-se a um
software® existente no comércio).

4 “Quimica Total” - Software voltado para a revisdo do conteido de Quimica. Traz resumo de teoria e

exercicios, dividindo-se em topicos semestrais.
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Prof. 33, Prof. 24 | Positivo: Otimo, pois os alunos conseguem construir seu
proprio experimento.

Negativo: os topicos sdo de lingua estrangeira.

(referindo-se a um software® da SAI)

Prof. 01, Prof. 20, | Interativo; o professor pode direcionar suas aulas de maneiras
Prof. 19, Prof. 18 | diferentes, visualizac¢do boa; desperta interesse.

(referindo-se a um software® da SAI)

Prof. 26, Prof. 35 | E muito completo, s6 que também é muito complexo e exige um
certo tempo para sua exploragdo....Oferece o recurso da
biblioteca que é essencial para o desenvolvimento do trabalho,
pois é nela que encontramos o suporte para sair de algumas
dificuldades que o software oferece. (referindo-se a um software’
disponibilizado na internet e elaborado por um grupo de uma
Universidade)

Quadro 2: Analises de materiais.

Paralelamente aos encontros presenciais, através do ambiente virtual, alguns artigos que
tratavam da tematica das novas tecnologias e, em especial, do uso do computador na
escola, constituiram fontes para foruns e chats. As opinides dos professores sao
apresentadas a seguir, relacionadas a um forum® (quadro 3) € a um chat’ (quadro 4).

Professor Registros no forum

Prof. 19 E, no mundo de hoje, com tanta informagdo disponivel a respeito
de tudo, o professor tem que se interar do mundo globalizado, mas
o que realmente importa ¢é saber trabalhar essas
informagoes. Podemos usar essas tecnologias para despertar o
interesse dos alunos por assuntos e matérias consideradas sem
graca. Temos que mudar nossa postura com relagdo ao uso da
internet, pois , se a escola ndo se atualizar no uso da informatica,
com certeza vai despertar cada vez menos o interesse dos alunos
pelas ciéncias.

Prof. 03 Concordo com vc ... (referindo-se a Profa 19). Necessitamos
despertar e acreditar que somos capazes de acompanhar toda essa

3 “Crocodile Chemistry” — Software de simula¢do, com um conjunto de atividades experimentais envolvendo
diversos topicos de Quimica.

% “Elementos Quimicos” — Software que permite o estudo de cada elemento quimico, de estrutura dos
atomos, através de animagoes, audio, video e textos.

7 “Cidade do Atomo” — Software que aborda o tema radioatividade, utilizando-se da resolugéo de problemas,
ligada a protecdo radiologica, e permitindo discussdes sobre o uso da energia nuclear.

¥ Esse forum discutia o artigo “Ciéncia da Natureza, matematica e tecnologia - As novas tecnologias ¢ sua
expressiva contribuicdo para o ensino das ciéncias no Ensino Médio”, de Vera Lucia Duarte de Novais
(publicado no documento Integragdo das Tecnologias na Educagfo, da Secretaria de Educagdo a Distancia.
MEC, 2005)

® Chat a respeito de artigo da Revista Nova Escola (setembro de 2006) intitulado “Tecnologia ao alcance de
todos”.
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evolucdo, tendo esses recursos como aliados na busca da
aprendizagem, modificando nossas metodologias e
experimentando o novo, apesar dos medos e erros.

Prof. 16 Precisamos ficar atentos com o fator - como, de que forma -
trabalhar com a velocidade das informagoes que deverdo ser
processadas. Sera que hoje estdo sendo processadas da forma
correta? Devemos filtrar de que forma?

Prof. 08 A idéia que mais me assusta é a velocidade com que as
informagoes chegam aos alunos, mas também como trabalhar e de
que forma ajudar a organizar esse bombardeio de idéias e
informagoes, e até que ponto eles aceitarem como verdade ou ndo.

Prof. 18 Concordo com a autora. Atualmente, a internet é um meio com
que se tem disponivel uma grande quantidade de informagoes:
com e sem qualidade. Por isso é necessadrio que o professor ajude
seus alunos a discerni-las e também é preciso orienta-los para
que relacionem os conceitos com acontecimentos atuais, a fim de
que aprendam aplica-los no seu cotidiano.

Prof. 05 Me identifiquei principalmente quando ela (referindo-se a autora
do artigo) chama a atengdo para que a escola mantenha-se
conectada ao que ocorre fora de seus muros, acredito que
partindo dessa visdo ja podemos considerar um grande passo na
dire¢do do novo, sua adaptagdo e principalmente sua aceitagdo
critica.

Quadro 3: Contribuigdes apresentadas no forum.

Esse forum foi proposto entre o quarto e quinto encontros. Percebe-se, pelo resultado do
trabalho dentro dos encontros anteriores, que a forma como os professores se posicionaram
ja nao foi mais a mesma do inicio do curso. Eles apresentaram seus questionamentos, suas
preocupacdes e, acima de tudo, sua reflexdo a respeito dos recursos tecnoldgicos (no caso o
computador) reconhecendo a importancia de sua fun¢do para mediar junto aos alunos
aquilo que ¢ de valor e aquilo que pode ser descartado. Essa consciéncia em desenvolver
nos alunos o senso critico para “filtrar” as informag¢des ¢ uma tarefa que um ensino
pautado apenas na valorizagdo da transmissao de conteudo ndo consegue sustentar.

Nota-se, também, como ja destacado por Almeida (2003), que a interagdo entre os
professores estabelece uma rede de discussdo, via ambiente virtual, permitindo a
constru¢ao de conhecimentos a respeito do tema proposto no féorum. Quando o professor
interage com o colega (concordo com vc...), quando manifesta suas angustias (Serd que
hoje estdo sendo processadas da forma correta? Devemos filtrar de que forma?),
acreditamos que, de forma critica e reflexiva, compartilha seus saberes, suas experiéncias e
caminha para que, dentro desse grupo, crie-se uma identidade de pessoas que vivem os
mesmos problemas, apesar de realidades diferentes. O professor tem a oportunidade de,
através de suas competéncias, identificar atividades em que determinado recurso apresente
maior aplicabilidade e seja mais adequado.
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A educacgdo a distancia cria a possibilidade da aprendizagem colaborativa. Os participantes
podem dialogar, apesar de ndo ocuparem o mesmo espaco em determinado momento.
Como destacam Andrade e Vicari (2003, p. 261), essa “colaboracdo pode ser uma das
vantagens da EAD, onde o conhecimento esta descentralizado e distribuido no universo
virtual”.

Em relagdo ao chat que discutia um artigo sobre experiéncias desenvolvidas em escolas de
diferentes regides do Pais, podemos dizer que foi considerado uma ferramenta de interagao
em tempo real. Algumas partes do didlogo podem elucidar a importancia dessa ferramenta,
assim como o férum anteriormente descrito.

Professor Dialogos

Prof. 03 Gostei do texto, das experiéncias, da questdo do aluno monitor.
Porém, ndo concordo quando coloca que o aluno vai para ser
orientado e ouvir e que ndao quer provar que sabe mais. Acredito
que temos que tomar cuidado com essa colocagdo, o que
acham?

Prof. 23 eu achei muito importante o texto , mas nos encontramos em
nossa escola duas situagoes problemas: 1° conseguir um aluno
monitor voluntario, pois todos os alunos tem um trabalho em
horario extra, a outra é a dificuldade em usar a internet pois a
sala de informatica ndo possui conexdo com a rede.

Prof. 03 ... (referindo-se a Profa 23), a parte técnica sempre terd
problemas. Mas, verifique em sua escola, se ela ndo ird receber
uma verba para ser aplicada na SAI e converse com o professor
responsavel pela sala para acertar esses detalhes.

Prof. 12 Na minha escola, podemos também contar com os monitores.

Prof. responsavel | O que vocé achou dessas duas experiéncias com o uso do
pela ac¢do computador? Ficou muito fora da realidade ou é algo possivel?

Prof. 06 Nas experiéncias citadas percebi que mesmo usando uma
atividade "tradicional" como por exemplo jogar xadrez, para o
aluno ela se torna muito mais interessante e atrativa, somente
pelo fato de usar o computador.

Quadro 4: Didlogos desenvolvidos no chat.

Nos chats realizados, o professor responsavel pela acdo formativa atuou como mediador,
porém os participantes tinham a possibilidade de langar questdes aos demais colegas
quando um determinado aspecto despertava divida, contradicdo ou mesmo necessitava de
uma discussdo aprofundada. No chat do qual os didlogos foram destacados percebe-se essa
dindmica de integragdo entre os participantes. O mediador ndo detém uma fun¢do de
controlador; apenas organiza a fala dos participantes, permitindo que todos se manifestem,
realiza questionamentos e potencializa as contribuicdes que os professores trazem para a
discussao.
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Em muitos momentos dos chats, como ficou evidenciado no exemplo acima, os
participantes trocaram informagdes de seu interesse dentro do contexto da escola, como
verbas disponibilizadas para a SAI e como poderiam resolver problemas de equipamentos
mediante uma discussdo da equipe escolar sobre prioridades. Percebe-se, ainda, a diferenga
entre as realidades quando tratam da questdo do aluno monitor, variando entre aquele que
considera essa participacdo ainda deficiente até aquele que destaca que esses alunos sdo
colaboradores e atuantes na escola onde leciona.

O horario dos chats (manha, tarde e noite) procurou sempre atender a todos os que
pudessem participar, porém, para alguns professores, houve impedimento para interagao
por lecionarem nos trés periodos. Assim, mesmo com a diversificacdo de dias da semana e
horérios, alguns ndo integraram as discussdoes. Cabe também ressaltar que existe a
possibilidade de ndo participacdo pelo ndo dominio da ferramenta ou pelo fato de ndo ter
lido o artigo/texto-base para a discussao.

Retomando os encontros, torna-se importante acrescentar que, na quinta reunido, uma
avaliagdo final da acdo formativa foi solicitada aos participantes. Com essa avaliacdo,
buscou-se atrair o olhar dos professores para o trabalho proposto e sua pertinéncia,
colaborando para que sua atuagdao em sala de aula fosse enriquecida com a possibilidade do
uso do computador.

Focalizando a avaliagdo final, destacamos algumas colocagdes (quadro 5) a respeito de
uma das questdes propostas, a que solicitava que apontassem as caracteristicas mais
marcantes dessa agao.

Professor Respostas

Prof. 12 A oportunidade de conhecer softwares e sites interessantes que
podem perfeitamente serem usados na SAI ;

O contato com outros professores da mesma disciplina;

A seguranga em trabalhar com a informatica (ndo é nenhum
bicho de sete cabegas!!!).

Prof. 16 -novos conceitos (abordagens);

-visualizagdo de uma nova cara do ensino de quimica que
professores ultrapassados tinham,

-oportunidade do encontro entre os profissionais de quimica.

Prof. 05 Para mim seria a oportunidade de estar conhecendo novas
ferramentas as quais podemos adequar ao nosso cotidiano.
Reinventar a aula mesmo.

Prof. 06 Nesta capacita¢do pude ter contato com o ambiente virtual que
foi novidade e gostei muito, aléem disso despertei mais para a
exploragdo da informatica como um grande recurso para as
aulas.

Prof. 33 A possibilidade de manter contato com os colegas para troca de
experiéncias, tanto virtualmente como nos proprios encontros foi
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super interessante.

Prof. 10 A possibilidade de conhecermos, trabalharmos, discutirmos os
softwares e principalmente os sites

Quadro 5: Respostas a questdo assinalada acima.

Alguns aspectos chamam a aten¢do nas colocagdes dos professores e encontram nos
referenciais teoricos discussdes marcantes. Nota-se que a agao de formagdo, que buscava
um trabalho embasado na reflexdo critica das atividades envolvendo o uso do computador
fugindo de receitas prontas e de técnicas pedagogicas e valorizando principios da
racionalidade pratica, pdde ser percebida pelos professores como tal. Essa preocupacgdo
com o estudo e a formacdo como elementos importantes na atuacdo profissional do
professor foi anteriormente destacada nas idéias de Freire (2005).

A troca de experiéncias, bastante citada pelos participantes como um fator marcante,
denota a soliddo dos professores de quimica quanto a um espago onde eles possam discutir
sua disciplina e aspectos a ela relacionados. Outra situacao destacada € que os professores
foram chamados a participar ativamente dos encontros, sem que ‘“comprassem” idéias
prontas. Assim, quando nos deparamos com expressdes como “adequar ao nosso
cotidiano” e “conhecermos, trabalharmos e discutirmos”, percebemos que a idéia inicial de
trazer técnicas para emprego em sala de aula, manifestada por alguns deles, foi modificada
diante da relacao estabelecida com o trabalho desenvolvido.

Cabe ainda apontar que a “novidade” de interacdo via ambiente virtual também foi vista
como um aspecto positivo pelos professores, percebendo-se as possibilidades que ela cria.
Um outro ponto que vale a pena ser ressaltado € a colocacao que traduz uma superagao do
medo, da inseguranga que os professores carregam quanto ao uso do computador como um
aliado em suas aulas — “a seguranca em trabalhar com a informatica (ndo ¢ nenhum bicho
de sete cabecas!!!)”.

Finalizando a avaliacdo da proposta de formacao, foi perguntado aos professores se eles
consideravam importante o trabalho com textos de suporte tedrico durante esse periodo ou
se era algo dispensavel. Dos vinte e um professores que responderam a avaliagdo no quinto
encontro, vinte o consideraram importante, o que refor¢a que a preocupacdo em discutir
artigos abordando pesquisas sobre o ensino de quimica, novas tecnologias, a escola e os
projetos nela desenvolvidos foi bem recebida pelos participantes.

Consideragdes Finais

A proposta desenvolvida na primeira fase do processo de formagdo continuada de
professores de Quimica buscou criar condigdes para que um grupo docente tivesse
“espaco” para encontros e estudos a respeito dessa disciplina. Até entdo, nas Diretorias de
Ensino, 6rgaos regionais da Secretaria da Educagdo do Estado de Sao Paulo, ndo havia um
profissional docente para trabalhar especificamente com os professores de Quimica. Um
professor (Assistente Técnico Pedagogico) responsabilizava-se, via de regra, pela area de
ciéncias, e podia ter ou nao formagao em Quimica, precisando coordenar os professores de
Quimica, Fisica, Biologia e Ciéncias. A partir do més de julho de 2008, com nova
legislagdo, um professor coordenador foi designado, em cada Diretoria de Ensino, para
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cada disciplina do Ensino Médio, inclusive Quimica, para atuar junto aos docentes das
escolas da regido.

Focalizando o uso do computador nas aulas da disciplina, o trabalho nos encontros com os
professores visou a ndo apresentacdo de um “pacote” de instru¢des, que pudesse
desconsiderar a realidade em que atuam esses profissionais. Com base no modelo da
racionalidade pratica e na reflexdo critica sobre a pratica, procurou-se distanciar a
dindmica desse projeto dos modelos prontos, que acabam nao tendo, em geral, aceitacao
concreta pelos docentes. Procurou-se reforcar a posi¢do de assumir o professor como
elemento essencial nas mudangas que podem ocorrer nas escolas, substituindo-se a idéia de
que o seu trabalho pode estar associado ao de um simples reprodutor de informagdes.

As escolhas e caminhos percorridos, seja na condugdo dos encontros ou na programagao
das atividades trabalhadas, evidenciaram uma combinacdo daquilo que o grupo
demonstrou como expectativas, demonstragdes essas formais (através da avaliagdo dos
encontros e sugestdes) e informais (detectadas durante a exploragdo dialogada de softwares
e/ou sites ligados ao ensino de Quimica), com convic¢des pessoais do pesquisador. Os
subsidios para a organizacdo dos encontros tinham como referéncia materiais disponiveis
nas escolas (softwares, periddicos, revistas), alguns selecionados com base em solicitagdes
de temas pelos participantes, bem como a apresentagdo de outros disponiveis
comercialmente para que todos os conhecessem e explorassem. O foco sempre foi
trabalhar com recursos que pudessem ser, de fato, utilizados no trabalho docente.

Consideramos de extrema importancia a fungdo do professor frente ao recurso tecnologico,
gerenciando a relacdo entre os alunos e as informacdes disponibilizadas. Nesse contexto,
valendo-se de uma visdo critica, reforga-se a necessidade do pensar sobre tais informagdes
para que se construa o conhecimento através de possibilidades de reflexdo. O professor
precisa perceber se determinado recurso pode ou ndo contribuir com o que pretende
desenvolver com seus alunos; ndo basta utilizar os recursos por modismo. O exercicio de
analise de materiais e de elaboragdo de atividades imprimiu significagdo e sentido as acdes,
possibilitando esse olhar critico do professor frente ao recurso tecnologico.

Percebeu-se que quando os professores participam de um grupo que cria uma identidade
propria e que partilha troca de experiéncias, as insegurangas quanto ao uso do computador
tornam-se mais diluidas. Notou-se, também, que a importancia de associar teoria e pratica
na formagio continuada é uma realidade possivel de ser desenvolvida. E importante refletir
sobre as acdes do cotidiano escolar, agregando-se multiplos referenciais.

Acreditamos que as discussdes ocorridas via foruns, utilizando artigos e textos de
credibilidade dentro da area estudada, estimularam uma nova dindmica para abordar
aspectos tedricos. Sempre, em um encontro seguinte, as idéias relacionadas ao forum eram
discutidas presencialmente, quando os professores tinham a possibilidade de manifestacao
e debate a respeito das questdes julgadas pertinentes.

Buscou-se, ao longo deste artigo, destacar que o processo de formagdo teve a intengao de
criar um ambiente que colaborasse para que o professor pudesse rever e reelaborar, se
necessario, a sua pratica, uma vez que a qualidade educativa dos recursos tecnoldgicos
depende do uso didatico que o docente faz deles. Os resultados aqui apresentados e
analisados traduzem uma parte dos dados coletados, que podem subsidiar discussodes ¢
colaborar para que questdes relacionadas ao tema encontrem relacdo com o trabalho
desenvolvido junto aos professores das escolas publicas da regido em questao.
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