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Resumo

Neste artigo discutimos os desafios e as perspsctivs professores no processo de
ensino-aprendizagem de Fisica a estudantes cetjbzardos o método de histéria oral
em sua vertente tematica, entrevistando alunosscegarofessores que lecionam Fisica
para tais estudantes, em escolas regulares. As masnd@ um professor vidente de Fisica
e de um estudante cego do Ensino Médio constatanvagps e apontam perspectivas
para a pratica docente. Com base nestas expesérici possivel identificar caminhos
que favorecem o aprendizado. Segundo a percepgamloies, certos conteados podem ser
aprendidos de forma mais eficaz se o professor fioadisua pratica pedagdgica,
recorrendo a utilizacdo de recursos didaticos quexamem o estudante da realidade
aprendida. Por outro lado percebemos que algunteldes, como éptica, por exemplo,
representam uma dificuldade maior para estudardgesc embora ndo coibindo seu
aprendizado.

Palavras chave: ensino de fisica; estudantes com deficiéncia ljisaarendizagem;
pratica pedagdgica; optica.
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Abstract

We discuss the challenge high school teachersvidsn teaching physics to the blind.
Using the oral history method, we interview physieachers who have dealt with the
inclusion of blind students in regular classrooi¥& also interview a blind student about
his experience at school. It is interesting to ecwtiheir agreement when describing
students” difficulties in specific disciplines. Bas on our study, we find that the
performance of these students varies, dependintherstudied subject. The narratives
make clear the teachers” lack of preparation td wéh inclusion, and their search for
alternative methods to improve blind students'nigy.

Key words: Physics Education; Blind Students; Learning; TeaghOptics.

Introducao

O mundo é composto de fenbmenos que tocam a detellei e exigem compreensao dos
que nele vivem. Para tal, os 6rgdos dos sentidebiam como receptores de sensacdes
que nos permitem conhecer este mundo ao qual clesgamo qual partimos. A auséncia
de funcionamento de um destes 6érgdos leva o organs se adaptar ao mundo e a
percebé-lo de forma diferente. E sob esta percedodmundo, a partir da diferenca,
quando os olhos ndo o véem, mas 0 enxergam a gartima outra percepcao, que este
trabalho se inscreve.

O mundo, a primeira vista, existe para os viderges,inversdo desta ordem demonstra
uma mudanc¢a de modelos ja constituidos. Tal codcejpgplica dizer que o0 mundo que
toca nossa sensibilidade existe para todos, deststatacdo derivando a exigéncia de
direitos novos para aqueles que se sentem a malgjem

A incluséo social implica mudancas no ordenameatmdndo. No espaco da escola o seu
lugar tem sido garantido por lei e exige esforcodisposicdo para compreender
ordenamentos epistémicos nas areas de saber j#ddas, uma vez que no territério das
politicas publicas e em documentos nacionais enat@®nais avanga-se muito em direcao
a inclusdo. No entanto, é pouco o0 que se avangalagéo a discussdes que envolvem o
processo ensino—aprendizagem de estudantes queleposalguma deficiéncia ou
dificuldades de ordenamentos tedricos e praticosrelacdo ao saber. Este tipo de
preocupacdo surge a medida que educadores se rdepamna a auséncia de métodos e
alternativas com vistas a tal aprendizado. Com jetieb de apresentar pistas para este
problema, este trabalho volta-se para o processendimo—aprendizagem de estudantes
cegos, na percepcao do conhecimento na area da.Fisi

O nosso interesse no ensino de Fisica para pessgas, a partir da experiéncia dos
professores, surgiu de indagacbes de cunho epigigicm que tangenciam a pratica
pedagogica dos professores. De que maneira 0 agtudago compreende 0s conceitos
fisicos? Como os aplica? De que forma ocorre ategy@ do conhecimento em certas
areas da Fisica? Tais indaga¢cfes remetem-nos aesmsfAo - num primeiro momento -
de como o professor que trabalha ou ja trabalhau estes estudantes conduz o processo
ensino-aprendizagem. Trata-se, pois, de uma ca@ufitu da investigacdo iniciada
mediante o estudo da experiéncia e perspectivapdufessores, complementada pelo
estudo e comparacéo da percepcao do aluno cegelapda aos desafios e solugbes que
esse professor propde durante a sua pratica pedagog
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E evidente que concordamos com Camargo & Silvap@0ando afirmam:

“...6 compreensivel que os estudantes com defiei@nsual tenham grandes
dificuldades com a sistematica do Ensino de Fisitel visto que o mesmo
invariavelmente fundamenta-se em referenciais &wmas visuais.”
(CAMARGO & SILVA, 2003, p.1218)

No entanto, buscamos a experiéncia de professoafisnes para tentar compreender as
suas praticas educativas em relacdo a Fisica, qarduscar objetos que auxiliem a
aprendizagem desta area do saber. Buscamos, pordadiistoria oral, em sua vertente
tematicd, um estudante cego que hoje cursa um curso suetim professor vidente que

ja lecionou para estudantes cegos, de modo a ceng®Enos 0 processo de ensino-
aprendizagem em seus desafios e perspectivas.

Priorizamos a analise das narrativas mediante a om@&ndeste aprendizado. Os
depoimentos contribuem para estabelecer pistaspaite da representacéo dos professores
e dos estudantes em relacdo a aprendizagem daidorggigido nos estabelecimentos de
ensino. Assim, analisamos a narrativa de um proffe$s Fisica acerca de sua experiéncia
com estudantes cegos, e a narrativa de um estudagte sobre seu percurso desde o
Ensino Fundamental até o Ensino Superior, apredeta dois momentos: O aprendizado
do Limite: Inexperiéncia e sensibilidade - no gdiscutimos o processo de adaptacdo do
professor ao se deparar com uma classe mistapendizado de conteudos: Facilidade e
complexidade - no qual abordamos os contetudossyiste dificuldades e facilidades
apresentadas, bem como as alternativas enconfpadas melhoria do ensino de Fisica.
Apés a analise comparamos as informacgfes contmadepoimentos, percebendo que, na
maioria dos casos, a harrativa do estudante cagplementara a fala do professor.

Em um trabalho relacionado, Cogthal investigam os problemas inerentes ao ensino de
Fisica para estudantes cegos, por meio da andisedativas escritas da experiéncia

escolar de professores e alunos. Os dois grupodagkts indicam a falta de preparo da

escola e dos professores como a principal dificlddpara a ndo-aprendizagem e a

consequente evaséao escolar. (COSTA, 2006)

O aprendizado do limite: inexperiéncia e sensibilidade

A representacdo que os docentes fazem deles memmasuas praticas pedagoégicas,
referente aos limites de suas acfes, tem sido pEsiudada devido talvez a uma formacéo
gue privilegia o sucesso profissional dos professodificilmente apontando para o

fracasso ou o limite encontrados para alcancarenbjesivos propostos.

Uma andlise especifica do Ensino de Ciéncias/Figraéicado na uUltima década na escola
regular, constatou que essa modalidade de engianescada por contradicdes (auséncia
da experimentagdo, matematizacdo excessiva, aibidtmle dos conteudos, curriculos
descontextualizados) cujos efeitos podem se esteddefrustracdo da curiosidade, do
interesse e do fascinio do jovem pelo empreendongantifico, até ao comprometimento
de sua compreensdo como um todo conexo (COSTA,)2@@2editamos que essas

! Para José Carlos Sebe Meihy (1996, p.14%5)st6ria oral tematica é a que mais se aproxirea d
solugdes comuns e tradicionais de apresentacdo tdsbalhos analiticos em diferentes areas do
conhecimento académico.”
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constatacbfes comprometam o cumprimento de propasta® as da Declaracdo de
Salamanca dificultando ainda mais o processo de inclusdo edtudantes com
necessidades educativas especiais, na escolarregula

Julgamos, em consonancia a Barbosa & Costa, quglantacdo da inclusao dependa,
além de esforcos politicos, de investigacdes ent&gdio em Ciéncias, particularmente no
Ensino de Fisica, o que virdo a implementar um r@poientifico para provaveis
intervencdes (BARBOSA & COSTA, 2004).

Sabemos que a literatura sobre o ensino de Figie@soas com necessidades educativas
especiais ainda é incipiente, conquanto demandguiges para melhor evidenciar-se tal
situagdo. A maneira como a Fisica esta sendo elssiean sido questionada em inUmeros
trabalhos (WEEMS, 1977; NEVES, 2000; CAMARGO, 200BAMARGO, 2005;
CAMARGO, 2007) os quais apontam, em sua maioriatilzacdo de aulas expositivas
apoiadas em uma estrutura visual. Pesquisas reéatizanto a esse grupo tém comprovado
a importancia da experimentacao, principalmentendpias experimentos sdo adaptados
para explorar os demais sentidos (BARROS, 2003; B8RMO, 2003; CAMARGO,
2004; COSTA-PINTO, 2005; MEDEIROS, 2007; CAMARG®0Z).

A aprendizagem de Fisica por estudantes cegos tam@hEuco estudada, devido talvez a
uma auséncia de fundamentacdo tedrica suficienée pjavoque uma reflexdo mais
profunda a respeito de como o estudante cego cemggecertos conteidos. A0 mesmo
tempo, a maneira como certos conteldos sdo apadssrelos educadores.

Por termos preferido procedimentos técnicos deeeista e depoimentos, buscamos
garimpar dados de modo a ampliar nossa compreenséioe se refere ao Ensino de Fisica
para pessoas que ndo enxergam. O que estamositragr, na verdade, é o aprendizado
de um professor frente ao limite de sua formacé&ndo se depara, no ato de ensinar
Fisica, com estudantes cegos. Igualmente a expexiéle aprendizagem desse referido
estudante, frente aos desafios encontrados emreeespo peculiar de aprendizagem. O
ensino dessa disciplina a esses estudantes esptmiaiapresentado inUmeras lacunas,
notadamente diante de alunos incluidos nas clasgaekares.

Importante destacar que as abordagens gque tangeadizlusao efetiva tém seu inicio na
década de 90 (do século XX), o que suscitou praddena formacdo de professores em
lidar com diferencas. Nessa mesma €época, inicioursemovimento mundial para a
incluséo de pessoas com necessidades educativasaesem escolas regulares. Esta foi a
situacao do professor entrevistado que narra queriérncia em um cursinho pré-vestibular
na cidade de Belo Horizonte-MG, no inicio dos a@@3A experiéncia foi uma inovacao, o
pré-vestibular precisou preparar uma turma especidra turma de deficientes visuais.

()

No comeco dos anos 90, a inclusdo em escolas regutke estudantes com alguma
necessidade especial, caracterizou o inicio derogepso. Enquanto a lei € bastante clara
sobre o processo de inclusdo dos portadores desi@aeges especiais, as escolas iniciaram
esse processo de uma maneira inadequada devidms fadores, dentre eles o despreparo
dos professores em sua formacgdo inicial para laden estudantes com necessidades
educativas especiais. Assim, esses estudantes fimaplesmente incluidos em classes

% Declaracéo de Salamanca e Linha de Acdo Sobresbldades Educativas Especiais. In: Conferéncia
Mundial sobre necessidades educativas especiass@e qualidade. Brasilia: CORDE, 1994.
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regulares sem nenhuma adaptacdo ou preparacaoadesspres. Esse fato é confirmado
pelo recente trabalho de Camasgoal que por meio de entrevistas a dois estudantes de
qguimica, um cego e outro com baixa visao, foi patsdentificar a dificuldade que alguns
docentes mostraram em se adaptar as necessidadesciedais desses alunos.
(CAMARGO, 2007; COSTA, 2006)

A Lei de Diretrizes e Bases 9.394 (96) que assegquea a crianca deficiente fisica,
sensorial e mental, tem o direito de estudar emselcomuns, foi instituida em 1996.
Dispbe no art. 58, que a educacao escolar dea-situpreferencialmente na rede regular
de ensino e determina a existéncia, quando nemesdarservicos de apoio especializado.
O art. 59 contempla a adequada organizacédo dollicapadagogico que os sistemas de
ensino devem assegurar as criancas deficientes, accavbjetivo de atender as suas
necessidades especificas, assim como a presergrafdssores preparados, tanto para o
atendimento especializado, quanto para o0 ensinolargcapacitados para auxiliar a
integracéo desses alunos nas classes comunseiSgeahte a inclusdo em salas regulares,
a formacdo dos professores mostra uma realidade difsrente que se inicia pela
dificuldade deste em lidar com estudantes com aguacessidade educativa especial.

Infelizmente, a formacdo de professores € estdupara estudantes que ndo possuam
necessidades educativas especiais e que, ao mesrpo,tacompanhem a explicacdo a
partir do quadro e com os vicios de quem utilizais®io. O processo inclusivo visa
construir uma sociedade melhor para se viver. Uncgedade mais justa na qual, apesar
das diferencas, todos tenham seu valor reconheCidiviver com a diversidade agrega
valor as pessoas, ampliando, dessa maneira, tadgossibilidades de construgcédo e
crescimento. Esse fato pode ser verificado quano® dgeparamos com a seguinte
realidade: quando h4 homogeneidade ndo h& criegée.publico luta por direitos iguais e
irrestrita possibilidade de acesso a sociedadetajubém deve ser construida por ele. O
direito a educacao de qualidade, que favoreca anepite 0 desenvolvimento humano e
social € um dos focos desse movimento. Dessa raaeitas as iniciativas e pesquisas
realizadas no sentido de garantir e ampliar o acess pessoas com deficiéncia a
educacéo sera, sempre, objeto de valor e destaque.

No que se refere a deficiéncia visual, o entregisfarofessor manifesta seu estranhamento
ao iniciar seu trabalho de inclusdo ensinando &is#&ca cegos. Sua reacao ao contato com
o Instituto Sdo Rafael (BH-MG) - que trabalha ageoam estudantes cegos - revela a
percepcdo do contraste:as salas de aulas eram pequenas e ndo possuiam@dooyusso
choca um pouco.

Na tentativa de solucionar a deficiéncia teorica dstudantes e a auséncia de métodos e
técnicas para lidar com estudantes cegos, o esiadai afirma que a questao esta ligada a
formacgao de professoregelo fato do uso da viséo (...) num curso regulagemte usa
muito o quadro, que fiquei pensando na melhor swwgesta situacao diferente.

Com base na sua experiéncia, o professor perceleea gtmo de aprendizado dos alunos
cegos era muito mais lento em relacao a certagphinss:

Tinhamos estudantes cegos na sala de aula, eng@nte teve

a idéia de montar uma sala especial, porque tintgurs
conteudos que o0s alunos nao conseguiam acompaoh#mo
normal de uma sala de aula. Nao era uma questdxdiisao,
mas era uma questdo de suprir uma necessidade lgse e
possuiam.
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Dessa maneira, a inclusdo levou a mais um tipoxdeisiio. A tentativa de buscar sanar a
situacao de baixo aprendizado remonta-nos a uma sithiacao - a de excluir do convivio
dos demais - no entanto, segundo o0 narrador, ré@@@egsara determinadas areas de
conhecimento.

Como em qualquer inicio, ha dificuldades. O lindk® formacao inicial apresentou-se,
pois, de uma forma inusitada. A montagem da preneirma leva o narrador a pensar em
seu limite e a criar estratégias de aprendizagena &paracao dos estudantes cegos - em
namero de dez - poderia sugerir um processo desia| para o narrador configuraria um
retrocesso deixa-los na condicdo do ndo-aprendiRata conduzir 0 processo de ensino-
aprendizagem, fazia-se urgente perceber o ritmeshglantes, uma vez que, em um ano
de preparacao para o vestibular, ensinara-se apartasdo conteudo exigido.

Nés tinhamos um ano para preparar o aluno e veotod
conteudo, ai o que acontecia. Chegava no final nlw, @aosso
ritmo era quase a metade do ritmo de uma turma eksqas
que a gente chamava videntes. ... Ai néds mudamgmuoo a
colocacao, passamos a fazer uma proposta de prepasa
alunos deficientes visuais em dois anos. Quanddazia a
inscricdo ja sabia que ele teria dois anos paraesgider bem
todo o conteudo. Aprovamos alunos no vestiblaFMG,

Joao Pinheiro, PUC Minadpi um sucesso.

Talvez o ideal fosse o conhecimento ser ensinaditmo de todos. Segundo o narrador,
fica dificil. Pois a atengcdo com estudantes cegossendo diferenciada, utilizar mais a
experimentacéo torna-se uma exigéncia.

Na perspectiva do estudante, o primeiro impassaidooencontra-se em como lidam os
educadores com o processo da inclusdo. A escolalifesuldades em discutir questdes
pertinentes ao cotidiano da inclusdo. Para o esteglo a experiéncia em escolas regulares
e especiais proporcionou uma melhor compreensamuttdo, enquanto trouxe a tona
questdes cruciais sobre a deficiéncia.

Eu acho que tem muito este mito ainda de que tadser

muito dificil em questdes de trabalhar com defi@ereu acho
gue tem muito esse mito ainda. Eu acho que a iaaltesm que
ser muito discutida, acho que tem pontos a melhgrarque a
gente também fica preso a questdo de inclusdo &r padw

trabalho, do estudo. Eu acho que no lazer é impoetaa
inclusdo, no social, no esporte, no turismo. Eucacjue a
inclusdo tem que estar no cotidiano. Acho que r@erm um
lugar. E na escola, esse é o papel da escola,imalaluno em
todos os lugares, prepara-lo para o mundo. Estepapel da
educacao.

Quando nédo se sabe muito sobre incluséo, acontédiséoncoes. A alternativa de protecao
leva a uma baixa-estima e ao falso entendimentapdandizagem de estudantes com
alguma deficiéncia, conforme assinala o depoimeaidoestudante cego em algumas
praticas dos professores:

N&o deixar o aluno la sentado sem nada o que fasperando
a hora passar, ou na sala de aula, é facilitar agsas para o
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aluno passar de ano. Eu acho que tem € que darecimiento
a ele. Eu acho que os professores nao estédo prdpar&les
nunca imaginam que vao dar aulas para deficientdgcam
preocupados em como fazer quando isto ocorre.

Tal conjuntura nos remete a formacdo de professgues além de nao contemplar a
singularidade das diferencas, oferece paliativessgguer abrandam o cotidiano da escola
no quesito inclusao.

A alternativa do estudante em relacdo a formacaoprdéessores € aquela que ja
conhecemos mas, em geral, muito pouco se faz paester esse quadro. Necessita-se de
uma quebra paradigmatica na formacédo de educad®taes .o estudante, a sugestdo dada é
a seguinte:

Eu acho que todo o curso para lecionar, tinha gee uma
matéria sobre inclusdo, que ensine o minimo sobcii$ao.
Todo curso mexe com o social... Porque ninguémual ig
ninguém... Quem conhece o0s problemas do deficiénte
deficiente. Entdo tem que dialogar, pois quem coahes
problemas de como ensinar € o professor, entaoo$uos dois
podem chegar a uma forma legal de se trabalhar.

Como toda acao do professor exige avaliacdo cadmusobre esse processo ele apresenta
uma critica:

Os critérios de avaliacdo tém que ser 0s mesmaoacieo que é
discriminagdo vocé mudar um tipo de prova para anal
deficiente. Isso quer dizer que ele ndo € capaamender
como os outros. Deve haver adaptacbes, por exemplo
desenhos em provas, acho que tem que ser expliéada,
questdo do Braille, acho que é necessario. O s@te®
avaliacado nao precisa ser mudado. Eu acho que teensgr o
mesmo de todos os alunos, a prova que o professpamu
deve ser aplicada. O aluno deficiente tem que terau
preparacdo da prova, as mesmas condicdes e as agims
necessarias para ele conseguir ter o mesmo rendimen
entendimento do conteddo como os demais.

No ensino de Fisica constatou-se que a praticagpgaa dos professores, em geral,
independentemente da area do saber, traz probleonpsocesso de ensinar devido a um
desconhecimento de praticas pedagdgicas alteraabizaperspectiva do estudante cego o
didlogo e as formas diferenciadas de ensinar famaita diferenca,

O professor deve buscar mais didlogo e nao ficarsprao
quadro e ao livro didatico. Eu acho que as pesgwasisam de
mais dinamicas, ter mais praticas, a teoria é int@ote, mas
nao se deve ficar preso a ela.

Tal depoimento remete-nos a pratica docente ermaftho de professores, nas quais se
utilizam parcos recursos didaticos, por desconhammion de técnicas eficientes e
produtivas. A pratica docente tradicional leva, sdmente a exclusao de estudantes cegos,
mas a formacao geral. A entrevista com o estudgyudata para uma pratica recorrente dos
professores
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O professor Ié o livro, entende aquilo e passa hegimento
do livro, ai copia do quadro e depois o aluno decdtu acho
que isso € um problema muito sério na educacao gcie o
aluno tem que aprender a ndo decorar, a entendaritad
coisas que se véem na educacao, o professor eas&reve no
guadro, o professor copia, o aluno |é tudo aquila,prova ele
cola, os que tém facilidade de aprendizagem decaraume leu
e pronto. Passou a prova da aquele alivio e ndoadicar
aguela matéria mais. Eu acho que € um problema sparque
ai a gente ndo ta vivendo a educacdo, a gentev@nup a
prova.

A pratica pedagogica dos professores tem-se r@petidna perspectiva Unica, na qual

ocorre um processo de aprendizagem que atendecagp@ontribuindo para a exclusao de
outros, principalmente os estudantes cegos. Entergleportanto, que para o estudante
cego, o didlogo e a maneira de ensinar fazem-gm@as no aprendizado de Fisica, de
forma exclusiva. Segundo o estudante entrevistaqoatica pedagdgica dos professores
que utilizam o processo mnemonico como preferentiatlo de ensinar, torna-se um

problema.

Quanto a Fisica o depoente esclarece que as ddites de se aprender algo se encontram
no processo de conducdo do conteudo, e insistedpuee deve amedrontar o estudante:

Primeiro ndo meter na cabeca do estudante que & &idificil,
fazer umas coisas legais tipo: pratica, ir ao laat@rio pondo
as coisas na pratica, dialogar, criar formas de muer a
atencdo dos alunos, para que eles gostem e congare
conteudo. A partir do momento que a gente gostatende a
gente consegue aprender. Quando ja existe o blogagias
coisas complicam cada vez mais.

Qualquer pratica sem conteudo é vazia, o que nasderefletir sobre o aprendizado de
contetidos e a indagar: E possivel um ensino den#éria para deficientes visuais,
utilizando tais praticas? Que conteudos apresentaais complexidade em seu
aprendizado?

O aprendizado dos conteudos: facilidade e complexidade

Na secao anterior discutimos as percepc¢fes do akgom e do professor a propésito da
pratica docente. A presenca de alunos cegos nas dal aula, leva-nos a questionar a
pratica do professor, juntamente com sua formacafispional. Por outro lado, o0 ensino
de Fisica tem sido tema abordado em pesquisasficiamnicujo objetivo é aprimorar o seu
aprendizado, seja pelo implemento de recursosididainovadores, seja pela motivacao
ao estudo por meio da contextualizacdo dos fendsnestodados no cotidiano. Apesar de
todos esses esfor¢os, a maioria dos estudantésgdigea ao afirmar que Fisica é assunto
dificil.

O ensino tradicional de Fisica requer um quadroedgansparéncias, filmes e todo tipo
de diagramas. Esses recursos sao basicamentesyvi8gaim, o acesso de estudantes que
nao enxergam a essa area do conhecimento, corfigucamo mais um obstaculo, se
comparado aos estudantes videntes. (SEVILLA, 19@¢d49ta secdo, vamos analisar as
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narrativas do professor e aluno entrevistados,entativa de detectar como ocorre a
apreensdo de certos conteldos por esses estudsspesiais. Estaremos buscando
respostas para a pergunta: quais conteludos dea FS8@ mais faceis e quais 0s mais
complicados para um estudante cego?

Antes de investigar a area de Fisica, especificeaneliscorremosn passanisobre a
experiéncia do aluno com outras disciplinas. Segundarrativa do estudante cego, a area
de que ele mais gosta sdo as ciéncias exatas:

( ...) Entdo, eu sempre gostei mais da area de exatas, eu
sempre fui um aluno que sabia que precisaria daqoib meu
futuro. Eu sempre gostei de estudar(...)

Ele relata sua experiéncia em relacdo as discgptestantes:

(...) Histdria, Geografia sdo as matérias que emgee gostei
muito de estudar, né. Matéria até mesmo de FisiEsmmo né, a
questdo de forcas, a questdo de deslocamento, ra@tama
questdo de matrizes, a questdo de equacdes, prablem
questdo de Historia, a questdo de Revolucdo RuUBEzsil
Império, Portugués, né... a questdo de Quimica e qua
matéria que eu tinha mais dificuldade também pelos
desenhos(...)"

De acordo com a experiéncia do professor, é irdants ressaltar as diferencas no
aprendizado de certos conteudos pelos estudarges een relacdo aos videntes. Segundo
o professor entrevistado, ao dominar uma dada ssfioematematica, os estudantes cegos
mostravam uma eximia habilidade na sua manipulat@endo contas de cabeca,
rapidamente. Nas suas palavras:

(...) Quando eles ficavam afinados com uma formplar,
exemplo, eles faziam umas contas de cabeca muito
rapidamente, eram mais rapidos do que qualquer argahte.

(...) Entdo, quando eles dominavam, vamos dizeimasa
linguagem matematica, eles iam bem rapido por.aJ. (

Além dessa facilidade nos calculos esses alunosyis@o do professor, também
demonstram possuir uma excelente memoaria, compaosaddisciplinas como Historia e
Portugués - fato confirmado pelo depoimento do desite cego ao descrever sua
experiéncia com as disciplinas em geral.

Segundo o professor, no caso da Fisica, esse faiafigmado pelo exemplo vivenciado
no ensino de cinematica. Essas duas caracterisliedss, boa memodria e facilidade nos
calculos, favorecem o aprendizado da cinematica wez que essa pode ser facilmente
reduzida a manipulacdo de formulas e realizacaaldellos. Nas palavras do professar:
Quando era a questéao, por exemplo, da cineméatieg,tenham facilidade para aprender.

Ao ser indagado sobre o conteudo mais fécil, odestie cita a cinematica, em completo
acordo com a percepcao do professoras questdes de forcas, essas coisas mais de
férmulas e teorias, que 1é a formula e entenderaoéiculo mateméatico mesmao.

Ainda conforme o estudante, os calculos eram nmeentaito de cabeca e utilizando a
memorizacao das férmulas. Porém, o professor-nariaeksita ao ponderar se houve um
aprendizado real, ou apenas uma manipulacdo opeehae expressdes matematicas, as
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quais, apesar de levarem a resposta correta, néespgondem ao real significado dos
conteudos cientificos apresentados. Essa duvidalfica em sua fala:

(...) Mas eu tinha as minhas duvidas, se era realene que
eles estavam aprendendo. Porque quando dava odepnab
numericos eles sobressaiam. Mas vem ca, 0 que es3Bs
nameros na cabeca deles? A interpretacdo Fisicauelag
contas que eles estavam fazendo? Sera que € ouqgeeeo
gue eles entendam de fato?

Com base na entrevista do professor, percebemoa gpeendizagem desses estudantes é
diferenciada em relacdo a certas disciplinas, ¢aiwo: Geografia, Fisica, Biologia e
Matematica:

(...) Porque tinha alguns conteddos que os aluné® n
conseguiam acompanhar no ritmo normal de uma salaua.
... A saida foi separar os estudantes em areas deiwioa,
Matematica e Biologia, no intuito de oferecer umtedido
compativel para a disputa no vestibular.

E interessante como as areas de conhecimento itétaem comum a dependéncia na
visualizacdo de graficos, diagramas e figuras. psseepcdo do professor esta em pleno
acordo com a experiéncia narrada pelo estudante, qemgs este ao descrever sua
experiéncia com as disciplinas estudadas, mencipma sempre gostou de Histéria,
Geografia e Portugués, e os conteudos de FisicatenMtica indicados sdo aqueles que
envolvem a manipulacdo de féormulas, ndo sendo @sseportanto, a visualizacdo do
fendbmeno. Por outro lado, o estudante ressaltaagomatéria que lhe apresentava mais
dificuldade era a Quimica, e aponta a presenca&sientios como o fator principal.

Pelas entrevistas e depoimentos, podemos congtatar ensino de conteudos que exigem
algum tipo de visualizagdo da situagcdo provocou esenvolvimento de maneiras
alternativas de representagédo desses fenOmendsrasgo o tato. Este fato corrobora a
percepcéao de Sevilkt al

“Nao devemos concluir disto que estudantes cegopodem estudar Fisica,
mas ao contrario, eles devem ser assistidos poodoétde ensino e auxilios
adaptados as suas proprias capacidades de perc&Sc&BEVILLA, 1991,
p.227)

As dificuldades estdo circunscritas ao modo conttiseiplina € conduzida. No caso do
sistema mecanico massa-mola, a alternativa usadiefer para a sala de aula diferentes
tipos de mola (duras, macias) e pesos, para qlno ae familiarizasse com o problema
por meio do tato. Ao mesmo tempo, fazia-se a canegén as grandezas matematicas que
representam essas quantidades, construindo assirmadelo tedrico. Ainda segundo
Sevilla et al:Estudantes cegos podem ter acesso a toda informagéessaria via tato,
dado que “objetos tocaveis” convenientes estejadisposicado deleSEVILLA, 1991,
p.227)

Com base nas narrativas do professor e do estudaivgervamos que a Fisica ndo foi
classificada como a disciplina mais dificil. E armb@pontam a cinematica como um

% Trecho traduzido do inglés pelos autores.
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conteudo que é rapidamente assimilado pelos esaslaegos. Ainda, segundo a fala dos
depoentes, a 6tica geométrica foi o conteldo deaHgsie trouxe maior dificuldade.

A Optica geométrica € a parte da Fisica na quaidestos o comportamento da luz,
considerando-a um feixe de particulas que se peopagespaco. Assim, sdo discutidas as
propriedades desse feixe, observando-se sua pigmagilinea e a sua independéncia ao
cruzar outros feixes de luz. Estudam-se também esaexcteristicas ao interagir com
superficies ou obstaculos colocados em seu canmi@pieesentadas pelas leis da reflexao, a
lei de Snell da refracdo e o fendmeno de reflerf@rna total. Essas propriedades béasicas
caracterizam o comportamento da luz dentro da apepéo da Optica geométrica e séo
utilizadas para compreender a formagdo de imagemsesgpelhos planos, esféricos
(cébncavos e convexos) mais o estudo de lentes.

Dessa maneira, fica facil perceber que o contetalado na Optica geométrica depende
fortemente de representacfes diagramaticas dos dEoluz. Além de se utilizar a
experiéncia dos alunos no dia-a-dia, por meio gelbss, lentes, observagéo de imagens
no fundo de uma piscina, dentre outros. Portanfaiamde o estudante cego e o professor
de Fisica apontarem esse conteudo como compleserdaprendido e/ou ensinado, néo
constitui nenhuma surpresa.

Para o entrevistado-estudante:

. explicar espelho, explicar concavo, explicasass coisas
para um deficiente visual que nao tem nocao dollesprocao
de raio solar, que juntam num foco sO, essas cas@sum
pouco complicadas; imagem que bate e vem de um, jeit
inverte, essas coisas sdo complicadas de entender.

Ao abordar a O6ptica geométrica, o entrevistadogssdr criou modelos utilizando
canudinhos para representar os raios de luz. Qamglide varios diametros foram
associados as diferentes frequiéncias. Para magteflexao da luz, os raios foram colados
sobre uma superficie. Assim, os estudantes pudebaarvar, pelo tato, os raios incidente
e refletido, bem como os angulos que estes fornmamacnormal, representada por pregos
fixados na superficie.

A experimentacdo no ensino como atividade complémemostra-se pertinente a
construcdo do saber, contribuindo para um apreddizaal dos conceitos fisicos
abordados. Principalmente quando a experimentdgéiala situacdes tipicas encontradas
no cotidiano, tornando o0s conceitos estudados casisretos e despertando a criatividade
dos alunos. Neste contexto, atividades experinmgergariquecem 0 Processo ensino-
aprendizagem (SANTOS, 2004; ARAUJO, 2003). Aulasvobrendo atividades
experimentais sdo ainda mais relevantes para edstsdeegos, pois além de envolver os
alunos na construgéo do conhecimento, permitemdhasacado de modelos-imagem dos
fendmenos discutidos. (CAMARGO, 2007)

Discussoes

Com base na narrativa do professor e do estudanttevistados a propdsito de suas
experiéncias no ensino-aprendizagem de Fisicaiudagges cegos, percebemos que eles
apresentam um desempenho superior quando o consiaidado envolve célculos e

utilizacdo da memdria. As dificuldades encontragms esses estudantes ocorrem
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geralmente naqueles conteudos que se apdiam fortiema visualizacdo de fendbmenos ou
situacdes, como por exemplo, de ensino da éptesasdificuldades sdo frequentemente
contornadas pela experimentacédo, usada como umeiraae introduzir um modelo da
imagem relacionada com o assunto a ser estudadatieap que levam ao entendimento
deste conteudo. Costaal, em seu estudo, também apontam a auséncia daneep&rcao
como fator prejudicial ao ensino de Fisica a estigda cegos (COSTA, 2006). A
constatacédo da exploracédo do tato como meio pehdg percepcéo para estudantes cegos
esta de acordo com trabalhos que relatam a experi@e professores em laboratérios e
sala de aula. Esses descrevem a adaptacdo denexpes de Fisica que privilegiam esse
canal de entrada sensorial. (WEEMS, 1977; STEWAIRB0; SEVILLA, 1991)

Segundo os narradores, € salutar tecer conexde® aiaa-dia do estudante, utilizando
sensacoes experimentadas numa freada de 6nibosvimento de um elevador. Além de
suprir a inexisténcia do laboratorio, trazendo @asala de aula carrinhakateetc. Uma
vez construido o modelo, juntamente com o domirdolidguagem matematica, os
narradores acreditam que estudantes que nao enxgrgasuem condicbes para um
desempenho escolar comparado ao dos videntes.umnsl portanto, que a capacidade
de aprendizado desses estudantes é igual a dakmmss videntes. Entendemos que os
cegos tém a necessidade de uma abordagem espeaniatecursos adequados a falta de
visdo e preparo do professor para lidar com suagb. Uma vez que o aluno cego, com a
ajuda do professor, consiga representar fendmeisaod e 0s conceitos cientificos,
mentalmente, o desenvolvimento posterior dar-siea&és da linguagem matematica, que
sem duvida os deixara equiparados a qualquer edgeuddas palavras do professor:

... E um instrumento que vocé tem, s6 que o defici@sual,
ele ndo tem esse recurso, essa que é a diferengarébro
dele, a capacidade de aprender dele € a mesma nsokade
qualquer um de nds. S6 que ele esta limitado. adoitpela
visdo. Ele ndo esta vendo o que a gente consegu®as vai
chegar um certo ponto, que a gente fica tdo cegmigueles.
Eu acho que quando vocé comeca a estudar Fisicatigaa
sabe? Eletricidade, ndo estou falando em montagem d
circuitos elétricos... Vocé também esta cego, wu@@ pode
confiar no que vocé estad vendo. Entdo assim, ew qp@¢ o
problema da deficiéncia visual seria a gente bustaninhos,
e 0S caminhos no caso seriam... as Maos e 0s @yydm dar
aguele inicio, para equiparar as coisas.

Um outro aspecto e bem interessante da narratiyaafessor € o caminho tracado ao se
deparar com a diferenca no tempo de aprendizade estalunos videntes e os cegos. A
separacao dos estudantes cegos em uma turma espesmo que com o0 objetivo de

aperfeicoar o aprendizado de algumas disciplin@presenta uma alternativa na
perspectiva da nao-incluséo.

O narrador estudante que vivenciou a experién@gadda tipos de escola comprova que a
questdo nao se situa entre escolas especiais laresgumas sim na pratica educativa dos
professores.

Acreditamos que esse tipo de estudo proporcionadsidios para uma melhor
compreensao da problematica da incluséo, auxilisazsdim, na criacdo de mecanismos
gue venham a garantir um ensino acessivel a todos.
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