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Resumo

A pandemia da COVID-19 imp06s grandes desafios na area de educacdo, particularmente das Ciéncias
Naturais, exigindo enérgicas mudangas no modo de aquisicio e assimilagdo dos conteudos da
aprendizagem. Com a adop¢do da estratégia do ensino hibrido combinado em tecnologias digitais de
informacao e comunicagdo, vem impactando consideravelmente na aprendizagem dos estudantes. Assim
sendo, realizou-se a pesquisa descritiva e aplicou-se um questiondrio a 113 estudantes que frequentam
a area das Ciéncias Naturais em Moc¢ambique, com objetivo de descrever os problemas e desafios que
estes enfrentam no ensino durante a pandemia. Constatou-se que, com o ensino hibrido, os estudantes
da area das Ciéncias Naturais usam o seu tempo na organizagdo sequencial das tarefas-aulas, sendo que,
suas atividades baseadas em tutorias na plataforma e leitura de brochuras para resolu¢do de fichas de
exercicio impressos foram menos valorizadas e sua aprendizagem prejudicada. Conclui-se que aplicando-
se metodologias de aprendizagem acessiveis com a participagao dos pais e/ou encarregados de educagao
e professores em auxilio aos estudantes, possibilita maior valoriza¢ao da aprendizagem e inclusdo na
construc¢do do conhecimento e competéncias académicas durante a pandemia.

Palavras-chave: Ciéncias Naturais, metodologias de aprendizagem, COVID-19, desafios

Learning Natural Sciences During the Pandemic: Problems and Challenges for
Students in Mozambique

Abstract

The COVID-19 pandemic imposed significant educational challenges, particularly in the Natural
Sciences areas, requiring energetic changes in acquiring and assimilating learning content. Adopting
the hybrid teaching strategies combined in digital information and communication technologies, has
been impacting considerably on student learning. Therefore, descriptive research was carried out, and
a questionnaire was applied to 113 students attending the Natural Sciences area in Mozambique, to
describe the problems and challenges that they have faced in teaching process during the pandemic. It
was found that with hybrid teaching, students in the Natural Sciences area use their time in the sequential
organization of class tasks, and their activities based on tutorials on the platform, and reading brochures
to solve printed exercise sheets were less valued and their learning impaired. It is concluded that applying
accessible learning methodologies with the participation of parents, guardians, and teachers in assisting
students enables a greater appreciation of learning and inclusion in the construction of knowledge and
academic skills during the pandemic.

Keywords: Natural Science, learning methods, COVID-19, challenges
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Aprendizaje de Ciencias Naturales Durante la Pandemia: Problemas y Desafios
Para los Estudiantes en Mozambique

Resumen

La pandemia de COVID-19 impuso grandes desafios en el drea de la educacion, particularmente en las
Ciencias Naturales, exigiendo cambios enérgicos en la forma en que se adquieren y asimilan los contenidos
de aprendizaje. Con la adopcidn de la estrategia de enseflanza hibrida combinada con tecnologias
digitales de la informacién y la comunicacién, ha tenido un impacto considerable en el aprendizaje de los
estudiantes. Para ello, se realiz6 una investigacion descriptiva y se aplicé un cuestionario a 113 estudiantes
de Ciencias Naturales en Mozambique, con el objetivo de describir los problemas y desafios que enfrentan
en la enseflanza durante la pandemia. Se encontré que, con la ensefianza hibrida, los estudiantes del area
de Ciencias Naturales emplean su tiempo en la organizacién secuencial de las tareas de clase, siendo
menos valoradas sus actividades basadas en tutorias en la plataforma y la lectura de folletos para la
resolucion de hojas de ejercicios impresas. su aprendizaje se vio obstaculizado. Se concluye que aplicar
metodologias de aprendizaje accesibles con la participacion de padres y/o tutores y docentes para ayudar
a los estudiantes, permite una mayor valorizacion del aprendizaje y la inclusion en la construccion de
conocimientos y habilidades académicas durante la pandemia.

Palabras clave: Ciencias Naturales, metodologias de aprendizaje, COVID-19, desafios

Introducao e Contexto

A Educagdo é um processo pelo qual a sociedade prepara os seus membros para
garantir a sua continuidade e o seu desenvolvimento. E um processo dinimico que busca,
continuamente, as melhores estratégias para responder aos novos desafios que impdem
a continuidade, transformacédo e desenvolvimento da sociedade (Lei n° 18/2018, 2018,
p. 24).

A taxa de analfabetismo da populacio mocgambicana é de 39% em 2017, e
cerca de 38,6% de criancas de 6-17 anos fora da escola, e dos 6-7 anos em cerca de
65,6%, em 2017. Da popula¢ao com curso superior concluido, conforme os dados do
senso populacional de 2017, consta 39,1% mulheres e 60,9% homens, sendo que com
nivel superior concluido 8,1% bacherelato, 82,2% licenciatura, 7,9% mestrado e 1,8%
doutoramento (INE, 2019).

O ensino de Ciéncias Naturais em Mo¢ambique tem como objetivo fundamental
desenvolver a percepgio cientifica do mundo natural, ajudando o homem a envolver-
se em atividades com vista a satisfagdo das suas necessidades. O contetido desta drea é
selecionado tendo em conta a sua relevancia para o contexto nacional e internacional,
com vista a alcancar os objetivos definidos no curriculo para o ambito econdmico, social,
intelectual e pessoal (MEC/INDE, 2007; PCEB, 2013).

As escolas mogambicanas a partir do ensino primadrio, do 1° grau (EP1), que
integra de 12 a 52 classe e o 2° grau (EP2), inclui a 62 e 72 classe (equivalentes ao ensino
fundamental I brasileiro), tém na sua grade curricular, a disciplina de Ciéncias Naturais,
numa abordagem geral, que inclui os conteidos mais elementares da Biologia, Quimica
e Fisica, visando desenvolver capacidades e competéncias de interpretacdo cientifica dos
seres e fenOmenos naturais, com vista na preservagdo do meio ambiente (PCEB, 2013).
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O Ensino Secundario Geral, compreende: (i) o nivel basico (ESG1) entre a 82
— 102 classe (equivalente ao ensino fundamental II brasileiro), onde todos os alunos
frequentam as disciplinas da area das Ciéncias Naturais: Biologia, Fisica e Quimica; (ii) o
nivel médio (ESG2) a 112 e 122 classe, onde s6 frequentam disciplina de Biologia, Fisica e
Quimica, os alunos que optam pela area B — Ciéncias Naturais; e Fisica e Quimica para
quem opta pela drea C — Artes visuais e Cénicas. Para além destes niveis, as disciplinas
desta area sdo oferecidas nos cursos de Formagdo de Professores e de forma especifica
no Ensino Técnico e Profissional e no Ensino Superior.

Mogambique é um dos poucos paises africanos que, ultimamente tem vindo a
registar um crescimento significativo no campo das tecnologias de informacao e
comunicac¢ao. Desde 2000, o pais tem vindo a introduzir reformas no sector da
educacao, um dos ganhos mais notaveis foi a introdugdo dos contetidos sobre
tecnologias no curriculo do ensino secundario, a consolidagcao dos programas
temadticos no ensino superior e a introdu¢do do EaD nas institui¢des publicas e
privadas (Mombassa & Arruda, 2018, p. 644).

Em Mogambique, o acesso a internet é restrito devido ao alto custo, baixa
disponibilidade e velocidade na transmissdo de dados, cerca de 6,6% da populagdo
tem acesso a internet (INE, 2019). A elabora¢do dos materiais didatico constituem a
base motivadora da aprendizagem significativa, em particular nas ciéncias naturais,
transformando-se em um dos principais factores responsaveis pela motivacao dos
estudantes durante a pandemia.

O indice de pobreza no pais é muito acentuado, o que caracteriza o estilo de
vida das populagoes. Cerca de 26,4% da populagdo tem posse de telefone celular e
4,4% da populagao com acesso ao computador (INE, 2019). O uso das TDIC, é um
processo dinamico condicionado por varios fatores, sendo o mais determinante a
disponibilidade da eletricidade. A energia elétrica constitui um insumo sustentavel
para o desenvolvimento socioeconémico para os paises emergentes, pois dela agregam
muitos servigos eletronicos que dinamizam o desenvolvimento de uma sociedade.
Muitas comunidades ndo gozam desse bem dinamizador do desenvolvimento, o que
caracteriza o baixo nivel de vida da populagao, cerca de 22,2% faz uso da energia elétrica
para ilumin¢ao (INE,2019).

No dia 11 de margo de 2020 a Organizagdo Mundial de Satide declarou a doenga
do coronavirus — 2019 (COVID-19, sigla em inglés) uma pandemia. Para o controle
epidemioldgico, centenas de paises adotaram medidas de distanciamento social ou
até mesmo lockdown para reduzir a transmissdo da doenga (Godoi et al., 2020). Em
Mogambique, esta medida foi acompanhado pelo encerramento das instituicdes de
ensino e para minimizar as consequéncias foi seguido de introdu¢ao do ensino remoto
emergencial (ERE), caracterizado pela inclusao de Rddio Escolas, na Raddio Mogambique
e algumas rddios comunitarias, Telescola, na Televisdo de Mogambique, fornecimento
de brochuras de apontamentos e exercicios, utilizagdo de aplicativos de videoconferéncia
e dos ambientes virtuais de aprendizagem, algumas lives em plataformas digitais,
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atendimento pelas midias sociais e o surgimento do ensino hibrido (presencial e online
ou a distancia), impactando tanto na forma de aprender e lecionar, como na vida social
dos estudantes, professores e da comunidade, no geral.

Godoi et al. (2020) relembram que a educagdo a distancia (EaD) e o ERE ndo sao
similares. No caso do EaD existem concepgdes tedricas, metodoldgicas e especificidades
desta modalidade de ensino que dao sustentagdo tedrica e pratica para o EaD. Por
sua vez, no ERE ha uma adaptagdo curricular como alternativa temporaria para que
ocorram as atividades de ensino enquanto durar o distanciamento social, envolve o
ensino remoto ou o ensino de forma hibrida, mas que retornaria ao ensino presencial
assim que o periodo pandémico passar. Assim sendo, os professores e estudantes que
estavam habituados com as aulas presenciais tiveram que se adaptar ao ERE, mediado
ou nao pelas tecnologias digitais de informacao e comunicagao (TDIC).

O processo de ensino-aprendizagem (PEA) mediado por TDIC no ERE
constituiu um dos grandes desafios a ser vencido neste periodo, como forma de tornar
a aprendizagem mais significativa e abrangente. Para o cenario mogambicano esses
desafios passam necessariamente por vencer os obstaculos como: a eletrificagdo das
escolas e comunidades, acesso e capacita¢do sobre o uso das TDIC, sobretudo para os
professores, melhorar as infraestruturas escolares em instituicbes que nao fornecem
as condi¢des para realizar atividades remotas ou que necessitam o uso de plataformas
digitais e melhorar o acesso e instabilidade aos servicos de internet, sobretudo para
servigos educacionais.

O processo de ensino de ciéncias, em Mog¢ambique, herdou muitos aspectos
negativos do ensino da época colonial e da experiéncia educacional dos paises socialistas,
a qual foi implementada sem uma adaptagdo adequada. Um desses aspectos negativos
¢ a academizagdo e formalizagcdo do Ensino Secundario. No ensino, pouca atencdo se
atribui a sua aplicacdo pratica, a sua orientagdo para a solu¢do dos problemas comuns da
vida. Nao se presta aten¢ao ao desenvolvimento das habilidades praticas de realiza¢do das
observacoes, sistematizacgdo e fixacao de dados, sua andlise e comprova¢ao experimental.

O contexto da pandemia vem destacar os problemas socioecondmicos,
organizacionais, humanos, e tecnolégico na Educagdo mogambicana. A introdug¢ao
do ERE em Mogambique foi desigual e em alguns casos aleatorio: as universidades, os
institutos e escolas secundarias localizados nas zonas urbanas fizeram o uso das TDIC nas
suas aulas, porém, as escolas primarias e secundarias localizadas nas areas suburbanas
e rurais utilizaram sistemas de brochuras, complementadas pelos programas de Radio
Escola e Telescola. No meio dessa falta de alinhamento, existiram institui¢des onde
usaram os dois modelos de ensino e outras que, infelizmente, permaneceram fechadas
por falta de condi¢des materiais.

Em fungdo da situagdo descrita, realizou-se a presente pesquisa com objetivo
de identificar as dificuldades e desafios enfrentados pelos estudantes na aprendizagem
dos contetdos das areas de Ciéncias Naturais nos diferentes subniveis de ensino em
Mogambique durante a pandemia, assim como as expectativas em relagdo ao ensino
pos-pandemia.
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E no entender de que a maioria da popula¢io mocambicana vive nas zonas rurais
sem acesso a eletricidade e outros servigos basicos ligados as tecnologias do ambiente
virtual que se levanta o problema de pesquisa “Que problemas e desafios a pandemia da
covid-19 impos a drea da educagdo de Ciéncias Naturais em Mogambique?”.

Estando-se ainda a viver momentos de incertezas e isolamento, considera-se a
pesquisa de atual e pertinente pelo fato de procurar trazer a tona os problemas letivos,
na visdo dos estudantes e elementos que podem melhorar o ensino, no geral, e das
Ciéncias Naturais em particular, em todos os subniveis de educagdo em Moc¢ambique.
Por outro lado, pode-se descrever os desafios dos estudantes no processo de migragao
de um ensino essencialmente presencial para o ERE, usando diversas TDIC.

Referencial Teérico

Ensino de Ciéncias Naturais em Tempos de Pandemia

A histéria e o PEA de ciéncias naturais no pais estdo vinculados ao processo
historico e evolutivo da educagdo mogambicana, concretamente nos processos e trajetos
sobre a sua inser¢do nos curriculos escolares e as visdes que tém sido dadas ao ensino
desta ciéncia ao longo da histéria educacional do pais.

O ensino de Ciéncias Naturais esta fortemente influenciado pela auséncia da
pratica experimental, dependéncia excessiva do livro didatico, método expositivo,
reduzido numero de aulas, curriculo desatualizado e profissionaliza¢do insuficiente do
professor (Costa & Barros, 2015).

Em Mogambique, especialmente nas escolas publicas, o ensino de Ciéncias
Naturais é caracterizado pela auséncia do laboratdrio de ciéncias, pela formagao
docente descontextualizada, pela indisponibilidade de recursos tecnoldgicos e pela
desvalorizagao da carreira docente. Segundo Costa e Barros (2015, p. 10981) estes fatores
constituem grande obstaculo pedagdgico a consecugdo do ensino e da aprendizagem das
Ciéncias Naturais nos diferentes niveis e modalidades da escolarizagdo, com impactos
negativos sobre o entendimento e o interesse por essa drea da ciéncia. Para Carvalho
(2001), os educadores que trabalham com o ensino das Ciéncias Naturais no mundo
contemporaneo, tem buscado incansavelmente fazer incorporagdes relativas a questoes
de uma adequada compreensao da natureza da ciéncia e o caminho para produgio e
media¢do do conhecimento cientifico em suas atividades.

“Os dados das pesquisas realizadas até a atualidade e uma andlise rigorosa da
pratica do ensino das Ciéncias Naturais, indicam que, em nenhum nivel de
ensino, a dimensdo epistemoldgica tem estado presente de forma articulada e
explicitamente consciente por parte da maioria dos professores em sala de aula.
Sem duvida alguma, uma das razdes para este fato centra-se na grande lacuna que
se pode observar nas propostas de formacao inicial e continuada dos professores”
(Carvalho, 2001, p. 146).
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Por isso, na pratica letiva, o professor que ndo tiver uma compreensido mais
abrangente e contextualizada sobre a aplicacdo dos conceitos e fendmenos abordados
nas Ciéncia Naturais podera influenciar na limita¢gdo da compreensao desses conceitos
e fendmenos por parte dos alunos. O ensino de Ciéncias Naturais pressupde um
planejamento que inclui diferentes objetivos e dimensdes, tais como: (i) compreensao
de conceitos e principios da ciéncia; (ii) compreensdo do processo da ciéncia, com
énfase especial no desenvolvimento do conhecimento cientifico; (iii) aplicagdo do
conhecimento no cotidiano; e (iv) aquisi¢ao de atitudes positivas, incluindo atividade
em relagdo a ciéncia e atitudes cientificas (Carvalho, 2001, p. 144).

As mudangas ocorridas no sistema educacional mogambicano nas ultimas
décadas exigem cada vez mais a busca de novas formas de dissemina¢ao do conhecimento
por meio do ato de ensinar e 0 modo de aprender. A relagdo ensino e aprendizagem é
construida por meio de varios fatores que funciona como o conjunto de competéncias e
habilidades individuais, que passam por um processo de mudanca de comportamento
tanto daquele que ensina, como daquele que aprende. A aprendizagem centrada no
aluno impulsiona a a¢ao individual na obtencdo do saber, construindo o caminho para
novos questionamentos e reflexdes originais (Pinheiro & Batista, 2018).

Nas primeiras décadas do século XX, a abrangéncia da escola era muito
restrita. De fato, o projeto colonizador tinha no trabalho for¢ado sua principal base de
sustentagdo econdmica e politica, justificando-o e tornando-o aceitavel, escola primdria,
em Mogambique, estudava-se, até meados da década de 1960, em textos que se referiam
a vida rural em Portugal através do corolario da educacdo e civilizagdo do indigena
(Ribeiro, 2015).

Cabaco (2009, p. 115) descreve o sistema educacional colonial como

“[...] um sistema unificado a todo império pelo modelo em vigor na metrépole.
Na, sua vegeta¢ao, sua fauna, sua paisagem, seus “usos e costumes”. Era a tentativa
de alienagdo fisica do espago sociocultural e da natureza que cercava a crianga das
coldnias. As disciplinas de Histéria e Geografia, Fisica, Humana e Econdmica,
que se prologavam por todo ensino médio, referiam-se as questdes de Portugal,
visando a comprometer deliberadamente o universo da imaginag¢do e mitificar a
metrépole” (Cabago, 2009).

Apoés a independéncia nacional, e sobretudo depois dos primeiros anos da
década dos anos 90, houve uma expansao massiva de instituicdes de todos os niveis de
ensino, em todo o territério nacional. Este processo contribuiu para o desenvolvimento
sociocultural e econdémico do Pais, possibilitando a inova¢ao tanto das praticas comuns,
da ciéncia e da tecnologia (Terenciano & Natha, 2016).

Atualmente, o sistema de ensino de ciéncias naturais em Mog¢ambique
ainda se fundamenta no ensino livresco, conteudista e centrada na “transmissao de
conhecimentos”, que Langa (2015) caracterizou como o ensino centrado no docente, que
privilegia o método de transmissao vertical (docente para estudante), estruturado em
torno da sala de aulas. O professor verbaliza explicagdes de conceitos apresentados nos
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livros didaticos, resolve e propde exercicios de fixagdo. A investigacdo, a experimentagao
e as demonstragdes representam atividades subsididrias que, quando se faz, ocorre
quando sobra algum tempo apds a atividade principal, dar-aulas.

Apods o Governo decretar que as escolas suspendessem as aulas como prevengio a
dissemina¢do do novo coronavirus, restam poucas alternativas, a introduc¢do do ensino
hibrido, o EaD e ERE. Para solucionar esse problema, foi proposto o uso de TDIC,
por meios de plataformas online para os alunos acessarem as videoaulas e contetidos
digitais, além de poder interagir entre eles. Outro desafio a ser enfrentado é a formacao
dos professores para trabalhar com as novas tecnologias principalmente no acesso dos
alunos que residem em dareas periféricas e possuem baixas condi¢des sociais.

No setor de Educacgao, segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), a crise causada pela COVID-19 resultou
no encerramento das aulas em escolas e em universidades, afetando mais de 90% dos
estudantes do mundo (UNESCO, 2020). A UNESCO procurou reorganizar as atividades
académicas e sinalizou com a permissdo para aulas aos sabados — em horarios de
contraturno e durante as férias, para que os alunos da Educa¢ao Basica nao percam o
ano letivo.

Em Mogambique, cerca de 8,4 milhdes de alunos dos diferentes subsistemas de
ensino, pouco mais de 14 mil escolas paralisadas e um total de mais de 156 mil professores
(DIPLAC, 2019). Estes indicadores sao, ainda, agravados pelas cerca de 1175 empresas
encerradas e mais de 12 mil postos de trabalhos perdidos, segundo o CTA, citado pelo
jornal O pais (Ferrao et al., 2020). Na realidade, estas medidas, sem precedentes, sequer
equacionaram os danos e as consequencias para um sector tdo sensivel como o da
educacao, que depende da estabilidade e de economias funcionais.

Para que a inser¢ao e o uso das citadas ferramentas em sala de aula atinjam efeitos
positivos, é fundamental considerar uma capacitagdo intensiva e apoio continuo para
os professores, para posteriormente, eles conseguirem capacitar seus alunos (Pereira &
Barros, 2020). Na atualidade o ensino de Ciéncias Naturais, deve estar centrado no aluno
e no desenvolvimento de competéncias cientificas, como modelagem, argumentacao,
comunicagao e validagao, em prol da aprendizagem significativa de conteudos classicos
e contemporaneos (Moreira, 2017). Neste modelo de ensino, o professor deve se
empenhar em desenvolver habilidade para o aluno conhecer as Ciéncias Naturais, em
vez de transmitir conhecimentos acabados.

Cruzetal. (2020, p.412) referem que, “todos os atributos citados como caracteristicas
para dar sentido a algo, nos remete ao que chamamos de aprendizagem significativa. Uma
aprendizagem em que o aluno atribui um valor, um significado ao contetido aprendido”.

“A aprendizagem significativa se caracteriza pela interagdo entre o novo
conhecimento e o conhecimento prévio. Neste processo, que ¢ ndo literal e
ndo arbitrario, o novo conhecimento adquire significados para o aprendiz e o
conhecimento prévio, fica mais diferenciado, mais elaborado em relagdo aos
significados ja presentes e, sobretudo, mais estavel” (Moreira, 2017, p. 8).
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Moreira (2017) faz abordagem de aprendizagem significativa critica, que permite
o individuo formar parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, estar fora dela. A Teoria
da Aprendizagem Significativa é concebida como processo de compreensao, reflexdo e
atribuicao de significados do sujeito, em intera¢do com o meio social, a cultura e por
ela ser constituida (Cruz et al., 2020). Essa concepgao de aprendizagem significativa diz
respeito a integracdo de novas informagdes em um complexo processo pelo qual aquele
que aprende adquire conhecimento.

Dificuldades e Desafios na Aprendizagem das Ciéncias Naturais nos Tempos
da Pandemia

Para Santos et al. (2013, p. 15396), “o processo de ensino das Ciéncias Naturais
tem um papel relevante para o entendimento do mundo”. Mas, em virtude da forma como
os conteudos sdo trabalhados, a sua compreensao, por parte dos alunos, é muitas vezes
dificultada, acarretando uma série de problemas para o desenvolvimento do PEA, ja que,
muitas vezes, o professor nao percebe que algumas deficiéncias da sua agdo pedagogica,
interferem no ensino.

O ensino de ciéncias que vem sendo abordado atualmente, pouco desperta nos
alunos interesse pela busca do conhecimento, o que ira refletir consequentemente no
cotidiano dos professores, que muitas vezes em face das deficiéncias de sua formacgao
inicial, e por ndo serem instigados a buscar o aprimoramento de suas a¢des através de
formagdes continuadas, acabam contribuindo para o fracasso de PEA das Ciéncias.
Segundo Bezerra et al. (2009, p. 5) “as Ciéncias Naturais tém mostrado ser uma enorme
aventura intelectual”. Engajar-se nela, requer ter uma enorme vivida imagina¢ao
criadora, temperada por firme disciplina, baseada num corpo consistente de observagdes
comprovadas, por agregar um sistema de correlagao logica de fatos que consolidam
hipéteses.

“O ensino de Ciéncias Naturais na atualidade busca a contextualizagdo
fenomenoldgica do cotidiano do aluno, pois é importante para este, compreender
os fendmenos naturais, para que utilize seus conhecimentos tedricos na pratica.
Esta perspetiva pratica é fundamental, uma vez que permite um envolvimento
ativo no processo de aprendizagem e proporciona ao individuo a internalizagao
e assimilacao dos conceitos através da experiéncia direta” (Bezerra et al., 2009,

p- 4).

Segundo Huisman (2000, p. 289), a expressio Fenomenologia pode ser
caracterizada, “como a descrigdo daquilo que aparece ou a ciéncia que tem como objetivo
essa descri¢do”. No entanto, discute-se a questdo de integracao, em diversas matérias, de
uma abordagem multidisciplinar e pratica, voltada ao cotidiano dos alunos, com vista
a demonstrar a natureza fatica das Ciéncias Naturais e desenvolver competéncias de
dominio cientifico com vista a saber (fazer, ser e estar) individualmente e no coletivo.
Nem todas as escolas apresentam os recursos necessarios a efetivacdo da mudanga de
postura dos professores. Muitas delas, ainda utilizam o ensino tradicional (quadro e giz),
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centralizando o conhecimento, delegando aos alunos o papel de mero receptor passivo.
Além disso, o fraco interesse e motivagdo dos alunos em aulas de Ciéncias Naturais
(Bezerra et al., 2009, p. 5).

Costa e Barros (2015), apontam as seguintes dificuldades no ensino de Ciéncias
Naturais: (i) fraco dominio conceitual, falhas conceituais, auséncia de conteudos e falta de
habilita¢ao para o ensino laboratorial; (ii) fraca assisténcia pedagdgica ou assessoramento
de pessoas mais experientes; (iii) fraca veiculagdo do ensino de Ciéncias Naturais ao
laboratoério e a situagdes concretas; (iv) falta de motiva¢ao dos professores para realizar
experiéncias nas suas aulas ou para utilizar o laboratdrio; (v) reduzida carga horaria;
(vi) falta de troca de experiéncias didaticas bem-sucedidas em Ciéncias Naturais e; (vii)
fraca objetividade na adogao de metodologias de ensino, recursos didaticos e método de
verificagdo de aprendizagem.

“O ensino de Ciéncias atualmente, pouco desperta nos alunos interesse pela
busca do conhecimento, o que ira refletir consequentemente no cotidiano dos
professores, que muitas vezes em face das deficiéncias de sua formacao inicial,
e também por ndo serem instigados a buscar o aprimoramento de suas agdes
através de formagdes continuadas, acabam contribuindo para o fracasso do
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias” (Santos et al., 2013, p. 15394).

Dessa forma, ao se trabalhar com Ciéncias Naturais nas escolas, deve-se considerar
que professores e alunos precisam andar juntos para desenvolver um trabalho integrado,
observando a organiza¢do de uma sequéncia logica na graduagdo dos conteudos, e
buscando sempre uma aplicagdo pratica dos conceitos tedricos formulados, favorecendo
ao professor em sua agdo uma postura reflexiva e investigativa, contribuindo para a
construc¢do da autonomia de pensamento e de agdo dos envolvidos no processo (Santos
et al., 2013).

A situagdo iniciada a partir do contdgio mundial em massa pelo COVID-19,
ainda que se trate de uma questdo de satde publica, afetou o cendrio mundial em seus
mais diversos campos, trazendo consequéncias econdmicas, politicas, sociais e, ao
campo educacional (Vieira & Ricci, 2020). Diante do isolamento social, determinado
com maior ou menor rigor nos mais diferentes paises, noticiou-se, logo nos primeiros
30 dias de contdgio mundial e massivo do virus, o alcance do nimero de 300 milhdes
de criancas e adolescentes fora da escola. Diante do aumento dos casos, ao final do més
de marco a situagdo ja afetava metade dos estudantes do mundo, ou seja, mais de 850
milhoes de criangas, em 102 paises.

Segundo UNESCO (2020) “Existe 1,6 bilhdo de criangas e jovens afetados pelo
fechamento de escolas, em 191 paises, representando 90,2% da populagdo estudantil
mundial, os quais enfrentam, como consequéncia, interrupgoes no desenvolvimento escolar”.
Com a necessidade do distanciamento social como forma de diminuir a transmissdo do
novo coronavirus, institui¢des educacionais precisaram suspender as aulas presenciais
e grande parte das institui¢oes de ensino deram continuidade aos processos educativos
por meio do ensino remoto ou ndo presencial.
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A situagao gerada pelo COVID-19 evidenciou questdes ja existentes no ensino
presencial, agravou estas situagdes, e, ainda, antecipou outras, demonstrando a
necessidade urgente de investimento massivo, em estrutura fisica e pessoal (Vieira &
Ricci, 2020). Em que se faz referéncia na propria formagao de professores, portanto, o
drama passa por formar e rever a formagao destes professores e dota-los de ferramentas
mais modernas para enfrentarem os desafios da educacao.

Em Mogambique, a percentagem de professores ndo qualificados é baixa,
porém, questionam-se as competéncias da formac¢ao providenciada pois, uma grande
percentagem dos professores primarios possui um maximo de 10 anos de escolaridade
e subsequentemente, um ou dois anos de formacao, o que se manifesta insuficiente para
reverter o quadro da qualidade de educagao.

Metodologia

Como forma de responder o objetivo da pesquisa, usou-se a pesquisa qualitativa
combinada de técnicas estatisticas, e descritiva do tipo estudo de caso. A pesquisa é
qualitativa, segundo Goldenberg (2007, p. 63) deve-se ao fato da pesquisa “estudar
questoes dificeis de quantificar, como sentimentos, motivagoes, cren¢as e atitudes
individuais”. E nesta abordagem, ocorrem classificagbes e analises dissertivas sobre
situagdes vividas pelos estudantes durante a pandemia e de forma indutiva, alargar
a visdo dos problemas e desafios dos estudantes nos diversos niveis, sem no entanto,
eliminar por completo os calculos “estatisticos” Assim, aparece a abordagem quantitativa,
através do uso de técnicas estatisticas sobre os dados colhidos a partir do questionario,
procurando traduzir de forma mais objetiva e clara os conhecimentos ou experiéncias
geradas, de modo a obter conclusdes.

No entanto, a pesquisa é essencialmente qualitativa combina pela abordagem
quantitativa.

Assim, neste estudo os estudantes atribuiram significagdes aos aspetos da sua
vida social e académica, com maior enfoque nas dificuldades e desafios enfrentados por
eles na aprendizagem dos conteudos das areas de Ciéncias Naturais, durante a pandemia,
para além de perspectivar o futuro do ensino pds-pandemia.

Em fungdo dos objetivos pretendidos, a pesquisa é descritiva. De acordo
com Kleina e Rodrigues (2014) a pesquisa ¢ descritiva quando tem por finalidade
descrever as caracteristicas de uma determinada populagdo, caso dos problemas e
desafios enfrentados pelos estudantes na aprendizagem dos contetidos das dreas de
Ciéncias Naturais em Moc¢ambique durante a pandemia, envolvendo o uso de técnicas
padronizadas de coleta de dados, caso do questiondrio. Numa outra abordagem, Yin
(2005), descreve este tipo de pesquisa como estudo de caso, por se tratar de um tipo de
pesquisa bastante especifica, detalhada e exaustiva de um tnico objeto, o que permite
obter um conhecimento aprofundado dele, porém seus resultados ndo podem ser
generalizados, atende-se apenas ao caso em estudo.
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Quanto aos procedimentos, fez-se um estudo bibliografico para contextualizag¢ao
sobre o estagio do ensino das Ciéncias Naturais em Mogambique sob seguintes dominios:
(i) Ensino de Ciéncias Naturais; (ii) Dificuldades no ensino das Ciéncias Naturais; (iii)
Ensino de Ciéncias Naturais e os tempos de pandemia; (iv) Aprendizagem significativa
nos tempos de pandemia; (v) Desafios enfrentados pelos alunos mogambicanos nos
tempos de pandemia. Tendo-se baseado na leitura de livros, artigos cientificos, teses e
dissertagdes, sem delimitacdo temporal e espacial das publica¢oes.

Para a coleta de dados primarios, foi aplicado um questionario, com formulario
online, enviado aos estudantes que frequentam a disciplina de Ciéncias Naturais no Ensino
Primario e as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia nos Ensinos Secundarios (Geral,
Formag¢ao de Professores e o Técnico-Profissional) e Ensino Superior. As perguntas
do questionario foram divididas em quatro partes: (i) demograficas (idade, género e
provincia que estuda); (ii) académicas (tipo de escola que estuda, nivel e disciplinas da
area de Ciéncias Naturais que frequenta); (iii) praticas letivas durante a pandemia (se
os pais e/ou encarregados de educagio e os professores ajudam nas tarefas/atividades e
praticas do ensino hibrido, metodologia e TDIC usadas no ensino durante a pandemia);
(iv) e os desafios da aprendizagem no contexto da pandemia (constrangimentos e
dificuldades no ensino hibrido).

A exclusdo dos estudantes que ndo tem acesso a plataformas digitais, recursos
a televisdo e a radio e outras tecnologias de comunicagdo agravado pelos problemas
despreparo dos professores, inacessibilidade a energia elétrica, conectividade e mais.
Estes elementos, conjugados, nao ddo qualquer garantia de que o processo de ensino
e aprendizagem esteja a ser celeré e universal. Este e outros desafios responsaveis
pela qualidade de ensino: como garantir qualidade, num contexto de emergéncia e
desigualidades de bens e acessibilidade.

Os desafios impostos aos sistemas educacionais que se regem por calendarios
escolares que iniciaram no principio do ano, sdo ainda bem maiores que aqueles
que optam por iniciar o ano letivo em Agosto-Setembro, este elementos subsidiam a
conjuntura das implica¢des, tendo em consideragdo as injusticas sociais que envolveram
a pandemia no sector de educacao.

Constituiu a amostra 113 estudantes que frequentam a disciplina de Ciéncias
Naturais, no ensino primario, e os estudantes que frequentam as disciplinas de Quimica,
Fisica e Biologia, nos niveis secunddrio e universitario. O questiondrio foi elaborado
com base nos principais conteudos identificados na pesquisa bibliografica e enviado,
para todo o territdrio nacional.

A amostragem foi probabilistica aleatoria simples, segundo os critérios definidos
por Yin (2005), escolhida de modo que todos os elementos que compdem a populagdo
alvo tenha igual probabilidade de serem selecionados para a amostra, consoante a
disposi¢ao no preenchimento durante o periodo que decorreu a pesquisa, de 15 de
maio a 12 de abril de 2021. A seguir, os dados foram submetidos a analise de conteudo,
de modo que os dados em si constituem dados brutos, que sé terdo sentido ao serem
trabalhados de acordo com uma técnica de analise apropriada (Ferreira et al., 2020).
Para cada etapa foi feita: a ordenagao, classificacdo e andlise de dados (Tabela 1).
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Tabela 1

Etapas e elementos necessdrios para a andlise de contetidos usados no estudo

Etapas Descri¢ao

- Transcrever os resultados do questionario na integra e enumerar a
sequéncia;

- Realizar leitura minuciosa de todo o resultado obtido;
1° etapa: ordenagdo - Proceder a leitura exaustiva de todo o contetido do material;

dos dados - Destacar os trechos ou respostas relevantes, mediante a escolha de palavras
que as representam (ideias centrais);

- Redigir uma listagem das palavras identificadas em cada questao;

- Escolher/determinar as ideias centrais.

- Listar todas as ideias centrais. Proceder ao agrupamento das ideias centrais,
por similaridade e/ou aproximagao;

- Nomear cada grupo de ideias centrais, formado com a palavra ou expressao

a .
2' etapa: que melhor o represente;
classificacao dos _— .
dados - Destacar as respostas que melhor representem as ideias centrais de cada

questao;

- Elaborar sinteses descritivas apds leitura exaustiva dos recortes das respostas
correspondentes a cada nimero.

- Utilizar a sintese geral para iniciar os Resultados e Discussoes do artigo,
seguida por inferéncia e interpretacao. Na apresentacao dos resultados, cada
resposta sera enquadrada numa categoria isolada;

- Apresentar, debater/discutir os dados, mediante a sele¢do dos trechos ou
3% etapa: respostas mais ilustrativas de cada categoria, seguindo os seguintes passos:
interpretacao e

. 1. Descricao breve (a que se refere o tema, sem interpretacao);
analise dos dados & (aq > pretagao);

2. Inferéncia (discutir a descrigdo + exemplifica¢ao, norteados pelo referencial
tedrico);

3. Interpretagdo (o autor interpreta o dado embasado na literatura, mostrando
seu entendimento mediante a inferéncia).

Fonte: Adaptado para o estudo, de Ferreira et al. 2020, p. 4.

A utilizagdo do formulario online no estudo apresentou algumas vantagens
tais como: economia na impressdo e localizagdo dos potenciais alvos, possibilidade
de acesso e preenchimento do formuldrio em qualquer local ou horario, uso de um
servico disponivel de forma gratuita e rapida, facilidade na criagao do formulario, sem
necessidades de conhecimentos avancados em programacdo e uma interface editavel e
pacifica. Porém, nas condi¢oes locais apresentou algumas desvantagens como a falta de
héabitos na matéria do género, desconfian¢a nos estudantes, acesso limitado a internet e
dificuldades na comunica¢ao durante o periodo da coleta de dados.
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Resultados e Analises

O presente estudo teve como populagdo alvo os estudantes de todo territdrio
nacional, procurando descrever o perfil sociodemografico, as implicagdes académicas,
nas praticas letivas e os desafios de aprendizagem nas Ciéncias Naturais no contexto da
pandemia.

Numa primeira fase, analisou-se a abrangéncia da participagdo dos estudantes
na pesquisa (Figura 1), notando-se a participacdo de estudantes de todas as provincias
do Pais, distribuidos da seguinte maneira: (i) zona Norte, com 20% de estudantes da
provincia de Nampula, 9% de Cabo Delgado e 5% de Niassa; (ii) zona Centro, com
cerca de 28% de estudantes da provincia de Manica, 8% da provincia de Tete, 7% da
provincia de Zambézia e 9% da provincia de Sofala; (iii) zona Sul, com 8% de estudantes
da provincia de Inhambane, 7% de estudantes da provincia de Maputo e 6% cada de
estudantes nas provincia de Gaza e cidade de Maputo. A abrangéncia da pesquisa
ndo mostra apenas a pluralidade das respostas do questionario, como as diferencas
socioecondmicas entre diferentes regides do Pais e os niveis de ensino ou disciplinas
eletivas que estes estudantes frequentam.

Figura 1

Frequéncia das provincias mogambicanas onde os estudantes da drea de Ciéncias Naturais
participaram do estudo
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Fonte: autoria propria.
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Quanto a frequéncia de perfil de género dos estudantes que frequentam a area
de Ciéncia Naturais em Mogambique (Figura 2), constatou-se uma distribui¢do igual
de género masculino e feminino, correspondente a 48%, embora 4% dos estudantes
participantes ndo declararam o seu género. Este resultado corrobora com o estudo
realizado pelo MCTESTP (2017), onde identificou-se uma tendéncia crescente de
estudantes do género feminino nas Ciéncias Naturais, com maior énfase nas Ciéncias
Biologicas e ensino de Biologia. Por outro lado, o estudo abrangeu os subniveis de ensino
(primdrio e secundario) que as disciplinas das areas das Ciéncias Naturais sao partes
integrantes e obrigatdrias.

Figura 2

Género dos estudantes das dreas de Ciéncias Naturais em Mogambique

Frequéncia de género dos estudantes

Prefironio

Fonte: autoria propria.

A pesquisa abrangeu estudantes na faixa etaria de 5-10 anos até os 31-40 anos de
idade (Figura 3). Destes, 48,7% estao na faixa entre 11-20 anos, 40,7% entre 21-30 anos,
8,8% entre 31-40 anos e 1,8% entre 5-10 anos de idade. Nesta distribuicao nao constam
estudantes com mais de 40 anos de idade e obviamente, os menores de 5 anos de idade.
Estes dados refletem exatamente o perfil dos estudantes que frequentam os ensinos
primario, secundario e superior (nivel de graduagdo) em Mogambique, onde ao abrigo
do artigo 7 da Lei n° 18/2018, de 28 de dezembro, “A crianca que completa seis (6) anos
de idade até 30 de junho, do ano letivo em curso, pode matricular-se na 1 classe” (PCEP,
2020). Numa outra andlise, a tendéncia decrescente dos niveis de analfabetismo no
Pais, de 93% em 1975, 44,9% em 2015 e 56,1% em 2020, respectivamente (PCEP, 2020),
associado a inexisténcia de programas de pos-graduagao (Mestrado, Especializagao e
Doutorado), contribuem para a diminui¢do do numero de estudantes maiores de 25
anos de idade nas institui¢des de ensino mogambicanas.
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Figura 3
Faixa etdria dos estudantes da drea de Ciéncias Naturais em Mogambique
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Fonte: autoria propria.

Em Mogambique, as institui¢des de ensino podem ser publicas (propriedades do
Estado), privadas (de pessoa fisica ou juridica) e comunitdria (mantidas pela sociedade
civil). No estudo (Figura 4), a maioria dos estudantes participantes (80%) frequentam
instituicoes de ensino publico. E o remanescente, 17% frequentam institui¢oes privadas e
3% institui¢des comunitarias. Este resultado mostra que a rede publica em Mogambique
¢ a que absorve maior nimero de estudantes e as Escolas privadas e comunitarias estao
presentes, na sua maioria, apenas nas maiores cidades, para responder a alta demanda
de estudantes ou proporcionar um modelo de ensino alternativo (como o Ensino de
Portugués, por exemplo).

Figura 4

Tipo de instituicdo que os estudantes frequentam

Comunitaria
3%

Fonte: autoria propria.
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De forma sincrona, nestas institui¢des (Figura 4), os estudantes questionados
frequentam desde o EP1 (ensino primario do 1° grau) ao ensino superior (Figura 5),
com a seguinte distribui¢ao: 37% no Ensino Superior, 29% no ESG1 (ensino secundario
geral do 1° grau), 26% no ESG2 (ensino secunddrio do 2° grau) e e 12 % nos Institutos
de Formagao de Professores. Em menos de 10%, temos os estudantes que frequentam o
Ensino Técnico e Profissional (5%) e o EP2 (2%). Estes dados mostram trés realidades
diferentes: (i) os niveis superior e secundario tém maiores frequéncias de estudantes das
areas de Ciéncias Naturais em Moc¢ambique (Figura 5). Segundo o (MCTESTP, 2017,
p. 17) o ESG agrega maior ntimero de disciplinas frequentada pelos estudantes no Pais
e possui maior niumero de estudantes segundo a pirdmide de formac¢ao académica; (ii)
a auséncia generalizada de estudantes do EP1 e baixa frequéncia de estudantes de EP2,
fato que pode ser explicado por ser o nivel que abarca estudantes de idade menores
que 10 e 12 anos, respectivamente, com baixo consciéncia e possibilidades de participar
em pesquisas académicas online; (iii) a Formagao Técnico Profissional e a Formagao de
Professores, por serem niveis de ensino restritos e direcionados, podem ocorrer sem as
disciplinas das areas de Ciéncias Naturais.

Figura 5

Nivel de ensino que os estudantes das dreas de Ciéncias Naturais em Mogambique frequentam

® Frequéncia absoluta  ®Frequéncia relativa (%)

EP1 EP2 ESG1 ESG2 Ensino  Formacdo  Ensino
Técnicoe de Superior
Profissional Professores

Nivel de ensino que frequentam

Fonte: autoria propria.

Sabendo que esta area Ciéncias Naturais abrange os niveis de ensino, desde o
primario até o superior, os estudantes questionados frequentam diferentes disciplinas da
area, com maior destaque para os estudantes que frequentam todas as disciplinas (42%).
Neste grupo encontram-se os estudantes do ESG1 e ESG2, respectivamente. Porém
houve um equilibrio entre os estudantes que frequentam apenas a disciplina de Fisica
(15%), apenas Biologia (13%), Ciéncias Naturais (10%) e apenas Quimica (9%). Em
conformidade com a figura 5, nota-se que a disciplina de Ciéncias Naturais é frequentada
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por estudantes do EP2 e apenas Fisica, Quimica ou Biologia pelos estudantes do Ensino
Superior. Por outro lado, 5% dos estudantes frequentam respectivamente Fisica e
Quimica ou Biologia e Quimica, tipica de cursos de Formagao Técnico Profissional,
Formagao de Professores ou Ensino Superior.

Figura 6

Disciplinas que os estudantes da drea de ciéncias naturais frequentam
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Fonte: autoria prépria.

Quanto a prestagdo de auxilio aos estudantes pelos pais e/ou encarregados de
educagao na realizagdo de tarefas durante a pandemia (Figura 7), 25% afirmaram que os
seus pais e/ou encarregados de educa¢ido ndo ajudam na realizagdo das tarefas, porém,
24% sao auxiliados as vezes, 21% sdo auxiliados sempre que os pais e/ou encarregado
de educagido estdo disponiveis, 17% sdo auxiliados sempre que o solicitam e 12% sao
ajudados sempre. Estes dados mostram o perfil de trés grupos diferentes de estudantes:
(i) constituido maioritariamente pelos Universitarios (Figura 5), que pela especificidade
e profundidade dos assuntos abordados/lecionados, os pais e/ou encarregados de
educacdo sdo menos chamados para auxiliar nas matérias eletivas; (ii) formado por
estudantes dos cursos Formacdo Técnico Profissional, Formacdo de Professores ou
Ensino Superior, onde podem ter influéncias destes, visto que é pratica de muitos jovens
seguirem a area de formacao técnico-profissional das figuras que acham como referéncia;
(iii) constituido por estudantes do EP2, ESG1 e ESG2, com maior necessidade dos pais
e/ou encarregados de educacao, sobretudo neste periodo de pandemia. Assim sendo, é
de realcar que todos os pais e/ou encarregados de educagao sdo chamados a auxiliarem
os seu educando na realizacdo das suas tarefas, contribuindo deste modo para o sucesso
do PEA pois o artigo 6 da Lei n° 18/2018, de 28 de dezembro, estabelece que “os pais,
familias, autoridades locais e instituicdes econdmicas e sociais contribuem para o sucesso da
escolaridade obrigatéria, promovendo a inclusdo de criangas em idade escolar, apoiando-
as em estudos, evitando desisténcia” (PCEP, 2020, p. 32).
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Figura 7

Auxilio dos pais e encarregados de educagdo na realizagdo de tarefas durante a pandemia
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Fonte: autoria prépria

Sincronicamente (Figura 8), 34% dos estudantes questionados, consideram que
os seus professores auxiliam na realizacdo de tarefas, 22% terem tido auxilio sempre
que solicitam, 19% as vezes, 16% sempre que os professores estdo disponiveis e 9%
consideram que os professores ndo ajudam. Esses dados mostram que com a pandemia
da COVID-19, a assimila¢do dos contetudos da area de Ciéncias Naturais por parte dos
alunos ficou muito comprometido visto que, com o aumento do nimero de atividades,
presenciais e online ou a distancia, a divisdo das turmas e o rodizio na lecionagdo das
aulas, ha uma sobrecarga na atividade do professor. E quando estes déficits se associam
a falta de condig¢des financeiras e limitagdes nos recursos tecnoldgicos, o PEA torna-se
mais desigual. Deste modo, se exige mudangas e estratégias que se adequam a este atual
desafio pois o ensino hibrido, com uso de TDIC e plataformas virtuais de ensino, apesar
de serem aconselhavel para esta fase, ndo prescinde da intervengao do professor.
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Figura 8

Nivel de auxilio de professores a estudantes na realizagdo de tarefas durante a pandemia

# Frequéncia absoluta W Frequéncia relativa (%)

40
35
30
-]
=25
S
B 20
=
@
&5
10
5
Sempre que  Sempre que Asvezes Nio ajudam
solicito estdo
disponiveis

Fonte: autoria propria.

Em relagdo ao periodo “normal’, o ensino hibrido durante a pandemia trouxe
mudangas no PEA (Figura 9). Em razdo disso, 43% dos estudantes apontaram que
gastam mais tempo a organizarem as tarefas e acompanharem a sequéncia das aulas, 38%
dos estudantes gastam mais tempo organizando atividades simples de serem realizadas
presencialmente. Porém, 10% consideram que gastam menos tempo a organizarem as
tarefas e 9% gastam mais tempo organizando atividades simples porque sdo realizadas
remotamente. Estes resultados mostram parte da diferenca entre os subniveis de ensino

e o perfil socioecondmico dos estudantes, que com a pandemia, foi mais realcada.

Figura 9

Em relagdo ao periodo normal, ensino hibrido em tempos de pandemia
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Fonte: autoria propria.
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Em relacao as atividades dos alunos no ensino hibrido em tempos de pandemia
(Figura 10A), 57% dos estudantes afirmaram que as suas atividades foram menos
valorizadas, porém, 33% consideram que as suas atividades foram mais valorizadas e 10%
nao tiveram influéncias da pandemia. Por outro lado (Figura 10B), 70% dos estudantes
apontaram que neste periodo, a aprendizagem foi prejudicada, apesar disso, 22% destes
afirmaram que a aprendizagem foi beneficiada e 8% dos estudantes consideraram que a
aprendizagem nao teve influéncias da pandemia. Estas diferencas podem estar associadas
as questdes socioeconomicas, os niveis de ensino onde ocorrem tais (sub) valorizagao e
(des) aprendizagem e do nivel de adaptagdo dos alunos a nova realidade.

Figura 10

Relagdo entre o ensino hibrido em tempos de pandemia: A. Atividades dos alunos; B. aprendizagem

A - Néonte‘{e B Naio teve
. influéncias I influéncias
da pandemia da pandemia
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Fonte: autoria propria.

Em relagdo aos mais diversos constrangimentos que dificultam a modalidade de
ensino hibrido em Mogambique (Tabela 2), destacam-se os seguintes problemas:
o Tecnoldgicos e de acessibilidade: a falta de acesso a internet e aparelhos
eletronicos nas casas (72%) ou na escola (43%), e processamento lento e
instavel ou queda de conexao a internet (31%);
o Afetivos: falta de interagdo permanente com os professores (48%), dificuldade
de ter orientagdo do professor nas atividades experimentais e remotas (47%),
impossibilidade na participagdo efetiva dos professores (36%) e a falta de
interagado permanente com os colegas da turma (29%);
« Socioeconomicos: a falta de espago apropriado para leitura em casa (46%),
alto nivel de cobranga por parte dos professores (29%), falta de incentivo e
cobrancga por parte dos professores (28%), falta de incentivo e cobranga por
parte dos pais e/ou encarregados de educagao (20%) e alto nivel de cobranga
por parte dos pais e/ou encarregados de educagao (14%).
Para diminuir o impacto desses constrangimentos, o Ministério da Educagédo
e Desenvolvimento Humano (MINEDH) em parceria com a Radio e Televisao
de Mogambique, duas estagdes estatais com abrangéncia nacional, transmitem
respectivamente, os programas de Radio Escola e Telescola com objetivo de manter os
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alunos dos ensinos primario, secundario, técnico profissional e educaciao de adultos em
contacto permanente com as matérias escolares durante o periodo de distanciamento.

Tabela 2

Constrangimentos que dificultam o desenvolvimento do ensino hibrido em Mogambique

Frequéncia Frequéncia

Descricao absoluta  relativa (%)
Falta de acesso a internet e aparelhos eletronicos em casa 81 71,7
Falta de acesso a internet e aparelhos eletronicos na escola 49 43,4
Falta de espago apropriado para estudo em casa 52 46
Processamento lento e instavel ou queda de conexao a internet 35 31
Diﬁcu.ldade . de ter uma orientagdo do professor em atividades 53 46,9
experimentais presenciais ou remotas

Impossibilita a participagdo efetiva dos professores 41 36,3
Falta de interagdo permanente com os professores 54 47,8
Falta de incentivo e cobranga por parte dos pais e encarregados de 59 19.5
educagéo ’
Alto nivel de cobranga por parte dos pais e encarregados de educagao 16 14,2
Falta de incentivo e cobranga por parte dos professores 32 28,3
Alto nivel de cobranga por parte dos professores 33 29,2
Falta de interagdo permanente com os colegas da turma 33 29,2

Fonte: autoria propria.

Como apresentado nas figuras 10 A-B, o PEA durante a pandemia foi afetado
de alguma forma. Assim sendo, constam como principais dificuldades no ensino das
Ciéncias Naturais neste periodo (Figura 11): a falta de contacto com os professores
(62%), dificuldades em participar em atividades experimentais (50%), dificuldade em
aprender no ensino hibrido (46%), dificuldade no uso de aparelhos tecnologicos e
midias digitais (45%) e dificuldade em aprender a partir de videoaulas (41%). Para além
dessas dificuldades, foi ainda recorrente a dificuldade de participar em atividades em
grupo (35%), falta de contacto com os colegas (32%) e dificuldade em aprender a partir
de aulas ao vivo (28%). Estas dificuldades derivam dos problemas afetivos, tecnologicos
e socioecondmicos identificados na tabela 2 sobre a implementa¢ao do ensino hibrido
em Mogambique.
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Figura 11

Principais dificuldades enfrentadas no ensino de Ciéncias Naturais em tempos de pandemia
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Fonte: autoria propria.

Face a estes problemas e dificuldades, os estudantes das areas das Ciéncias Naturais
avaliam a atua¢ao dos respetivos professores no contexto da pandemia (Figura 12), que
na sua maioria tiveram uma atuagao regular (38%), boa (29%) e excelente (20%), porém
uma minoria considerou a atuagdo destes como ruim (7%) e péssima (6%). Estes dados
podem ser explicados pelo facto da maioria dos estudantes considerarem que as suas
atuagoes e atividades foram menos valorizadas (Figura 10A), para além da dificuldade
de adaptagdo em relagdo: (i) ao tempo para realizagdo das atividades letivas (Figura
9); (ii) utilizacao de recursos tecnoldgicos e midias digitais (Figura 11 e tabela 2); (iii)
problemas socioecondmicos que afetou todo o sistema educativo: aluno-professor-
escola, visto que estes ndo tinham condi¢des para a migra¢ao repentina do ensino
essencialmente presencial para o modelo hibrido.
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Figura 12

A atuagdo dos professores no contexto da pandemia, na perspetiva dos estudantes
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Fonte: autoria propria.

Em relag¢do as principais plataformas e alternativas didaticas utilizadas pelos
estudantes em aulas ndo presenciais durante a pandemia (Figura 13), destacam-se as
tutorias e brochuras impressas (72%) e mensagens no WhatsApp ou Facebook (46%),
seguida de consultas por chamadas e videochamada (28%), salas virtuais no Google
Classroom (25%), videoaulas no YouTube (24%) e recebimento de dudios e video por
e-mail (18%). Para além destas, os estudantes indicaram, participacao em lives no
Instagram, Facebook e YouTube (6%), uso do Google Meet (2%) e uso de plataformas
virtuais de ensino e WhatsApp (1%).

Nestes resultados observa-se claramente que a utilizagdo das TDIC embasadas
em metodologias ativas pode favorecer o PEA de forma mais eficaz e auténoma, com
foco no desenvolvimento humano em todas as suas vertentes e voltado principalmente
para a realidade na qual vivenciamos (Miranda et al., 2020). A utilizagdo das TDIC para
simular fendmenos ou representar modelos e permitir o acesso aos laboratérios virtuais
ou leituras complementares podem facilitar a aprendizagem das Ciéncias Naturais, para
além de suprir a falta que os laboratdrios de ensino e bibliotecas escolares convencionais
criam no PEA das Ciéncias Naturais, sobretudo para a escolas publicas, em zonas rurais
e pobres. Numa outra vertente, pode-se usar as TDIC para melhorar a interagdo e
autoestima do aluno timido, para além de possibilitar que este aprenda no ambiente
escolar e extraescolar, conectado em grupos ou individualmente, com mediagao passiva
do professor.
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Figura 13

Principais plataformas utilizadas pelos estudantes em aulas ndo presenciais
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Fonte: autoria propria.

Neste contexto, conta como principais atividades letivas realizadas pelos
estudantes para a aprendizagem no contexto da pandemia (Figura 14), a resolucao de
fichas de exercicios impressas (80%), leitura de textos de apoio (52%), resoluciao de
exercicios de paginas indicada do livro (39%), leitura de paginas indicada do livro do
aluno (37%), assistir videos aulas (33%) e assistir aulas on-line (27%). Como observa-
se, estas atividades requerem certo investimento para obten¢do dos produtos e servicos
educativos, que os problemas socioeconémicos apontados na Tabela 2 e Figura 11. Por
outro lado, as bibliotecas distritais e escolares, em Mogambique, ndo tém condi¢oes
para atribuicdo de um livro de cada disciplina por aluno, sobretudo no SGI1 e SG2,
dificultando mais a vida econémica destes, visto que alternativa para essa dificuldade
sao as brochuras que devem ser reproduzidas as custas dos estudantes.
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Figura 14

Atividades executadas pelos alunos nas aulas durante a pandemia
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Fonte: autoria propria.

Na ultima questao, os estudantes deixaram alguns depoimentos para caracterizar
o ensino nesse periodo. Em termos gerais, a pandemia criou muitas dificuldades no
PEA, ou seja, “As aulas ndo estdo sendo dadas de forma ordeira, além disso ndo hd boa
interagdo entre o aluno e professor. Os professores disponibilizam as brochuras e os alunos
tiram as copias e resolvem os exercicios de forma mecanica e individualmente, criando
certo desconforto aos estudantes”, de acordo com as Figuras 13 e 14.

Uns consideram que o PEA se tornou “dificil”, alguns “muito fraco”, “muito ruim”,
“péssimo”, “ndo sauddvel” e outros “muito complicado devido a falta de condi¢bes para o
estudo online”. Por isso, “neste momento nota-se a importancia do papel dos professores no
PEA”, como medida, “deveria haver um subsidio para motivagio aos docentes para terem
mais vontade de planear e lecionar”.

Por outro lado, alguns estudantes associam as dificuldades tecnolodgicas e
socioeconOmicas neste processo associado a “dificuldade de obter o acesso em todas as
aulas completas”, “dificuldades no acesso frequente da internet”, associado a “alto preco no
acesso a internet”, “falta de alternativas para acompanhar as aulas online” e a “dificuldade
em usar os meios digitais e a falta de instrumentos que podem auxiliar esse processo’,
como foi indicado na Tabela 2 e Figura 11. Ainda nas dificuldades socioeconémicas, os
estudantes indicam que, “nem todos os estudantes tém Notebook ou Smartfones e internet
para participagdo efetiva das aulas online”, “falta de energia elétrica” e “nas suas casas néo
existe estrutura e ambiente adequado para as aulas online”.

No modelo de ensino hibrido, os estudantes t¢ém menosliberdade que antes, menos
tempo de aprendizagem e limitagdo na realizacdo de experiéncias, como apresentado
na Figura 11. Deste modo, exige-se, dos estudantes, “mais abertura e evitar o actimulo
de matérias” e dos professores, “mais flexibilidade e criatividade para preparagio e
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lecionagdo das aulas e na realizagdo dos testes que serdo realizados em menos tempo”.
Porém, “alguns professores ndo tém habilidades de uso de plataformas digitais e ndo estdo
preparados para o ensino remoto”. Estes fatores, associados a pouca intervengdo das
escolas, influenciam bastante no insucesso escolar do estudante: desenvolvimento das
capacidades, de competéncias e no aproveitamento pedagégico.

Circundando os resultados da Figura 10A, um estudante declarou que “O PEA
durante a pandemia estd a ser razodvel devido o corpo docente ndo credibilizar as notas e as
resolugoes dos estudantes feitos em online, por isso é necessdrio que haja mais aceitagdo em
todas as partes na situagdo que estamos”. Numa outra abordagem, um estudante destaca
que “O ensino presencial é melhor em todos os aspectos”. “No EaD, a aprendizagem é
mais individual e para se ter um ensino de qualidade precisamos da colaboragdo, ou seja,
da interagdo aluno-professor e aluno-aluno”. Essa interagdo ajuda no esclarecimento de
davidas e matérias dificeis e na resolucao de exercicios.

Descrevendo a visdo particular de um estudante, ‘a disciplina de Estdgio
provavelmente ndo serd desenvolvida. Se ndo haver adaptagées poderd prolongar o periodo
de formagdo ou ter um curso sem esse componente importantissimo para o nosso futuro”.
Isso estd a ocorrer em outras matérias letivas praticas, como disciplinas de laboratoérios,
trabalhos de campo e praticas pedagdgicas.

Em rela¢ao ao rodizio e diminui¢do da hora letiva, um estudante considera: “O
processo de aprendizagem durante o periodo de pandemia estd sendo muito péssimo. Pois
o tempo de contacto é bastante curto para poder ter aulas. Uma vez que estudamos 2 dias
por semana, com aulas resumidas de 45 para 35 minutos, ndo dd para se cumprir com o
programa de ensino®.

Numa outra abordagem, constam como vantagens das metodologias utilizadas
nesse periodo: (i) “com gravagdo de videoaulas e aulas online, pode-se assistir todas as
aulas em qualquer momento e a qualquer lugar”; (ii) “possibilidade de maior interagdo
dos estudantes timidos™; (iii) “possibilidade de participar em diversos foruns em diversas
plataformas”; (iv) “desenvolvimento de capacidade de utilizagdo das TDIC e midias
digitais”; (v) “acesso a multiplos recursos tecnoldgicos e contevidos educativos ou escolares”;
e (vi) “melhora na gestdo do tempo e espago”.

Conclusao

As analises mostraram que os contetidos e matérias da area das Ciéncias Naturais
em Mog¢ambique sdo frequentados em todos os niveis de ensino. Os alunos desta area
encontram-se maioritariamente na faixa etaria dos 11-20 anos de idade e frequentam
em escolas publicas, apresentam distribui¢ao igual do género masculino e feminino,
sendo que os estudantes do género feminino tem maior énfase nas ciéncias bioldgicas e
ensino de biologia.

A crise sanitaria causada pelo COVID-19 modificou todas as relacdes de
afetividade e de comunica¢do da sociedade, afetando severamente o PEA nas escolas,
sobretudo nas Ciéncias Naturais, favorecendo a introdugdo do ensino hibrido e trazendo
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consigo, dificuldades, desafios e oportunidades aos estudantes e professores. Este cenario
melhorou o desempenho e aprimorou as competéncias académicas dos estudantes,
favorecendo o alcance de novas formas de aprendizagem, impulsionando assim que os
estudantes sejam mais ativos e participativos na construgdo e assimilagdo do préprio
conhecimento. Assim sendo, constam como dificuldades no desenvolvimento do ensino
hibrido, os problemas tecnoldgicos e de acessibilidade, afetivos e socioecondmicos. Aliado
a estes fatos, as atividades dos estudantes tornaram-se menos valorizadas, acabando
deste modo, a prejudicar a aprendizagem. As plataformas alternativas utilizadas que
dominaram nesse periodo, foram tutorias e brochuras impressas, e constituiu como
principal atividade a resolucao de fichas de exercicios impressas.

Neste contexto, as TDIC se tornam ferramentas essenciais: no acesso e partilha
de informac¢do, na intera¢do simultanea entre professor e alunos, na explora¢ido de
ferramentas tecnologicas de ensino, na investigacao cientifica, na aprendizagem eficaz
e autonoma, tornando o PEA mais dinamico e interativo, na diminui¢ao de gastos em
materiais e na prevengao de contagio e transmissao do COVID-19. De forma sincrona o
ensino de Ciéncias Naturais em Moc¢ambique depara-se com desafios como a adaptagao
ao ensino hibrido, professores dotados de ferramentas essenciais para responder os
anseios dos estudantes, falta de material bibliografico, tecnoldgico e acesso a internet e
dificuldade para utilizar as TDIC.

Conclui-se que, as TDIC ndo podem ser consideradas as tinicas respostas para
fazer face o processo de ensino e aprendizagem em situagdes de emergéncia, ha que
combinar recursos, tecnologias diversas e experiéncias, tudo isso, tendo em base o
saber do aluno/estudante e a sua condi¢do para a aprendizagem, neste caso concreto,
experiéncia e acesso a recursos. O desenvolvimento de plataformas digitais de ensino
e isencao de acessibilidade dos servicos de internet, pode contribuir na transmissao
e acessibilidade de informagdo em tempo util, quebrando assim, desigualidades
socioecondmicas na aprendizagem.
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